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ABSTRAKT
Tato bakalarska préaca je zamerana na rieSenie dizajnu elektrickej gitary a jej vyroby.

Prva Cast’ prace je zameranad na analyzu tohto nastroja z hladiska historie vo svete, aj v
byvalom Cesko-Slovensku. Zaroven analyzuje rézne konstrukéné rieSenia, materidly a

vyrobné technologie, ktoré boli predpokladom pre urcenie ciela.

V praktickej Casti sa rieSi proces navrhovania, findlny navrh gitary Nocturno, ergonomicka
Studia a technickd dokumentacia, kde st vyobrazené zakladné rozmery produktu. Nasledne

je popisana vyroba prototypu gitary, pouzité materidly a vyrobné technologie.

KTlacové slova: elektricka gitara, telo, krk, hlava, tremolo, kobylka, snimace.

ABSTRACT

This bachelor's thesis is focused on solving the design of an electric guitar and its production.
The first part of the work is focused on the analysis of this instrument from the point of view
of guitar's history in the world, including the former CzechoSlovakia. At the same time, it
analyzes various design solutions, materials and production technologies that were a
prerequisite for determining the goal. The practical part deals with the design process, the
final design of the Nocturno guitar, an ergonomic study and technical documentation, where
the basic dimensions of the product are shown. Subsequently, the production of the guitar

prototype, the materials used and production technologies are described.

Keywords: electric guitar, body, neck, head, tremolo, bridge, pickups.
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UvVOD

Ciel'om prace bolo vytvorit’ produkt konkrétneho hudobného nastroja, a to elektrickej gitary,
vylepsit’ jeho vlastnosti na zaklade osobnych sktsenosti s jeho pouzivanim. Zamerom bolo
navrhnut’ nastroj vyvazeny, relativne lahky, so vSestrannym vyuZzitim a jedine¢nym
vizudlnym prejavom, ktory by poskytoval hracovi pohodlie a istotu pri hrani, a to az v troch
polohach - vsede, vstoji avklasickej polohe. Zamerom bolo aj zavedenie novych

technoldgii a materialov do vyroby nastroja.

V teoretickej Casti je prehlad historie elektrickej gitary vo svete aj v byvalom Cesko-
Slovensku. Dalej sa tam pojednava o technickych a konstrukénych parametroch od typov
konstrukeii tiel elektrickych gitar cez typy uchyteni krku k telu az po typy snimacov
kobyliek, tremolo jednotiek, potenciometrov a prepinacov. Spomenuté st aj vyrobné

technolodgie a materidly pouzivané na vyrobu gitar a ich stuciastok.

V praktickej Casti je popisany ciel prace a jeho zddvodnenie, dizajnérsky proces od
prvotnych skic az po prvotné rendre zachytavajuce proces modelovania v programe
Rhinoceros. Nasleduje findlny navrh, jeho vizualizicie, rozmerovy nacrt, ergonomicka

Studia a popis vyroby prototypu.
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I. TEORETICKA CAST
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1 HISTORICKA ANALYZA ELEKTRICKEJ GITARY

Zrod prvej elektrickej gitary je nejasny, pramene sa v tomto ohlade liSia. V nasledovnej Casti
je spomenutych niekolko najzasadnejSich dizajnov, ktoré tvoria najvécsie medzniky

v historii elektrickych gitar.

,»Okolo roku 1936 jazzovy gitarista Charlie Christian (1916-1942) zacal pouzivat’ akusticku
gitaru so snimacom pripevnenym k telu s imyslom hrat' gitarové sola vo svojej kapele.

Tento moment sa povaZuje za zrod elektrickej gitary.“! (YAMAHA)

1.1 Historia elektrickych gitar vo svete

Rickenbacker Model A-22 Electro Hawaiian (elektrickd havajské gitara) je prva komercne

uspesna elektricka gitara. Kvoli svojmu tvaru dostala prezyvku "Frying Pan" (panvica).

O gitarach s masivnym telom sa zacalo uvazovat’ a pracovat’ na ich vyrobe uz zaciatkom
Styridsiatych rokov dvadsiateho storocia. Prvy takyto néstroj na trhu vSak navrhol Leo
Fender, slavny vyrobca gitarovych zosiliilovacov. Jeho gitara Fender Esquire vydana v roku

1949 sa dnes povazuje za prvua gitaru s pevnym telom.

Fender (Broadcaster) Telecaster je gitara s pevnym telom, ktora je vybavena dvojicou jedno-
cievkovych snimacov. Struny su uchytené v kobylke typu ,,hardtail*, ktord ma tri sedielka,
¢o znamena, Ze na kazdé sedielko patria dve struny. V neskorSich modeloch prisla aj verzia,
ktora mala pre kazda strunu osobitné sedielko, ¢o umoznilo nastavovat’ relativne presne
intonaciu pre kazdu strunu zvIlast. Snimac pri kobylke je uchyteny priamo v kovovej
zékladni kobylky. Potenciometre su spolo¢ne s trojpolohovym prepinaom umiestnené na

kovovej platnicke.

Fender Stratocaster je gitara, ktord ma pevné telo s dvojicou rohov, ktoré poskytuju dobry
dosah na vysoké prazce. Na zadnej strane tela sa po prvykrat objavil vyrez pod brucho a na
vrchnej strane skosenie pod pravu ruku. Gitara je vybavena trojicou jedno-cievkovych
snimacov uchytenych spolo¢ne s prepinatom a potenciometrami na jednom kuse plastu. Krk
pripevneny skrutkami mal dvadsatjeden praZcov a hlava mala rozmiestnenie ladiacich

mechanik v konfiguracii Sest’ v rade.

! Citat preloZeny autorom z anglického originalu.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 13

Gibson Les Paul je gitara s pevnym telom, ktord mé lepeny krk. Mé takzvané ,,single cut*
telo, ¢o znamena, Ze pri mieste, kde sa telo stretdva s krkom, je vyrez, ktory umoziuje dosah
na vysSie prazce. Telo ma vyrezdvanu vrchni dosku, dvojicu snimacov typu PAF
Lhumbucker* a, Tune-O-Matic* kobylku. V hornej c¢asti nad krkom sa nachadza

trojpolohovy prepinac.

1.2 Historia ¢eskoslovenskych elektrofonickych gitar

,Historia vyroby elektrickych gitar v byvalom Ceskoslovensku siaha do roku 1947, kedy
zacala firma Kotfan-Machacek vyrabat’ elektrifikované piana, ktorych vyrobu prevzalo
druzstvo Dtfevo-Kov Blatna. Druzstvo bolo zamerané na vyrobu nabytku a s vyrobou
elektrickych gitar pod znackou Resonet zafalo v budove byvalého liehovaru.
V Sestdesiatych rokoch mali na vyvoji elektrickych gitar v Ceskoslovensku velkd zasluhu

inzinier VIek a gitarista Jozef Ruzi¢ka.“> (KRATKY FILM PRAHA A.S., 1966)

Prva elektrické gitara vyrobena v Ceskoslovensku sa objavila v roku 1954, kedy nad$enec a
gitarista Jozef Ruzicka pracujici ako vyvojar a jeho kolega konstruktér Vicek skonstruovali
jednoduchu havajsku gitaru Chord (Krélik a Liska). Jednalo sa o gitaru s jednym snimacom
tvorenym jednou cievkou, s pouzitim dvoch potenciometrov ovladajacich hlasitost’ a tobnovia
clonu. Struny viedli od jednoduchého struniku cez jednoduchu kobylku bez mozZnosti ladenia
oktav pre kazdl strunu osobitne az po Sesticu ladiacich mechanik pouZivanych na klasickych

gitarach.

1.2.1 Gitara Grazioso

0 Wt w

Pan Ruazicka dospel k zaveru, Ze najlepSie bude doviezt’ kvalitny nastroj zo zahranicia a na
jeho zaklade skonstruovat’ vlastny. Spomedzi v tej dobe vyrabanych elektrickych gitar padla
vol'ba na americky Fender Stratocaster, ktory v tej dobe predstavoval vrchol ako po
konsStrukcénej stranke, tak aj po stranke ergonomickej. S dovozom pomdhal ministersky
uradnik pan Miler, ktory uz pred tym sprostredktival vyvoz havajskej gitary Chord do
Pol'ska. Do vyrobného druzstva Dievokov Blatna bola americkd gitara dovezend v roku
1955. Jednalo sa o model Stratocaster 1954 s vyrobnym ¢islom 192, ktory bol nésledne

skimany a mal sa tak stat’ predlohou pre nadchadzajucu elektrofonicka gitaru Grazioso.

Po vel'mi podrobnom skumani bol zahdjeny proces vytvarania novej gitary s masivnym

korpusom, trojicou snimacov a tremolom. Nejednalo sa len o obyc¢ajnt kdpiu gitary Fender

2 Citat prelozeny autorom z ¢eského originalu.
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Stratocaster, ale o vlastny dizajn, ktory bol americkou gitarou inSpirovany, ale v mnohom ju
aj prekonal. Podl'a slov pana Ruzic¢ky bol $éf konstruktér Vladimir Vicek takmer genidlny.
Vymyslel totiz origindlne zapojenie snimacov a dvojzvratné tremolo vlastnej konStrukcie,

a to takmer dvadsat’ rokov pred uvedenim svetoznameho dvojzvratného tremola Floyd Rose.

Obrazok 1 Resonet Grazioso (Z4k)

Resonet Grazioso bola elektricka gitara s masivnym korpusom a montovanym krkom, ktory
ma profil hrubého C a ladiace mechaniky rozdelené na tri a tri s umiestnenim oproti sebe

v dvoch radoch.

Elektrické zapojenie pozostavalo ztrojice elektromagnetickych nitovanych jedno-
cievkovych snimacov vlastnej konstrukcie ovladanych dvojicou potenciometrov, z ktorych
prvy ovladal hlasitost’ a druhy ténovu clonu. Novinkou bolo prepinanie medzi trojicou
snimacov, pricom kazdy znich disponoval osobitnym vypinaom, ¢o umoziovalo
I'ubovol'ni kombinaciu troch snimacov. Vd’aka tomuto zapojeniu bolo mozné gitaru zbavit’

tzv. Sumu aktivovanim minimalne dvoch snimacov, ktoré maji opacni polaritu, ¢o bolo
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vel'mi vyhodné pri koncertnom hrani s velkou hlasitost’ou. Prepinace boli umiestnené vedla
seba v poradi, v akom boli usporiadané aj snimace. Vsetky prepinace mali spolo¢nu osku,
a sadu pruzin, ktoré fixovali polohu prepinaca. Vrchné poloha snimac odpojila, dolné poloha
ho naopak aktivovala. Elektrickil schému uzatvaral klasicky konektor tzv. vel’ky jack, ktory
je umiestneny na prednej strane tela gitary v kovovom ramiku podobne ako na gitare

Stratocaster.

Snimace, prepinaCe a potenciometre boli umiestnené na plastovom kryte vyrdbanom
lisovanim materidlu acrylon vo formach z pertinaxu. Jedna sa o plast s podobnymi

vlastnost'ami ako plexisklo, vd’aka comu ani po rokoch nemé tendenciu zozltnut.

Tremolo Resonet Grazioso predbehlo svoju dobu o takmer dvadsat’ rokov. Na rozdiel od
vSetkych ostatnych v tej dobe vyrdbanych tremolo systémov ponikalo moznost’ postvat’ ho
nielen smerom nadol, ale aj dohora. Dvojzvratné tremolo bolo v nultej polohe fixované
Siestimi pruzinami, kazdé pre jednu strunu, nie tromi ako na gitare Fender Stratocaster. To
bolo velké vylepSenie hlavne ¢o sa tyka stability ladenia. Kazdd struna disponovala
vlastnym pohyblivym sedielkom, ktoré bolo mozné regulovat’ pozdizne. To umoziovalo
naladit’ v oktavach kazdu strunu osobitne a zarovei aj vyskovo, ¢o davalo moZnost nastavit’

vysku strun tak, aby kopirovala rddius hmatniku.

Na rozdiel od krku americkej gitary s plastovym nultym prazcom, ktory udava aj roztec
strun, krk gitary Graziosa mal kovovy nulty praZec z prazcového drotu a na rozte€ strun sa
pouzival plastovy blok spojeny s krytom nastavovacej matky vystuhy krku. Gitara Resonet
Grazioso mala pristup k nastavovaniu vystuhy krku umiestneny na hlave gitary, zatial’ co
u americkej gitary Fender Stratocaster bol umiestneny v puzdre vyfrézovanom v tele na
upevnenie krku. To bolo d’alSie vylepSenie, pretoze na nastavenie ohybu krku nebolo nutné
demontovat’ krk od tela, stacilo len odkryt nastavovaciu matku. Ladiace mechaniky boli
umiestnené v dvoch oproti sebe leziacich radoch. To sa zmenilo v roku 1960, kedy zacali
v druzstve Drevokov Blatna montovat’ na telo Resonet Grazioso krk s inovovanou hlavou,
ktora disponovala Sesticou ladiacich mechanik v rade, ¢o malo vplyv na zlepSenie stalosti
ladenia. Zaroven boli po prvykrat pouzité ladiace mechaniky konstrukéne usposobené na
elektrickl gitaru, nie mechaniky akustické. Gitara tym ziskala mladistvej$i vzhlad a zaroven

aj lepsie vlastnosti.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 16

Obrazok 2 Neskorsia verzia Jolana Grazioso (Zak)

1.2.2 Gitara Big-beat

,»V roku 1963 sa zacal vyrabat’ d’al$i model gitary a to origindlny Big-beat, asi najvicsia
»lahodka® pre dnesnych zberatel'ov. RieSenie tohto nastroja bolo na svoju aj dnesnu dobu
nie len vel'mi origindlnym, ale i futuristickym a svojim ponatim sa celkom vymykalo
niekdajSej domacej a svetovej produkcii na niekol’ko rokov. Prvéa elektrofonicka gitara
s vlastnym odnimatel'nym zosilfiova¢om s reproduktorom na batériovi prevadzku a naviac
s vstavanym radioprijimacom vsak cez vsetku svoju originalitu (alebo mozno vd’aka nej)

nedosiahla nijak vel’kd popularitu a vyroba bola ¢oskoro zastavena.*® (Kralik a Ligka)

Obréazok 3 Gitara Big-beat (Z4k)

3 Citat prelozeny autorom z ¢eského originalu.
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2 ANALYZA KONSTRUKCNYCH A DIZAJNOVYCH RIESENI

Vo svete existuje mnozstvo odlisSnych konsStrukénych rieSeni elektrickej gitary. V

nasledovnej analyze st zahrnuté najddlezitejSie z nich.

2.1 Telo gitary

Elektrické gitary sa rozdel'uju do troch zékladnych skupin, a to na gitary s dutym telom,
polo-akustické gitary a gitary s pevnym telom.

Polo-akustické gitary a gitary s dutym telom sa vyznacuju tym, ze ich telo rezonuje
a zosiliuje zvuk strin rovnako ako akustické gitary, takze produkuji relativne hlasny ton aj
bez zapojenia do aparatury. Na rozdiel od akustickych gitar su vSak oba typy vybavené
elektromagnetickymi snima¢mi. Vd’aka kombinacii akustického a elektricky zosilneného
zvuku disponujui jedine¢nym tonom, ponukaji hracovi vacsiu odozvu a pri hre znacne
rezonuju. Zatial’ o gitary s dutym telom maju korpus duty vo vSetkych miestach, polo-
akustické gitary maji takzvany centrdlny blok, ktory speviiuje konsStrukciu, a zaroven
poskytuje vacsi ,,sustain®. Naopak akusticky zvuk dosahuje pri polo-akustickych gitarach
menSiu hlasitost’. ,,Gitary s dutym telom sa pouZzivajii najmi v jazzovej a bluzovej hudbe,
lebo produkuju €isty zvuk s okrihlym tonom. Polo-akustické gitary disponujli centralnym
blokom, vd’aka ¢omu su lepSie v zndSani zvySeného ,,gainu®. Polo-akustické gitary su

vhodné pre rock, blues, ale aj pre niektoré moderné zanre.“* (Hodge, 2022)

4 Citat prelozeny autorom z anglického originalu.
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Obrazok 4 Typy tela gitary — vlavo polo-akusticka gitara s centralnym blokom, vpravo
gitara s dutym telom (Gretsch)

Gitara s pevnym telom sa vyznacuje tym, ze nema korpus, ktory by akusticky zosilfioval
zvuk produkovany vibrovanim stran. V sucasnosti sa uz aj v korpusoch elektrickych gitar
s pevnym telom objavuju dutiny. Nie st vSak urcené na zosilnenie zvuku strun. Ich tlohou

je zmensSit’ hmotnost’ celej gitary.

Cielom tejto prace je navrh findlneho produktu, ktorym je gitara konStrukcie s pevnym

telom. Gitary s pevnym telom sa delia najmé podl’a typu uchytenia krku k telu gitary.

2.2 Typy uchytenia krku

Pozname tri zékladné typy uchyteni krku.

Typ ,,Set-neck™ (lepeny krk) je popisany nasledovne: , Krk je k telu prilepeny. Toto je
metdda typicky pouzivana firmou Gibson. Potencionalne problémy: dutina vyfrézovana pre
snimac pri krku moze oslabit’ spoj tela s krkom. Vymena lepeného krku si vyzaduje

Specializovany zasah.*> (Lospennato, 2010)

5 Citat prelozeny autorom z anglického originalu.
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»Bolt-on krk* (skrutkovany krk) je typ, ktory charakterizuje: ,,Krk je pripevneny k telu
pomocou skrutiek. Vyhody: vymena krku je jednoducha.® (Lospennato, 2010)

Pre typ ,,Neck-through-body* (krk prechadzajuci celym telom) plati nasledovny popis: ,,V
tomto pripade nie je ,,spoj medzi telom a gitarou. Krk prechadza skrz telo gitary, jeden kus

dreva, ktory tvori krk a jadro tela. Bo¢né kusy tela tiez (nazyvané aj kridla) st néasledne

prilepené k centralnemu jadru. Vymena krku nie je mozné bez velkého zésahu ak vobec.*’

(Lospennato, 2010)

Obrazok 5 Typy spojeni krku a tela - vl'avo skrutkovany krk, v strede lepeny krk, vpravo
krk prechéadzajuci celym telom (VAN WYNGAARDT, 2019)

6 Citat preloZeny autorom z anglického origindlu.
7 Citat prelozeny autorom z anglického originalu.
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2.3 Typy krkov

Obrazok 6 Profily krku gitary (Lospennato, 2010)

Najcastejsie pouzivanym tvarom krku je tvar C. Krky s tvarom ako napriklad V a ,,sharp V*
su pomerne vzacne. Medzi d’alSie patria aj asymetrické tvary, ako je tomu u krku, ktory
vytvoril gitarista Stevie Ray Vaughan. Vyrobca a dizajnér gitar Leonardo Lospennato si
patentoval nevSedny tvar krku zvany ,, Ergoneck®, ktory je ergonomicky rieSeny a poskytuje

skvelt oporu pri hre v klasickej polohe C.

U elektrickych gitar sa objavuju krky s poctom prazcov dvadsat’, dvadsatjeden, dvadsat’dva
az dvadsat’styri. Je zaujimavé, Ze za Standard sa stale povazuju krky s dvadsiatimi dvomi
prazcami. Niektoré firmy stdle ponukaju aj elektrické gitary s prazcami v pocte
dvadsatjeden. Dovodom vsak je, Ze sa jedna o modely vyrobené podl'a sérii z minulosti, ako
napriklad ,,Fender Stratocaster 60’s reissue, ktory ma komponenty vyrobené s totoZznymi
technickymi parametrami ako predchodca zo Sestdesiatych rokov. V stcasnosti sa vSak
Coraz CastejSie stretdivame s modernejSimi gitarami s dvadsiatimi Styrmi praZzcami, ¢o st dve
plné oktavy. Existuju aj gitary pontkajuce tri oktavy, ako napriklad ,,Sky guitar®, ktort
navrhol byvaly gitarista skupiny Scorpions Uli Jon Roth. Priestor medzi prazcami sa smerom
ku kobylke zmensSuje. Pri gitare ,,Sky guitar je tretia oktdva obsiahnutd uz len v plnych

tonoch, ak chce hra¢ zahrat v tretej oktave krku poltén, tak musi strunu natiahnut’.
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Nevyhodou je, ze kvoli vicsej dizke hmatnika nie je mozné zachytit' klasicky ton krkového

snimaca s pouzitim tradi¢nych snimacov.

Obrazok 7 Sky guitar (Sky Guitar UJR)

Hmatnik je jednou z podstatnych Casti gitary. Pokryva hornt €ast’ krku, vdcSinou je z iného
kusu dreva, nez je krk, o umoziuje jednoduchs$iu inStalaciu vystuhy krku. V niektorych
pripadoch je v§ak hmatnik a krk z jedného kusu dreva, v tomto pripade sa pri vyrobe zaklada
vystuha zo zadnej strany krku. Vo vyfrézovanom otvore na zadnej strane krku, ktory slizi
ako pristup na vsadenie vystuhy krku, sa zvdcSa umiestiiuje pasik z inej dreviny, nez je
samotny krk. Dizka hmatnika sa uréuje v zavislosti od menzury konkrétnej gitary. Menzira

je vzdialenost’ medzi kontaktnou plochou sedielka kobylky a nultého prazca.

Hraci povrch hmatniku klasickej Spanielskej gitary nema Ziadne zaoblenie. Na elektrickych
gitarach sa vSak na hmatniku objavuje radius, ktory zarucuje vicsie pohodlie pri hre. Struny
kopiruju tento cylindricky povrch. Hmatniky sa delia na rovné, cylindrické, hmatniky s

radiusom, ktory sa plynule zmenSuje opisujuc povrch kuzela, a hmatniky so zloZzenym
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radiusom, pri ktorom je takmer nemozné dostat’ struny k nemu paralelne. Medzi Specialne

hmatniky patria tzv. ,,scalloped fretboards* a ,,multi-scale fretboards*. (Lospennato, 2010)

w3calloped fretboard“ je hmatnik, ktory ma v priestore medzi prazcami vytvorené
priehlbiny. Vyhodou tohto hmatniku je, Ze hrac¢ je schopny rychlejSie sa po hmatniku
pohybovat’ vd’aka tomu, ze sa ho priamo nedotyka. Zaroven je mozné vytahovat’ struny viac,
lebo pritom hracova ruka nie je v kontakte s hmatnikom. Nevyhodou vsak je, ze hra¢ musi
struny stlaat’ vel'mi jemne, lebo je vel'mi jednoduché netimyselne ich natiahnut’, co vedie

k ,,faloSnym* tébnom.

»Multi-scale fretboard” pouziva pre kazdu strunu ini menziru. Tento princip si dal
patentovat’ gitarovy vyrobca Ralph Novak. Spravidla su v tomto pripade hrubé struny
s dlh§ou menzirou. To im ddva vicsiu vzdialenost’ na vibrovanie, ¢o zlepSuje vytvaranie
nizkych frekvencii. Naopak tenké struny maju mensiu dizku, ¢o produkuje zvuk lepsie
uspdsobeny pre ich rozpitie frekvencii. Vd’aka homogénnemu napétiu vsetkych strun sa

zlepsuje aj pocit z hry. (Lospennato, 2010)

2.4 Typy hlav

Hlava gitary zastava dve funkcie, jedna poskytuje Strukturalnu oporu pre ladiace mechaniky,

druha je estetickd. Dizajn hlavy je podobne dolezity ako dizajn tela. (Lospennato, 2010)
Pozname tri zakladné typy hlav.

Prvym je typ ,,six in line*, o znamena Sest’ ladiacich mechanik v rade na jedne;j strane, ktoré
sa obvykle nachadzaju na hornej strane hlavy. Vynimkou st gitary, ktoré majt tzv. ,,reverse
headstock®, ako napriklad gitary znacky LTD a ESP. Gitarové¢ hlavice v tejto konfiguracii

sa najCastejSie pouZzivaji bez naklonu, nie je to vSak pravidlom.

Druhy je typ ,,3 + 3“. Su to tri ladiace mechaniky na oboch stranidch hlavy. Vdaka
umiestneniu ladiacich mechanik po oboch stranach hlavy sa zmensila jej celkova dizka, o
napomaha lepSej stabilite gitary. Gitarové hlavice s tymto rieSenim byvaju najCastejSie

s ndklonom celej hlavice, ¢o napomaha vac¢siemu pritlaku strun na nultom prazci.

Treti typ sa oznacuje ,,Headless*. Gitary s touto konfigurdciou hlavu vlastne nemaju. Na
konci krku je umiestneny strunik, kde sa uchycuj konce strtn, ¢o je opakom konvencénych

gitar. Ladiace mechaniky st umiestnené na tele gitary. Vyzaduje si to Specialny ,,hardwear*.
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Vyhodou tejto konfiguracie je, ze gitara moze byt l'ahSia a menSia, lebo telo nemusi

kompenzovat’ hmotnost’ hlavy, ¢im je zarucend vyvazenost'.

Menej Castymi konfiguraciami ladiacich mechanik na hlave je asymetrické rozlozenie,

napriklad ,,4 + 2% alebo ,,5 + 1*. Vyhodou st opéat’ kompaktnejSie rozmery hlavy.

2.5 Technické vybavenie gitary (hardwear)

Technické vybavenie gitary tvoria najma kovové prvky, ako st tremold, kobylky, struniky,

ladiace mechaniky, a elektronika, napriklad snimace, potenciometre, prepinace a iné.

2.5.1 Tremolo jednotky

Pozname niekol’ko zakladnych typov tremolo jednotiek.

Prvou je tremolo jednotka Fender. Obycajne sa pouZiva na gitarach s plochym telom. ,,Leo
Fender navrhol ,,synchronizované tremolo®, ktoré prvykrat debutovalo spolocne s gitarou
Stratocaster v roku 1954. ,,Strat Trem*, ako sa Casto nazyva, vyZaduje t'ahanie striin cez blok
tremola zo zadnej strany tela gitary. Tremolo ma integrovanu kobylku so Siestimi vySkovo
aj vzdialenostne nastavitelnymi sedielkami, ktoré spolo¢ne pracuji, ¢o viedlo k nazvu

,,synchronizované“.“® (Houghtaling)

8 Citat preloZeny autorom z anglického origindlu.
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Obrazok 8 Synchronizované tremolo (Houghtaling)

Dalsi typ tremola sa oznaluje Floyd Rose. Je to systém dvojzvratného tremola, ktory
skonstruoval v roku 1977 gitarista a Sperkar Floyd D. Rose. (Floyd Rose,2023) Na rozdiel
od konven¢nych tremolo systémov pontika moZnost’ skracovania strun a aj predlZovania pri
pouziti tremolo paky. Pri pusteni paky sa tremolo vd’aka t'ahu pruzin vrati do povodnej
polohy. Struny sa tym padom vratia presne do ,,nultej* polohy, o znamena Ze sa nenarusi
ladenie gitary a hra¢ moéze pokracovat’ v hrani bez nutnosti opat’ ladit’ gitaru. Stabilita
ladenia je zaru¢ena tym, ze struna je uzamknuta na oboch koncoch, ako na nultom prazci tak
aj na tremolo jednotke. Tento systém obsahuje Sest samostatne nastaviteI'nych
uzamykatelnych sedielok, ktoré je mozné do urcitej miery dolad’'ovat’ aj v uzamknutej
polohe. Struny neprechadzaju blokom tremola, ako je tomu u synchronizovaného tremola
Fender, ale konce strin st uzamknuté v sedielkach. Tremolo Floyd Rose je mozné nastavit’
aj vyskovo pomocou dvoch nastavitelnych uchycovacich bodov. Systém Floyd Rose sa da
pouzit’ na gitarach s plochym telom aj na gitarach s tvarovanou vrchnou doskou. (Floyd

Rose, 2023)
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Obrazok 9 Floyd Rose (Wikipedia, 2022)

,,Bigsby vibrato* predstavuje d’alsi typ tremola. ,,Bigsby vibrato - strunik je typ tremola pre
elektrické gitary, ktoré navrhol Paul A. Bigsby. Toto zariadenie dovol'uje muzikantom menit’
vysku ténov alebo celych akordov pravou rukou.* ?(Bigsby, 2023) Tento systém funguje na
principe osky, ktorou su prevleené struny. Stlacenim paky tremola sa stlaci pruzina a oska
so strunami sa pooto&i v zavislosti od tlaku pdsobiaceho na paku, ¢o predizi dizku stran.
Pritlak strun na osobitne stojacu kobylku je zaruc¢eny d’alSou oskou, ktora je pevnou sucast’ou
tela tremolo jednotky. Vyhodou systému Bigsby je jednoduchd montdz bez nutnosti
frézovania do tela gitary, lebo sa uchycuje len pomocou troch az Styroch skrutiek. Tremolo
tohto systému nedisponuje kobylkou, ta je osobitnym komponentom samostatne uchytenym
na tele pred tremolo jednotkou. Nevyhodou je, Ze pri prili§ silnom stlaceni paky sa struny
rozladia. Tremolo jednotku Bigsby je mozné pouzit' ako na ,flat-top* gitare, tak aj na

,carved-top* gitare.

? Citat prelozeny autorom z anglického originélu.
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Obrazok 10 Bigsby vibrato (Price, 2019)

2.5.2 Kobylky

Pevné a ,,hardtailové* kobylky vznikli evoliciou kobyliek, ktoré boli pdvodne navrhnuté pre
akustické gitary. Su uchytené napevno v spojeni so strunikom a poskytuji pre struny

kotviaci bod na tele gitary. (LOVEMUSICYOURWAY, 2023)

Ich vyhodou je pomerne mala miera rozlad’ovania strin vd’aka absencii pohyblivych Casti.
Na rozdiel od systémov tremolo vSak neposkytuje moznost’ predlZzovania striin pocas hry.
Rozdiel medzi pevnymi a ,,hardtailovymi‘ kobylkami spociva v tom, ze kym pevné kobylka
je uchytena na dvoch vyskovo nastavitePnych sipikoch, hardtail kobylka je v kontakte
s telom celou plochou. Z tohto dovodu sa ,,hardtailové kobylky pouzivaju na ,,flat-top*

gitarach, zatial’ ¢o pevné kobylky st vhodné najmai na ,,carved-top* gitary.

Jednym typom je kobylka ,,Tuno-O-Matic* (Gibson). Prvii plne nastavitelnu kobylku

Gibson skonstruoval Ted McCarty. Prvykrat bola pouzita na gitare Les Paul Custom v roku
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1954. Kazdé z Sestice sedielok je nastaviteIné pomocou malej skrutky, co poskytuje
moznost’ nastavit’ takmer perfektne intonaciu. Kobylka Tune-O-Matic je tiezZ zndma pod

nazvom ABR-1. (Sweetwater, 2006)

Dalsi typ kobylky je ,Hardtail“ (Fender). Fender hardtail je najstar$i a najbeZnejsi typ
»hardtailovych® gitarovych kobyliek. Fender prvykrat predstavil tento sStyl kobylky na
modeli Broadcaster (neskor Telecaster) v roku 1950. Tento isty dizajn a jeho variacie boli

nepretrzite produkované firmou Fender, ale aj mnohymi d’al§imi vyrobcami. (Mann, 2021)

2.5.3 Ladiace mechaniky

,Funkciou ladiacich mechanik je regulovanie napnutia strin, takze struny moézu byt

naladené na spravny tén. '°(Lospennato, 2010)

Ladiace mechaniky pre elektrické gitary maji vo vnutri ukryty ozubeny prevod, ktory
zaruCuje vicSiu presnost’ ladenia, nez je tomu pri priamych ladiacich mechanikich
pouzivanych napriklad na husliach. Ladiace mechaniky st vyrdbané s rdéznymi pomermi
ako napriklad 16 : 1, ¢o znamend, ze hlavou ladiacej mechaniky treba otocit’ Sestnast’krat,
kym sa oska, na ktoru sa struna navija, oto¢i jeden krat okolo svojej osi. Cim vA&si je tento
pomer, tym vicSia je aj preciznost’ ladenia. Niektoré ladiace mechaniky maji zabudované
vybratie, kde sa koniec struny zasunie eSte pred namotdvanim. To je velmi elegantné

rieSenie, nakol’ko na hlave netrcia Ziadne ostré konce strin.

,»Existuju aj ladiace mechaniky, ktor¢ nemaji vo vnutri ozubeny prevod, ako napriklad
ladiace mechaniky Steinberger. Tie maji pomer 40 : 1 a pouzivaju skrutkovy mechanizmus,

ktory taha struny do roviny.“ ! (Lospennato, 2010)

V sucasnosti s Coraz viac rozSiren¢ takzvané uzamykatelné ladiace mechaniky so
systétmom, ktory uzamkne strunu tym, ze ju pritla¢i o stenu navijacej osky. Vyhodou
takychto mechanik je to, Ze strunu okolo osky netreba omotavat’ vel'akrat, ako je tomu na
konven¢nych mechanikach. Sta¢i ju len prevliect ofkom v oske, zamknit' a nasledne
otacanim hlavice ladiacej mechaniky napnut’ strunu, kym nie je naladena na pozZadovany
ton. To vyrazne urychl'uje vymenu strin, ¢o je povazované za velky benefit pri koncertoch,

kde vymena a naladenie prasknutej struny trva len par sektiind.

10 Citat prelozeny autorom z anglického originalu.
I Citat prelozeny autorom z anglického originalu.
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2.5.4 Snimace

Snimace delime na pasivne, aktivne a na piezo snimace.
Pasivne snimace rozdel'ujeme do dvoch zakladnych skupin, a to na jedno a dvoj-cievkové.

Jedno-cievkové snimace, ako uz ndzov napoveda, su elektromagnetické snimace, ktoré maji
jednu cievku ovinutu okolo magnetu. Na hornej strane st takzvané polové néstavce.
V zavislosti od konstrukcie moézu byt pevné a nastavitelné. Pevné nie su regulovatelné
a byvaju zarovno s vrchom snimaca, alebo presahuji hornt plochu snimaca a tym kopiruju
radius tvoreny Sesticou strun, aby bol signal vSetkych strun zachyteny v rovnakej intenzite.
NastaviteI'né polové nastavce umoziuju presnejSiu regulaciu. Vysku kazdého nastavcea je
mozné regulovat’ samostatne, ¢im sa da docielit’ relativne presna poloha v zavislosti od
vzdialenosti strun. Jedno-cievkové snimace, inak nazyvané aj ,,singlecoil, sa v zavislosti od
poctu vinuti cievky delia na jednoduché snimace, ktoré maja relativne nizky output a na
snimace typu P-90, ktoré¢ produkuju relativne silny signal, ale na rozdiel od jednoduchych
snimacov aj viac Sumu. Vyhodami jedno-cievkovych snimacov je €isty zvuk s vyraznejSimi

vysokymi frekvenciami. Ich nevyhodou je, ze produkujt Sum.

©e
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Obréazok 11 Jedno-cievkovy snimac¢ (Sweetwater, 2020)

Dvoj-cievkové snimace tzv. ,,humbucker* disponuju dvojicou cievok, ktoré su vinuté okolo
dvoch magnetov v opaénych smeroch, pricom kazdy ma opacnu polaritu. Vd'aka tomu tento
druh snimacov eliminuje bzucanie, ktoré je neodmyslitelnou sucastou jedno-cievkovych

snimacov. Rovnako ako v jedno-cievkovych snimacoch aj v dvoj-cievkovych snimacoch sa
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nachadzaju polové nastavce. V pripade dvoj-cievkového snimaca ich je vSak dvanast), t. j.
Sest’ na jednu cievku. Tieto nastavce byvaji neregulovatel'né alebo kombinované. V pripade
kombinovanych je Sestica nastavcov na jednej cievke regulovatel'na a druha Sestica je pevna.
Vyhodou ,,humbuckera® je, Ze pri rovnakom vinuti na jednu cievku produkuje silnejsi signal

a eliminuje bzucanie. Vd’aka tomu lepSie znasa vysoky tzv. ,,gain®.

Obrazok 12 Dvoj-cievkovy snimac (Bowcott, 2022)

Aktivne snimace obsahujii pasivny dvoj-cievkovy snimac. To znamend, Ze ked struny
vibruju, ich kmit je v cievke prevedeny na elektricky signal. AvSak kvoli malému poctu
ovinuti je elektricky signal podstatne slabsi ako u vSedného pasivneho snimaca s nizkym
outputom. To vSak nevadi, lebo tento slaby signal je zosilneny v aktivnom okruhu pomocou
predzosiliiovaca a roznych filtrov. Vysledkom je nizkonapdtovy, vysoko prudovy signal,
ktory ma zvacSa viacsi output ako konvenény pasivny snimag, ale zaroven este lepSie

eliminuje rusivé signaly, ktoré tvoria Sum. (Bowcott, 2022)

Vyhodou aktivnych snimacov je, Ze su tiché, konzistentné rovnako pri ¢istom ako aj pri
skreslenom zvuku. Nevyhodou aktivnych snimacov je, ze potrebuju externy zdroj elektrickej
energie spravidla z devét voltovej batérie. Aj ked’ je sucast'ou aktivneho snimaca pasivny
snimac s dvojicou cievok, nim prevedeny signal je prilis slaby na to, aby bez predzosiliiovaca

vydaval zvuk.
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Obrazok 13 Aktivny snimac (Bowcott, 2022)

Piezo snimace v elektrickych gitarach st vac¢Sinou umiestnené priamo v kobylke. Dévod je
jednoduchy. Piezo snimace funguju tak, Ze v mieste dotyku struny so sedielkom, ktoré je
sucast'ou snimaca i kobylky, priamo prenasaji vibracie. To je dovodom, preco sa bezne
pouzivaju na akustickych nastrojoch, ako napriklad na gitarach s nylonovymi strunami, pri

ktorych magneticky snimac¢ nefunguje. (ESP, 2017)

Obrazok 14 Piezo snimac¢ (Reverb, 2016)
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2.5.5 Potenciometre

Potenciometre sluzia na reguldciu signalu, ktory je vytvarany snimacom, popripade
snimacmi. V zavislosti od d’alSich komponentov sa na elektrickych gitarach najCastejsie
stretneme s potenciometrami, ktoré reguluju hlasitost’ alebo tonova clonu. Potenciometer
kontrolujuci hlasitost’ dokaze signal zo snimacov Uplne prerusit. Potenciometer, ktory
reguluje tonova clonu, funguje v kombinécii s odporom, ¢o zarucuje, ze vzdy prepusta

signal a reguluje len urcité frekvencie.

Pozndme jednoduché potenciometre, ale aj takzvané ,push-pull“ a ,push-push®
potenciometre, ktoré umoziuji viac kombindcii zapojenia. Zvic¢Sa sa pouzivaji na
rozdelovanie cievok v dvoj-cievkovych snimacoch. Pozname aj potenciometre duélne, inak
nazyvané aj koncentrické, kde si dva potenciometre v jednom podobne ako v starych
radiach, ¢o umoziiuje ovladat napriklad hlasitost dvoch snimafov osobitne jednym

potenciometrom.

2.5.6 Prepinace

Pozname tri zakladné typy gitarovych prepinacov.

Trojpolohovy prepinag, ktory je napriklad na gitare Les Paul, je pakovy prepinac, ktory ma
tri polohy, ako vyplyva aj z ndzvu. Zvicsa sa pouziva na gitarach s dvojicou snimacov, kedy

obe krajné polohy aktivuji osobitny snimac a stredna poloha aktivuje oba snimace naraz.

Patpolohovy prepina¢ je najCastejSie pouzivany na gitare Stratocaster a na jej kopidch.
Pouziva sa va¢Sinou na nastrojoch, ktoré maju tri alebo viac snimacov. Pri gitare Stratocaster
prva poloha aktivuje snimac pri kobylke, druhéd poloha kobylkovy a stredny snimac, tretia
poloha stredny snimac, Stvrtd poloha stredny snimac s krkovym snimacom a piata poloha

aktivuje snimac pri krku.

Pozname aj prepinace otocné. Tie sa neovladajii posivanim packy, ale ota¢anim hlavice,
ktora aktivuje kontakty na valcovitej oske. Takyto prepina¢ bol pouzity napriklad na ¢esko-

slovenskej gitare Jolana Diamant.

Dalsim typom st klapkové prepinace, typicky pouZivané najmi za ¢&ias socializmu
v krajinach za Zeleznou oponou (napriklad sovietska gitara Formanta, cesko-slovenska
Jolana Grazioso). V socialistickych krajinach sa beZne pouzivali na gitarach klapkové

prepinace z inych elektrospotrebicov, napriklad elektrofonickd gitara Jolana Star VII
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disponovala prepinacmi z vysavacov ETA. Toto rieSenie sa vyuzivalo kvoli nedostatku

dostupnych elektro-komponentov.

2.6 Materialy a vyrobné technologie.

Elektricka gitara sa d4 vyrobit’ aj na oby¢ajnom dielenskom stole s pomocou jednoduchych
nastrojov. Potrebnd je iba frézka ajednoducho vyrobiteI'né pripravky. (KOCH,2020).

Dolezita je vSak masova vyroba, pre ktort s potrebné vyspelejsie technické zariadenia.

2.6.1 Technologia CNC

V sucasnosti je vicSina masovo produkovanych strunovych hudobnych néstrojov
vyrabanych na CNC frézach. Najmi drahé gitary s dutym telom a polo-akustické gitary su
z viacSej Casti stale vyrabané ru¢ne. V stcasnej dobe sa objavila vo svete vyroby gitar aj nova

technologia, a to 3D tlac.

»CNC je skratka pre pocitacové numerické riadenie, ¢o je technoldgia na automatické
riadenie obrabacich nastrojov pomocou mikropocitaca, ktory je pripojeny k nastroju. CNC
stroje by fungovali podl'a kddovanych naprogramovanych pokynov, ako je pohyb strojov,
rychlost’ posuvu materialov, rychlost’, a tak d’alej. Nie je potrebné, aby operatori ovladali
stroj manualne, teda CNC pomaha do znacnej miery zlepsit’ efektivitu a presnost’.* (MOKO

TECHNOLOGY, 2022)

,»V CNC systéme, mikropocitace slizia na vykondvanie vSetkych zakladnych funkcii na
zaklade programu, ktory je nahrany v riadiacej jednotke stroja, ktory moze posielat’ prikazy
do servopohonu na dosiahnutie r6znych funkcii, ako je zapnat/vypnut’ motory a chladiacu
kvapalinu, vymena nastrojov a palety. NavySe, vSetky operacie CNC s nepretrzite
monitorované zariadeniami so spitnou vidzbou, ako s senzory pribliZenia, snimace tlaku, a
tak d’alej. Ak sa teda vyskytne nejaka chyba, systém by vygeneroval ,,chybové hldsenie na
alarm operatora. Normalne CNC frézy pozostavaju z trojosového systému, to je X, A a osi
Z a niektoré pokroc€ilé frézy mozu obsahovat’ tri d’alSie osi.* (MOKO TECHNOLOGY,
2022)

2.6.2 Rezanie laserom

,Laserové rezanie je velmi vzruSujucou novou technoldégiou vo vyrobe aj v tvorbe
prototypov. Flexibilita a rychlost’ laserov sa Coraz viac vyuziva pri praci s plechmi na

vytvaranie zlozitych obrysov pre rézne vyrobky. Zatial’ ¢o tieto priemyselné lasery su vel'ké
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a zlozité vyrobné systémy, mensie CO; lasery, ktoré mozno pouzit’ na rezanie cohokol'vek
od plastu cez a papierové listy az po drevo. Navyse, s obmedzené na dvojrozmerny graficky

program zaloZeny na vektoroch.“!> (HALLGRIMSSON, 2012)

2.6.3 3D Tlaé

»NajznamejSie technoldgie 3D tlace je mozné rozdelit’ do troch kategodrii podla toho, aku
podobu ma tlacovy material a akym spdsobom je spracovavany. 1. Material v podobe
tlacovej struny je extrudovany (vytlacovany) tlacovou hlavou cez rozohriatu trysku.
Prikladom je technolégia FDM (fused deposition modeling)/FFF (fused filament
fabrication). Oba tieto nazvy sa daju povazovat’ za synonyma. FDM je registrovana znamka
firmy Stratasys. 2. Tekuty materidl je vytvrdzovany v ramci vrstvy na definovanych
oblastiach. Prikladom je technoldgia SLA (stereolitografie). Material je vytvrdzovany
svetelnym paprskom (UV laser ¢i DLP projektor). 3. Materidl v podobe jemného prasku je
sintrovany (spekany, nie roztapany) lejzrom. Prestavitelom tohoto principu je technoldgia

SLS (selective laser sintering).«!? (Sttitesky, 2019)

2.6.4 Materialy

Najzastiipenej$im materidlom pri vyrobe gitary bolo vzdy drevo. V minulosti sa objavili aj
tendencie, ktoré vyvolali pokusy vyrobit’ gitaru z netradicnych materialov, ako je napriklad
keramika alebo laminat. Oba tieto materialy vSak maji nevyhodu v tom, Ze su pomerne
krehké. V sucasnosti sa pouzivaju aj materidly ako karbon, epoxid, plast, lisovany karton
alebo kov. Kov sa d4 pouzit’ na telo aj krk gitary. Nevyhodou vS$ak je, Ze je to studeny
material, preto nie je prili§ vhodny na Casti gitary, ktoré su v kontakte s pokozkou hréca.
Gitary s epoxidovym telom byvaju spravidla t'azSie ako ich drevené naprotivky. Karbon ma

pomerne dobré vlastnosti, je 'ahky a odolny.

V gitarovych kruhoch sa zvykne hovorit’, ze mahagdén ma ,teplejsi* zvuk a javor ma,
naopak, ,,jasnej$i“ zvuk. Zatial’ v§ak neexistuje vedecky dokaz o pravdivosti tohto tvrdenia.
Ton gitary zavisi od mnozstva faktorov, z ktorych mnohé maju zasadnejsi dopad nez
spominany druh dreva. ,,Sustain“ gitary nezavisi ani tak od druhu dreva, skor od hustoty
a najmad tuhosti materialu, ktory je pouzity na jej vyrobu. Omnoho vicsi vplyv vSak maju

pouzité technické komponenty, ako su kobylka/tremolo, pouzitd menzura a snimace.

12 Citat prelozeny autorom z anglického originalu.
13 Citat prelozeny autorom z ¢eského originalu.
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Prikladom je magnet v pasivnom snimaci, ktory pdsobi na struny. Pokial’ je prilis silny, moze

nepriaznivo ovplyvnit, ako dlho sa bude struna chviet’.

Existuju viaceré¢ druhy drevin, ktoré su najcastejSie pouzivané na vyrobu tiel a krkov

elektrickych gitar.

Javor je vel'mi tvrdé drevo, preto sa pouziva najmé na vyrobu krkov. Pouziva sa aj na vrchné
dosky gitar kvoli svojej vyraznej kresbe. Mahagon je pomerne tazké drevo, pouziva sa na
gitarové tela aj krky. Firma Gibson pouZiva mahagonové telo s javorovou vrchnou doskou
a krkom vyrobenym z mahagénu alebo zjavoru. Lipové drevo je relativne mikké, co
ul’ahcuje jeho spracovanie, avSak vd’aka tomu je jednoduchsie ho poskodit. Nedisponuje
vel'mi vyraznou kresbou, preto sa ¢asto pouziva na gitarach s neprichladnym lakom. JelSa
je pomerne I'ahké drevina s nadhernou kresbou. V sucasnosti sa uz nepouziva tak ¢asto ako
v pit'desiatych a Sest'desiatych rokoch minulého storocia kvoli relativne vysokej cene. Jaseii
je pouzivany mnohymi americkymi vyrobcami gitar, lebo je pomerne 'ahky a ma peknu

kresbu. (Stringjoy, 2015)

Na vyrobu hmatnikov sa pouzivaju tvrdsie dreviny kvoli mechanickej odolnosti. Prikladom
je palisander, ktory je tvrdy a obsahuje oleje, vdaka ktorym dobre odolava rozsiahlemu
kontaktu s 'udskou pokozkou. Eben je vel'mi tvrdé drevo s krasnou kresbou, ktoré je zvacsa
pouzivané na ,bezpraZzcovych nastrojoch, lebo sa neopotrebuje tak rychlo pri priamom
kontakte so strunami ako méksie dreviny. Javor sa taktieZ pouziva aj na hmatniky kvoli uz

spominanym vlastnostiam. (Stringjoy, 2015)

Plasty sa v gitare nachadzajii najmi v podobe ramikov okolo snimacov (napr. Gibson Les
Paul), v samotnych snimacoch, kde sluzia ako izolant, alebo v podobe plastovych krytov.
Na tzv. ,,pickguard* (plast, ktory zabranuje mechanickému poskodeniu gitary) sa pouziva

napriklad material ABS, PMMA alebo Celuloid.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 PROCES NAVRHOVANIA ELEKTRICKEJ GITARY

,Dejiny dizajnu nés presviedcaji o tom, Ze mnohé z problémov, ktorym musia celit’ sic¢asni
dizajnéri, st modifikovanou podobou tych, s ktorymi sa potykali ich predchodcovia.

Aktualnost historickej skusenosti je ¢asto prekvapujuca.© (KOLESAR, 2009)

Pri navrhovani gitary tomu nie je inak. M6ze to vSak viest’ k rieSeniu rovnakych problémov

novatorskym sposobom. To bolo aj mottom tejto bakalarskej prace.

Za ciel prace bolo urcené navrhnutie a vyrobenie elektrickej gitary s asymetrickym pevnym
telom s konstrukciou ,,neck-through* alebo ,bolt-on*, ktord by disponovala tremolo
jednotkou a dvadsiatimi $tyrmi prazcami. Co sa tyka elektroniky, ciel’ nebol na zadiatku
presne urceny, nakol’ko je mozné riesit’ ju variantne. Pocitalo sa s dvojicou alebo trojicou

snimacov.

Prvou inSpiraciou sa stali Cesko-slovenské gitary Resonet, Neoton a Jolana. Navrh sa
inSpiroval obzvlast dvoma typmi, ato modelom Grazioso kvoli svojej konStrukeii
a konfiguracii a modelom Big-Beat s vel'mi netradi¢nym dizajnom a telom s dvomi otvormi,

ktoré tvorili oporu pri hre v sede a zarovenl odl'ahcovali gitaru.

377

Obrazok 15 Jolana Big-Beat (vPavo), navrhy tvaru tela fiou in§pirované (vpravo) (Zak)
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VTavo na obrazku ¢€.15 je dobova fotografia gitary Big-Beat a vpravo je silueta jej tela po
otoCeni a pozmenovani proporcii. Hlavnym dovodom otocenia tela gitary Big-Beat je
vyvazenie. Gitara vyvazena je, ale len do chvile, kym je na nej upnuty prenosny zosilnovac.
Akonahle sa tento zosilnovac odopne, stane sa gitara bez jeho vahy nevyvazenou, lebo hlava
a krk uz nemaju dostatocnu protivahu. V nasledujucej skici je rychlo zachytend myslienka
o otoceni tela gitary Big-Beat a zaroven je tam tendencia zachovat’ uréité prvky pre fiu

vyrazne.

Obrazok 16 Skica ¢. 1

Na kresbe je mozné vidiet zamysSlanie sa nad rozlozenim tela po ergonomickej stranke.
V hornom rohu gitary sa nachadza zn4zorneny skos pod pravu ruku, ktory zvysuje pohodlie
pri hre. Spodna hrana gitary zaroven vytvara vhodny zlom pre nohu hraca v sede. Vyrezy
v rohoch gitary slizia na odl'ahCenie a zaroven predstavuji zaujimavy vizualny prvok. Krk
je vysunuty mimo tela tak, aby bol umozneny pohodIny dosah na najvyssie prazce, a to aj

pri technike hry s palcom cez horny okraj krku.
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Obrazok 17 Skica ¢. 2

Aj napriek jasnej inSpiracii pokraovalo aj h'adanie novych smerov a netradi¢nych rieSeni.

Tvaroslovie vSak vychadzalo z pévodnych skic.

Obrazok 18 Skica ¢.3
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Pri hladani nového tvaru bol vSak aj nad’alej pouzivany princip, v ktorom sa krivky
v predizeni zbiehaji v jednom bode nachadzajicom sa v mieste, kde sa stretiva telo
s krkom. Tieto skice vSak aj nad’alej postradaji mierku. Gitara na obrazku 19 v strede bola
inSpirovana gitarou Jolana Star IX. Gitara pod nou vychadza z jej tvaroslovia, pozmenené

st vSak rohy.

Obrazok 19 Skica ¢. 4

Na ziskanie spravnych proporcii bolo nutné zanalyzovat’ existujuce gitary a vytvorit’ si na
zéklade ich proporcii Sablonu. Bolo potrebné vSimat’ si jednotlivé kontury a vzdialenosti
jednotlivych Casti od seba, vyhodnocovat’ ich vzijomné vztahy a zamyslat’ sa nad tym,
preco st dané krivky vedené prave takym sposobom. Na prvej Stvorici gitar z obrazku ¢islo
20 je stdle mozné badat’ zbiehanie sa kriviek v jednom bode. Na tomto obrazku sa po
prvykrat zobrazuje myslienka spojit’ telo s rovnou vrchnou doskou s typom tela reliéfne
tvarovanym, kde su rohy skosené podobne ako vyrez pod pravu ruku. Iba priestor, v ktorom

st umiestnené snimace a tremolo jednotka, je plochy.

Vicsina elektrickych gitar pontika dve pozicie na hranie. Napriklad u gitary Flying V je
moznost’ hrat’ v stoji a v klasickej pozicii s gitarou medzi hraovymi nohami. U gitary
Stratocaster je to zase moznost’ pohodlne hrat’ v stoji a v sede. D4 sa na fiu hrat’ aj v klasickej

polohe, ale telo tomu nie je uspdsobené a pri dlhom hrani v tejto polohe neposkytuje hracovi
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dostato¢nu oporu, ¢o vedie k jeho unave. Tento problém, ktory sa vyskytuje pri mnohych
gitarach, bol pri navrhovani reflektovany tak, ze v spodnej Casti tela pribudol vyrez, ktory
poskytuje lepsiu oporu pri hre v klasickej poze a zadroven neporusuje ergonomiu tela vhodnu
pre hru v sede alebo v stoji. Zarovenn bola tato gitara konStrukéne rieSend tak, ze krk
prechadzal celym telom. Vyrezy v oboch postrannych kridlach boli opat’ inSpirované gitarou

Big-Beat.

Obrazok 20 Skica ¢. 5

Dalsia skica poukazuje na odkaz legendarnej gitary ,,The Log* , ktor skonstruoval Les Paul
v roku 1939, a to tym, ze rovnako ako ona tiez disponuje centralnym jadrom, ku ktorému je
mozné prikrutit’ kridla pre lepSiu ergonémiu 1 vzhl'ad. Krk plynule prechadzajtci do jadra
tela posobi ako zdklad, na ktory by sa za normalnych okolnosti lepili kridla z dreva.
V pripade rieSenia z obrazku c¢islo 20 to vSak neplati, lebo na telové jadro sa navrhuje
pripevnit’ kovové kridla z 'ahkych kovov, ktoré v sebe maju diery, o je opdt’ odkaz na Big-

Beat. Zaroven to zmensi hmotnost’ gitary a postara sa to aj o nevSedny vizualny prvok.

Problémom bolo, ako a kde umiestnit’ potenciometre a prepina¢. Do uvahy prichadzalo
uchytenie na plexisklo, to by v8ak vystavovalo potenciometre vonkaj$im vplyvom. Druhou
moznost'ou bolo umiestnit’ v spodnom kovovom kridle kus dreva, v ktorom by sa nachadzala

dutina na potenciometre. Dal§im problémom bolo, Ze prava ruka by sa opierala o kovovy
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okraj, ¢o by urcite nebolo pohodIné. Vyriesila to myslienka umiestnit’ dreveny skos pod
pravu ruku, ktory by sa montoval na kovovy ram. V §tadiu zvazovania bola aj moznost’
urobit’ skos pod pravu ruku, ktory by bol vymenitelny za inak tvarovany, ¢im by si mohol

kazdy hrac upravit’ gitaru tak, aby mu v tomto aspekte vyhovovala.

Obrazok 21 Skica ¢. 6

Obrazok 22 Skica ¢. 7
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Na obrazku cislo 23 vlavo v strede je vidiet’ pokus o spojenie tela gitary a krku az na konci
hmatniku. Vzhl'adom na velkost' tela by vSak tato gitara mohla byt vyvazend jedine za

predpokladu, Ze by sa jednalo o takzvanu gitaru bez hlavy.

>
\/"\
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Obrazok 23 Skica ¢islo &

Na pravej strane obrazka 23 sa nachadzaju skice gitar, ktoré maju skrutkovany krk. V tomto
Stadiu padlo rozhodnutie venovat’ sa gitare s konstrukciou ,,neck-through*. Skrutkovany krk
ma sice vyhodu, lebo je menej nakladny na vyrobu a jeho vymena v pripade poskodenia je
jednoducha. Neposkytuje vSak tak pohodlny dosah na vysoké prazce. V sti¢asnosti sa uz sice
vyrabaju aj gitary so skrutkovanym krkom, ktoré majt tento spoj skoseny pre lepsi dosah, aj
tak sa vSak nemo6Zu rovnat’ rieSeniu s uplne plynulym prechodom, akym disponuji gitary

s krkom prechddzajucim telom.
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Obrazok 24 Sabléna s vybratou menzirou

Co sa tyka menzury, k dispozicii boli dve overené moznosti, a to Fender s menztrou 25-1/2
palcov (v prepocte 64,77 cm) a Gibson s menztrou 24-3/4 (v prepocte 62,86 cm). Menzlra
Fender je dlhSia a vd’aka vac¢Siemu pnutiu strin disponuje tdnom pripominajicim zvon.
Gibson naopak poskytuje kratSiu menzuiru, ktord ul'ah€uje hranie, nakol’ko sila potrebna na
pritlaenie struny o praZec je mensia ako u gitary Fender. Rozhodnutie padlo na menzuru
Gibson. V programe Corel Draw bola vytvorena Sablona, ktordt mozeme vidiet’ na obrazku
24 ur€end ako predloha pre budice modelovanie v programe Rhinoceros. Od pouZitia
kovovych kridiel sa napokon upustilo s ohl'adom na hrabku tela, ktora predstavuje bezne do
piatich centimetrov. Kovové kridla by pri takej Sirke boli prili§ tazké a v pripade, Ze by sa
stencili, neposkytovali by dostato¢nt Sirku drevenej opierke pod pravi ruku. Okrem toho
vznikla obava, ¢i bude mat’ gitara s tak velkymi otvormi dostatocny ,,sustain®. Na zéklade
toho sa rozhodlo, ze korpus gitary bude cely vyrobeny z dreva, priCom sa zachovaju

priehlbne, ktoré svojim tvarom odkazuju na pévodny navrh.
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Obrazok 25 Skica ¢. 9

Na obrazku &islo 25 st priehlbne znazornené fialovou farbou. Zlta farba v spodnom kridle
znéazornuje priestor pre potenciometre, zatial’ ¢o v hornom kridle ide o miesto, kde sa bude
v buducnosti nachadzat’ trojpolohovy prepina¢. Gitara ma v tomto pripade dvojicu dvoj-
cievkovych snimacov, ktoré budu zapojené tak, aby sa v nich dala jedna cievka deaktivovat.
To gitare poskytne vacSiu rozmanitost’ tonov, medzi ktoré bude patrit’ aj zvuk pripominajtci
jedno-cievkové snimace. Telom prechadzaji dva pasy, ktoré buda z iného druhu dreva. To
by vizuélne oddelilo kridla od centralneho bloku a tym eSte zvyraznilo centralne jadro. Na
zadnej strane je vidite'ny vyrez pre brucho hraca, ktorého funkciou je poskytnut’ vicsie
pohodlie a zaroven stabilizovat’ gitaru na tele hra¢a. Okrem toho sa tam nachadza uz
spominané plynulé spojenie tela s krkom, ktoré poskytne hra€ovi vyborny dosah na najvyssie

polohy krku.

Priehlbne zvyraznené na obr. 25 fialovou farbou bolo planované nalakovat v kontrastne;j
farbe k zvysku tela. Neskor vSak prisla idea vsadit’ do priehlbni 3-D tlaceny plast, ktory by
mal ur¢ita Struktiru. Jeho funkciou by zaroven bolo to, Ze by na iom boli uchytené elektrické

komponenty (potenciometre, prepinac).
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Obrazok 26 Skasobné varianty Struktur na pokrytie povrchu plastu

1yl
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Obrazok 27 Skusobné variacie Struktur
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Obrazok 28 Skusobné variacie Struktar

Obrazok 29 Skusobné variacie Struktar
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Prvotné variantné rieSenia hlavy boli do velkej miery inSpirované hlavou gitary Jolana Star
V. Jedna sa o hlavu s rozmiestnenim ladiacich mechanik ,,6-inline®, ¢o prinaSa vyhody, ktoré
sa tykaju stability ladenia. Bola sktiSana aj hlava, ktorej horna linia sa zvazuje od hornej linie
krku. Tato varianta ma vSak niekolko nevyhod. Asi najvdcSou z nich by bola ta, Ze by

najhrubsia struna neprechddzala cez nulty prazec v priamke, a to by mohlo viest

N By I
— “

k problémom s ladenim.

[

Obrazok 30 Prvotné variantné rieSenie hlav

Dalsie varianty ukazujui mozné rozlozenie ovladacich prvkov, &ize potenciometrov
a prepinacov. V prvych dvoch variantoch je potenciometer blizSie pri tremole v ulohe
,master-volume®, ¢o znamend, Ze kontroluje hlasitost oboch snimacov. Druhy
potenciometer zase ovlada tonovu clonu na oboch snimacoch. Trojpolohovy prepinac je
umiestneny v hornom rohu gitary, podobne, ako na gitare Les Paul. Vystupovy konektor tzv.
jack je umiestneny na prednej strane gitary kvoli nutnosti zachovat’ vol'né spodné steny
a vyrez pre stehno. Konektor by tam prekazal pri hre v sede a v klasickej polohe. Druhé dve
gitary maji konfiguraciu, pri ktorej mé kazdy z dvojice snimacov vlastny potenciometer
hlasitosti. Treti potenciometer zastdva funkciu ,,master tone*, o znamena, ze ovlada tonova

clonu pre oba snimace.
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Obréazok 31 Variantné rieSenie umiestnenia potenciometrov

Na obrazku ¢islo 32 vlavo je vyobrazeny navrh znaciek na okruhlom plaste inak nazyvanom
aj ,,pokerchip®, na ktorom sa zvyc¢ajne uchycuje prepinac. VIavo je vSeobecne znamy
»pokerchip* z gitary Gibson Les Paul, zatial' co napravo je novy navrh. St na fiom dve
znacky, utvorené z dielikov, ktoré tvoria Struktaru na plastovych vyplniach priehlbin na
kridlach gitary. Horna znacka umiestnena horizontdlne odkazuje na zvukové frekvencie
snimaca u krku. Naopak spodnd znacka orientovand vertikdlne poukazuje na vysoké
frekvencie, ktoré su pre kobylkovy snima¢ charakteristické. Rovnaka znacka mala

poukazovat’ na polohu potenciometru, respektive na akii hodnotu je momentélne otvoreny.

gotdlen

— ebn&l‘;é ha X
pedlozht

Obrazok 32 ,,Pokerchip* a ,,Thumb bleeder*



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 49

Obrazok 33 Ukazka podlozky so znackami

Dal$ou etapou navrhovania bolo vizuélne riesenie plastu inak nazyvaného aj ,,pickguard®.
Povodnym kritériom bolo, aby na tomto plaste boli primontované snimace, potenciometre
a aj prepinac. To je rieSenie, ktoré je najlepSim z hl'adiska masovej vyroby, nakol’ko celd
elektronika je pripevnend k plastu a tvori tak celok. Zaroven sa tymto plastom zakryvaja
frézované priehlbne pre snimace a tunely medzi nimi. To je vyhodné aj v pripade, ze by
nastala porucha. Vd’aka tomuto rieSeniu by nebolo nutné rozoberat’ celu gitaru, stacilo by

odkrutit’ uz spominany plast a vymenit’ pohodlne poskodenu suciastku.
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Obrazok 34 Skica ¢. 10
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Obrazok 35 Skica ¢. 11
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Z hladiska tvaru plastu boli skusané viaceré tvary kopirujuce kontury gitary aj tvary, ktoré

mali pdsobit’ kontrastne a imyselne nekoreSpondovali s tvarom gitary. Ukazalo sa, ze ziadny

z tychto navrhov nebol dostacujuici.
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Obrazok 37 Skica ¢. 13
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Obrazok 38 Skica ¢. 14

V nasledujicom obrazku ¢. 39 je navrh plastu, ktory bol zaujimavy prave tym, Ze
nekopiroval tvar gitary. Stale v§ak nebol uplne vyhovujuci, lebo v spodnom kridle mal plast

opacny radius ako telo gitary a celkovo pdsobil prili§ cudzorodo.

Obrazok 39 Render plastu
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Obrazok 40 Skica ¢. 15

Na obrazku 41 je skica, ktora bola predlohou pre findlny navrh plastu. Od pdvodného zameru
sa vSak lisi tym, ze na plaste bude uchyteny len snimac pri krku a trojpolohovy prepina¢. Na
tele je nartnuta linka, ktora poukazuje na to, pokial’ bude siahat’ rddius medzi hornou doskou
a bocnymi stenami. Zaroven je na kresbe zaznamenané planované prepnutie hornej dosky.
Vo findlnom navrhu vSak bolo potrebné poskytnut’ tremolo jednotke rovinu, preto ma telo

rovinu pozdlZzne v linii s tremolom a snima¢mi, ale na kridlach je skosenie.

Obrazok 41 Finalna skica plastu
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Na obrazku ¢. 42 je vyrendrované vyobrazenie prvej varianty hlavy, kde je priestor na logo.

To sa navrhuje v poli pokrytom farbou, ktord tvori kontrast k sfarbeniu tela. Zaroven je

spodok hlavy kaskadovito Cleneny.

Obrazok 42 Variantné rieSenie hlavy €. 1

Druhy variant hlavy ma dve vyskové trovne. Tmava Cast’ je vyssia bez skosenia hran, zatial’

¢o svetld Cast’ je znizend a na hranach ma radius s podobnym priebehom, ako je na tele

gitary.

Obrazok 43 Variantné rieSenie hlavy ¢. 2
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Tretie variantné rieSenie ponuka najbeznejsi vzhl'ad. Hlava je celd v tmavej farbe, s tym, ze

spodny okraj s radiusom je v svetlej farbe tak, ako zadna strana hlavy a krku.

Obrazok 44 Variantné¢ rieSenie hlavy €. 3

Variant Cislo Styri je vySkovo ¢leneny, s tym, ze radius nie je vedeny po spodnej hrane hlavy,
ale po hrane deliacej zniZent Cast’ od tej vySSej. Zaroven je zniZzena Cast’ hlavy sfarbena

kontrastne k zvysku hlavy, ¢o poskytuje idealny priestor na umiestnenie loga.

Obrazok 45 Variantné rieSenie hlavy €. 4
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Obrazok 46 Prvotny render upraveného tela

Tvar tela bol mierne upraveny, konkrétne pre nadvéznost’ krivky idticej od horného rohu az
k spodnému bol na rozdiel od predoslého navrhu pouzity plynuly prechod. Radius na hrane
tela sa na urcitych miestach zviacsuje. Tento prechod vSak neprebieha uplne plynule, ¢o sa

vo findlnom navrhu zmenilo. Hlava gitary je v tomto Stadiu prili§ vel'ka v pomere k telu.

Obrazok 47 Variantné rieSenie hlavy

Hlava gitary bola zmenSend a zaroven sa na nej objavilo prepnutie, ktoré je zakoncené

plynule sa zmenSujicim radiusom. Na obrazku 47 vl'avo je verzia s va¢Sim radiusom.
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Obrazok 48 Prvé variantné rieSenie znaciek na hmatniku s pouzitim kruhovych znaciek

Obrazok 49 Druhé¢ variantné rieSenie, kde je na oznaceni oktav nahradena dvojica
kruhovych znaciek za blokové
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Obrazok 50 Variantné rieSenie, kde znacky maju tvar Stvorcipej hviezdy, ¢o je odkaz na
nazov gitary

Obrazok 51 Variantné rieSenie, kde znaCky maju tvar hviezdy (Cierny plast) a do jej stredu
je vpisana kruhova znacka (perlovy plast)
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4 FINALNY NAVRH

4.1 Popis navrhu

Telo gitary Nocturno vo findlnom navrhu disponuje krivkami, ktoré¢ akceptuji anatomiu
I'udského tela a umoziuji pohodlnt hru v kazdej pozicii. Zo zadnej strany uputa pozornost’
najmd obly vyrez, ktory kopiruje tvar hraCovho tela a pri hre v stojacej pozicii poméha
zafixovat’ gitaru v ¢o mozno najpohodlnejsej pozicii, ako aj plynuly prechod medzi krkom
atelom. Ten umoznuje hracovi hrat' aj na najvysSie prazce bez vicSej namahy, ¢oho

vysledkom je moznost’ udrzat’ si spravny tchop aj vo vyssich partiach krku.

Telo s asymetrickym tvarom dovol'uje lepSie rozloZenie vahy pri zachovani ergonomickych
prvkov, vdaka ¢omu je gitara vyvazend. Na rozdiel od inych gitar podobnej skupiny sa
spodny vyrez na ruku nachéadza az pri konci hmatnika. To dovol'uje hracovi dostat’ ruku az
na koniec krku a v spravnej pozicii hrat’ na vysoké prazce, o pozitivne ovplyviiuje aj inavu

hraca. AvSak kvoli tomuto sa museli proporcie a rozloZenie prvkov na gitare mierne zmenit'.

Azda najmarkantnejSou zmenou je posunutie taziska. To bolo nutné na kompenzovanie
v tomto pripade velmi dlhého krku aj s hlavou, ktorého takmer cela dizka je mimo tela.
Horny roh ma v mieste spojenia s krkom vybratie na palec, ¢o umoZziuje pouzitie akordov,
ktoré sa hraji palcom cez horny okraj krku aj v najvyssich polohach krku. Horna krivka je
pomerne ostra a nevytvara obluk, pricom tento zdanlivo len vizualny prvok ma v skuto¢nosti
aj ina Ulohu. Velka Cast’ hmoty gitary sa nachadza az za kobylkou. Aby sme vSak dostali
hra¢ovo telo blizSie k pomyselnému stredu gitary, a tym zaru€ili vyvazenost’ pri hre
postojacky, musela byt horna krivka, ktord do urcitej miery urcuje polohu hracovho tela,
pomerne ostrd. Zlom tejto krivky sa nachadza v jednej tretine tela na strane, kde sa krk
stretava s telom. Spodna krivka tela je navrhnuta tak, aby poskytla pohodlie a oporu pri hre
po sediacky. Je podporena radiusom, ktory obkolesuje hrany tela a v mieste, kde sa gitara
opiera o stehno hraca, je obojstranne zvi¢Seny. Specidlne je vybratie, nachadzajice sa
v zadnom spodnom rohu. Jeho ulohou je poskytnut’ pohodlie a oporu pri hre v klasickej
polohe, ¢ize s gitarou medzi nohami. Hornd plocha, na ktorej st uchytené snimace a tremolo,
je prepnuta, teda od jadra tela Sirokého zhruba ako tremolo sa zvazuje o 7,5 mm. Ide vlastne
o hybrid medzi gitarou s rovnou vrchnou doskou a gitarou s tvarovanou vrchnou doskou.
Tato forma bola zvolend ako kompromis, ktory dovol'uje pouzit’ tremolo ur€ené na gitaru

s rovnym vrchom a pritom zachovat skosenie hornej dosky. Okrem toho ma gitara plynuly
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skos pod pravu ruku, ktory prispieva k pohodliu pri hrani. Aby sa dosiahlo vizudlne
zostihlenie tela, je vrchna doska aj s radiusmi prepdjajicimi vrchnu dosku s bo¢nou stenou

farebne odliSena od bo¢nych stien a zadnej plochy.

Krk mé dvadsat’styri prazcov, €o st plné dve oktavy, a tvar pismena C. Jeho Sirka u nultého
prazca je 43 mm a u dvanasteho prazca 52 mm. Hmatnik ma 10-palcovy radius. Po celej
dizke az po hlavicu je krk vystuzeny kevlarovou vlozkou, v ktorej sa nachadza nastavitelna
vystuha krku pozostavajlica z kotvy, zavitovej tyce a matky. NastaviteI'nd vystuha sluzi ako
Strukturélna opora krku, na ktory neustale pdsobia napnuté struny. Pristup k nastavovace;j
matici je na prednej strane hlavy. Pomocou nej je hra¢ schopny nastavit’ pohodlny dohmat.
Menzura gitary je 24-3/4 palca, Co je v prepocte priblizne 63 centimetrov. Krk ma rovnaku

farbu ako zadna plocha a bo¢né steny tela.

Tvar hlavy bol inSpirovany chodidlom baletky, ¢o poukazuje na tendenciu vizualneho
odl'ahcenia celej gitary. Hlava je rovna bez ndklonu, ¢o je s ohl'adom na masovu vyrobu
lepsie rieSenie, nakol’ko je mozné z jedného kusu dreva vyrobit’ viac kusov a minimalizuje
sa tak odpad. Zaroven je hlava v spojeni s krkom pevnejSia a menej nachylna na zlomenie

pri tdere zozadu.

Ladiace mechaniky st umiestnené na hornej hrane hlavy, ¢o poskytuje hraCovi moznost’
pohodlne ladit’ aj v stoji. V pripade Gitary Nocturno to vSak nehra rolu, nakol’ko je pouzity
systtm Floyd Rose, ktory zamedzuje dolad’ovaniu mechanikami po uzamknuti strin
v nultom prazci. Drobné doladenie sa vykondva na jednotke tremola. Aby hlava gitary
vizualne komunikovala s telom, bolo pouzité plynulé skosenie spodnej hrany, ktoré je
vedené zaoblenou krivkou od spodnej hrany krku az k spodnému rohu hlavy, kde plynule
prechddza do radiusu, ktory je ukonceny v prednom hornom rohu gitarovej hlavice. Na

podporenie kontur je skosenie farebne odliSené.
Technické vybavenie (Hardwear)

Gitara Nocturno je vybavena syst¢tmom Floyd Rose. Tento systém pozostava z jednotky
tremolo a uzamykatel'ného nultého prazca. Tento systém bol pouzity kvoli viacerym
vyhodédm. Jednou z nich je, Ze ide o tremolo jednotku, ktord pouziva dvojzvratny systém.
Pouzitie tohto systému zaroven odkazuje na tradiciu cesko-slovenskych gitar, konkrétne na
Resonet Grazioso, ktory bol osadeny jednym z prvych dvojzvratnych tremolo systémov na

svete vyvinutym u nas.
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Elektronické zapojenie pozostdva z dvoch dvoj-cievkovych snimacov od firmy Seymour
Duncan, ktoré boli zvolené kvoli svojej vSestrannosti. Jedna sa o sadu ,,Hot-Rodded
humbucker set*, ktora pozostava z kobylkového snimaca SH 4 JB a snimaca u krku SH 2 J.
Kobylkovy snima¢ SH 4 JB obsahuje magnet Alnico 5 a vinutie, ktoré prindSa pomerne
vysoky output. Vd’aka tomu je schopny lepSie znasSat’ aj vel'a ,,gainu a nehrozi, ze by sa
stratil v mixe. Naproti tomu snima¢ u krku SH 2 Jazz disponuje mensim vinutim, ktoré
dokopy s magnetom Alnico 5 vytvara ,medovy tén“. Oba snimace maji Stvoricu
konduktorov, ¢o dovol'uje rozdelit’ dvojicu cievok, a tym produkovat’ zvuk pripominajici

ton klasického jedno-cievkového snimaca.

Na reguléaciu signalu produkovaného snimacmi sluzi dvojica ,,push-pull® potenciometrov
s hodnotou 500 k, ¢o je vhodné pre dvoj-cievkové snimace. Potenciometer blizsie pri tremole
sluzi ako ,,master volume®, ¢ize ovlada hlasitost’ oboch snimacov naraz. Druhy slizi na
regulovanie tonovej clony pre oba snimade naraz (master-tone). Outputovy jack sluzi
zaroven na uchytenie pasu, ¢o je navrh, ktory vyriesil poziadavku, aby pri Ziadnej polohe
hrania jack nikde netrcal a neprekazal. Existovali dve moZnosti. Pri umiestneni na hornej
doske gitary by zase prekdzal pake tremola, a preto je jeho umiestnenie na zadnu stenu v osi

gitary ideélne.
Vo findlnom navrhu je pouZité nasledovné technické vybavenie:

- Kobylka — Gotoh GE1996T-B (systém Floyd Rose) — dvojzvratné tremolo,
- Uzamykatel'ny nulty praZzec — Gotoh GHL 2 BK (systém Floyd Rose),

- Uzamykatel'né ladiace mechaniky — Gotoh Lock MGT 21,5 L BK,

- Kobylkovy snima¢ — Seymour Duncan SH4 JB,

- Krkovy snima¢ — Seymour Duncan SH2 J,

- Trojpolohovy prepinac,

- Potenciometre (push-pull) 500k,

- Skrutkovaci jack/uchyt pasu — H2 CR.
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4.2 Finalne vizualizacie

Obrazok 52 Finalna vizualizacia €. 1

Obrazok 53 Finalna vizualizacia €. 2
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Obrazok 54 Finalna vizualizacia ¢. 3

Obrazok 55 Finalna vizualizacia €. 4 - pohl'ad na outputovy jack, ktory sluzi aj ako
uchytenie pasu.
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Obrazok 56 Finalna vizualizacia ¢. 5

Obrazok 57 Finalna vizualizacia €. 6 - asymetrické telo s vyrezom umoziujice hru v sede,
v stoji a v klasickej poze
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Obrazok 58 Finalna vizualizacia €. 7 - hlava bez naklonu v konfiguracii ,,6-in-line®,
uzamykatelny nulty prazec, uzamykatel'né ladiace mechaniky

Obrazok 59 Finalna vizualizacia €. 8 - umiestnenie znaciek na hmatniku aj na krku
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Obrazok 60 Finalna vizualizacia ¢. 9 - pohl'ad na zadnu stranu gitary s vyrezom pod
hracovo brucho

Obrazok 61 Finalna vizualizacia €. 10 - Plynuly prechod krku v telo pouZzitim konstrukcie
,heck-through*
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5 ERGONOMIA GITARY

Elektricka gitara patri medzi niekol’ko produktov, ktoré st ergonomicky vhodné rovnako pre
zenu (5 percentil), tak aj pre muza (95 percentil). Zasady ergondmie gitary su viaceré. Gitara
by mala poskytovat moznost pohodlnej hry aspon v jednej polohe, idedlne vSak vo
vSetkych. Velmi doélezitym je aj pristup na najvySSie prazce, ktory by mal byt
bezproblémovy a bez vacSich prekdzok. Gitara by idedlne nemala mat ostré hrany
v miestach, kde je v kontakte s telom hraca. Gitara ma byt vyvazena, aby ju hra¢ nemusel
podopierat’ 'avou rukou, lebo to nepriaznivo pdsobi na jeho pocit z hry a spdsobuje unavu.
Dolezitou stcast'ou ergonomie elektrickej gitary je rozmiestnenie ovladacich prvkov, ako su

potenciometre a prepinace.

Telo gitary Nocturno poskytuje moznost’ hrat v troch polohdch, a to v sede, v stoji
a v klasickej polohe. Pre vSeobecné pohodlie, ¢i uz v sede alebo v ostatnych polohach, je
pod pravu ruku vytvoreny skos plynule navizujuci na vrchnu dosku tela. Na zadnej strane
sa zase nachadza vyrez pod brucho hra¢a. Na pravom kridle je vyrez pod stehno hraca pre
pripad hry v klasickej polohe. Zarovenn méa spodnd hrana kontaru, ktorda kopiruje telo

Cloveka, konkrétne jeho stehno pri hre v sede.

Vdaka konstrukcii ,,neck-through* je spojenie krku a tela Gplne plynulé a na rozdiel od

mnohych inych gitar ponika vyborny pristup k vrchnym partiam krku.

Krk gitary ma tvar C z dovodu, Ze ide o najvSestrannejsi profil. Pohodlne tak méZu na gitaru
hrat’ hraci s rukami vel'kymi aj drobnymi.

Ovladacie prvky gitary Nocturno pozostavaji z dvojice potenciometrov a jedného
prepinaca. Potenciometer ovladajuci hlasitost’ oboch snimacov naraz je umiestneny pod
tremolo jednotkou, ¢o zarucuje dobry dosah a moznost’ pouzit’ ho rychlo. Potenciometer
regulujuci ténovu clonu oboch snimacov naraz je umiestneny d’alej vzadu, priCom stale
ponuka dobry dosah. Trojpolohovy prepinac, ktory vyberd kombinaciu snimacov je
umiestneny v hornom rohu gitary pre rychly dosah. Ako pri mnohych rieSeniach aj v tomto
pripade plati, ze kazda vyhoda ma aj svoju nevyhodu. Takto umiestneny prepina¢ moze
zavadzat’ pri pouZiti techniky tapping, o je technika, pri ktorej hrd¢ rozoznieva struny
oboma rukami na hmatniku pomocou presne koordinovanych priklepov. Nejde vSak
o problém, ktory by nevyriesil zvyk. Mapovanie ovladacich prvkov je vel'mi intuitivne,

a hrac si nan rychlo zvykne (vid’. Obrazok 57).
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Obrazok 62 Gitara pri hre v stoji (vlavo), hra v sede (stred), hra v klasickej polohe
(vpravo)

Obrazok 63 Dosah na najvyssie prazce zaruceny vd’aka plynulému napojeniu tela a krku
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6 TECHNICKA DOKUMENTACIA

Obréazok 64 Rozmerovy nacrt

Obrazok 65 Zobrazenie skoseni tela a hlavy v linkach
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7 PROCES VYROBY PROTOTYPU

Vyroba prototypu elektrickej gitary Nocturno sa zacala 28. 4. 2023. Prototyp je vyrabany
vyrobcom gitar Ondiejom Syselom. Na vyrobu je pouzité drevo z javora, ato na krk
s centralnym blokom kvoli svojej tvrdosti a odolnosti, ale bol zvoleny aj na bo¢né kridla
tela. PGvodny zamer bol pouzit’ na kridla tela mahagon, to sa vSak zmenilo kvoli tomu, ze
Cast’ gitary bude mat’ svetl farbu, ktora dostato¢ne nekryje, a teda ukazuje aj textiru dreva.
Ked’ze mahagon je vyrazne tmavsim drevom ako javor, je nahradeny tiez javorom, aby

nebolo badat’ velky rozdiel medzi lepenymi ¢astami tela gitary.

Telo gitary Nocturno sa sklada z troch hlavnych kusov, ktoré tvoria krk s jadrom a postranné

kridla. Tieto Casti su dokopy zlepené a nasledne su pripravené na frézovanie.

Vyroba gitary na CNC fréze je rozdelena do viacerych krokov. Ako prvé sa vykonava
vyfrézovanie tvaru na hrubo, potom sa prikro¢i k zmene nastavenia zariadenia a nasledne sa

produkt opracuje jemnejsSie. V tretom kroku sa opit’ zmenia nastavenia na najjemnejsie

a frézuju sa detaily.

Obrazok 66 Hrubé frézovanie

Torzo gitary je frézované zo zadnej strany, aby bolo mozné vyfrézovat krk, ktory nemé
taka hrabku ako samotné telo. K frézovaniu prednej strany sa pristupuje az po dokonceni

zadnej strany.
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Obrazok 67 Frézovanie zadnej strany

Obrazok 68 Jemné frézovanie
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Obrazok 69 Stav po dokonceni frézovania a nalepeni hmatniku

Obrazok 70 Rozmiestiovanie ladiacich mechanik, snimacov, tremola a vyrobenych
ramikov z dreva, ktoré sliizia na uchytenie snimacov
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Obrazok 71 Vyhibeny priestor pre pruziny a tremolo (vI'avo), frézovanie radiusu na
hmatniku gitary (vpravo)

Dalej sa na gitare frézuje priestor pre ,.pickguard“, dutina pre snimace, dutina pre
potenciometre a prepinag. Dalsim krokom je priprava na lakovanie. Najprv sa povrch
vybrusi do hladka a v pripade potreby sa zatmelia nedokonalosti. Povrch lakovanych casti
sa potom ocisti od prachu pomocou kompresora a odmasti sa pomocou technického liehu
alebo benzinu. Drobné prepadnutia vo vrstvach dreva sa zakryji pouzitim tmelu v spreji
anésledne sa opit’ vybrusia. Povrch sa opdt’ odmasti a v pripade potreby sa cely proces

opakuje. Ak je povrch dokonale hladky, pristupuje sa k lakovaniu farbou.

LwStriekanie funguje tak, ze kompresor alebo nadrz so stlaéenym vzduchom pretlaci vzduch
cez dyzu, ktord potom nasaje farbu zo zasobnika a rozprasuje ju do prudu farby. KIai¢om k
dosiahnutiu dobrého nateru je rovnomerné nanaSanie farby v tenkych vrstvach. Model sa
vzdy najprv natrie zakladnym naterom. Dve alebo tri vrstvy zdkladného néteru st normalne
a farba musi mat medzi jednotlivymi vrstvami ¢as zaschnat na dotyk.*

I4(HALLGRIMSSON, 2012)

Poslednym krokom je kompletizacia nastroja, elektrické zapojenie a nastavenie krku, vysky
kobylky, sily pruzin pdsobiacich na tremolo, intonécie, vysky snimacov. Potom uz len staci

zapojit’ gitaru do aparatury a hrat’.

14 Citat prelozeny autorom z anglického originalu.
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ZAVER

Aj napriek pomerne rychlemu a presnému urceniu ciel’a prace bolo navrhovanie miestami
pomerne komplikované. Prva faza navrhovania spocivala v spracovani vel’kého mnozstva
kresebnych navrhov a hl'adani budiceho tvaru. Primarne bolo navrhnut’ telo gitary a az
nasledne hlavu, ktora by s nim vizualne komunikovala. Bola vSak aj snaha navrhovat oboje

naraz.

Aj napriek tomu, Ze §lo zatial’ len o prvotné nédvrhy, velkd pozornost’ bola venovana
ergonomii. Bolo dolezité docielit’ vizudlne zaujimavu gitaru. To sa dalo dosiahnut’ napriklad
razantnym netradi¢nym tvarom, ¢o vSak vo vicsine pripadov znamena, ze gitara nie je taka
pohodlna na hru v r6znych polohach. Preto sa pokra¢ovalo v ndro¢nejsej ceste, a to navrhnat’
gitaru ergonomicky dobre zvladnut, ktora by zaroven disponovala jedineCnym zaujimavym

vizualnym prejavom.

Priblizny tvar, z ktorého vychéadza aj finadlny navrh, bol vytvoreny uz v decembri roku 2022.
Pri hl'adani prvku, ktory by gitaru ozvlastnil sa objavila mySlienka urobit’ gitaru, ktord by
svojou konStrukciou pripominala slavnu gitaru ,,The Log®. Jednalo sa o ndpad, Ze telo gitary
by bolo tvorené centralnym blokom, a na fiom by boli pripevnené deravé kovové kridla.
Takéto rieSenie vSak prindSalo mnozstvo nedostatkov, preto padlo rozhodnutie pracovat
d’alej na tradi¢nejSej konstrukcii gitary. V jej dizajne sa vSak objavili prvky, ktoré odkazovali

na povodny navrh. VSetky d’alSie nadvrhy uz boli jeho derivatmi.

NajkomplikovanejSou ¢ast'ou navrhovania bolo dizajnovanie tzv. ,,pickguardu® (plast, ktory
chréni gitaru pred mechanickym posSkodenim). Vznikli desiatky navrhov, ale bolo nesmierne

naro¢né dopracovat’ sa k ocakavanému vysledku.

Spolo¢ne s kresebnymi navrhmi sa pracovalo aj v 3D modelovacom programe. Hl'adanie
spravneho tvaru bolo sprevadzané aj dokladnou analyzou, ku ktorej patrilo aj fyzickeé
sktiSanie roznych druhov gitar, v§imania si nadvéznosti a zékonitosti, ktoré urcovali

vlastnosti daného néstroja. Dané poznatky boli vyuzité pri konecnom urceni tvaru gitary.

Finalny navrh prinaSa zlepSenie ergonomie hry v klasickej polohe, ktora na mnohych
elektrickych gitardch nie je mozZznd alebo je obtiazna. Pri vyrobe boli taktieZ pouZzité
inovativne technolédgie. Plast, ktory sluzi ako ochrana gitary, vizudlny prvok a diel
uchycujuci snimac, je vyrabany prave pomocou 3D tlace, konkrétne technologiou SLA.
Zaroven je gitara vybavend zatial’ neprekonanym systémom Floyd Rose, sadou snimacov

s dvoj-cievkovou konstrukciou a Stvoricou konduktorov pre moznosti alternativnych
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zapojeni. Vo finalnom névrhu to bolo vyuzité na aktivovanie/deaktivovanie jednej z dvojice

cievok v oboch snimacoch, a to pomocou ,,push-pull* potenciometrov.

Gitara dostala nazov Nocturno, ¢o v preklade zo Spanieliny znamena obloha. Nazov
v SpanielCine odkazuje na to, ze gitara umoziuje ako jedna z mala elektrickych gitar hru
v klasickej pozicii, ktora ma korene prave v Spanielsku. Na hmatniku gitary sa znacky v
tvare hviezd, ktoré opit’ odkazujii na samotny ndzov gitary. V logu gitary je vyobrazené
suhvezdie Cassiopeia, ktoré ma rovnaké vyobrazenie jednotlivych hviezd ako majua znacky

pouzité na hmatniku.
Vysledok bakalarskej prace povazujem za pozitivny, nakol’ko som presvedéeny o tom, ze
ciel’ navrhnit’ vyvazeny, ergonomicky premysleny a vizualne jedine¢ny hudobny néstroj sa

mi podarilo splnit’.
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