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ABSTRAKT

Tato diplomova prace podava piehled souc¢asnych webovych technologii a jejich moz-
nosti pfi tvorbé webovych aplikaci. Déle seznamuje s principem virtualnich zéavodi, jez
jsou oblibenou formou outdoorovych aktivit, ktery umoznuje uc¢astnikim soutézit a sle-
dovat své vykony prostfednictvim online platformy. V rdmci préace je vytvorena webova
aplikace, kterd umoznuje sledovani a analyzu virtuélnich zavodu Trailtour. Aplikace vy-
uziva soucasné webové technologie (HTML, CSS, PHP, MySQL, Javascript), umoznuje
uzivatelim prochéazet dostupné zavody, zobrazovat statistiky vykonu tcastniki, vytva-
et vlastni profil a uklddat osobni vysledky. Shér a analyza dat z virtualnich zavodi je
provadéna pomoci dataminingovych technik strojového uceni (algoritmus k-NN), které
poskytuji uzite¢né poznatky a informace pro ucastniky zavodu s moznosti predikce

budoucich vysledk.

Klicova slova:
webové technologie, Trailtour, HTML, CSS, PHP, MySQL, Javascript, data mining,

strojové uceni, predikce, k-NN

ABSTRACT

This thesis gives an overview of current web technologies and their capabilities in
the creation of web applications. It also introduces the principle of virtual racing,
which is a popular form of outdoor activities that allows participants to compete and
monitor their performance through an online platform. As part of the work, a web
application is created that enables tracking and analysis of Trailtour virtual races. The
app uses current web technology (HTML, CSS, PHP, MySQL, Javascript), allows users
to browse available races, view participants’ performance statistics, create their own
profile, and store personal results. Data collection and analysis from virtual plants is
conducted using data mining machine learning techniques that provide useful insights

and information for race participants.

Keywords:
web technology, Trailtour, HTML, CSS, PHP, MySQL, Javascript, data mining, ma-

chine learning, prediction, k-NN
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UVOD

V poslednich letech dochazi k prudkému rozvoji webovych technologii, vytvarejicimu
rozvoj dokonalejsich interaktivnich, dynamickych a poutavych webovych aplikaci. Tyto
technologie zasahuji stéle vice do Zivota a bez jejich existence bychom si nékteré aspekty
zivota jiz nedokézali predstavit. Kazdy z nés jiz vlastni alespon jedno, ale ¢asto i vice
zafizeni umoznujicich propojeni s webovymi sluzbami. Tato price na zacatku v teo-
retické ¢asti predstavuje nékteré technologie v oblasti programovani, poskytovani slu-
zeb a nastroji pro vzajemnou komunikaci, tvorbu aplikaci, zpracovani dat, vizualizaci

a analyzu.

Jako hlavni cil této prace je navrh, tvorba a funkce aplikace TOUNAMENT, zalozené
na modernich technologiich dataminingu a strojovém uceni. Tato aplikace se dotyka
zdanlivé ¢innosti, kde je nasazeni digitalnich technologii méné oc¢ekavané. Timto oborem

je zavod v béhu.

Je zde pfedstaven princip virtuélnich zavodi TRAILTOUR, ktery organizuje a pro-
vozuje virtualni zavody, které se v praxi mohou konat na libovolném misté nasi planety:.
Umoziuje velmi jednoduchou cestou se ucastnit bézeckych zavodi, bez nutnosti byt
souc¢asti néjakych organizovanych profesionalnich skupin. Jsou urc¢eny pro Sirokou ve-
fejnost.

Webové technologie nam pii téchto zavodech pomahaji s organizaci, informovanosti,
pribéhem i vyhodnocenim zévodi. Aplikace, ktera je soucasti této préace, nabizi né-
které dalsi funkcionality, které doposud nejsou k dispozici. Jsou jimi hlavné vizualizace
zavodu, zpracovani a vyhodnoceni dosazenych casti, porovnani s osobnimi vysledky

a predikce do budoucnosti v zavislosti na vykonech ostatnich zavodnik.

Jelikoz bude aplikace vetfejné pristupné, byla vénovana specialni pozornost zabezpe-

¢eni aplikace, coz je popsédno v samostatném c¢lanku v praktické ¢asti prace.
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I. TEORETICKA CAST
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1 SOUCASNE WEBOVE TECHNOLOGIE

Zakladnim stavebnim kamenem je stdle HTML (Hypertext Markup Language). Je to
znackovaci jazyk, ktery se pouziva pro vytvareni strukturalniho obsahu a definici ob-
sahu stranky. HT'ML se neustéle vyviji a aktudlné se pouziva verze HTML5. HTML
dopliuje CSS (Cascading Style Sheets), ktery definuje vzhled a styl webovych stranek.
CSS oddéluje prezentaci od obsahu stranky, coz umoznuje vétsi flexibilitu a snadnéjsi
upravy vzhledu prezentace. Pro vétsi interaktivitu se vyuziva skriptovaci jazyk Ja-
vaScript. Pomoci JavaScriptu muzete vytvaret interaktivni prvky, jako jsou naptiklad
jen statické, ale dynamicky generuji obsah na zakladé pozadavku uzivatele, jsou navr-
zeny Backend technologie. Nékteré z popularnich backend technologii jsou naptiklad
PHP, Ruby on Rails, Python, React Node.js. V poslednich letech je v této oblasti
nejvice na vzestupu Python.

Pomoci vy$e zminénych nastroji se pro pohodlnéjsi praci s obsahem vytvari CMS
(Content Management System ). Nékteré z popularnich CMS jsou napiiklad WordPress,

Drupal nebo Joomla.

Diky rozmachu chytrych zafizeni jako tablety, mobilni telefony a podobné, se klade
diraz i na Responsive design. Ten se pouziva k tvorbé webovych stranek, které jsou
optimalizovany pro ruzné velikosti obrazovky. Pomoci responsive designu se webova
stranka automaticky prizptisobi velikosti obrazovky, na které je zobrazena, coz zlepsuje
uzivatelskou zkuSenost a umoznuje pristup k webovym strankam z riznych zarizeni. Lze
k tomu opét vyuzit libovolného frameworku, jako napiiklad Bootstrap (v soucasnosti
jeden z nejbéznéji pouzivanych), Foundation (vyvinuty firmou ZURB), Materialize (od
spole¢nosti Google) a mnoho dalsich. [1, 2]

Moderni moznosti backendu pro tvorbu webovych stranek se neustéle vyvijeji
a zahrnuji rizné technologie a néstroje. Nasledujici jsou nékteré z téchto modernich

moznosti:

e Serverless computing umoziuje vyvojarum vytvaret aplikace bez potfeby spravo-
vani infrastruktury, jako jsou servery a databaze. Vyvojari se zaméfuji pouze na
psani kodu a spousténi funkci, které jsou hostovany v cloudu. To zjednodusuje

vyvoj a nasazeni aplikaci a snizuje néklady na infrastrukturu.

e Mikrosluzby jsou malé, nezavislé sluzby, které spolupracuji a tvoii komplexni
aplikaci. Kazda mikrosluzba resi uréitou funkei aplikace a béZi na samostatném
serveru. Mikrosluzby poskytuji vyssi flexibilitu a skélovatelnost a zjednodusuji

udrzbu a aktualizaci aplikaci.
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e API-first approach. Pti pouziti API-first pfistupu se nejprve navrhuji a vytvari
API, které poskytuje pristup k datim a funkcim aplikace. Poté se na zakladé
API vytvari uzivatelské rozhrani a dalsi ¢asti aplikace. Tento pfistup umoznuje

oddélit frontend a backend a zlepsuje skalovatelnost a flexibilitu aplikace.

e Cloud-native aplikace jsou navrzeny tak, aby byly nasazovany a provozovany
v cloudu. Tyto aplikace jsou vysoce skalovatelné a odolné vici poruchdm a na-
bizeji rychlou odezvu a vysokou dostupnost. Pro tvorbu cloud-native aplikaci se
pouzivaji ruzné technologie, jako jsou kontejnery, orchestra¢ni nastroje a sluzby,
jako jsou AWS Lambda a Google Cloud Functions.

e Headless CMS je systém pro spravu obsahu, ktery oddéluje obsah od prezentace.
To umoznuje vyvojaium pouzivat rizné nastroje a technologie pro prezentaci ob-
sahu, jako jsou webové stranky, mobilni aplikace, digitalni reklamni plochy a dalsi.
Headless CMS zjednodusuje spravu obsahu a zvysuje flexibilitu a skalovatelnost

aplikaci.

e NoSQL databéaze: NoSQL databaze jsou databaze, které nevyuzivaji rela¢ni da-
tovy model, ale pouze lokalni ulozisté, v ptripadé dotazu na nadiazeny systém

napiiklad pomoci JSON.

Pro uzaviené systémy slouzici k jednomu ucelu, jako je naptiklad prezentace nebo
e-shop, se vyuziva nejcastéji systému CMS, ktery umoznuje rychly vyvoj a pohodlnou
tok, se stale ¢astéji prosazuje cloud feSeni, které umoznuje rozdélit zatéz na vice mist

a tim Setii strojovy cas.
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1.1 Programovaci jazyky

Z obecného pohledu zakladem WWW stranek neni programovéni, ale kédovani. Pro-
gram predpoklada proces kompilace, ktery z kodu vygeneruje binérni soubor, ktery
je spustitelny. Princip WWW je trochu jiny. I interaktivni ¢asti generuji HTML kod,

ktery je interpretovan prohlize¢em jako obsah.
1.1.1 HTML, CSS, Javascript

Zékladem je tedy HTML, coz je znackovy jazyk skladajici se ze znacek a texti. Je tizce
spjaty s CSS, ktery urcuje styl jednotlivych segmenti, ze kterych se prezentace sklada.
Interakei 1ze pridat pomoci Javascriptu, coz je zjednoduSena verze jazyku JAVA. Po-
moci dalsich pomucek, jako naptiklad AJAX, lze dynamicky ménit i jen ¢ast prezentace,
bez nutnosti znovunacteni celé prezentace. Nedochézi k zadnému pirekladu do binar-
niho kodu. Webovy server interpretuje piimo zdrojovy kod (HTML, CSS, Javascript)

klientovi.

Jedna se o nejrozsitenéjsi formu prezentace informaci na internetu, je nezavislé na
platformé i na zafizeni, na kterém je zobrazovana internetova informace. Veskera ¢in-
nost spojena se zobrazenim informaci se déje na strané klienta, server pouze zasila

zdrojovy kod.

Klient Webovy server

Internetowy prohlized A HTTP server
HTTF dot
HTML otaz Apache

HTTP odpovéd

Obrazek 1.1 Schéma komunikace klient—server

h

Javascript MS IS

Fy




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 14

1.1.2 PHP, Python, Ruby

Vel vivs

a podobné. Opét jde spiSe o kodovani, kdy na strané serveru je interpret, ktery kod
zpracuje, spusti a preda vysledek. Tyto jazyky podporuji jiz i pokrocilejsi moznosti jako
OOP nebo tvorbu knihoven. Stéle ale jde o kdd, ktery se spousti bez nutnosti kompilace.
Napiiklad pomoci Pythonu lze spoustét nékteré systémové procesy na strané serveru.
Vyhodou je, Ze lze tyto jazyky kombinovat primo s HTML, takze lze oSettit pouze
dynamické ¢asti a ty statické zustavaji jako cisté HTML.

V soucasné dobé nejpouzivanéjsi programovaci jazyky, vyuzivané jako podpora webo-
vych stranek. Ke zpracovani zdrojového kdédu dochazi na strané serveru, interpretr pre-
lozi a spusti zdrojové kody, jejich vystupem je HTML, CSS nebo Javascript zdrojovy
kod, ktery je spolu s dalsimi informacemi zaslan zpét klientovi.

Tyto jazyky umoziuji komunikaci s databazemi, riznymi externimi zdroji, infor-
mace shromazdovat, t¥idit, zpracovavat a nasledné prezentovat v pozadované formé.

Je mozno generovat obrazky, grafy, tabulky, soubory dat v mnoha formatech.

Klient Webovy server

Internetowy prohlizeé /—\/\ HTTP server
HTTF dot
HTML otaz Apache

\/' — & MS 1S
w
l I

interpretr

v

Javascript

Fy

PHP
Python

Ruby

Obrazek 1.2 Schéma komunikace klient—server a interpretr programovacich jazyku
PHP, Python...
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1.1.3 Java, C# apod.

Posledni kategorif jsou jazyky, které neslouzi pouze pro tvorbu WWW prezentaci, ale
pomoci kompilace v nich 1ze vytvéaret i desktopové binarni soubory. To se vyuziva nej-
castéji, kdyz z divodu bezpecnosti nebo rychlosti se vétsina operaci provadi na serveru
ana WWW se interpretuje pouze vysledek. V podstaté jde opravdu o aplikaci, kdy vy-
stup se neprovadi do uzivatelského interface (plochu uzivatele), ale do prostredi WWW.
Tyto aplikace sice na strané serveru potfebuji runtime. To je dano multiplatformnosti,
aby aplikace bez nutnosti nové kompilace byla spustitelnd na vice systémech. Aplikace
jako takova je tedy kompilovana jen jednou a podle typu systému je potieba nainsta-
lovat jen runtime. Na server tedy nevkladdme samotny kod, ale bindrni soubor, ktery
v pripadé dotazu server pres runtime spousti. To nese urcité vyhody, jako naptiklad,
ze nelze kod odcizit nebo zneuzit, ale také tézkosti, jako napiiklad slozitéjsi udrzba

programového kodu.

Klient Webovy server

Internetowy prohlizec /—\/\ HTTP server
HTTF dotaz
HTML Apache

\/ — & MS 1S
l I

runtime

ki

Javascript

Y

Java

C#

Obrazek 1.3 Schéma komunikace klient—server kompilovanych programovacich jazyki
Java, C#...

V soucasné dobé se da Tici, ze co se tvorby internetovych aplikaci tyce, lze pouzit
jak nejzakladnéjsi HTML, tak se pomalu stira rozdil mezi tvorbou aplikace pro desktop
a pro internet. Témér kazdé vyvojové prostfedi mé dnes moznost tvorby aplikace i pro

internet.
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1.2 Frameworky

Frameworky jsou pomocné knihovny, usnadiujici vyvoj aplikace. Mize se jednat pouze
o knihovnu funkci, tak i kompletni CMS. Frameworky jsou rozsifené napii¢ vSemi
programovacimi jazyky. Nékteré programovaci jazyky jsou na principu frameworku
dokonce postaveny, jako napiiklad Java nebo ASP.NET. Lze pouzit frameworky pouze
pro usnadnéni vyvoje, jako napiiklad Bootstrap, ktery resi mimo jiné responzivitu.
Nekteré frameworky, jako napiiklad NETTE, lze pouzit jako kompletni framework
pro vyvoj stranek, tak pouze jako knihovny pro snazsi praci s databazi. Frameworky
bezesporu usnadnuji a urychluji vyvoj aplikaci, mnohdy ale vzhledem ke komplexnosti

jsou naro¢né na vykon serveru.

1.2.1 React

React je v soucasnosti jednim z nejpopularnéjsich frameworku pro

tvorbu webovych stranek a je zaméfen na tvorbu uzivatelskych

rozhrani. Pouziva se vSude, od mensich webovych stranek az po

velké aplikace jako Facebook. Jedné se o open-source JavaScrip-
tovy framework vyvinuty spole¢nosti Facebook, ktery se pouziva k vytvareni uzivatel-
skych rozhrani (UI) webovych stranek a aplikaci. Tento framework funguje na zékladé
recyklovatelnych komponent. Tedy vytvorenad komponenta jde pouzit na vice mistech
stranky vicekrat. React funguje na systému deklarace. Pii tvorbé se tedy deklaruje
vzhled a funkce a framework se nasledné postara o generovani stranky pomoci virtu-
alni DOM (Document Object Model). Minimalizuje tim naroky na vykon a optimalizuje
rychlosti nac¢itani stranky.

Je to velmi flexibilni a rozsifitelny framework, rozsifitelny o dalsi knihovny a fra-
meworky jako Redux, React Router, Material Ul nebo Gatsby, které umoznuji vytvaret
slozitéjsi aplikace.

Je popularni volbou pro vytvareni modernich, dynamickych a rychlych webovych
stranek a aplikaci, jako jsou socialni sité, e-commerce platformy, online hry nebo na-
stroje pro spravu obsahu, je také vhodny pro vyvoj mobilnich aplikaci pomoci React
Native.[3]
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1.2.2 Vue.js

Vue.js je dalsi popularni framework pro tvorbu webovych stranek,

ktery je podobny Reactu. Je navrzen tak, aby byl snadno pou-

VUQJS zitelny a rychle se ucil. Vue je ekosystém, ktery pokryva vétsinu

béznych funkei potfebnych pii vyvoji frontendu. Tvorba web je
vSak extrémné rozmanitd, muze se velmi liSit ve formé a rozsahu. S ohledem na to
je Vue navrzeno tak, aby bylo flexibilni a postupné piizpusobitelné. V zéavislosti na

kazdém pripadu lze Vue pouzivat riznymi zptsoby:

e Vylepseni statického HTML bez kroku sestaveni

Vkladani jako webové komponenty na jakoukoli stranku

Jednostrankova aplikace (SPA)

Fullstack / vykreslovani na strané serveru (SSR)

Jamstack / generovani statického webu (SSG)

Cileni na pocitace, mobily, WebGL, a dokonce i na terminély

Préace s frameworkem vyzaduje pouze zakladni znalosti HTML a JavaScriptu a méli

byste byt schopni s frameworkem pracovat, aniz byste byli expertem.|4]

1.2.3 Bootstrap

Bootstrap byl vytvoren na Twitteru v poloviné roku 2010. Nez
B Bootstrap se Bootstrap stal open-source frameworkem, byl znam jako Twit-

ter Blueprint. Po nékolika mésicich vyvoje Twitter usporadal sviij

prvni Hack Week a projekt explodoval, kdyz do néj skocili vy-
vojari vSech trovni dovednosti bez jakéhokoli externiho vedeni. Slouzil jako stylovy
pruvodce pro vyvoj internich nastroju ve spole¢nosti vice nez rok pred jeho verejnym
vydanim a pokracuje v tom dodnes.

Jako framework obsahuje Bootstrap zéklady pro responzivni vyvoj webu, takze vy-
vojari potiebuji pouze vlozit kod do predem definovaného gridového systému. Bootstrap
je postaven na jazyku HTML, kaskddovych stylech (CSS) a JavaScriptu. Vyvojari po-
uzivajici Bootstrap mohou vytvaret webové stranky mnohem rychleji, aniz by travili

Cas starostmi o zakladni piikazy a funkce tvorici strukturu a responzivitu stranky.|[5, 6]
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1.2.4 Angular

Angular je velky a komplexni framework pro tvorbu webovych
aplikaci. Je navrzen tak, aby byl velmi robustni a snadno ska-
UINGULAR P v

//////

platforma je postavena na TypeScriptu. Jako platforma Angular zahrnuje:

e Ramec zalozeny na komponentach pro vytvareni skalovatelnych webovych apli-

kaci.

e Kolekci dobie integrovanych knihoven, které pokryvaji sirokou skalu funkci, véetné

smérovani, spravy formulari, komunikace klient—server a dalsich.

e Sadu vyvojarskych nastroji, které vam pomahaji vyvijet, sestavovat, testovat

a aktualizovat kod.

Framework je pouzitelny od samostatnych projektiu az po aplikace na podnikové tirovni.
Je navrzen tak, aby aktualizace byla co nejjednodussi. Ekosystém Angular se skladé ze

skupiny vice nez 1,7 milionu vyvojaira, autora knihoven a tvirct obsahu.|7|
1.2.5 Django

Jedné se o pythonovy framework pro tvorbu webovych aplikaci
- a je oblibeny pro svou jednoduchost a rychlost vyvoje. Je casto
dja ngo pouzivan pro tvorbu webovych stranek s obsahem, jako jsou blogy
a novinky:.
Podporuje rychly vyvoj a ¢isty, pragmaticky design. Vytvorili jej zkuSeni vyvojari
a postara se o vétsinu starosti s vyvojem webu, takze se muzete soustiedit na psani své
aplikace. Klade diiraz na znovupouzitelnost komponent, oznac¢ovanou také jako DRY
(Don’t Repeat Yourself), a ptichézi s funkcemi ptipravenymi k pfimému pouziti, jako
je prihlasovaci systém, pripojeni k databazi a operace CRUD (Create, Read, Update,
Delete).[8, 9]
Tvorba aplikace je postavena na struktuie MVT (Model — View — Template):

e Model — data, ktera chcete prezentovat, obvykle data z databéze.

e View — obsluzny program pozadavku, ktery vraci ptislusnou sablonu a obsah —

na zakladé pozadavku od uzivatele.

e Sablona - textovy soubor (jako soubor HTML) obsahujici rozlozeni webové stranky

s logikou, jak data zobrazit.
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1.2.6 Ruby on Rails

Ruby on Rails je framework pro tvorbu webovych aplikaci v jazyce

. Ruby. Je znamy pro svou jednoduchost a rychlost vyvoje, coz z néj
mlLs déléd popularni volbu pro mensi projekty.

Rails je full-stack framework. Dodava se se vSemi néstroji po-
tfebnymi k vytvareni webovych aplikaci jak frontend, tak backend. Nabizi vykreslovani
HTML sablon, aktualizaci databézi, odesilani a pfijiméni e-mailt, idrzbu publikova-
nych stranek pres WebSockets, fazeni tloh do fronty pro asynchronni praci, ukladani

uploadi v cloudu, poskytovani solidni bezpecnostni ochrany pro bézné utoky.

Ruby je pomérné rychlé a stabilni prostiedi, které velmi brzy ziskavalo na oblibe-
nosti. Diky ale frameworkim, které nepotiebuji instalaci interpretru na server a jsou

lépe intregrovatelné do starsiho kodu, se mu nepodafilo vytlacit PHP.[10]

1.2.7 ASP.NET

ASP.NET je framework pro tvorbu webovych aplikaci v jazyce
N ‘ aspNeT O Je velmi robustni a snadno kalovatelny, ale miize byt obtiz-

néjsi se jej naucit nez nékteré z dalsich frameworkii.

Tento framework umoznuje vyvoj aplikaci v prostiedi, ve kterém se vyviji i deskto-

pové aplikace. Tento framework je ale uréen pouze pro servery se systémem Windows(®).

NET je vyvojarska platforma slozena z néstroju, programovacich jazyki a knihoven
pro vytvareni mnoha riznych typtu aplikaci. Zakladni platforma poskytuje komponenty,
které se vztahuji na vSechny typy aplikaci. Dalsi frameworky, jako je ASP.NET, rozsi-
fuji .NET o komponenty pro vytvéareni specifickych typu aplikaci. ASP.NET rozsituje
platformu .NET o néastroje a knihovny specialné pro vytvareni webovych aplikaci.|11]

ASP.NET k platformé .NET pridava:
e Zékladni framework pro zpracovani webovych pozadavka v C# nebo F+#£.

e Syntaxe Sablonovani webovych stranek, zndma jako Razor, pro vytvareni dyna-

mickych webovych stréanek pomoci C#.
e Knihovny pro bézné webové vzory, jako je Model-View—Controller (MVC).

e Autentiza¢ni systém, ktery zahrnuje knihovny, databazi a stranky Sablon pro
zpracovani piihlaseni, véetné vicefaktorové autentizace a externi autentizace po-

moci Google, Twitteru a dalsich.

e Rozsireni editoru poskytujici zvyraznéni syntaxe, dokoncovani kodu a dalsi funkce

specialné pro vyvoj webovych stranek.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 20

1.2.8 Nette

Nette je framework pro PHP. Je zaméfen na vykonnost, bezpec-
nost a znovupouzitelnost koédu. Lze v ném jednoduSe a ucinné
psat webové aplikace. Hlavnim vyvojarem je David Grudl. Kolem
Nette existuje silnd komunita, pisobici hlavné na féoru o Nette.

Jedné se stale o velmi oblibeny a pouzivany framework pro PHP.

Nette je rodina vyspélych a samostatné pouzitelnych komponent pro PHP 8. Dohro-
mady tvori framework, vyhodnoceny jako 3. nejpopularnéjsi na svété. Filozofie Nette
klade mimoradny diraz na produktivitu, nejlepsi postupy a bezpecnost.

Vyuziva udalostmi fizené programovani a z velké ¢asti je zalozen na pouziti kom-
ponent. Nette Framework je svobodny software, nabizeny pod licencemi GNU GPL

a licenci Nette, ktera je obdobou puvodni (staré, ¢tyrbodové) BSD licence.

Béhem vyvoje se do frameworku pridavaly dalsi uZiteéné (ale ne nepostradatelné)
nastroje, dopliiky, komponenty apod. A tim zdrojovy kod stéle rostl. Navic kdyz chtél
vyvojar pouzit napf. jen formulafe, musel si stahnout cely framework. Proto se fra-

mework rozdélil do mnoha samostatnych repozitéari.

Vyhodou Nette je, Ze lze pouzit i jen urc¢itou komponentu a neni potieba vyuzivat

kompletni framework.[12, 13]
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1.3 Redakéni systémy (CMS)

Redakéni systém (CMS — Content Management System) je software, ktery umoziuje
uzivatelim snadno vytvaret, upravovat a publikovat obsah na webovych strankéich
bez nutnosti znalosti programovéani. Redakéni systémy umozinuji uzivateliim spravovat
a organizovat sviij obsah, jako jsou texty, obrazky, videa a dalsi prvky, a umoznuji také

snadnou upravu designu webovych stranek bez nutnosti ovladat kod.[14]

Redakéni systémy mohou byt specializované pro ur¢ity typ webového obsahu, jako
jsou blogy, e-commerce nebo zpravodajstvi, nebo mohou byt obecnéjsi a pouzivany
pro rizné typy webovych stranek. Mnoho redakénich systémi je také otevienych, coz
znamena, ze jejich zdrojovy kod je volné dostupny a muze byt modifikovan nebo rozsiten
komunitou vyvojar.

Pouziti redakéniho systému miize znacné usnadnit spravu webovych stranek, umoz-
nuje rychlé a snadné publikovani nového obsahu a zlepsuje celkovou efektivitu tvorby
webovych stranek. Obsahuji obvykle uzivatelské rozhrani, které umoznuje uzivateltim
vytvaret, editovat a organizovat obsah webovych stranek. Typicky CMS obsahuje tyto
typické prvky:

1. Sprava obsahu — uzivatelské rozhrani, které umoznuje uzivatelim vytvaret a edi-
tovat obsah. Toto rozhrani se obvykle skladé z textového editoru, spravy obrazki

a videf a dalsich funkci pro praci s obsahem.

2. Sprava uzivatelt a opravnéni — umoziuje spravu uzivatelskych uc¢ta a nastaveni
opravnéni pro piistup k riznym funkcim systému a riznym ¢astem webovych

stranek.

3. éablony a design — umoznuje uzivatelim vybrat si z preddefinovanych sSablon

nebo upravit vzhled a design webovych stranek pomoci vlastnich CSS stylu.

4. Sprava SEO — umoznuje uzivatelim optimalizovat své webové stranky pro vyhle-

déavace a zlepsit tak viditelnost svych strének ve vysledcich vyhledavéani.
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Neda se urcit, ktery z v dnesni dobé dostupnych redakénich systémi je nejlepsi,
protoze kazdy je zaméreny na trochu jiné pouziti. Zde jsou nékteré z nejpopularnéjsich

redakénich systému sefazenych dle podilu na trhu (mnozstvi uzivatela)|[15]:

1.3.1 Wordpress

WordPress je open-source systém, vytvoreny pro spravu

@WORDPRESS WebOVYC}{ strérvlek a .b.logﬁ. %’Vrvm \{ydémi 1:’)ylo jiz v roce

2003. S vice nez 60 miliony bézicich instalaci se WordPress

stal jednim z nejoblibené;jsich a nejrozsitenéjsich. Jeho po-

dil na trhu je vice nez 42 %|15|. Hlavni vyhodou je jeho jednoduchost a pfizptisobivost,

ktery mohou pouzivat i lidé bez zkusenosti s programovanim a webovym designem, ale

i pfesto umoznuje vytvareni profesionélnich webovych stranek a blogi s sirokou skélou
funkcionalit.

Dalsi velkou vyhodou je také velkd komunita vyvojara a uzivatelu, ktefi prispivaji

k Gspésnému a rychlému vyvoji a rozsifovani tohoto systému. Existuje mnoho bezplat-

nych i placenych témat a plugini, které umoznuji prizpusobit vzhled a funkcionalitu

webu podle potfeb uzivatele. Existuje vice nez 55 000 bezplatnych plugini a témér

8 000 bezplatnych témat, které jsou k dispozici v oficidlnim WordPress repozitari.

WordPress umoziuje snadnou spravu obsahu na webu, jako jsou prispévky, stranky,
obrazky, videa a dalsi typy souborii. Jeho editor je intuitivni a jednoduchy k pouziti, coz
umoznuje snadnou upravu a publikaci obsahu bez nutnosti zvlastnich znalosti. Diky své
flexibilité umoznuje vyvojarum upravit zdrojovy kéd a vytvorit vlastni funkcionality
a tim se prizpiisobit specifickym potfebam uzivateli. Je napsan v jazyce PHP a pouziva
MySQL databazi pro ukladéni a spravu dat.

Diky pravidelnym aktualizacim je v tomto systému kladen i velky diraz na bezpec-
nost. Jsou neustéale hledany a opravovany bezpec¢nostni slabiny, poskytovany nastroje

pro detekei a odstranéni malware.[16]

1.3.2 Shopify

Shopify je cloudovéa platforma, kterd umoziuje malym a stfednim
. podnikum vytvaret, spravovat a provozovat e-shopy. Platforma na-

A shopify "M cor o
bizi uzivatelim snadno pouzitelny drag-and-drop editor, integrace
s riznymi platebnimi branami a moznosti pfizptsobeni designu ob-
chodu pomoci sablon a plugini, které jsou k dispozici jak zdarma, tak také za poplatek.

Jeho podil na trhu je 4,3 %[15].
Dalsi vyhodou Shopify je jeho bezpecnost. Platforma ma vysoké standardy bez-

pecnosti a pouziva SSL Sifrovani pro chranéni osobnich udaju zakazniku a platebnich
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informaci. Shopify také pravidelné aktualizuje svij software a poskytuje bezplatné za-
bezpecovaci nastroje, které pomahaji chranit obchody pted ttoky a hrozbami. Shopify
také nabizi uzivatelim integrovanou analyzu, ktera umoznuje sledovat navstévnost,
prodeje a dalsi metriky obchodu. Toto umoznuje uzivatelim 1épe porozumét chovani

svych zékaznikii a vylepSovat své marketingové strategie.[18]

1.3.3 Wix

Wix je webova platforma, umoznujici vytvaret a publikovat webové stranky
Wix a e-commerce obchody bez nutnosti znalosti kodovéani. Platforma poskytuje
uzivatelim mnoho néstroju pro vytvareni webu, véetné intuitivné ovlada-

ného drag-and-drop editoru, Sablon a plugint. Jeho podil na trhu jsou 2,3 %[15].

Jednou z hlavnich vyhod Wixu je, Ze je velmi snadno pouzitelny a umoziuje vytva-
fet profesionalné vypadajici webové stranky ve velmi kratkém case. Navic Wix nabizi
bezplatny pldn s omezenymi funkcemi, coz je idealni pro uzivatele s malymi projekty
nebo omezenymi finanénimi prostiedky. Pro vétsi webové aplikace je nutné si poridit
placenou verzi, coz poskytuje mnoho uzite¢nych rozsiteni, ale tim nartstaji naklady.
Wix také umoznuje uzivatelim prizptsobit sviij web pomoci plugint, jako jsou na-
piiklad Google Maps, formulafe pro sbér informaci nebo chatovaci moduly. Uzivatelé
mohou také integrovat své webové stranky s riznymi sluzbami tfetich stran, jako jsou
socialni sité, platebni brany a analytické nastroje.

Nicméne, jako kazda jina webova platforma, i Wix ma své nevyhody. Naptiklad
uzivatelé maji omezeny pristup k databazi svého webu, coz muze mit dopad na SEO
a funk¢nost nékterych funkci. Wix také neumoziuje uzivateliim prizpusobit si sviij web
tak, jak by to mohli délat s kodem.[17]

1.3.4 Squarespace

Squarespace poskytuje také ruzné funkce a néstroje pro
@ SQUARESPACE sprzjwu webovych st.réun,ek, jako isou nf’mstroje.’pro, SEO,,

spravu obsahu, e-mailové kampané a spravu socialnich mé-
dii. Jedna se o placenou platformu. Diky témto nastrojum mohou uzivatelé vytva-
fet profesionalni a moderni webové stranky bez nutnosti nakladného vyvoje vlastniho
webu. Jeho podil na trhu jsou %.[19]
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1.3.5 Joomla!

Otevieny a rozsititelny redakéni systém pro tvorbu webovych
A Joomlal’ stranek, ktery nabizi mnoho funkci a moznosti rozsiteni. Velmi

oblibeny redakéni systém vytvoreny jiz v roce 2000 pod nazvem
Mambo. Systém Joomla! vySel ve verzi 1.0 v roce 2005. Jedné se o velmi popularni
CMS v oblasti vyvoje webovych aplikaci, protoZze je postaven na frameworku webo-
vych aplikaci MVC (model-view-controller). Framework je samostatny a lze jej pouzit
k vytvafeni vykonnych webovych aplikaci. Joomla! je Open source software (otevieny
zdrojovy kod), je k dispozici zdarma pod licenci GNU General Public License.|20] Jeho
podil na trhu je 1,6 %[15].

1.3.6 Drupal

Robustni redakéni systém pro spréavu webovych stranek. Od jed-
® DrU Olm noduchych blogt az po rozsadhlé webové aplikace s komplexnimi
P funkcemi, ktery je vhodny pro velké webové projekty s vysokou
navstévnosti. Umoznuje velkou flexibilitu a kontrolu nad kédem. Nabizi uzivatelim
siroké moznosti prizptisobeni a rozsiteni diky tisicim moduli a témat, které jsou k dis-
pozici zdarma a lze je snadno instalovat. Jeho podil na trhu je okolo 1,2 %][15]).
Samotny Drupal se v poslednich letech pozvolna proménuje z klasického redakéniho
systému spiSe na framework, na kterém lze relativné jednoduse postavit v podstaté
cokoliv, od osobnich ¢ produktovych webt pres korporatni weby, e-shopy a intranety

az po velmi komplexni feSeni propojujici datové toky riznych systému.|21]
1.3.7 Prestashop

Je jeden z nejpopularnéjsich e-commerce systémai, ktery umoziuje
% PrestaShop vytvoreni e-shopu s plnou funkcionalitou. Tento redakéni systém

je oblibenou volbou pro tisice e-shopt po celém svété diky svému
intuitivnimu rozhrani, bohatym funkcim a Sirokym spektrem rozsiteni. Jeho podil na
trhu je okolo 0,5 %[15]).

PrestaShop je open-source e-commerce platforma, coz znamena, ze jeji zdrojovy kod
je volné dostupny a miize byt upravovan podle potieb uzivatele. Tato platforma byla
poprvé uvedena na trh v roce 2007 a od té doby si ziskala velkou uzivatelskou zakladnu
po celém svété. PrestaShop nabizi mnoho funkcei, které jsou nezbytné pro provoz on-
line obchodu, jako jsou sprava produktii, objednéavek, platby, doprava, SEO a mnoho
dalstho. PrestaShop umoznuje rozsiteni a prizptsobeni svého online obchodu pomoci
rozsahlého ekosystému moduli a Sablon. Uzivatelé mohou vybrat z tisicti moduli a Sa-

blon, které odpovidaji jejich potFebam a preferencim.|22]
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2 TRAILTOUR — VIRTUALNI ZAVODY

Trailtour je pojem vyjadrujici bézecké zavody v piirodé s riznym typem terénu, ob-
tiznosti, délky... Konaji se v rtiznych typech terénu, neni presné specifikovano, o jaky
druh terénu musi jit, mize to byt cyklostezka, lesni cesty, cesty mezi skalami, horské
stezky i asfaltové silnice. Velmi ¢asto jsou etapy vedeny krasnymi prirodnimi sceneriemi
s dirazem na to, aby si zavodnici mohli vychutnat krasy pfirody i vyzkouSet hranice
svych fyzickym moznosti.

Celosvétove tato sportovni aktivita nabyva na popularité. Mezi svétové nejznaméjsi
zavody patii:

Ultra-Trail du Mont-Blanc|23|, horsky ultramaraton, ktery se pofadéa jednou
do roka v Alpach. Jeho trasa vede pres Francii, Italii a Svycarsko. Jeho délka je pri-

blizné 166 km s celkovym pievysenim kolem 9 400 m. Zavod se bézi bez preruseni a je

v

The North Face Endurance Challenge|24|, patii mezi nejvyznamnéjsi trailtou-
rové zavody na svété. Jeho etapy probihaji po celém svété v délkidch od 5 km az po
160 km ultra-maratonu. Miizeme se na nich setkat se skalnatymi trasami, plazemi i 1ic-
nimi prechody. Jeho prestiz je vysoka a poskytuje zavodnikim jak jedinecny zazitek,
tak i finan¢ni ohodnoceni vykonu.

Lavaredo Ultra Trail|25] se odehrava v jedné z nejevokativnéjsich krajin Dolomit,
které je na seznamu svétového dédictvi UNESCO, Cortina d’Ampezzo (v roce 2026
bude hostit zimni olympijské hry). Je mozné si vybrat traté od 10 km az po 120 km.

V Ceské republice je jedinym zéstupcem TRAILTOUR.[26] Jednéa se o virtualni
a jeho obliba stale stoupé. Jednotlivé etapy jsou vedeny nadhernou prirodou. Zavod
nabizi jedine¢né zazitky.

Do zavodi se mize prihléasit kdokoliv, ale za podminky véku vice nez 15 let a musi
mit trvaly pobyt a dorucovaci adresu v Ceské nebo Slovenské republice. Ucastnik musi
absolvovat kazdou etapu, tj. jednu z ¢asti akce, se zafizenim umoznujicim zéznam
GPS soufadnic v ¢ase (obecné je tato funkce znaméa jako GPS Logger nebo také GPS
Tracker). Kazdy si miuze zvolit, kterou etapu pobézi, neni nutné absolvovat vSechny.
Kazdou etapu je mozné bézet vicekrat a je zapoc¢itan vzdy ten nejlepsi ¢as. Za kazdou
etapu dle casu vSech tcastniki jsou pridéleny body, vypocitané na zakladé c¢asu vSech
ucastniki etapy. Z toho plyne, zZe pokud se netcastni néjaké etapy, prichazi o body a tim
o moznost umistit se v poradi na umisténi, ktera jsou ohodnocena cenami. Soucéast9
registrace je také podminka, mit registraci na STRAVA.COM (sociélni sit a sportovni

platforma pro sportovece, kterd umoznuje uzivateliim sledovat své sportovni aktivity).
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Vysledky zavodi jsou rozdéleny do tii kategorii:
e Muzi
o Zeny
e Kluby

Bodové hodnota se vypocitava dle vzorce

17
B =100 (2,5 — — 2.1
(2,5 ) 21)

Ti je cas daného tucastnika na dané etapé a Ts je prumér ¢asu tii nejrychlejsich
ucastnika na dané etapy (T's = (T'1 + T2+ T3)/3). Kazdy ucastnik s ¢asem, kterému
podle vyse uvedeného vzorce bude pfipadat zaporna bodova hodnota, obdrzi pro ucely
celkového hodnoceni 0 bodt. Aplikace néasledné zobrazi poradi v jednotlivych etapach

a celkové poradi celého zavodu. Hodnotné ceny obdrzi vzdy tii nejlepsi vysledky.

Zajimavou moznosti pro kazdého je navrhnout vlastnorucéné sestavenou etapu za-

vodu, kterd miize byt poté zafazena do celkové akce.

INOV-8 TRAILTOUR 2022

... po prvni etapé pochopis...

Obrézek 2.1 Webova aplikace Trailtour pro rok 2022 — domovské stranka.
(Zdroj: www.trailtour.cz)|26|
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3 APLIKACE TOURNAMENT

Tato aplikace byla vytvorena za tc¢elem porovnani vlastnich vysledki etap s ostatnimi
zéavodniky bez nutnosti oficidlni icasti na zavodech a tim na nutnosti registrace. Pi
porovnavani vysledki je umoznéno odhadnout vysledky etap, které jesté nebyly za-
béhnuty, na zakladé ¢asu ostatnich zavodnik v porovnani s vlastnim ¢asem ostatnich
etap a tim ziskat nahled na budouci vysledky a také na mozné umisténi v dané etapé

anebo v celém zavodé.

Pokud zvolime moznost se v aplikaci TOURNAMENT neregistrovat, jsou k dispozici
pouze oficialni vysledky jednotlivych etap s vysledkovou listinou poradi dle vSech t¥i
moznosti (muzi, zeny, kluby).

Jména vSech GSastnikii zavodi jsou z divodu ochrany osobnich tidaji pozménény,

aby nebylo poruseno nafizeni GDPR.

]

# 1OURNAMENT
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Traté zavodu Trailtour TRAILTOUR 2022 SK

4] INOV-8 TRAILTOUR
e rie

9
. Rl 4
..... ‘e g ( alra ; SloveQsko | W @ 2%
e "ty Yool gugs el UL
L) !
Skt Pign, Videh \r§ = - s
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TRA g yerel e f X b\ L
. s e Nm——mley =
g ‘T Rakousko Ld Budgpedt Dervein
EXTERNAL LINK B - P s Gro-- ght iy M "
1. Oravska Magura / Zazriva 2. Strazovske vrchy / Pruzina 3. Volovské vrchy / Sokol
Uzitecné odkazy
4, Cergov / Presov 5. Levocské vrchy / Levoca 6. Malé Karpaty / Casta

Obrazek 3.1 Webova aplikace TOURNAMENT
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3.1 Ucel aplikace

Aplikace TOURNAMENT je urcena ke sledovani vysledkt virtuélnich bézeckych zé-
vodiu, poradanych firmou VAVRYS CZ. Tato firma provozuje webovou aplikaci TRAIL-
TOUR.CZ, kde je mozné se prihlasit do etapovych bézeckych zavodu. Aplikace umoz-
nuje sledovat jednotlivé rocniky zavodu, pofadanych v riznych zemich a sestavajicich
z ruznych etap. Vytvari vysledkové listiny jednotlivych zavodu i celkové hodnoceni.

Jsou zde uloZena a setfidéna kompletni data zavodi, rozdélené dle:

e Rok zavodu

Néazev akce

Stat, ve kterém byla akce poradana

Etapa

Rozdéleni na muze, Zzeny a kluby

U kazdé jednotlivé polozky jsou ulozeny dosazené ¢asy a je mozno s nimi srovnat vase
dosazené vysledky. Z davodi ochrany osobnich udaji (GDPR) je na jménech jed-
notlivych zavodnikt provedena anonymizace, a to zptisobem generovani hypotetického
jména, které neni nikterak zavislé na puvodnim (skuteéném) jméné. Je vSak dodrzeno,
ze toto anonymni jméno je pro daného jedince ve vSech zavodech stejné a tim je mozno
sledovat vysledky jedince v pritbéhu celého zavodu, a nebo i ve vice akcich, poradanych
v dalsich roc¢niki.

Jako hlavni funkce je moznost vytvoreni vlastni registrace do aplikace. Po zaregis-
trovani je mozno si vkladat své vysledky zavodu. Aplikace prubézné vyhodnocuje vase
poradi a ve vysledkové listiné ukazuje vase umisténi. Toto vSe je mozno i bez vasi re-
gistrace na strankach potradatele zavodi, coz znamena, Ze je mozno se Gcastnit zavodu
takzvané nanecisto a tim si vyzkouset, jak byste si poc¢inali ve skute¢ném zavodé (sa-
moziejmé bez naroku na ceny za vitéstvi a zvefejnéni ve vysledkové listiné oficialnich
vysledk).

Doplikovou funkcionalitou aplikace je také to, ze na zakladé vami vlozenych vy-
sledkt etap a na vysledcich zavodniki, kteti také etapy absolvovali, je mozné s urc¢itou
presnosti odhadnout (predikovat), jakého ¢asu byste doséhl u etap, které jste jesté ne-
bézel, a na zékladé toho, jaké by bylo vase umisténi v zavodé. Tim ziskate piehled

vasich moznosti a motivaci k moznému zlepsovani vasich vykont.
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3.2 Programovaci prostredky

P1i volbé programovacich prostfedkt pro realizaci aplikace byl bran ohled na dostup-
nost, jednoduchost a finanéni nakladnost. Jako prostiedi pro umisténi byly zvoleny

webové stranky fungujici na projektu APACHE.
APACHE je open-source webovy server, ktery byl vytvoren v roce 1995. Jedna se

o systém umoznujici robustni, komeréné dostupny a otevieny systém implementace
zdrojového kodu HTTP (webového) serveru. Open-source licence znamend, zZe si jej
mize kdokoli stdhnout, pouzivat a upravovat jeho zdrojovy kod bezplatné. To umoziuje
vyvojaium prizpusobit server svym potiebam a vytvorit si vlastni verzi Apache. Systém
je neustale vyvijen a rozsitovan, coz patii mezi velké vyhody oproti ostatnim systémutm,
a také to, ze podporuje mnoho riznych jazyku a technologii, véetné PHP, Perl, Python,
Ruby, SSL a dalsich. Pro umisténi aplikace jsou tedy jedinymi naklady prostor, kde je
mozno umistit zdrojovy kod, a registrace doménového jména, aby byla aplikace verejné
dostupné vSem uzivatelim internetu.|[27]|28]

Apache umoznuje poskytovat webové stranky a aplikace prostrednictvim HTTP
protokolu na internetu nebo intranetu. To se déje za pomoci HTML s podporou CSS
kaskadovych stylt, formatujicich grafické prvky. Déale umoznuje podporu skriptovaciho
jazyka PHP, diky némuz je mozno vytvorit dynamické webové stranky s propojenim
na databazovy systém MySQL pro ukladani, spravu a praci s daty. V neposledni fadé
nam APACHE nabizi rizné bezpecnostni funkce, jako napiiklad protokol SSL, ktery
zajistuje Sifrovani prenosu dat mezi serverem a klientem, a moznost pfistupovych prav,

které umoznuji omezit piristup ke konkrétnim adresaiim nebo souborim.

3.2.1 HTML, CSS, PHP

Uzivatelské rozhrani, za pomoci kterého je mozné s aplikaci komunikovat a ziskavat
informace, je implementovano za pomoci jazyka HTMUL. Jedna se o znackovaci jazyk,
s pomoci kterého jsou sestavovany veskeré viditelné informace ve vasem prohlizeci. Je
to nejrozsitenéjsi znackovaci jazyk pro definici obsahu internetovych stranek s pod-
porou snad vSech dostupnych zafizeni pouzivanych v dnesnim svété. V této aplikaci
bylo pouzito HTML ve verzi 5, coz samo o sobé piinasi mnoho novych funkcionalit
i v zékladni stavbé stranek. Jeho vystup je prevazné textovy, bez grafickych prvku.

Obsahuje jen zakladni formatovaci prvky, jako jsou nadpisy, tabulky, tlacitka...[29]
Jazyk HTML sdm o sobé by nebyl v dnesni dobé dostacujicim z hlediska poza-

davki na grafické znazornéni a tipravu, a tak spolupracuje s jazykem CSS — kaskddové
styly, je to jazyk umoznujici popis zptisobu zobrazeni elementi na strankach napsanych
v jazycich HTML, XHTML nebo XML. Diky nému lze pro kazdy jednotlivy element
uvedenych jazyku definovat jeho vlastnosti z hlediska grafiky a interakce.|[29]
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Za pomoci HTML a CSS jazykii lze vytvaret jakékoliv internetové stranky, libovolné
graficky upravovat obsah, pfidavat rtizné animace a interakce. Pfesto vSak jsou tyto
stranky obsahové stale stejné ¢ili statické. Abychom mohli obsah dynamicky ménit
a umoznovat tak reagovat na udalosti zven¢i a ménit obsah bez nutnosti upravovat
zdrojovy kod rucéné, musime pouzit dalsi moznosti, a to programovaci jazyk PHP.
Ten nam umoznuje zpracovavat externi data, udalosti a podnéty, které potom ovlivni
vysledny HTML a CSS kod, a tim je mozno bez zasahu programétori ménit obsah
internetovych stranek. Umoznuje komunikaci s obrazky, soubory, databazemi a mnoho
dalsich interakci. Jedné se o skriptovaci jazyk, z ¢ehoz plyne, Ze je postupné zpracovavan
a kompilovan do vysledného kédu pri kazdém pozadavku na zobrazeni dané stranky.
Veskera ¢innost programu probih& na strané serveru, ¢imz je zajisténo bezpecéné pro-

stfedi pro kompilaci programu a do naseho prohlizece se zaslan pouze vysledek.[30]

3.2.2 Javascript

Jedné se o jednoduchy skriptovaci jazyk, ktery bézi na strané klienta, tedy naseho
prohlizece. Zajistuje oziveni zobrazenych stranek, kontrolu zadavani formularovych dat
atd. Pro tuto aplikaci je pouzivan knihovnou pro zobrazeni grafi pribéhu prevyseni na
tratich, zobrazeni mapy jednotlivych trati. Za pomoci knihovny pro dolovani informaci

z jinych webovych stranek jsou také ziskavany tabulky vysledkt zavodu z aplikace
TRAILTOUR.CZ.|32]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 31

3.3 Pouzité knihovny

Aplikace pro svoji ¢innost vyuziva knihovny pro tvorbu grafu Highcharts a pro data-
mining PHP Simple HTML DOM Parser.

3.3.1 Highcharts

Pro zobrazovani informaci ve formé grafi byla pro aplikaci Tournament pouzita soft-
warova knihovna pro tvorbu diagrami a grafii Highcharts. Tato knihovna je napsana
¢isté v jazyce Javascript a je multiplatformni. Jeji vyvoj zapocal v roce 2009, hlavnim
tvircem je Torstein Hgnsi, ktery od roku 2008 tuto knihovnu zacal nabizet komeréné.
Pro osobni anebo nekomeréni pouziti je k dispozici zdarma, pro komeréni nasazeni je

verze placené.

HIGHCHARTJS

Jsou zde k dispozici rizné druhy graft s jednoduchou obsluhou a moznosti stylovani
za pomoci Javascript nebo CSS. Grafy jsou interaktivni a umoznuji odec¢itat hodnoty
a informace za pomoci kurzoru po najeti na piislusné misto grafu. Mezi nejznaméjsi
a nejpouzivanéjsi druhy grafu patii: spojnicovy, plosny, sloupcovy, koldc¢ovy, bodovy,
bublinovy a jejich kombinace, ale také Venniiv diagram, Sankeytiiv diagram nebo slovni
mapy. Zobrazeni grafii je ve dvou variantdch 2D nebo 3D, je mozno také generovat
dynamické grafy (prubézna aktualizace grafu v zavislosti na zméné vstupnich hodnot).
Vsechny typy grafi umoznuji préaci ve spojeni s databazemi, soubory ve formé CSV,
JSON a dalsi. Knihovna také nabizi moznost moduli pro export grafi do obrazovych
grafickych formata PNG, JPG, PDF nebo SVG.[33]

U.S Solar Employment Crowth by Job Category, 2010-2020 July temperatures in Mesbyen, 2022 Monthly Average Rainfall
Source: IREC Seurce 1R source:

ca: WonaCimate.com
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Obrazek 3.2 Ruzné druhy grafi realizovanych za pomoci knihovny Highcharts.
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Knihovna také nabizi wrappery pro celou fadu pouzivanych jazyki, jako jsou .Net,
PHP, Python, R a Java, platformach iOS, Android a také podporuje frameworky jako
Angular, Vue a React.

3.3.2 PHP Simple HTML DOM Parser

Rychly, jednoduchy a spolehlivy analyzator HTML dokumentii, napsany v jazyce PHP.
Vytvoril jej SC Chen a je zalozeny na HTML Parseru pro PHP 4 od Jose Solorzana.
Aby mohla aplikace slouzit svému ucelu, potiebuje zdroj dat, kterymi jsou v tomto pii-
padé vysledné ¢asy zéavodniku v jednotlivych etapach zavodu TRAILTOUR, se kterymi
muze pracovat. Aplikace umoznuje nacitat data ze souboru XML anebo dolovanim dat
z webové aplikace TRAILTOUR.

Aplikace mé v sekci administrace importni funkci pro vstup dat z XML souboru,
ktery méa danou strukturu dat. Tato moznost je podrobnéji popséna v kapitole 4.3 na

strané H54.

Ziskédni dat z webové aplikace zavodi www.trailtour.cz. Tato data ziskava za po-
moci Web Scrapingu, coz je metoda, kdy za pomoci funkci poskytnutych knihovnou
PHP Simple HTML DOM Parseru analyzujeme DOM strukturu stranek a dle jistych
vlastnosti jednotlivych prvka struktury dolujeme potiebnéa data. Tato knihovna je na-
programovana v jazyce PHP s pomoci jazyka Javascript a javascriptové knihovny funkci
jQuery. PHP Simple HTML DOM Parser zpracovava jakykoli HTML dokument, do-
konce i takovy, ktery je podle specifikace HTML povazovéan za neplatny. Je distribuovan
jako Free Software pod licenci MIT, takze je k dispozici zdarma.

Nabizi fadu funkei, které nacitaji HTML stranky, tak jako by se to délo pii jejich
prohlizeni, tato webové stranka je nasledné déale analyzovana a rozlozena na jednotlivé
komponenty dle architektury DOM. V téchto ¢astech jsou za pomoci selektort nalezeny
znaky (prvky, styly...), které jsou pouzity pro zobrazeni jednotlivych vysledka zavodi,
a dle nich jsou vybrana data, ktera jsou nasledné ulozena do databaze. Timto zptisobem

je mozné ziskat zdrojova data a tim nésledné umoznit ¢innost nasi aplikace.|34|[35]
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3.4 Trailtour.cz — zdroj dat vysledka zavodia

Veskera data potiebna pro spravnou funkci aplikace Tournament jsou ulozena v relac¢ni
databazi MySQL. Jsou zde zvlast ulozeny nazvy zavodu, seznam jednotlivych etap,
seznam zavodnikl a jejich anonymizovanych jmen a ¢ast, za ktery jednotlivou etapu
zabéhli. Jsou rozdéleny na muze, Zeny a kluby. Samostatné jsou uloZzeny seznamy uziva-
tela aplikace a jejich vysledky na jednotlivych etapach (jsou uloZeny jak ¢asy skute¢né,
tak i predikované).

Tyto informace (kromé uzivatelskych) jsou naimportovany z dat uloZenych u apli-
kace v XML souborech. Jako dalsi moznost je také implementovina funkce importu
dat z oficidlnich strének potradatele virtualnich zavodi TRAILTOUR. Pouzitim Web
Scrapingu jsou data dolovana piimo ze zdrojového kédu za pomoci knihovny PHP
Sitmple HITML DOM Parser. Tato moznost vSak vyzaduje souhlas vlastnika webové
aplikace TRAILTOUR. Tato zadost zatim nebyla podana, a proto jsou data vloZena

prvni moznosti (import z XML soubori).

V pripadé souhlasu provozovatele TRAILTOUR se ziskanim dat z jeho aplikace bude

postup extrakce dat nésledujici:

1. Nacteme dle webové adresy HTML obsah stranky (aplikace obsahuje seznam
webovych adres s vysledky zavodu Trailtour od roku 2018).

2. V nacteném HTML obsahu vyhleddme vSechny vysledky zavoda, nazvy etap
i jména zavodniku dle zadaného CSS stylu, s pomoci kterého jsou na zdrojové

www strance zobrazeny.

3. Tyto vyhledané vysledky ulozime do MySQL databéaze, roztridéné dle akce, etapy,

pohlavi a jména zavodniki.

4. 7 divodu ochrany osobnich tdaji jsou jména zavodnikid anonymizovana, coz
znamenad, ze je zde dalsi tabulka virtualnich jmen, kterd jsou natrvalo prifazena
skuteénym jméntim, je vSak dodrzeno, ze je skuteéné jméno vzdy nahrazeno stej-

nym virtualnim jménem, aby bylo mozno sledovat vysledky napii¢ ro¢niky.

Toto je pouze obecny popis funkce importu dat, jeho konkrétni pouziti najdete

v kapitole 4.3 na strané 5H4.
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3.5 Sprava dat — databazovy systém MySQL

Pro spravu dat v aplikaci Tournament byla zvolena rela¢ni databaze MySQL. Je to
jedna z nejpouzivanéjsich databazi na svété a bézné se pouziva ve webovych aplika-
cich k ukladani a spravé dat. Veskeré potiebné informace jsou rozdéleny a ukladany
do nékolika databazovych tabulek. Praktické schéma a seznam tabulek jsou uvedeny

v praktické ¢asti této prace v kapitole 4.4 na strané 55.
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3.6 k-NN — datamining algoritmus

Aplikace Tournament umoznuje predikci vysledki, coz je hlavni rozdil od dostupnych
aplikaci pro virtualni zavody Trailtour. Predikce, neboli pfedpovéd ¢i prognoza, v tomto
pripadé znamena odhad moznych budoucich vysledki zavoda na etapach, které dany
zavodnik jesté nebézel. Toto umoznuje ziskat piehled o tom, jak by dopadlo poradi,
kdyby zavodnik odbéhl i etapy, které ho jesté c¢ekaji. M& moznost nahlédnout do bu-

doucnosti a dle toho se pripadné snazit o zlepSeni.

Tato predikce musi byt zaloZzena na urcitych zkusenostech, které aplikace odvodi
z dostupnych informaci jak od zavodniku, ktefi jiz tyto etapy bézeli, tak také dle vy-
sledkt zévodnika, kterého tyto informace zajimaji. Aplikace si vytvori databazi zavod-
nika a jejich vysledki, tyto poté za pomoci algoritmu strojového uceni k-NN (metoda
nejblizsiho souseda) porovna s vysledky zavodnika, ktery pozaduje predikeci na zévod,
ktery jesté nebézel. Z téchto vysledki je aplikace schopna s velmi vysokou pfesnosti
predikovat cas, kterého by zavodnik dosahl. Tato pravdépodobnost roste s mnozstvim
vstupnich dat. Cim vice etap jiz zavodnik absolvoval, a také ¢im vice zavodniki se

zéavodu ucastnilo, tim presnéjsi predikce je.
3.6.1 Strojové uceni

Strojové uceni je védni obor, ktery se zabyva vyvojem algoritmi a technik pro vyuku
pocitacii, aby mohly samostatné fesit tlohy nebo provadét predikce na zakladé dat,
bez explicitnitho programovéani. Zakladni myslenkou strojového uceni je, ze pocitacovy
model se u¢i rozpoznavat vzorce a struktury v datech a poté miize byt pouzit pro

klasifikaci, predikci a dalsi alohy.

Strojové uceni se sklada z neékolika kroki, véetné vybéru vhodného modelu, trénovani
tohoto modelu na trénovacich datech, optimalizace parametri modelu a vyhodnoceni
vykonu modelu na testovacich datech. Strojové uceni lze pouzit pro feseni Siroké skaly
problémii, jako jsou napiiklad rozpoznavani obrazi, pieklad jazyka, klasifikace zprav

a mnoho dalSich.

Strojové uceni se stalo velmi populdrnim v poslednich letech diky obrovskému mnoz-
stvi dostupnych dat, zvySenému vykonu pocitaci a rozvoji novych algoritmi. Mnoho
firem a organizaci pouziva strojové uceni pro zlepseni svych produktii a sluzeb, véetné

vyhledavaci, doporucovacich systémi, chatbotii a mnoha dalsich. 36|
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Algoritmy strojového uceni jsou v podstaté navrzeny pro klasifikaci véci, nalezeni
vzort, predikei vysledki a informovana rozhodnuti. Algoritmy lze pouzit jeden po dru-
hém nebo kombinovat, aby se dosahlo co nejlepsi presnosti, kdyz se jedné o komplexni
a nepredvidatelnéjsi data. Zakladni princip je mozné znazornit za pomoci diagramu do

nékolika zakladnich kroki, nezavisejicich na zvoleném algoritmu.

3 Ukaol: 3 Treningovy Test a analyza

vyvinou model model  / modelu

L Znovutrénovani

Obrazek 3.3 Obecné blokové schéma pribéhu strojového ucenti.

Strojové uceni je mozno rozdélit do tii zakladnich skupin:

1. Uceni s ucitelem (supervised learning): Tento typ strojového uceni je zalozen na
pouZiti oznackovanych dat (tj. vstupy jsou pfifazeny k ur¢itym vystuptim) pro
trénovani modelu strojového uceni. Cilem je naucit model pfifazovat vstupnim

datim spravné vystupy. Typickymi priklady jsou klasifikace nebo regrese.

2. Uceni bez ucitele (unsupervised learning): Tento typ strojového uceni se pouziva,
kdyz vstupni data nejsou oznackovana. Cilem je najit strukturu v datech a vy-
tvofit z nich vyznamné shluky ¢ najit vzory. Typickymi ptiklady jsou shlukovani

nebo snizovani dimenzionality.

3. Zesilené uceni (reinforcement learning): Pouziva se v situacich, kdy model musi
pfijimat rozhodnuti na zakladé okolniho prostiedi a zpétné vazby (odmény nebo
tresty). Model se uéi prostiednictvim trial-and-error a snahy maximalizovat cel-

kovou odménu. Typickymi priklady jsou hry nebo robotika.

3.6.2 k-NN algoritmus

Jedna se o jeden z nejjednodussich a velmi popularnich kontrolovanych algoritmu stro-
jového uceni, ktery dokaze tesit jak klasifika¢ni, tak regresni tlohy. Je vhodny na malé
a stfedné velké datasety, ovSem s pribyvajici velikosti datasetu roste i ndro¢nost na vy-
pocet, a je také citlivy na Sum v datech. Jeho aplikace je programoveé jednoduchéa. Dava
dobré vysledky i v piipadé, Ze naSe datova sada je mala. Nékdy je tento algoritmus
nazyvany jako liny, jelikoz v pribéhu tréninku dat neni mozné optimalizace.

Jak jiz nazev napovida, pracuje na zakladé podobnosti neklasifikovanych dat s daty,
které jsou jiz klasifikovany, a z vypoctené vzdalenosti se vybere k nejblizsich soused-

nich dat. Tato podobnéa klasifikovana data nam ve vysledku urci skupinu, do které se
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neklasifikovana data pfifadi. V pfipadé predikce se vétSinou jedné o prosty prumeér
k nejblizsich sousednich dat.|37][38]

A
y ®

-
k=3
@
® o k=5
. . trida A
® O ® tidaB
® tiida?
o

N4

Obrazek 3.4 Algoritmus k-NN.

Na obrazku 3.4 je znazornén princip algoritmu k-NN. Zakladem algoritmu je pa-
rametr k, ktery definuje pocet sousedii, na zakladé kterych je provedena klasifikace
neurc¢eného prvku. Cim vt je zvoleny parametr (pocet posuzovanych sousedi), tim
je lepsi vysledek, ale také se tim zvySuje naro¢nost algoritmu na zpracovani. Velmi
vyznamné jej také ovliviuje vétsi pocet dimenzi, ve kterych jsou prvky definovany (na

obrazku 3.4 jsou pouze dvé dimenze — osy).
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Zakladni postup klasifikace je nasledujici:

1. Nac¢teme vstupni (klasifikovanou) sadu dat.

2. Vypocteme vzdalenosti jednotlivych prvka Datasetu a neklasifikovanych dat.
3. Vypoctené vzdalenosti sefadime dle velikosti.

4. Dle predem ur¢eného po¢tu sousedii (nase k) vybereme nejblizsi sousedy.

5. Dle vysledku vybéru se klasifikuji nase data (prevazujici skupina je pfifazena ne-
klasifikovanym dattim), pfipadné z vybranych sousedii je statisticky predikovana

hodnota nova.

‘ Vstupni dataset \

Vypocet vzdalencsti mezi
vetupnim datasetemn
a
neklasifikovanymi daty

Y

Zvézeni k-nejblizSich sousedd na zdkladé
vzdalenosti

Y

Dle zvoleni poétu K sousedu klasifikace nebo
predikce dat

/

/ neklasifikovana data

Obrézek 3.5 Blokové schéma algoritmu k-NN.
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Nékteré bézné pouzivané metody vypoctu vzdalenosti:

1. Eukleidovska vzdalenost — nejcastéji pouzivana metoda pro vypocet vzdalenosti

mezi dvéma body v n-rozmérném prostoru.

(3.1)

Ve

o>

Ya

XA XB X

Obrazek 3.6 Graf — Euklidovska vzdalenost bodu A a B.

2. Manhattanské vzdalenost, také znama jako ,,méstské vzdalenost®. Je vypocitana

jako soucet absolutnich hodnot rozdilt souradnic mezi dvéma body.

n

px,y) = (lwi = uil) (3:2)

i=1
y
B
Ve .
2 SR R
X X X

Obrazek 3.7 Graf — Manhattanska vzdalenost bodi A a B.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 40

3. Vzdalenost Chebyshev — je definovana jako maximélni rozdil mezi souradnicemi

dvou bodu v daném rozméru.

Ye

Obréazek 3.8 Graf — Chebyshevova vzdalenost bodi A a B.

4. Vzdalenost Mahalanobis — je pouzita, kdyz se pracuje s daty, ktera maji odlisné
stupné volnosti a jedna vlastnost miize mit vétsi vliv nez jina. Vypocitava se jako
odmocnina souc¢tu kvadrati normalizovanych rozdilti mezi souradnicemi datovych

bodu.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 STRUKTURA A POPIS APLIKACE

Aplikace TOURNAMENT vyzZaduje ke své ¢innosti skriptovaci jazyk PHP a spolupraci
s relacni databazi MySQL. Pristupné je za pomoci libovolného webového prohlizece,
ktery podporuje HTML, CSS a Javascriptu. Veskera komunikace se déje Sifrované za
pomoci protokolu HTTPS, aby byla zajisténa bezpecné komunikace a prenos dat mezi
klientem a serverem. Vstupni hlavni strana aplikace je zobrazena na obrazku 4.1. Postup
instalace, popis struktury, jednotlivych funkei i principu aplikace néasleduje v dalsich

kapitolach.

¥ Wurnament =

UVODNI STRANA
STATISTIKY ZAVODU
TRAILTOUR 2022 §K

TRAILTOUR 2022 CZ

Vitejte v aplikaci
TOURNAMENT.

TRAILTOUR 2021 SK

TRAILTOUR 2021 CZ

TRAILTOUR 2020 SK

TRAILTOUR 2020 CZ

Uzitené odkazy

s b s Graficka uprava Pouziti zdarma PHP HTML CSS MySQL
bézecksho zivodu TRAILTOUR

Copyright © 2023 UTB, Be. Holcman Jifi
Designed by

Obrazek 4.1 Hlavni stranka aplikace TOURNAMENT.
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4.1 Instalace a nastaveni

Aplikaci je mozno nainstalovat na jakykoliv webovy server s podporou PHP, MySQL.
V priloze (ZIP, CD..) je uloZen cely zdrojovy kod, ktery je nutno nakopirovat do tlo-
zisté, odkud bude webovy server poskytovat pristup k aplikaci. Pti kopirovani je nutné
dodrzet adresafovou strukturu a nazvoslovi souborii (véetné malych a velkych pismen

v nazvu soubort).

Po nakopirovani souborti musime nastavit propojeni aplikace s databazi. Toto na-
staveni je mozné zadanim pristupovych tdajia v souboru MySQL.inc, ktery je umistén

v adresari /inc. Obsah tohoto souboru je mozno vidét na vypisu (Zdrojovy kod 4.1):

Tabulka 4.1 Soubor MySQL.inc — nastaveni MySQL a administratora

1. <7php

2. $servername = "adresa SQL serveru";

3. $username = "prihlaSovaci jméno pro pristup do databaze";
4 $password = "heslo pro pristup do databaze";

5. $dbname = "jméno databaze";

6.

7. $admusr = "prihlasSovaci jméno administratora";

8. $admpass = "heslo administratora';

9. 7>

Radek 2: URL adresa databazového serveru, kde je nase databaze umisténa.
Radek 3: Prihlagovaci jméno (login) do databaze, pridélené poskytovatelem.
Radek 4: Prihlasovaci heslo (password) do databéze, pridélené poskytovatelem.
Radek 5: Jméno databéze, kde jsou umisténé jednotlivé tabulky aplikace.
Radek 7: Pristupové jméno administratora aplikace.

Radek 8: Heslo pro administratora.

Po nakopirovani soubort a nastaveni pristupovych informaci je mozno aplikaci spus-
tit. Pro spusténi slouzi soubor index.php, ktery je na serveru prednastaveny a tudiz jej
neni tieba zadavat, sta¢i pouze napsat adresu aplikace (dle umisténi a typu instalace).

Po tspésném spusténi si aplikace zjisti, zda jsou pristupové udaje v poradku a kon-
takt s databazi je funkéni. V pripadé, ze databaze neobsahuje data potifebnéa k jeji ¢in-
nosti, provede import dat z ptiloZenych souborii. Tyto soubory jsou v adresaii /data.

Pfipadn& manipulace s daty je moZna pouze z pozice administratora (viz. kapitola 4.3,
str. 54).
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4.2 Blokové schéma

Aplikace TOURNAMENT

Bé&zny
uZivatel

(nepfihlaseny)

Uvodni strana

Hiavni vstupni stranka aplikace

Administrace

Administrace dat aplikace

MUj Gcet

informace o Uétu registrovaného
uZivatele

Statistiky zévodu

Registrovany
uZivatel
(pfihlaseny)

Administrator
(pfihlaseny)

Obrazek 4.2 Blokové schéma aplikace TOURNAMENT.

Aplikace TOURNAMENT je mozné vyuzivat ve tfech zakladnich trovnich:
1. Bézny uzivatel (neptihlaseny).

2. Registrovany uzivatel.

3. Administrator.

Zobrazeni grafi zavodd pro
jednotlivé akce

TRAILTOUR 2022... 1.n

Akce pofadané TRAILTOUR

ETAPY

Seznam etap v jednotlivé akci

VYSLEDKY

Celkové pofadi zdvodnikd akce

MOJE VYSLEDKY

Vysledné casy registrovangho

uZivatele a predikce vysledki

Schéma aplikace je znazornéno na obrazku (viz obr. 4.2, strana 44). Jsou zde uvedeny

moznosti, které jsou pro kazdou turoven k dispozici.
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4.3 Popis aplikace TOURNAMENT

Po spusténi aplikace, umisténé na serveru podporujicim PHP, MySQL, se zobrazi

vstupni stranka (viz obr. 4.3, strana 45). Cela aplikace je rozdélena do t¥{ segmenti:

e A — horni lista (obsahuje ptihlasovaci a odhlasovaci tlacitko).
e B — boéni panel (zde je hlavni menu aplikace a uzite¢né odkazy).

e C — hlavni oblast (hlavni vystup informaci, které aplikace poskytuje).

[AJ

¥ murnament

UVODN{ STRANA
STATISTIKY ZAVOD(

TRAILTOUR 2022 SK

TRAILTOUR 2022 CZ Vite]te v aplikaci
TRAILTOUR 2021 SK TOURNAMENT.

TRAILTOUR 2021 CZ
TRAILTOUR 2020 SK Ain i

du TRAILTOUR, s t
TRAILTOUR 2020 CZ 4, zalozenych na metodach

Uziteéné odkazy

) \7:‘5}- -TfV/T\' ﬁ? &
el = =
CGesky a slovensky portil etapového Graficka iiprava Pouziti zdarma PHP HTML CSS MySQL

bézeckého zivodu TRAILTOUR.

Grafickou $ablonu aplika

Obrazek 4.3 Vstupni stranka aplikace TOURNAMENT.
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Bézny uzivatel

# TOURNAMENT
r

UVODN{ STRANA
STATISTIKY ZAVODU

TRAILTOUR 2022 CZ

ETAPY.

3 Vitejte v aplikaci
TRAILTOUR 2022 SK ; TOURNAMENT.
TRAILTOUR 2021 CZ

TRAILTOUR 2021 SK

TRAILTOUR 2020 CZ

TRAILTOUR 2020 SK

Uziteéné odkazy

ik
Traill?”"3; o &
Obrazek 4.4 Vstupni stranka aplikace TOURNAMENT — uzivatel nepfihlasen.

Prvotni a zakladni droven uzivani aplikace je jako bézny uzivatel, u kterého neni
vyzadovana registrace, a tak neni nutno se prihlasovat. Na této trovni je mozné si zob-
razovat vesSkeré informace ohledné zéavodu a jejich vysledki, avSak se nijak nevyuzivaji

funkce, které aplikace poskytuje. Na této trovni je mozné vyuzivat:

e Statistika zavodu (viz obr. 4.4, strana 46, bod 2)
Jsou zobrazeny grafy jednotlivych akci. Tyto grafy obsahuji jednotlivé etapy za-
vodu a ¢asy jednotlivych zavodnikt. Je zde nazorné vidét, jak jsou v jednotlivych
etapach rozlozeny pozice zavodniki. Tim ziskame predstavu o mnozstvi zavod-

nikd, jejich umisténich a rozlozeni vyslednych ¢astu (viz obr. 4.5, strana 46).

Prihlageni | registrace

# TBURNAMENT
[ r

UVODN! STRANA

STATISTIKY ZAVODD StatlStlky zavodu

TRAILTOUR 2022 CZ .
Prehled vysledki jednotlivych akei, rozdélenych dle etap. Po registraci a zadani svych vysledku, jsou grafy zobrazeny jednobarevné a barevné jsou odliseny Vase vysledky. Tim je

‘mozno porovnat vlastni umisténi vzhledem ke viem zavodnikim, ktefi ji trat absolvovali
TRAILTOUR 2022 SK B i

TRAILTOUR 2021 62 TRAILTOUR 2022 CZ

Uziteéné odkazy

slovensky portal etapového i

Obrazek 4.5 Statistika zavodu — uzivatel neptihlasen.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 47

o Akce/ETAPY (viz obr. 4.4, strana 46, bod 4)
Volba ETAPY nam zobrazi seznam etap ve vybrané akci, informaci o autorovi
traté, délce, prevyseni a poc¢tu ucastniki jednotlivé etapy. Je zde také zobrazena
mapa zemé, kde se zavod porada, s umisténim jednotlivych etap (viz obr. 4.6,

strana 47). Po zvoleni konkrétni etapy jsou zobrazeny detailni informace (viz obr.
4.7, strana 47).

UVODNI STRANA

Etapy zavodu TRAILTOUR 2022 CZ

TRAILTOUR
TRAILTOUR
TRAILTOUR
TRAILTOUR

o
Ostrava s ils

TRAILTOUR

i DR
% O SR gl
g S e s e
N s - Y O W it
- B SRy
Ugiteéné odkazy @ L. Gocgle o & —Slovensko
1. Krkonose / Jilemnice 2. Kokofinsko / Bezdéz 3. Broumovsko / Teplice nad

Metuji

4. Sumava / Spicak 5. Beskydy / Jablunkov 6. Jizerské hory / Hejnice

Obrazek 4.6 ETAPY — uzivatel neptihlasen.

TRAILTOUR 2022 CZ

Etapa 1. Krkonose / Jilemnice

TRAILTOUR

TRAILTOUR

TRAILTOUR

TRAILTOUR 2021 SK

TRAILTOUR 2020 CZ Profil trati

TRAILTOUR 2020 SK

Nadmorsia viska

Utiteéné odkazy Mus
uzi
Poradi Jméno Klub Cas Body
1 LOKAL BLOK 015753 156,05
2 Hobby Runners 020753 14808
3 KOS TESLA Brno 021040 14587
1 KOS TESLA Brno 022142 13707
5 KOS TESLA Brno 023029 13007
5 SKIVELO 023301 12805
7 opicci 023816 12387
8 KOS TESLA Brno 024016 12228
9 00B TJ Turnov 025840 1080
10 Matula Adam Lubomir 025800 10802

Obrazek 4.7 ETAPA — uzivatel neptihlasen.
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e Akce/VYSLEDKY (viz obr. 4.4, strana 46, bod 5)
Volba VYSLEDKY néam zobrazi vysledné pofadi jednotlivych zavodniki, rozdé-
lenych do skupin muzi, Zeny a kluby. U kazdého jména (které je anonymizovano)
je uvedené celkové poradi umisténi za vSechny etapy, jez zavodnik absolvoval,
klub, za ktery zavodil, a pocet dosazenych bodu. Je zde také vyhledavaci pole,
kde je mozné zadat ¢ast jména nebo klubu a aplikace vyfiltruje pouze zaznamy,

které odpovidaji zadanému pozadavku (viz obr. 4.8, strana 48).

Prihlageni | registrace

UVODNI STRANA

STATISTIKY 2AV0D0 TRAILTOUR 2022 CZ
TRAILTOUR 2022 C2 L.
Celkové poradi
TRAILTOUR 2022 5K
Celkove pofadi zavodniki za véechny etapy tohoto oéniku.
TRAILTOUR 2021 C2
TRAILTOUR 2021 5K
Vyhledavani Jmé) Jméno Klub: [Klub
TRAILTOUR 2020 CZ 4 meno: [ Jmen: ! [ iecat |
TRAILTOUR 2020 SK Muzi
Uziteéné odkazy Pofadi Jméno Klub Body
1 ‘Balcar Jan Kristian LOKAL BLOK 524043
2 Duda Bryan KOS TESLA Brno 4987,08
3 Kubin Vitézslav KOS TESLA Brno 4919,12
4 Bouda Jifi Slaby Odvar 478129
5 Pavlicek Felix Anthony Opiéaci 429007
6 Michalec Jachym “TRAILPOINT 3996,06
7 $vanda Mikulas Lumir ‘00B TJ Turnov 3016,08

e UZITECNE ODKAZY (viz obr. 4.4, strana 46, bod 9)
V této volbé jsou umistény odkazy na stranky poradatele zavodi TRAILTOUR,
mezinarodni aplikaci, které poskytuje moznost registrace a sledovani zavodi, a ne
nutna pro ucast v zdvodu STRAVA, a nakonec odkaz na popis principu predikce

vysledki k-NN algoritmus strojového uceni (viz obr. 4.18, strana 54).

Uziteéné odkazy

. :
;,
g

Cesky a slovensky portil etapového Mezinarodni webova a mobilni aplikace K-nn - Algoritmus pro klasifikaci a

bézeckého zdvodu TRAILTOUR. etapovych cyklistickych nebo bézeckych regresi na principu uéeni pod dohledem.

zavodii

Obrazek 4.9 Uzitecné odkazy.
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Registrovany uzivatel

# TBURNAMENT
| »

UVODN{ STRANA
MUJ UCET
STATISTIKY ZAVODU

TRAILTOUR 2022 CZ

Vitejte v aplikaci
TOURNAMENT.

ETAPY.
MOJE VYSLEDKY
TRAILTOUR 2022 SK
TRAILTOUR 2021 CZ
TRAILTOUR 2021 SK
TRAILTOUR 2020 CZ

TRAILTOUR 2020 SK

Uziteéné odkazy

Obréazek 4.10 Vstupni stranka aplikace TOURNAMENT — uzivatel piihlagen.

Druhou trovni uzivani aplikace je jako registrovany uzivatel. Po stisku tlacitka PRI-
HLASENI | REGISTRACE (viz obr. 4.10, strana 49, bod 11) se zobrazi formula¥ na-
bizejici prihlaseni jiz existujiciho uzivatele, anebo vytvorit novou a tim plné vyuzivat

moznosti této aplikace.

propiistup)

Uziteéné odkazy

Emal

STRAVAID:

Pohlavi

REGISTRACE

Obrazek 4.11 Piihlasovaci / registra¢ni formulafr.
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Na této trovni je mozné si zobrazovat veskeré informace ohledné zavodu a jejich
vysledki s moznosti porovnavat tyto vysledky s vysledky registrovaného uzivatele. Na

této trovni jsou pripraveny tyto moznosti:

e Muj ucet (viz obr. 4.10, strana 49, bod 2)
Tato funkce umoziuje registrovanému uzivateli sviij ucet zrusit anebo zmeénit
stavajici heslo za nové. V pripadé zruSeni uc¢tu dojde i k smazani vSech dat, které

tento uzivatel do aplikace vlozil (viz obr. 4.12, strana 50).

UVODNI STRANA

Mij Géet
STATISTIKY ZAVODY
TRAILTOUR 2022 CZ
TRAILTOUR 2022 SK
Zrugen uctu
TRAILTOUR 2021 CZ
TRAILTOUR 2021 SK Zaroveri se zrusenimi vaseho tu dojde i ke smazéni viech vasich dat bez moznosti obnovy.
TRAILTOUR 2020 CZ
Zména hesla
EERCIONE 2020 SR Heslo (soucasné): ]
Heslo (nové): ]
Heslo (nové - kontrola): ]
e
ZMENIT HESLO

Obrazek 4.12 Muj ucet — uzivatel prihlasen.

e Statistika zévodu (viz obr. 4.10, strana 49, bod 3)
Jsou zobrazeny grafy jednotlivych akci. Kazda akce ma svij vlastni graf a v tomto
grafu jsou zaneseny vSechny etapy zavodu a ¢asové osa, urcujici dosazeny c¢as. Po
najeti kurzorem na jednotlivé body grafu je zobrazen c¢as zavodnika. Vsechny
vysledky jsou barevné rozliSeny, a to néasledovné (viz obr. 4.13, strana 51):
Zelene — vysledky oficidlnich tcastnikta zéavodii.
Cervené — uzivatelovy ruéné zadané vysledky.

Oranzove — predikované vysledky na zékladé vasich dosavadnich vysledkii.

Modfe — vysledky importované dle STRAVA ID, udané v registraci uzivatele.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 51

# BURNAMENT
r

UVODNI STRANA

MUOJ UCET 1 = ~ 2
Statistiky zavodu
STATISTIKY ZAVODU'
rehled vjstedics jednotivjeh ake, rozdelengh dleetap,Na ose X s asy dosasens jednotivymi 7évodiky (vlevo nefleps,vpravo nejhor) 0sa ¥ ozmacue ednotliv etapy
TRAILTOUR 2022 CZ zavods
- vysledky oficidlnich uéastniki zavodd.
TRAILTOUR 2022 SK « Cervené - vase ruéné zadané vysledky.

predikované vysledky na zakladé vasich dosavadnich vysledki
TRAILTOUR 2021 CZ  Mode - vysledky importované dle STRAVA ID, udané v registraci uzivatele.
TRAILTOUR 2021 SK

TRAILTOUR 2020 CZ

TRAILTOUR 2020 SK

Uziteéné odkazy

Ceske a slovensky portél etapového

Obrazek 4.13 Statistika zavodu — uzivatel neprihlasen.

e Akce/ETAPY (viz obr. 4.10, strana 49, bod 5)
Volba ETAPY nam zobrazi seznam etap ve vybrané akci, informaci o autorovi
traté, délce, prevyseni a poc¢tu ucastniki jednotlivé etapy. Je zde také zobrazena
mapa zemé, kde se zavod porada, s umisténim jednotlivych etap (viz obr. 4.14,
strana 51). Po zvoleni konkrétni etapy jsou zobrazeny detailni informace o etapé,
vytézné casy zavodniki, a pokud byl zadan ¢as (rucné nebo predikei) uZivatele,

je dle poradi zobrazen i ¢as prihlaseného uzivatele (viz obr. 4.15, strana 52).

¥ rURNAMENT = PO ..... )

UVODNI STRANA
MOJ OCET

STATIS'

TRAILTOUR 2022 SK

TRAILTOUR 2021

8
- B
TRattons o e gm;"\}N slovensko B
TRAILT 2 By e B
1. Krkonose / Jilemnice 2. Kokorinsko / Bezdéz 3. Broumovsko / Teplice nad
A A Metuji
#0214 den
4. Sumava / Spicak 5. Beskydy / Jablunkov 6. Jizerské hory / Hejnice
o BIKE / Zahe » ove
7. Luzické hory / Krystofovo 8. Chiiby / Rostin 9. Bilé Karpaty / Javornik
udoli  traré: Styskalik utor rate: Peisek
RDA SPOR
Uziteéné odkazy
10. Anenské tdoli / Potstejn 11. JeviSovicka pahorkatina / 12. Ceskomoravska vrchovina /
A Mohelno Sv. Katefina
astni 36 muk .18 20

13. Slavkovsky les / Andélska 14. Kru$né hory / Sokolov 15. Ceské stfedohofi / Usti nad
hora Autor raté: Kubino Labem

Obrazek 4.14 ETAPY — uzivatel prihlasen.
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= Usivatel: Jan Novak | Odnlasit

UVODNI STRANA

M0J OCET TRAILTOUR 2022 CZ

STATISTIKY ZAVODD

Etapa 1.: Krkonose / Jilemnice

TRAILTOUR

TRAILTOUR 2022 SK

TRAILTOUR 2021 cZ

TRAILTG 3 Profil trati

TRAILTOUR

TRAILTOUR 2020 SK

Nadmorsia viska

Usiteéné odkazy

Muszi
Potadi Jméno Kiub Cas Body

1 Vojisek John sK0B Zlin 004057 15067
2 Kubin Vitezslav KOS TESLA Brno 004112 15027
a Mattoni FreeRun Ziin o0arar s
4 LOKAL BLOK 004208 L4809
s K0S TESLA Brno 004317 14523
004451 14143

3 Hincis et Siaby Odvar 004451 1143
Duda Bryan KOSTESLA Brno 00453 13974

s Zoubek Cyril - 004635 w724
9 Dolejs Team Jizerky 004647 13675
0 Ferko Nicholas Michael K08, Chocen 004652 13655

Obrazek 4.15 ETAPA — uzivatel prihlasen.

e Akce/VYSLEDKY (viz obr. 4.10, strana 49, bod 6)
Volba VYSLEDKY néam zobrazi vysledné pofadi jednotlivych zavodniki, rozdé-
lenych do skupin muzi, zeny a kluby. U kazdého jména (které je anonymizovano)
je uvedené celkové poradi umisténi za vSechny etapy, jez zavodnik absolvoval,
klub, za ktery zavodil, a pocet dosazenych bodi. Pokud jsou zadény néjaké vy-
sledky (ru¢né nebo predikei) uzivatele, je dle poradi zobrazen ve vysledkové listing
oranzové a zelené, je nas vysledek dle STRAVA ID (viz obr. 4.16, strana 52).

TRAILTOUR 2021 SK 2 156878
. o
Uziteéné odkazy 2% - . 137840
. s
34 Svejda Jozef (00B TJ Turnov 104551

Obrazek 4.16 VYSLEDKY - uzivatel ptihlagen.
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e Akce/MOJE VYSLEDKY (viz obr. 4.10, strana 49, bod 7)
Zde je mozno zadavat svoje ¢asy zabéhnuté na jednotlivé etapy nebo predikovat
budouci vysledky na zékladé jiz zabéhnutych etap. Dle registrace a zadéani ¢isla
STRAVA ID se zde také zobrazi moje vysledky, které jsou ulozeny v zavodé
TRAILTOUR, a na zakladé téchto vysledkii jsou dopo¢teny nezabéhnuté etapy,
aby bylo mozno odhadnout vysledek (viz obr. 4.17, strana 53).

¥ OurNAmMENT = v o) (D

GVODNI STRANA

MOJ UCET TRAILTOUR 2022 CZ

ST/ oD
TRAILTOUR 2022
TRAILTOUR

TRAILTOUR 2021 CZ Zeje mot

Poradi Etapa Nejlepsi Cas M Cas Trailour
N | Kekonose Jlemice o155 w0 6] (vtoit redikee
2 Kokofinsko / Bezdez 01431 (00000 O] [unoit | predikce
TRAILTOUR e
3 Broumovsko / Teplice nad Metuji 011520 00:00:00 O] Uloit | Predikce
TRAILTOUR 4 Sumava / Spieak 0011:09 [00:0000 O] [unoit | Predikce
TRAILTOUR 2020 SK 5 Beskydy / Jablunkov 024630 051049 O 031049 Ulozit || smazat
3 Jizerské hory / Hefnice. 035250 [00:0000 O] [unoit | predikce
Lusiké hory / Keystofovo udol w2z womm of Vot redikee
Usitetné odkazy 8 Chiiby / Rostin 005705 [o0210 O] 00210 [ Utoit || smazat
9 Bilé Karpaty / Javornik 04057 00:4451_O) 04451 Ulozit [ smazat
1 Anenskeé ol Potiein w2051 w0375 O ot smazat
n Jevisovicka pahorkatina / Mohelno 010048 00:0000 O] Uloit | Predikce
2 T A R 002237 wom of [viott | Predikee
13 Slavkovsky les / Andélska hora 010310 00:00:00 O] Uloit | Predikce
“ Krusné hory / Sckolov arozst womm of [viott | Predikee
15 Ceské stiedohofi / Usti nad Labem 001855 00:0000 O] Uloit | Predikce
" Lutické hory / Bymotioe w5216 womm of [viott | Predikee
7 Luznice / Tabor 5743 00:0000 O] Uloit | Predikce
18 Hruby Jesenik / Cervenohorske sedlo 0107:08 00:0000 O] | Utozit || Predikce
w Trebosské pénev / Vikov w2708 wmmn of Vot redikee
0 Niky desent/ ooy wwarss w000 O] [utosit | preciee

Obrazek 4.17 MOJE VYSLEDKY - uZivatel piihlagen.

Cervené — rutné zadané vysledky (sloupec mij ¢as).
Oranzove — predikované vysledky na zékladé dosavadnich vysledki.

Cerné — vysledky pievzaté ze skutecnych vysledki z TRAILTOUR.
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e UZITECNE ODKAZY (viz obr. 4.4, strana 46, bod 9)
Stejné jako pro neregistrovaného uzivatele jsou v této volbé umistény odkazy na
stranky poradatele zavodu TRAILTOUR, mezinarodni aplikacic STRAVA, které
poskytuje moznost registrace a sledovani virtudlnich zavodi, a nakonec odkaz
na popis principu predikce vysledkti k-NN algoritmus strojového uceni (viz obr.
4.18, strana 54).

Uzite¢né odkazy

A
~
-

Cesky a slovensky portal etapového
béZeckého zavodu TRAILTOUR.

Mezindrodni webova a mobilni aplikace K-nn - Algoritmus pro klasifikaci a

etapovych cyklistickych nebo béZeckych regresi na principu uéeni pod dohledem.

zavodii.

Obrazek 4.18 Uzite¢né odkazy.

Administrator

Administrator ma vsechny moznosti jako neprihlaSeny uzivatel. Navic je zde funkce
pro pridavani a mazani a aktualizaci akei a vysledkii (viz obr. 4.19, strana 54, bod 1).
Tlacitko AKTUALIZOVAT ZAZNAMY zkontroluje jiz existujici vysledky a pokud se

lisi od skutec¢nych tak pridé chybéjici zdznamy a nebo opravi ¢asy u jiz existujicich.

UVODN{ STRANA

1 ADMINISTRACE

Administrace zavodu Trailtour

STATISTIKY ZAVODU
Zde je mozno aktualizovat obsah databéze zavodi. Data se nacitaji pfimo ze aplikace TRAILTOUR z jejich adresy www.trailtour.cz a nebo ze souboru ve formétu XML

TRAILTOUR 2023 CZ

ETAPY

visteDey TRAILTOUR 2023 SK

TRAILTOUR 2022 SK

hitp: K/

TRAILTOUR 2021 CZ Pocet etap: 40

TRAILTOUR 2021 SK

TRAILTOUR 2023 CZ

SMAZAT AKCIC. 46
ey AKTUALIZOVAT ZAZNAMY
Uzitecné odkazy

TRAILTOUR 2020 CZ

TRAILTOUR 2020 SK

Cesky a slovensky portal etapového
bézeckeého zavodu TRAILTOUR.

Copyright © 2023 UTB, Be. Holcman Jii
Designed by

Obrazek 4.19 Vstupni stranka aplikace TOURNAMENT — administrator.

1. Palava / Perna
(10 muzi a 6 zen)

4. Moravice / Hradec nad Moravici
(2muzita 0 zen)

7. Beskydy / Moravka
(3 muzi a 2 zen)

10. VI¢i rokle / Prose¢nice
(12 muzi a 9 zen)

13. Krkonose / Spindleriv Mlyn
(0 muzira 0 zen)

16. Javorniky / Kohutka
(2muzia 2 zen)

19. Jeseniky / Ovéarna
(0 muzia 0 zen)

22. Chiiby / Buchlov

2. Helfstyn / Tyn nad Beévou
(6 muzii a 4 zen)

5. Vizovicka vichovina / Janova hora
(15 muzit a 6 zen)

8. Orlické hory / Serlich
(2muzia 2 zen)

11. Maloskalsko / Besedice
(8 muzii a 6 zen)

14. Hostynskeé vrchy / Lukov
(13 muzii a3 zen)

17. Stiedolabska tabule / Kutna Hora
(1 muzialzen)

20. Blanik / Louiiovice pod Blanikem
(4muzialien)

23. Krusné Hory / Jachymov

3. Podyji/ Cizov
(2 muzialzen)

6. Podbeskydi / Svinec
(4 muzia 0 zen)

9.Zavist / Praha
(21 muzii a 12 zen)

12. Kralicky snéznik / Stibrnice
(1 muzi a2 zen)

15. Bificka / Hradec Kralové
(8 muzita 8 zen)

18. Bilé Karpaty / Lopenik
(2muzialzen)

21. Udoli Bilého potoka / Javiirek
(3 muzia 4 zen)

24. Udoli Doubravy / Chotéboi
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4.4 Databazova struktura pro MySQL

Veskeré informace potifebné pro ¢innost aplikace jsou ulozeny v databazi. V ni jsou
vytvoreny jednotlivé tabulky, obsahujici data tykajici se jednotlivych skupin dat. Tyto

tabulky jsou rozdéleny do nésledujicich skupin:

o Akce — jednotlivé akce porddané béhem roku organizatorem TRAILTOUR.

Etapy — seznam ETAP poradanych béhem jednotlivé AKCE.

Ucastnici — seznam ucastnika kazdé ETAPY.

Uzivatelé — uzivatelé registrovani do této aplikace.

Uzivatelska data — informace o dosazenych vysledcich uzivateli.

e Anonymizace — jména pouZzitd pro anonymizaci.

Schema databazového modelu

Akce Etapy Ucastnici
PK | IDINT PK | IDINT PK | IDINT
nazev VARCHAR(150) poradi INT poradi INT
url_akce VARCHAR(255) stravalD INT jmeno VARCHAR(100)
url_mapa VARCHAR(255) url VARCHAR(100) stravalD INT
poradi INT etapa VARCHAR(100) etapa INT
autor VARCHAR(100) klub VARCHAR(100)
delka INT cas TIME
prevyseni INT body FLOAT
Users akce INT pohlavi VARCHAR(1)
PK | IDINT ops VARCHAR(255) imputace VARCHAR(1)
username VARCHAR(50) mapa TEXT
pass VARCHAR(50)
. Jmena
email VARCHAR(255) -
Moje_data
, PK | IDINT
admin VARCHAR(1)
PK | IDINT
stravalD INT
id_jmeno INT )
jmeno VARCHAR(100)
Logapp id_akce INT
PK | IDINT id_etapa INT
sesid VARCHAR(S0) cas TIME
datin DATETIME body FLOAT
usrid VARCHAR(50) pohlavi VARCHAR(1)
imputace VARCHAR(1)

Obréazek 4.20 Vztahovy model databaze TOURNAMENT.




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

56

Tabulka AKCE

Jedné se o hlavni tabulku obsahujici seznam vsech zévodu, poradanych v kazdém roce.

Tabulka 4.2 AKCE.

Nazev Typ Popis

id int jedinecné ¢islo

nazev varchar(150) || jméno akce (napf. TRAILTOUR 2023 CZ)

url _akce varchar(255) || url adresa, kde se nachazi original stranka s vy-
sledky

url mapa | varchar(255) url adresa mapy v aplikaci TRAILTOUR, kde jsou
zaznaceny pozice jednotlivych etap zavodu

poradi int urcuje poradi vypisu akce v nabidkovém menu

aplikace Tournament

Tabulka ETAPY

V této tabulce jsou uloZeny vSechny etapy zavodu a veskeré informace o nich.

Tabulka 4.3 ETAPY.

Nazev Typ Popis

id int jedinecné ¢islo

poradi int urcuje poradi vypisu etap

stravalD int jedine¢né ID, registrované v aplikaci STRAVA

url varchar(100) url adresa etapy v aplikaci TRAILTOUR

etapa varchar(100) nazev etapy

autor varchar(100) jméno autora etapy

delka int délka etapy v metrech

prevyseni int prevyseni etapy v metrech

akce int ID akce, do které etapa nalezi

gps varchar(250) url adresa souboru s GPS soufadnicemi etapy
v aplikaci TRAILTOUR

mapa text url adresa souboru s mapou etapy v aplikaci
TRAILTOUR
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Tabulka UCASTNICI

Jsou zde ulozeny informace o jednotlivych zavodnicich a jejich vysledcich na jednotli-

vych etapéch.

Tabulka 4.4 UCASTNICI.

Nazev Typ Popis

id int jedinecné ¢islo

poradi int urcuje vysledné poradi zavodnika na dané etapé

jmeno varchar(100) || skutecné jméno zavodnika

stravalD int jedinecné ID zavodnika, registrované v aplikaci
STRAVA

etapa int ID etapy z tabulky ETAPA

klub varchar(100) nazev klubu, ktery zdvodnik reprezentuje

cas time zabéhnuty cas etapy

body float pocet bodi, které zavodnik ziskal za tuto etapu

pohlavi varchar(1) pohlavi zavodnika

imputace varchar(1) informace, zda tento cas je skuteény anebo predi-
kovany

Tabulka MOJE DATA

Jsou zde ulozeny informace o vysledcich na jednotlivych etapach pro registrované uzi-
vatele aplikace TOURNAMENT.

Tabulka 4.5 MOJE DATA.

Nazev Typ Popis

id int jedinecné ¢islo

id jmeno | int ID jména registrovaného uzivatele z tabulky
USERS

id etapa int ID etapy z tabulky ETAPA

id _akce int ID akce z tabulky AKCE

cas time zabéhnuty cas etapy

body float pocet bodi, které zavodnik ziskal za tuto etapu

pohlavi varchar(1) pohlavi zavodnika

imputace varchar(1) informace, zda tento cas je skuteény anebo predi-
kovany
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Tabulka JMENA

Seznam jmen a jejich virtualnich nadhrad, které se pouziji k anonymizaci v aplikaci

TOURNAMENT.

Tabulka 4.6 JMENA.

Nézev Typ Popis

id int jedinecné ¢islo

stravalD int jedinecné ID zavodnika, registrované v aplikaci
STRAVA

jmeno int nahodné vygenerované jméno, pouzité k nahradé
skute¢ného jména zavodnika

Tabulka USERS

Seznam registrovanych uzivateli aplikace TOURNAMENT.

Tabulka 4.7 USERS.

Nazev Typ Popis

id int jedinecné ¢islo

username | varchar(50) uzivatelské jméno

pass varchar(50) heslo uzivatele, ulozené jako HASH

email varchar(255) || emailova adresa uzivatele

admin varchar(1) informace, zda je uzivatel administratorem

Tabulka LOGAPP

V této tabulce jsou ulozeny informace o prihlaseni uzivatele aplikace TOURNAMENT,

jeho ID, ¢as a jedine¢ny kod pro prihlaseni.

Tabulka 4.8 LOGAPP.

Nézev Typ Popis

id int jedinec¢né ¢islo

sessid varchar(50) jedine¢ny kod,umoznujici prihlaseni uzivatele
datin datetime datum a cas prihlaseni

usrid varchar(150) || login uZivatele z tabulky
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4.5 Zabezpeceni aplikace

Zabezpeceni aplikace je na strané serveru (spravna volba hostingu). Na strané aplikace

se jedna o zabezpeceni vstupnich formuléii a ukladani informaci do databaze.
Komunikace se serverem

Jelikoz aplikace TRAILTOUR funguje za pomoci HTML protokolu a internetového
prohlizece, je jako prvotni zabezpeceni veskera komunikace presmérovana z protokolu
HTTP na HTTPS. Sifrovana komunikace mezi klientem a serverem HTTPS vyuziva
protokol TLS (Transport Layer Security) nebo jeho predchozi verzi SSL (Secure Sockets
Layer). Pro pouziti protokolu HTTPS je nutné ziskat platny certifikat SSL/TLS od
davéryhodné certifikaéni autority (CA) a konfigurovat webovy server tak, aby pouzival

sifrované spojeni. Certifikit ovéfuje identitu serveru a zajistuje Sifrovani dat.
Registrace uzivatele

Jednou z funkci aplikace je registrace uzivateli. Tato registrace se déje skrze HTML
formulare a zadana data jsou uloZena do databaze. Vstup uzivatelu je jednou z nejveét-
sich slabin, pracuje se zde s osobnimi udaji, jako jsou osobni jméno, uzivatelské jméno

a heslo a dalsi informace, které je nutno chrénit.

P1i pfedavani parametru do SQL dotazii je nutné vstupni idaje filtrovat proti vlozeni
nebezpecnych funkei, které by mohly narusit bezpeénost (jedna se o SQL injection).

PHP nabizi nékolik moznosti, jak tyto informace filtrovat:

e Funkce htmlspecialchars v PHP slouzi k oSetfeni specidlnich znaki v fetézcich,
aby se predeslo XSS (Cross-Site Scripting) utokam. XSS je typ utoku, pii kterém
se nezabezpeceny vstup od uzivatele vklada piimo do webové stranky a umoznuje

spousténi nebezpecného kodu ve webovém prohlizeci ostatnich uzivateli.

e Funkce BIND PARAM slouzi k vazéni proménnych na parametry v SQL do-
tazech pri pouziti pripravenych vyroki. Tato funkce umoziuje spravnou a bez-
pecnou manipulaci s proménnymi pii provadéni dotazu a zabranuje SQL injection

atokum.

e Funkce Filtr FILTER SANITIZE STRING slouzi k odstranéni potenci-
alné nebezpecnych znaku z Tetézcu a jejich pfevedeni na bezpecnou textovou

reprezentaci.

Veskeré informace jsou ulozeny v databazi, ktera je na serveru chranéna, ale pfi

nechténém uniku informaci by se pripadny tto¢nik mohl dostat k pristupovym tdajium.
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Aby nebylo mozno heslo zjistit z ulozeného zaznamu v databazi, je do ni uloZen
HASH otisk, coz zarucuje, ze heslo neni mozné zjistit jak ze strany administratora,
tak ze strany tuto¢nika, ale i ze strany spravce databaze. Tato funkce se jmenuje
PASSWORD HASH a ma dva parametry: heslo, které chcete zaifrovat, a kon-
stantu, ktera urc¢uje pouzitou hasovaci metodu (v tomto piipadé je konstanta nasta-
vena na PASSWORD DEFAULT a ta vybere nejbezpecnéjsi dostupnou haSovaci
metodu podle aktuélni konfigurace PHP).

Heslo HASH hesla
heslo12345 | $2y$10$AYdD3x1GOBucCR.nBR826gH2j45...

Priklad:

Funkce PASSWORD VERIFY provadi kontrolu hesla uloZeného v databazi

a hesla zadaného uZivatelem.

Prihlaseni uzivatele

Aplikace pouziva pro udrzeni informaci pro prihlaseni funkci PHP SESSION. Po
prihlaseni se generuje nové SESSION ID a zapiSe se prihlaseni do databéaze. Pokud
by nékdo chtél podsunout predvyplnénou SESSION, pak se pii ptihlaseni kontroluje,
zda ID jiz nebylo pouzito a pokud ano, systém uzivatele odhlasi. Dalsi funkei je kont-
rola necinnosti uzivatele. Pokud uzivatel neprovede po dobu 30 minut zZadnou akci, je

systémem pii pokusu o znovunacteni stranky automaticky odhlasen.

Po odhlaseni uzivatele jsou veskeré vnitini proménné odstranény spole¢né se SESSION

z pameéti.
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5 FUNKCE APLIKACE

Aplikace nabizi nékolik funkci pro statistiku vysledku, piehled zévodu a jejich etap,

osobni vysledky a jejich porovnani s ostatnimi zavodniky.
5.1 Statistické vysledky zavodua

Pokud zvolime v levém menu polozku STATISTIKY ZAVODU, jsou zobrazeny grafy
vSech akci, ulozenych v aplikaci. Jsou v poradi, v jakém jsou i v levém menu.

Kazdy graf zobrazuje umisténi vSech zavodniku ve vSech etapach. Jsou sefazeny od
nejrychlejsiho (vlevo na vodorovné ose X) po nejpomalejsiho (zcela vpravo). Po najeti

na jednotlivé body grafu je zobrazena informace o konkrétnim ¢asu (viz obr. 5.1, strana
61).

Piihladeni | registrace

UVODN{ STRANA

Statistiky zavodu

Piehled vysledki jednotlivych akei, rozdélenych dle etap. Po registraci a zadani svych vysledki, jsou grafy zobrazeny jednobarevné a barevné jsou odlieny Vase vysledky. Tim je

STATISTIKY ZAVODU

TRAILTOUR 2022 CZ mozno porovnat vlastni umisténi vzhledem ke vem zavodnikiim, ktefi jiz trat absolvovali.

ETAPY

visiDcy TRAILTOUR 2022 CZ

MOJE VYSLEDKY

TRAILTOUR 2022 SK

TRAILTOUR 2021 CZ

TRAILTOUR 2021 SK

EEAILICURI2020/CZ Budkovick sleper ice s
Oderské vichy / Lipnik nad Betvou ~~ WWE*

TRAILTOUR 2020 SK Zabiezska vichovina / Lanskroun g S L

Uzite¢né odkazy

Chiby / Rostin A v,
Luzicks hory / KiyStofovo ddoli
Jizerské hory / Hejnice
Besky.
Su
Broumovsko / Tepl ouewr L

Kokoi
Kekonose | Jilemnice

T T T T T T T T T
010000 020000 030000 04:00:00 05:00:00 06:00:00 07:00:00 0800:00  09:00:00
Cas zavodnika

TRAILTOUR 2022 SK

Copyright © 2023 UTB, Be. Holeman Jif
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Obrazek 5.1 Statistické informace o zavodech — registrovany uzivatel.
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V pripadé, Ze je v aplikaci prihlaseny uzivatel, je ve vysledcich zanesen i tento
uzivatel a je barevné odliSen, ¢imz ziskdvame velmi nézornou informaci o umisténi
zéavodnika a ziskdvame celkovy prehled o pozici uzivatele vi¢i ostatnim zavodnikim
(viz obr. 5.2, strana 62).

UVODNf STRANA

Statistiky zavodu

Piehled vysledki jednotlivych akci, rozdélenych dle etap. Na ose X jsou asy dosazené jednotlivymi zavodniky (vlevo nejlepsi, vpravo nejhorsi). Osa Y oznacuje jednotlivé etapy
STATISTIKY ZAVODU zévodi

MUJ UCET

. - vysledky oficialnich uéastniki zavodi
« Cervens - vase ruéné zadané vysledky.

ETAPY . - predikované vysledky na zakladé vasich dosavadnich vysledki
SO « Modie - vysledky importované dle STRAVA ID, udané v registraci uzivatele

TRAILTOUR 2022 CZ

TRAILTOUR 2022 SK TRAILTOUR 2022 CZ

TRAILTOUR 2021 CZ

Orlicks hory / Degtné v Orfckjch hordch

JRALTOUR 2021 8K Stredoceska pahorkatin / Stichovice

Bié Karpaty / Brumov Bylnice .
TRAILTOUR 2020 CZ Moravskj kras / Bilovice nad Svitavou .
Sumava  Présiy
TRAILTOUR 2020 SK Zelezné hory / Homi Bradlo
Budkovické slepence / Ivantice
Odersic vechy  Lpnik nad Bedvou @
Zabiezské vichovina / Lanskroun
Jizerské hory Libsrec .
Swatecky ival  Hustopece
Baskydy / Frenstét pod Radhostém .
Hostjnskeé rchy | Chvaléov .

Uzitecné odkazy

Cesk Kras  Beroun
Dibén Pty
Coskj Réj / Mald Skila .
Labské piskovce / Décin
Svofkovské vchy / Svofkov
Caskomoravsk wchovina/ Lipnice nad Sézavou
Rychlebsié hory  Zilesi
Nizky Jesenk/ Turdkov
Tieboriska pénev / Vikov
Hrubj Jesenik Cervenoharské sedo

Etapa

Lunice  Tabor
Luzické hory / Rynoftice
Ceské sredofi/ Usti nad Labem
Kruing hory / Sokolov
Stavkovsky los | Andalskd hora
Ceskomoravska vrchovina / Sv Katefina
JeviSovické pahorkating / Mohelno
Anensié idoli Pottein .
Bié Karpaty / Javorik v
Chiiby / Rostin .
Lusicks hory / KryStofovo ol
Sizerské hory  Hejnice
Beskydy / Jablunkov L]
Sumava  Spicsk
Broumovsko! Teplice nad Vet
Kokofinsko | Bezdéz
Kekonose | Jilemnice

T T T T T T
010000 020000 030000 04:00:00 05:00:00 06:00:00 07:00:00 08.00:00  09:00:00

Cas zévodnika
Copyright © 2023 UTB, Bo. Holoman Jifi

Designedby TRAILTOUR 2022 SK

Obrazek 5.2 Statistické informace o zavodech — registrovany uzivatel.
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5.2 Zavody a etapy

V levém menu aplikace je seznam ZAVODU (jednotlivych akei, ro¢niki, zéavoda, které
jsou poradany a pro které jsou zadané vysledky) (viz obr. 5.3, strana 63, bod 1). Po ro-
zevieni podmenu se objevi volby A —- ETAPY, B -~ VYSLEDKY a C - CELKOVE PO-
RADI (v piipadé registrovaného uzivatele je zde jesté podvolba MOJE VYSLEDKY).

Zvolime-li moznost ETAPY (viz obr. 5.3, strana 63, bod A), zobrazi se nam v hlav-
nim poli seznam vSech etap, které jsou pro pozadovanou akci dostupné, sefazené v po-
radi, jak jsou uvedeny u poradatele akce. Informace zacinid nazvem akce, pod nim je
obrazek s mapou statu, kde se akce koné, a na ni jsou modfe oznacena mista, kde se

jednotlivé etapy bézi. Kazda etapa obsahuje (viz obr. 5.3, strana 63, bod D):

e Potradové ¢&islo.

Nazev etapy.

Délku traté.

Prevyseni.

e Pocet ucastnikii rozdéleny na muze a zeny.

Usivatel: Jan Novak | Odhlasit

UVODNI STRANA

MOJ OCET

STATISTIKY ZAVODO

TRAILTOUR 2022 CZ

TRAILTOUR 2022 SK

Slovensko

2. Kokofinsko / Bezdéz 3. Broumovsko / Teplice nad

Metuji
4. Sumava / Spi¢ak 5. Beskydy / Jablunkov 6. Jizerské hory / Hejnice
-
7. LuZzické hory / Krystofovo 8. Chriby / Rostin 9. Bilé Karpaty / Javornik
tdoli a !
Usitetné odkazy
10. Anenské udoli / Potstejn 11. Jevisovicka pahorkatina / 12. Ceskomoravska vrchovina /
dartinosi Mohelno Sv. Katefina
13. Slavkovsky les / Andélska 14. Krusné hory / Sokolov 15. Ceské stiedohofi / Usti nad

hora Labem

Copyright © 2023 UTS, Be. Holcman Jitt
Designed by

Obrazek 5.3 Etapy jednotlivého zéavodu.
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Po zvoleni etapy se nam zobrazi detailni informace (viz obr. 5.4, strana 64). Tato
stranka opét obsahuje nézev celé akce. Pod nim je uveden nézev etapy, nasleduje jméno
autora traté, délka v metrech a pfevySeni. V pripadé, Ze jsou k dispozici GPS data
etapy, je vykreslen graf pritbéhu prevysSeni (po najeti kurzorem na urcitou ¢ast grafu
je zobrazena informace o nadmotské vySce tohoto useku traté). Pod timto grafem je

mapové informace o umisténi a pribéhu etapy (jde o informaci z mapy.cz).

Dale nésleduji tabulky vysledkt béhu jednotlivych zavodniki, sefazenych dle ¢asu od
nerjychlejsiho po nejpomalejsitho. Tyto tabulky jsou rozdéleny na muze, Zeny a kluby.
Kazdy radek tabulky obsahuje:

e Poradové cislo.

e Jméno zavodnika (anonymizované).

Klub, za ktery zavodnik bézel.

Nejlepsi ¢as, za ktery etapu zabéhl (je mozné bézet etapu vicekrat, pocita se

nejlepsi ¢as).

Bodové hodnoceni na zakladé zabéhnutého casu.

TRAILTOUR 2022 CZ
Etapa 1.: Krkonose / Jilemnice

Zuzk

TRAILTOUR 2021 cZ

TRAILTOUR 2021 SK

TRAILTOUR 2020 CZ Profil trati
150

Nodmorsia viska

Uzitecné odkazy

Muzi

Pofadi Jméno Klub Cas Body

LOKAL BLOK 15753 156,05
Hobby Runners 020753 14808
KOS TESLA Brno 021040 11587
KOS TESLA Brno 0221402 19707
KOS TESLA Brno 023020 13007

SKIVELO 023301 12805

opicci 023816 12387
8 Stehlik Elliot KOS TESLA Brno 024016 12228

9 Svanda Mikulas Lumir 00B TJ Turnov 025840 080

0 Matula Adsm Lubomir 025800 10802

Obrézek 5.4 Detail etapy zavodu.
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5.3 Osobni vysledky etap

Jestlize chceme vyuzivat aplikaci k porovnévani svych vysledki s ostatnimi zavodniky,
ale nechceme se oficidlné tcastnit zavodu anebo se zavodi ticastnime, ale chceme dalsi
uzitecné informaci, jako je predikce vysledkii na zakladé ostatnich dat, musime se
registrovat do aplikace. Po prihlaseni mtizeme v menu u kazdé akce zvolit funkci MOJE
VYSLEDKY.

Je zde tabulka obsahujici vSechny etapy zvolené akce, ke kazdé etapé je zobrazen
nejlepsi cas bézce. V dalsim sloupci jsou mé casy anebo hodnota 00:00:00 v pripadé,
ze zadny cCas neni zadan. V pripadé, Zze byl ¢as jiz zadan, jsou zde dvé moznosti odli-
Sené barevné — Cervené (ru¢né zadany ¢as) a oranzové (predikovany ¢as). Dalsi sloupec
s ndzvem Trailtour obsahuje ¢asy, které jsou dle STRAVA ID nalezeny v oficialnich vy-
sledcich zavodii, oznaceny cerné. Nastane-li situace, ze dana etapa jesté nebyla bézena,
ale nékteré jiné etapy jiz ano, je na zakladé téchto vysledki predikovana (dopoctena)

hodnota nové a zobrazena oranzové (viz obr. 5.5, strana 65).

UVODNf STRANA TRAILTOUR 2022 Cz
MUJ UCET

STATISTIKY ZAVODU
Etapy

TRAILTOUR 2022 CZ
ETAPY de je mozno zadavat svoje Gasy ruéné a nebo na zakladé ruéné zadangch Gasti predikovat éasy na dalSich etapach. Pro predikei je nutné mit zadany alespon jeden &

visLEDKY ¢ ruene .
« Cervené - ruéné zadany cas

MOJE VYSLEDKY . - predikovany cas.

TRAILTOUR 2022 SK

TRAILTOUR 2021 CZ Poradi Etapa Nejlepsi Cas Muj Cas Trailour

TRAILTOUR 2021 SK Krkonoge / Jilemnice 015753 [tozit | Predikee
TRAILTOUR 2020 CZ [00:00:00 ©®] [ Utozit | Predikee |
Broumovsko / Teplice nad Metuji 0115:20 [00:00:00 ] [tozit | Predikee
Sumava / Spicak 00:11:09 [00:00:00 ©] | ulozit [ Predikce

1
2

3

4

5 Beskydy / Jablunkov 02:46:30 03:10:49 Ulozit || Smazat
6

7

8

9

Kokofinsko / Bezdéz 00:1431

TRAILTOUR 2020 SK

Uziteéné odkazy

Jizerské hory / Hejnice 035250 Predikce
[Utozit ] Predikce

Chiby / Rostin 0057:05 [or0210 ] 01:0210 [tozit | smazat

Bilé Karpaty / Javornik 00:40:57 [00:44:51 @] 00:4451 [Utozit | smazat

10 Anenské tdoli / Potstejn 002951 [00:37:53 ©] [ ulozit || smazat

Luzické hory / Krystofovo udoli 004622

u Jevisovicka pahorkatina / Mohelno 0L00:48 00:00:00 © Ulozit || Predikce
12 CGeskomoravska vrchovina / Sv. Katefina 002237 00:00:00 ® [ Utoit | Predikee
Cesky a slovensky portil etapového
bézeckého zévodu TRAILTOUR 13 Slavkovsky les / Andélska hora 010310 00:00:00 ® Ulozit || Predikce
14 Krusné hory / Sokolov 01:0251 [00:00:00 ©| Ulozit || Predikce
15 Ceske stredohofi / Usti nad Labem 001855 [00:00:00 ®] [ Utozit | Predikee

16 Luzické hory / Rynoltice 005216 [00:00:00 ©] [ ulozit || Predikce
7 Luznice / Tabor 015743 [Utozit | Predikee
18 Hruby Jesenik / Cervenohorské sedlo 0107.08 Predikce
19 Tieborské panev / Vlkov 002708 [lozit ] Predikee |
20 Nizky Jesenik / Tvrdkov 002758 [00:00:00 ®] [ Utozit | Predikee |

21 Rychlebskeé hory / Zalesi 00:35:42 [00:00:00 ®] [ utozit || Predikee
22 Ceskomoravska vichovina / Lipnice nad Sazavou 00:11:10 [00:00:00 ©®] Ulozit || Predikee

23 Svojkovské vrchy / Svojkov 00:39:19 00:00:00 ® Ulozit || Predikce

2 Labske piskovee / Décin 003502 Predikce

25 Cesky Raj / Mala Skala 00:35:58 00:49:08 © 00:49:08 @m

2 Dzban / Pnétluky 0119:49 [00:00:00 ®] [ Utozit [ Predikee

27 CGesky Kras / Beroun 005759 [00:00:00 ®] [ Utozit || Predikee
Copyright © 2023 UTB, Be. Holeman Jifi 28 Hostynské vrchy / Chvaléov 00:36:42 [ o 00:39:44 [ ulozit || smazat

Designed by
29 Beskydy / Frenstat pod Radhostém 021044 0227:44 Ulozit || Smazat

Obrazek 5.5 Vysledky béhu registrovaného uzivatele.
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5.4 Predikce vysledki

Hlavni funkcionalita etapy je predikce budoucich vysledki, zalozend na jiz existujici
databazi zavodl. Vyuzitim algoritmu strojového uceni je na zakladé téchto vysledki

predikovan budouci vysledek.

5.4.1 Algoritmus k-NN

Funkce predikce vysledku je zaloZena na metodé strojového uceni. Bylo pouzito algo-
ritmu Weighted k-NN (vazené k-NN). Tento algoritmus je modifikaci béZné pouzivaného
k-NN algoritmu, rozsifené¢ho o vypocet vahy v zavislosti na vzdéalenosti souseda. Cim
mensi vzdélenost, tim vétsi vaha. Je tim ovlivnéno rozhodnuti, jakym jsou vybirani
sousedé. Existuje mnoho zptsobu vypoctu vahy. Postup tohoto algoritmu je nasledu-

jict:
1. Vyber zavodniky, ktetfi bézeli etapu, pro kterou poc¢itame uzivateli predikci.
2. 7 téchto zavodniki vyber ty, kteri bézeli stejné etapy jako uzivatel.
3. Vypocti vzdalenosti mezi vybranymi zavodniky a uzivatelem.
4. Vyber 5 (k = 5) zavodniki s nejmensimi vzdalenostmi.
5. Ke kazdému z nich vypo¢ti vahu (prevracena hodnota vzdalenosti).

6. Vypocti predikovanou hodnotu (soucet ¢astt vynasobenych vahou a to vSe podé-

lené souctem vah).

Pro tento algoritmus byla zvolena hodnota k = 5, coz znamena, Ze hodnoty hledame
na péti nejblizsich sousedech. Pro presnéjsi vypocet hodnoty je vyuzito jesté vahy. Pou-
ziti vahy pro predikci nam ovlivni vypocet a pridava dilezitost blize polozenych hodnot
vétsi, a v koneéném vypoctu se odhadovana hodnota vice priklani k bliz§im hodnotam.

Odhad se tim vice shoduje se skute¢nou hodnotou.
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5.4.2 Prakticky postup algoritmu

Mame danou tabulku vysledki, v prvnim fadku je uzivatel a potiebuje predikovat
hodnotu pro ETAPU 1, které by dosahl na zakladé vysledku ostatnich zavodnikii (viz
tabulka 5.1, str. 67).

Tabulka 5.1 Vysledky zavodi.

— (& (ap] <t o] Nej

< < < < < <

= = = = = &5

Zévodnik &5 @ @ &5 = =
0 | Uzivatel ?77:77:77 | 00:45:33 | 02:02:22 — 00:15:02 | 01:08:24
1 | Anna Cejkova 01:45:47 | 00:42:13 | 02:32:05 | 02:18:13 | 00:17:44 | 01:18:44
2 | Pavla Novikova — 00:38:25 | 02:33:37 | 02:00:40 | 00:21:34 | 01:11:50
3 | Zdenka Mala 01:28:33 | 00:31:41 | 02:36:48 | 02:28:22 | 00:14:58 | 01:30:59
4 | Jana Kratka 01:31:03 | 00:47:32 | 02:28:55 | 01:59:43 | 00:28:23 | 01:328:14
5 | Pavla Rychla 02:02:00 | 00:52:13 | 02:51:33 | 02:21:19 | 00:29:30 | 01:24:41
6 | Karolina Cerné 01:58:13 | 00:33:30 | 02:58:00 | 02:44:37 | 00:44:33 | 01:00:50
7 | Zuzana Polédkova | 02:02:38 — 02:39:14 | 02:23:35 | 00:32:24 | 01:09:00
8 | Karla Rybarova | 02:09:44 | 00:46:00 | 02:32:18 | 02:21:11 | 00:33:18 | 01:28:29
9 | Radka Kozakova | 01:33:40 | 00:42:02 | 02:44:50 | 02:05:33 | 00:45:06 | 01:15:50

10 | Dana Medkova 02:00:45 | 00:55:55 | 02:45:43 | 02:33:23 — —
11 | Jana Sedlakova 02:06:00 | 00:36:56 | 02:49:22 | 02:41:52 | 00:42:42 | 01:08:47
12 | Zdena Zednikové | 01:39:15 | 00:40:41 — 02:44:17 | 00:27:28 | 01:01:41

Krok 1: vyber zavodniky, kteri bézeli etapu, pro kterou pocitadme uzivateli

predikci

Z tabulky (viz tabulka 5.1, str. 67) vybereme vSechny zavodniky, ktefi bézeli etapu,

pro kterou poc¢itame hodnotu, to znamena pro ETAPU 1. Témito zavodniky jsou ¢isla

1,3,4,5,6,7, 8,9, 10, 11, 12.

Krok 2: z téchto zavodnikt vyber ty, ktetri bézeli stejné etapy jako uzivatel

7 vybranych hodnot vybereme vSechny zavodniky, ktefi bézeli stejné etapy jako

uzivatel (tedy vylouéime ty, ktefi nékterou z uzivatelovych etap nebézeli). Témito za-
vodniky jsou ¢isla 1, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 11 (Zluté podbarveno).
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Krok 3: vypocti vzdalenosti mezi vybranymi zavodniky a uzZivatelem

U vybranych zavodnikii prevedeme ¢asy na sekundy. Vypocteme vzdalenosti mezi
uzivatelem (X) a zavodnikem (Y) pro kazdého zavodnika, hodnoty sec¢teme u kazdého

zéavodnika a vypocteme primeérnou vzdéalenost tim, Ze soucet podélime poctem etap.

dy = Z V(X —Y;)? (5.1)

Krok 4: vyber 5 (k = 5) zavodnikt s nejmensimi vzdalenostmi

Vypoctené prumérné hodnoty vzdalenosti sefadime dle velikosti sestupné a vybereme

prvnich 5 bézci, ktefl méli nejmensi vzdalenost od uzivatele.

Krok 5: ke kazdému z nich vypocti vahu (pfevracena hodnota vzdalenosti)

K vybranym péti zavodniktim na zakladé vzdalenosti vypoc¢teme vahu dtlezitosti.
Tato vaha je pfevracenou hodnotou vzdélenosti. Tim je zajisténo, ze nejvétsi vahu bude
mit zavodnik, ktery se nejvice priblizil ¢asem k uzivateli.

1
vahay = — (5.2)
dy
Krok 6: vypoéti predikovanou hodnotu (soucet ¢asti vynasobenych vahou a to

vSe podélené souctem vah)

Na zaveér vezmeme ¢asy ETAPY 1 u péti vybranych zavodniku, tyto ¢asy vynasobime
vahou kazdého zavodnika a vysledky secteme. Tento soucet podélime souctem vah

a ziskdme vysledny predikovany ¢as pro uzivatele na ETAPU 1.

Z?:l(di — vaha;)
S waha;

vysledek = (5.3)
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5.4.3 Statisticka presnost predikce vysledki

Pro vypocet pfesnosti predikovanych hodnot byly pouzity vysledky dvou roénikii za-
vodii (hodnoty viz. tab. 5.3 na str. 70 a tab. 5.4 na str. 71). Obsahuje sloupec etapa,
dale je zde nejlepsi cas na této etapé, predikovany cas na zékladé skuteénych casu, dalsi
sloupec obsahuje skutecny cas dosazeny uzivatelem na jednotlivé etapé, predposledni
sloupec je rozdil casi predikovaného a skutecného a v poslednim sloupci je spoc¢tena

odchylka predikovaného casu od skutecného v procentech.

Na zakladé téchto hodnot jsou sestaveny grafy (obr. 5.6 na str. 70 a obr. 5.7 na str.
70), ktery nazorné zobrazuje rozlozeni odchylek od primérné hodnoty predikovaného

c¢asu.

Tabulka 5.2 obsahuje vypoctené statistické hodnoty. Primérna hodnota nam tika,
jak daleko v procentech se predikovana hodnota pohybuje okolo skutec¢né, ovsem dii-
lezitéjsi je hodnota smérodatné odchylky, kterd znazornuje, jak moc se predikovana
odchylka vzdaluje od primérné. Z tohoto je patrné, ze predikovana hodnota je pro
Akci 11 %, coz znamené rozsah asi 22 %. Zatimco pro Akci 2 je v rozsahu asi pét

procent na obé strany, to je rozsah asi 10 %.
V8echny tyto hodnoty jsou vsak velmi zavislé na po¢tu vstupnich hodnot, ¢im vice
jich mame, tim je predikce presnéjsi, coz je z tohoto prikladu ovéreno.
Tabulka 5.2 Vysledné statistické hodnoty predikce.
Akce | Priamérna odchylka [%] | Smérodatna odchylka [%] Rozptyl

1 49 10,82795 | 117,24440
2 2229 4,85788 | 23.59904

V tabulce 5.2 jsou uvedeny statistické vysledky dvou sad dat, prvni sada z Akce 1
obsahuje kompletni vysledky vSech etap a k ni vypocteny predikované vysledky. Vy-
sledky z Akce 2 jsou z netplné akce (béZeno jen asi 25 % etap), zde byly uvedeny
vysledky necelé poloviny etap a na zakladé nich predikovany vysledky.

Porovnénim hodnot je patrné, ze ¢im méné mame dat pro vypocet, tim se zvétsuje

nepiesnost predikce.
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Procento odchylky [%]

Etapa

Obrazek 5.6 Graf odchylek predikce Akce 1.

Procento odchylky [%]

Etapa

Obrazek 5.7 Graf odchylek predikce Akce 2.

Tabulka 5.3 Vysledky etap a jejich predikce Akce 1.
| Etapa | Nejlepsf ¢as | Predikce | Skutetny ¢as | Rozdil ¢asi [s] | Odchylka [%] |

1 2:46:30 3:24:44 3:10:49 -835,00 -6,80
2 0:57:05 1:08:08 1:02:10 -358,00 -8,76
3 0:40:57 0:47:50 0:44:51 -179,00 -6,24
4 0:35:58 0:46:49 0:49:08 139,00 4,95
5 0:36:42 0:45:00 0:39:44 -316,00 -11,70
6 2:10:44 2:47:42 2:27:44 -1198,00 -11,91
7 0:51:02 1:10:48 1:00:13 -635,00 -14,95
8 0:22:41 0:28:20 0:24:44 -216,00 -12,71
9 1:30:13 1:44:22 1:39:54 -268,00 -4,28
10 1:06:16 1:17:20 1:35:23 1083,00 23,34
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Tabulka 5.4 Vysledky etap a jejich predikce Akce 2.

| Etapa | Nejlepsf ¢as | Predikce | Skutetny ¢as | Rozdil casti [s] | Odchylka [%] |

0O 3 O U i W N

=W W W W W WWWWWNNNNDNDNDNDNDNDNDDN ===
S OO0 IO T WN KOOI Uk WNHE O OO0 Uk WwNh+—~OO©o

0:11:15
0:27:42
0:28:02
0:29:13
0:25:50
1:18:02
1:08:56
0:49:07
0:29:08
1:33:05
0:32:15
0:10:06
2:54:47
0:12:28
0:40:26
0:58:02
1:43:27
0:01:37
0:46:00
1:00:53
0:07:10
0:08:43
0:37:40
0:16:51
1:01:35
1:26:04
1:02:33
0:25:17
0:49:34
0:43:08
0:15:41
0:36:11
0:06:22
1:29:41
0:04:26
0:24:34
0:13:48
0:37:18
1:09:39
0:25:23

0:14:11
0:35:27
0:36:46
0:37:20
0:32:48
1:42:11
1:23:52
1:03:22
0:38:05
1:55:06
0:39:49
0:12:42
3:45:55
0:15:42
0:52:25
1:13:09
2:14:19
0:02:32
0:58:53
1:20:34
0:08:37
0:10:34
0:51:11
0:21:11
1:17:17
1:44:54
1:17:34
0:34:33
1:07:46
0:52:50
0:19:31
0:44:52
0:07:48
1:54:48
0:05:40
0:31:37
0:17:16
0:49:14
1:28:56
0:32:08

0:13:23
0:37:49
0:34:43
0:36:39
0:32:29
1:37:01
1:19:36
1:02:40
0:35:30
1:44:08
0:38:31
0:12:59
4:03:27
0:14:17
0:50:10
1:09:04
2:00:54
0:02:24
0:58:53
1:20:46
0:09:05
0:10:05
0:47:02
0:20:21
1:17:08
1:39:09
1:24:33
0:34:53
1:05:33
0:57:47
0:19:01
0:43:29
0:07:55
1:44:23
0:05:27
0:30:25
0:17:03
0:45:59
1:28:01
0:32:25

~48,00
142,00
~123,00
~41,00
~19,00
-310,00
-256,00
~42,00
~155,00
-658,00
-78,00
17,00
1052,00
-85,00
~135,00
-245,00
-805,00
-8,00
0,00
12,00
28,00
-29,00
-249,00
-50,00
-9,00
-345,00
419,00
20,00
~133,00
297,00
-30,00
-83,00
7,00
625,00
~13,00
-72,00
~13,00
~195,00
-55,00
17,00

5,64

6,68
5,58
1,83
0,97
-5,06
-5,09
1,10
6,78
9,53
-3,26

2,23

7,76
9,02
4,29
-5,58
9,99
5,26

0,00

0,25

5,42
4,57
8,11
3,03
0,19
-5,48

9,00

0,96
3,27

9,37
2,56
-3,08

1,50
9,07
-3,82
-3,80
1,25
-6,60
1,03

0,38
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ZAVER

Tato diplomové prace méla za cil ukazat moznosti praktické aplikace metod strojového
uceni. Vysledkem je webova aplikace, ktera umoznuje predikovat vysledky zévodu za
pomoci algoritmu k-NN. Jeji nasazeni je mozné jak na desktopovych aplikacich, tak
i na internetu, a vyuzivat ji mize kazdy. Vypocetni narocnost vSak roste s mnozstvim

vstupnich dat.

V teoretické ¢asti byl predlozen vycet webovych technologii, kterych je v soucasné
dobé velmi mnoho, a stale se vyvijeji dalsi, proto jsou zde uvedeny jen ty nejpouziva-
néjsi. Na zakladeé pozadavki na aplikaci byly zvoleny prostiedky pro realizaci aplikace
a vypracovana struktura a funkcionalita. Volba prostfedi byla zdmérné provedena tak,
aby bylo mozno aplikaci pouzit pro Sirokou vefejnost za pouziti minimélnich finanénich
nékladi nejvice rozsitenych technologii.

Prakticka cést zahrnuje vlastni popis aplikace, jeji strukturu, ¢lenéni a funkce. Je

zde detailné popsan princip predikce vysledkii, dale moznosti vizualizace dat ziskanych
z databaze TRAILTOUR.

Moznosti zpracovani, vizualizace a predikce vysledki je mnoho, toto feSeni je jen
jedno z nich a predstavuje nejpouzivanéjsi verzi, vyuzivanou pro mnoho praktickych
aplikaci. V prubéhu tvorby aplikace byla vytvofena i dalsi modifikace predikce, kteréa
je ve zdrojovém koédu zpracovéna, avSsak neni zatim vyuzita. Nedilnou soucésti kazdé
webové aplikace by mélo byt zabezpeceni, které chrani data pred zneuzitim a samotnou

aplikaci pred napadenim, coz je popsédno v samostatné kapitole.

Zde prezentovana aplikace neni konecéné feSeni, jen nabizi nékteré nové moznosti,

které nam nové technologie nabizeji a v konkurencénim prostiedi zatim nejsou vyuzity.

V prubéhu prace bylo nejobtiznéjsi zvolit vhodny algoritmus a metody pro ziskdvani
dat. Tato obtiz hlavné spoc¢ivala na nemoznosti v tak kratkém case ziskat od poradatele
zavodu TRAILTOUR a pak jednotlivych zavodniki souhlas se zpracovanim osobnich
udaju a tim vyuzit prakticka data pro ¢innost této aplikace. Zavérem bych chtél ici, ze
pouzita technologie je sice velmi rozsitena, ale jsou i jiné technologie, vice zamétrené na
operaci s daty, a byly by vhodnéjsi co do vykonu vypoctia. V dalsim vyvoji této aplikace
by jisté bylo mozné je vyuziti a tim posunout aplikaci déle v moznostech vyuziti i do

obor.
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