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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou urovani polohy pro bezpecnostni potieby, jako jsou
dohled osob, trasovani zasilek a dalsi. Cilem prace je udélat prizkum trhu a provést testovani

spolehlivosti a ptesnosti zvoleného zatizeni.

Kli¢ova slova: Ur¢eni polohy, GPS, GALILEO, GPS lokéator

ABSTRACT

This work is concern about the issue of location determination in security needs like
supervisioning of persons, shipment tracking etc. The goal of this work is market research

and testing reliability and accuracy of chosen device.

Keywords: location determination, GPS, GALILEO, GPS locator
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UvVOD

Tato bakalafska prace se zabyva srovnavanim riznych GPS lokatori urCenych predevsim
k vyhledani polohy osob. Cilem je posoudit vhodnost jednotlivych zafizeni s ohledem na

jejich presnost, cenu a vydrz baterie.

Prvni kapitola popisuje obecnou problematiku urCovani polohy, rizné zpusoby jejiho

urcovani, ale i mozna rizika zneuziti navigacnich modernich technologii vici uzivatelim.

Nasledujici kapitola se zaobira metodami urceni polohy, a to pouziti GSM sité¢ (pomoci
mobilniho zafizeni a systémi GPS, GLONASS a Galileo) ¢i alternativni zptsoby (metoda

tti slov, identifika¢ni Cisla lamp vetejného osvétleni).

Tteti kapitola se zamétuje na podrobnou analyzu ptedchozich navigaénich systémil, zejména
radiovych a dopplerovskych systémii. Nejvice pozornosti je vénovano projektu Galileo,

protoze na jeho vytvoreni se podileji také ¢esti odbornici.

Posledni kapitola teoretické ¢asti seznamuje s vyuzitelnosti GPS lokatort v praxi, zejména
pfi sledovani majetku, monitoringu zaméstnancli a osob. Poukazuje na mozna uskali
pouzivani lokatora.

Prakticka ¢ast prace se zabyva nabidkou lokatorti na trhu a popisem jejich jednotlivych typt.
Ptredevsim piedklada vysledky testovani vybranych zatizeni a doporucuje je pro konkrétni

vyuZiti.
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I. TEORETICKA CAST
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1 OBECNA PROBLEMATIKA URCENI POLOHY

V minulosti se lidé pfi orientaci v terénu museli spolehnout na mapy, kompas, ptipadné
smérovniky. S témito typy lokalizace se mulZzeme setkat stale, napi. v pési turistice.
Vyznamné jsou i pii vojenskych operacich, nebot’ v piipadé pouziti mobilt a jejich GPS

signall by protistrana mohla zjistit polohu vojska.

V soucasné dobé¢ se na ur¢ovani polohy vyuziva fyzikalnich vlastnosti radiovych vin. Na
piijimani radiovych signalti pracuje také satelitni navigace. Sluzby satelitni navigace maji
Siroké vyuziti v obéanském zivoté, komeréni sféfe, dopraveé i v obrannych aplikacich. Toto

zafizeni je 1 soucasti mobilnich telefond.

Nevyhodou komerénich aplikaci mohou byt zastaralé mapy, omezena funkénost mobilniho
zafizeni Ci slabd vydrz baterie.

Rizikem navigaci byva nedostate¢nd ochrana uzivatelli pfed zneuzitim jinymi subjekty.
Napriklad rizné webové stranky (Facebook, Google) shromazduji pomoci cookies

informace o uzivatelich a vyuZivaji je ke komerénim ucelim (cilena reklama). K témto

informacim se rovnéz miiZze dostat i n€kdo dal$i a zneuZit je tfeba k trestné ¢innosti.
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2 METODY URCOVANI POLOHY

Soucasné metody urcovani polohy pouzivaji nejCastéji signaly pozemni sit€¢ mobilnich
telefont a satelitnich siti. Jako alternativu Ize vyuzit i netradi¢nich metod (metoda tfi slov,

identifikacni ¢isla sloupti vetejného osvétleni).

2.1 Lokalizace pomoci mobilni sit¢é GSM

Tento zptsob lokalizace 1ze rozdélit do tii skupin, kdy prvni je metoda zaloZena na lokalizaci
pomoci GSM sité, dal$i vyuzivd funkce mobilniho zafizeni a posledni kombinuje obé

pfedchozi metody. [1]

Kazdé z uvedenych metod mé své vlastni urceni a jejich odliSnosti spocivaji v narocich na
vybaveni mobilniho zafizeni a kvalit¢ lokalizacni sluzby. K nejbéznéjSimu parametru

sluzby, ktery slouzi k posouzeni, je pfesnost urceni polohy. [1]

2.1.1 Lokalizace pomoci sit¢ GSM
Mobilni telefon vysle Zadost do sité a z nasledujicich ziskanych dat stanovi polohu.

Tato operace vyzaduje zvySeny prenos dat mezi siti a zafizenim, coz vede k

uréitému omezeni dostupnosti této sluzby, protoze muize dojit k zahlceni sit¢.

Piikladem jsou metody Cell ID, Timing advance, Enhanced Observed Time Difference,

Angle of Arrival, Enhanced Cell Global Identity. [1]
a) Cell ID

Jedna se o Cislo, které bunice v siti pfifadil operator a které se vyuziva k urceni
pfistupového bodu mobilnich zafizeni. VSechny zakladnové stanice vytvoii
bunikovou strukturu, diky tomu je zndma poloha vSech zakladnovych stanic
s presnosti priblizné¢ 30 m. Presné urceni polohy uzivatele se odviji od velikosti
buiiky, kterd se mize pohybovat v rozmezi 100 az 500 m v méstskych oblastech a

desitky kilometrii ve venkovskych. V praxi to znamena, Ze mobilni zafizeni ptijme
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signal hned od n¢kolika zakladovych stanic, coz umozni vypocitat pranik bunék, jejz

tyto stanice vytvareji. Tak lze zvysit pfesnost a urcit polohu kolem 300 m. [1]

Obrazek 1 Lokalizace s vyuzitim metody Cell ID [1]

b) Timing advance

Ke zlepSeni pfesnosti ur€eni pozice se vyuziva parametr Timing advance, ten
indikuje potifebnou dobu k Sifeni signalu mezi mobilnim zafizeni a siti. Pokud je
znama rychlost S$ifen¢ho signdlu, lze odhadnout piepokladanou vzdalenost
s presnosti 550 metrd. Mobilni zafizeni vyuziva vicero signalti ze zadkladnovych
stanic. Pomoci toho 1ze vyuZit metody triangulace a urcit polohu uzivatele. Ziskana

ptesnost polohy se pohybuje v rozmezi desitek metrii. [1]

Obrazek 2 Metoda Timing advance [1]
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¢) Enhanced Observed Time Difference

Tato metoda vyuziva prichodu ¢asovych signali od tii a vice zdkladnovych stanic.
Nevyhodou je zde ptedpoklad, ze jednotlivé zakladnové stanice musi mit zajiSténou
synchronnost v siti, coz u vétSiny ptipadi neni v praxi dodrzeno. Proto je tato metoda
v siti dovybavena zafizenim LMU (Location Measurement Unit), ta ma za kol
provést méfeni skuteénych Casovych rozdilti vysilanych signalt ze zékladnovych
stanic (Real Time Difference — RTD). Pokud by zakladnové stanice vysilaly
synchronn¢, méla by byt hodnota RTD nulova. Pfi stanoveni ¢asového rozdilu v
pfijmu signdlu dojde k urceni oblasti, od které maji jednotlivé stanice stejnou

vzdalenost. [1]

' g GID2

LMU

N
é

Obrazek 3 Oblasti konstantnich ¢asovych rozdilti u metody E-OTD [1]
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d) Angle of Arrival

U této metody je nutné pouzit smérovani antén a znalost vyzafovacich charakteristik.
Meéfeni uhlu, pod nimz jsou vysilané signaly pfijimany, se urCuje v zédkladnové
stanici nebo v mobilnim zafizeni. Vysledek predstavuji piimky, jeZ prochazeji
mobilnim zafizenim a stanici, podle priniku téchto pfimek se stanovuje poloha

s ptesnosti 300 m. [1]
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Obrazek 4 Metoda Angle of Arrival [1]

e) Enhanced Cell Global Identity

Oproti pfedchozim systémim se jedné o vylepSenou metodou méfeni urovni signali.
Vyuziva se vztahu mezi Utlumem signdlu a vzdalenosti od vysilaci stanice. Ze
znalosti vykonu vysilace zakladnové stanice a zjisténé urovné signalti Ize odhadnout
oblast pravdépodobného vyskytu mobilniho zatfizeni uzivatele. Jeho pravdépodobna

2%

ptesnost kolem 50 m—550 m a ve venkovské 250 m—8 km. [1]

2.1.2 Lokalizace pomoci mobilniho zaFizeni

V tomto ptipad€ mobilni zatizeni nepotiebuje komunikovat s mobilni siti, ale vlastni polohu
zjistuje samo. Nejcastéji se jedna o systém GPS, ktery je vytvofen pro satelitni navigaci
s presnosti jednotek metrii. Nevyhodou je dlouhé ¢ekani na zjiSténi pfesné pozice po zapnuti
pristroje. Diky za¢lenéni mobilni sité, kterd dodala pocatec¢ni informace, doslo ke zkraceni

této doby. [1]
Kromé GPS existuji 1 dalsi systémy, a to rusky GLONASS, ¢insky BeiDou a evropsky
Galileo.

a. GPS

Pfedchiidcem soucasného GPS systému byl armadni projekt Transit, jehoz cilem
bylo navigovani letadlovych lodi a jadernych ponorek. V brzké dobé doslo k jeho

vyuZiti 1 v civilni namotni doprave. [2]
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Po uspéchu programu Transit bylo tfeba vybudovat zcela novy systém, ktery by
dokazal urcit polohu v trojrozmérném prostoru a s presnym urceni ¢asu, tim umoznit
navigaci pro leteckou dopravu. Tato potieba dala moznost vzniku GPS nebo téz

NAVSTAR. [2]
Prace na vzniku projektu probihaly v n¢kolika etapach [2]:

Prvni etapa (1973—1979) — hlavnim cilem bylo ovéfeni moznosti tfirozmérné
navigace, a to pomoci pozemniho testovani. Béhem roku 1974 byla vypusténa prvni

druZice.

Druha etapa (1979-1985) — probéhlo vybudovani fidicich stfedisek a zacal vyvoj
druzic Bloku II.

Tteti etapa (1985—1995) — probéhlo vypusténi prvnich druzic Bloku II, bylo
dosazeno moznosti tfirozmérné navigace na Zemi, a to po 24 hodin dennég. Na konci

etapy byl systém uveden do plného operac¢niho stavu.

Ctvrta etapa (1995— dodnes) — jedna se hlavné o rutinni provoz, budovéni

dopliikovych ¢i zlepSeni stavajicich sluzeb a vyvoj druzic Bloku III.
Cely systém se sklada za tii na sebe navazujicich segmentii:
1) vesmirny segment — tvofen soustavou druzic

Predstavuji ho druzice umisténé v Sesti kruhovych drahach, kde ma kazda
z drah pro umisténi druZic pét pozic. Pata pozice je vzdy pro zéalozni
druZici, pro plnou funk¢nost k operacni zplsobilosti vSak staci pouze 24
druzic. Kazdé z druzic musi obsahovat pfesné atomové hodiny, jez jsou
srdcem druzice, a obvykle jich v sobé ma tfi nebo Ctyfi s riznym typem

oscilatoru.[3][4]
2) ftidici segment — sklada se z kontrolnich stfedisek na Zemi

Tvoft jej soustava az péti monitorovacich stanic, Ctyfi pozemni vysilace a
hlavni fidici stfedisko. Monitorovaci stanice byvaji umistény pobliz
rovniku, aby byly rovnomémé po obvodu Zemé&. Hlavni ukol tohoto
segmentu je sledovat drahy druzic a kontrolovat stav atomovych hodin.

K tomu m4 jesté na starost spravu a udrzby stévajicich druzic. [3] [4]
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Pro tento ucel se pozemni infrastruktura sklada ze tii typt stanic:

Monitorovaci stanice — jejich tkolem je méfit pfesnou polohu
navigaCnich satelitl, obsah a kvalitu navigacnich kanal.
Umisténi téchto stanic bylo pfizpisobenu k tomu, aby mohla byt
kazda druzice systému trvale monitorovana. Data ziskana ze
monitorovacich stanic jsou odesilana do fidicich stanic

prostfednictvim vhodného komunikaéniho kanalu. [4] [5]

Hlavni fidici stanice — jsou celkem dv¢, jedna z nich je hlavni,
druhd je zélozni pro ptipad vypadku nebo neprovozuschopnosti
hlavni stanice. Ugel stanic spo¢ivd v pfijimani informaci od
monitorovacich stanic kosmického segmentu, na zékladé
ziskanych informaci vyhodnoti parametry obéznych drah a

parametry druzicovych hodin. [4] [5]

Stanice pro komunikaci s druzicemi — jedna se o monitorovaci
stanice, které slouzi k pfenosu nov¢ ziskanych parametri
obéznych drah a korekcnich informaci pro atomové hodiny,

umisténé na druzicich, soucasné slouzi k jejich ovladani. [4] [5]

3) uzivatelsky segment — tvofi jej ptistroje GPS jednotlivych uzivatelt

Uzivatelské zatizeni funguje na principu pasivniho piijimace, nebot

pouze piijimaji data a signaly z druZic. Diky tomu nemohou byt druzice

lokalizovany pfipadnymi nepiateli. Provoz téchto pfijimact neni spojen

s poplatky za vyuzivani sluzeb. Jednosmérny pienos signdlu umoziuje

obslouzit neomezeny pocet uzivateld. [3] [4]
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Obrazek 5 Jednotlivé segmenty v naviga¢nich systémech [5]

b. GLONASS

Jde o jakousi obdobu GPS vruském provedeni. Sovétsky svaz chtél vlastni
alternativu vii¢i GPS, aby byl nezavisly na americké verzi. Své prvni satelity vypustil
v roce 1982. GLONASS zahrnuje sice mén¢ satelitl, ale disponuje vEtsi presnosti

na severni polokouli nez jeho americky konkurent. [6]

A-GLONASS pfestavuje upravenou verzi pro chytré mobilni telefony. Lze ho vyuZit
jak k urceni polohy zafizeni, tak 1 k navigaci. V dnesni dob& se snaZi prosadit na
komer¢nim trhu, kde uz mobilni zafizeni mohou pfijimat jak GPS, tak i GLONASS.
Pro dosazeni maximalni pfesnosti by bylo optimalni pfijimat oba signaly soucasné¢,
bohuzel tato varianta neni v praxi aplikovatelnd, a to z divodu velké spotieby baterie

pfi vyuZivani obou signali. [6]

Cinsky BeiDou

Jedna se o c¢inskou variantu globéalniho druzicového polohového systému, jehoz
prvni spusténi probéhlo v roce 2000. Plni obdobné funkce jako ptedchozi systémy,
Pracuje s 35 satelity a pfesnost je pro bézného uzivatele omezena na cca 10 m. Jeho
soucasné pokryti je globalni, proto ho mtze vyuzivat t¢émét kdokoliv na svété, pokud
vlastni mobilni telefon, ktery tento pfijem umoznuje. (M¢l by stacit maximalné dva
roky stary mobilni telefon.) Cina planuje vyuZiti navigaéniho systému i k fizeni

autonomnich vozidel. [7]
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d. Galileo

Tento systém provozuje Evropska unie prostfednictvim Evropské kosmické agentury
(ESA). Ma zajistit nezavislost na GPS a GLONASS. (Pro zajimavost, sidlo
administrativni agentury GSA, které jej provozuje, se nachazi v prazskych
Holesovicich.) Oproti americké a ruské verzi je Galileo urcen ke komerénim uceliim.
USA piijimaly tento projekt nejprve s velkou nevoli, protoze se obavaly konkurence
a potenciondlniho problematického vyuziti v pfipadé vojenského konfliktu.
V ptvodnim planu bylo zapojit do financovani soukromy sektor, z pocatku tak
k projektu pfistoupily spole¢nosti z Britdnie, Spanélska &i Francie. Pozdgji doglo
k prevedeni projektu pod Evropskou unii. Ke spolupraci méla byt piizvana také Cina,

ale ta se rozhodla jit vlastni cestou a vyvinula projekt BeiDou. [8][9]

Galileo jesté neni v tplném provozu a musi fesit dil¢i nedostatky. Zatim bylo vyslano

na obéznou drahu asi 26 satelitt z 30 planovanych (24+6 ndhradnich).
Predpoklada se, ze tento systém bude ptesnéjsi nez americka verze. Nyni ho uz
vyuzivaji nékterd mobilni zafizeni — na konci roku me¢lo jit az o 70 typli mobilnich

zafizeni od iPhonti az k Xiaomi. [9]

geostacionarni dryzi

Galileo

Obrazek 6 Trajektorie jednotlivych satelitl [5]
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2.2 Alternativni metody urceni polohy

Krom¢é moznosti vyuziti modernich technologii, jako je GPS ¢i Galileo, Wi-Fi sité nebo
Bluetooth, existuji i alternativni moznosti urCovani polohy. Patifi sem napf. metoda

what3words ¢i vyuziti identifikacnich ¢isel na lampéach vetejného osvétleni.

2.2.1 What3words

Jde o aplikaci, ve které je zemekoule rozd€lena do ¢tvercli o rozméru 3x3 metry. Kazdy
¢tverec ma svou unikatni adresu slozenou ze tfi slov, jez byla vybrana ndhodn¢ a uz se nikdy
nezméni. Zadanim tii slov do aplikace What3words ziskame piesnou pozici na svétové
mapé¢. Pro pouziti je nutné datové pripojeni. Vyhodou je pfesnost uréeni polohy a moznost

komunikace ve 143 svétovych jazycich.

Systém tii slov mize poslouZit i pro orientaci zachranné sluzby a ostatnich slozek IZS

(Integrovany zachranny systém). [10]

2.2.2 Identifikacni ¢isla lamp verejného osvétleni

V dnesni dobé ma kazdé pouli¢ni osvétleni svoje identifikacni ¢islo nebo QR kod, ty lze
vyuzit k informovani o jeho ptipadné poruSe nebo poSkozeni. Lze jej vSak 1 vyuzit k urceni
mista, kde se nachazime. Postup je obdobny jako u pfedchozi metody, jen misto tii slov

operatorovi nahlasime Cislo nejblizsi lampy.

Jesté vice usnadni komunikaci QR kod, protoZe rovnou odkazZe na spolecnost starajici se o
provoz osvétleni nebo na tisfovou linku. SkuteCnost, Ze néco takového lze vyuzZit v

krizovych situaci, neni vétSin¢ lidem zndma, nebot’ zde chybi dostatecnd osvéta. [11]

Dispecink ;
& =

-~

Stanoviste 4/
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=

Obrazek 7 Vyuziti oznaceni sloupti vefejného osvétleni slozkami 1ZS [21]
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3 NAVIGACNI SYSTEM

Za prvni navigacni systémy lze povazovat hrubé nakresy map, které obsahovaly orientacni
body v terénu (skaly, lesy, vySlapané cesty, feky...), ty pomahaly cestovateliim zorientovat
se v neznamych konc¢inach. Z hrubych nékresi ndsledné vznikly prvni mapy, které slouzily
ptedevs§im pro potieby planovéani vhodnych a bezpecnych obchodnich tras. Vyuziti nasly
také v armadé, ktera tak mohla planovat presuny vojska, vybér vhodnych tras zdsobovani,

ale 1 lokalizace nepftatelskych sil.
Navigaéni systémy nasly své uplatnéni v ndmoini a letecké dopravé. Drfive se opiraly o
znalost pifirodnich systémt, polohu astronomickych téles a systémy orientac¢nich bodu.

Od roku 1964 se zacalo vyuZzivat zafizeni zaméfenych na Sifeni radiovych vin. V dnesni dobé

tento systém pfevazuje nad ostatnimi druhy navigace. [2]

Ptikladem radiové navigace mize byt USCG DGPS, WAAS, LAAS.

3.1 Radiové navigacni systémy

Soucasti této kategorie jsou i moderni navigacni prostfedky zalozena na znalostech fyzikalni

zakonitosti v Sifeni radiovych vin. [2]
Piikladem muzZe byt:
a) USCG DGPS

U.S. Coast Guard Differential GPS —tento systém provozuje americka pobiezni straz
a slouzi k navigaci lodi, které se plavi se podél pobtezi i po vnitrozemskych cestach.
Jeho presnost je kolem 10 metrii v celé monitorovaci oblasti, kterd se sklada ze dvou

kontrolnich mist a 86 vzdalenych pracovist. [2]
b) WAAS

Wide Area Augmentation System — byl vybudovan pro civilni letectvi na izemi
USA, slouzil k ptesnéjSimu urceni polohy letadla a ke zlepSeni integrity pro
jednotlivé faze letu. Je také vyuzivan systémem GPS, ktery vyuziva druzice pro
v€asné varovani v pfipadé mimotadnych udélosti. Podobny systém existuje i

v Evropé¢ (EGNOS) a v Japonsku (MSAS). [2]
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¢)

d)

g)

h)

LAAS

Local Area Augmentation Systém — vznikl pro potfeby civilniho letectvi, soucasné

dopliluje piedchozi systém a zvysuje piesnost navigace v okoli letist’. [2]
Loran-C

Long Range Navigation — znovu vyuzivany radiové navigacni systém, pouzival se

pro leteckou a vodni dopravu i mimo tzemi USA. [2]
VOR/DME

VHF Omnidirectional Range / Distance Measurement Equipment — zakladni systém

pro radiovou komunikaci u kratkého a stfedniho dosahu. [2]
ILS Cat 1

Instrument Landing System Cat I — ma nékolik verzi, slouzi k navadéni letadel pro
pfistani na letiStich. Vyvinut byl ve 40. letech minulého stoleti a schvélen k provozu
v roce 1949 organizaci ICAO (Mezinarodni organizace pro civilni letectvi). Témér
beze zmén se pouziva dodnes, nebot” stale poskytuje presné informace o poloze

letadla. [2]
MLS

Microwave Landing Systém — je vyuzivan v leteckém provozu, kde navadi letadla

na spravny kurz a sestupny thel béhem pfistavani. [2]
Transit

Jednalo se o prvni druZicovy polohovy systém, lze s nim urcit polohu v rozmezi 100

metrd a pesny Cas kdekoliv na Zemi. Vyuzival se hlavné v namoini navigaci. [2]

Pivodné se predpokladalo, Ze vétSina téchto systémi zanikne a bude nahrazena GPS.

BohuZel se ale ukéazalo, ze GPS nedokaze fesit problémy jakychkoliv dopravnich prostiedk,

a to zejména za extrémnich situaci, jako je pfistani letadla. Testy ukézaly, Ze parametry GPS

nevyhovovaly v plném nasazeni civilni letecké dopravé, vyjimkou byla jen navigace pii trase

dalkového preletu. Proto se zaCalo uvazovat o systému, ktery by vyuzival druzicové i

pozemni subsystémy. Z tohoto diivodu také dosSlo k prodlouzeni zivotnosti pozemnich

radiovych navigacnich systémui. Ukdzkou nam miZze byt Loran-C, jenZ m¢l byt uz vyfazen

z ¢innosti, ale misto toho doslo k jeho modernizaci. [2]
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Navrhy se nyni zabyvaji myslenkou, Ze pozemni radionavigacni systémy budou soucasti
rozSiteni systémech GPS, tim by mohl vzniknout dostatecny systém spliujici i ty

wewvr

radionavigacni systémy a pouzivané civilnim letectvim. [2]

3.2 Dopplerovské systémy

Tento typ druzicové navigace byl budovan v Sedesatych letech minulého stoleti Spojenymi
staty americkymi a Sovétskym svazem. Slouzil hlavné k navigaci ponorek a jinych
podvodnich plavidel, jez umoznovaly dlouhodobou plavbu pod vodou, bez nutnosti ¢astého
vynotovani a odhaleni své pozice. Pod mofem vSak nelze vyuzivat bézné navigacni metody,
proto bylo nutné spoléhat se na prostfedky inercidlni navigace, kterd ale nedokazala
z dlouhodobého hlediska piesné urcit polohu a musela svd méfeni korigovat pomoci jiné
navigacni metody. [2]

MV

zdroje, ptipadné samotného pozorovatele. [12]

Y 4

1 s 1

L

Obrazek 8 Dopplerav jev pii pohybu vozidla se sirénou [12]

Transit jako prvni navigacni systém pracuje na principu Dopplerova jevu a jeho méteni. Do
provozu byl uveden ministerstvem obrany USA jiz v roce 1964. Jednalo se o druzicovy
navigaéni systém pro namotnictvo. Ur¢en byl pro navigaci na hladiné mofti a oceanti, pozdéji
doslo k rozsifeni vyuziti i pro civilni ndmoini navigaci. V roce 1996 ,byl poslan do

vysluzby*“. Podle odhadu syst¢tm vyuzivalo az 80000 civilnich subjektd. [2]
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Podobné systémy byly také budovany a provozovany Sovétskym svazem. Pro potieby
ponorkového lod’stva byl pouzivan systém Cyklon. Dodnes existuji v Rusku obdobné
systémy, a to vojensky Parus (Sesti druzicovy, alternativni nazev Cikad-M) nebo civilni

Parus (Ctyt druzicovy). [2]

3.3 Galileo

Systém Galileo vznikl na zakladé potfeby vlastniho navigacniho systému a snahy zbavit se

zavislosti na americkém GPS. Viz diive. [13]
Dulezité faze projektu GALILEO [13] :
e Rok 2005 byla kvili testovacim uceliim vypusténa prvni druzice GIOVE-A.

e Vroce 2008 doslo k dalsimu vypusténi testovaci druzice GIOVE-B a k nasledné

vystavbé pozemnich stanic.

e Vlednu se realizovaly prvni tfi dilezité kroky s pievysujici celkovou hodnotu az

1 250 miliont EUR:
o Italska spole¢nost ,,Thales Alenia Space® na systémovou podporu
o Az 14 druzic do roku 2014 némeckou spolecnosti ,,OHB Systems AG*

o Projekt vyneseni druzic na obéZznou dradhu francouzskou spolecnosti

»Arianespace*.

e Dne 21.f{jna 2011 byly vyneseny prvni dv€ operaéni druzice GALILEO-IOV na

obéznou drahu raketou Sojuz ST-B.

e Dle informaci z roku 2021 byly objednany nov¢jsi satelity pro projekt pro piesné;jsi
lokalizaci poloh, diky tomu bude mozné lépe vyuzivat automatickych systém
v automobilech, ktery zavola v piipad€ havarky, kdyz fidi¢ nebude schopen sam si

zavolat pomoc.

3.3.1 Struktura systému Galileo

Struktura systému je oproti GPS slozitéjsi, protoZe se na jeho vyvoji podili nékolik stati
z ¢lenskych statu unie. Z tohoto diivodu je systém sloZzen z globalni, regiondlni a lokalni

slozky.[13]
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e Lokalni slozky

Lokalni slozky zlepsi dostupnost a kvalitu signalu v mistech, ktera jsou tézko

pfistupna. Provozem jsou povéieny spolecnosti na komerénim principu. [15]
e Regionalni slozka

Tato ¢ast se sklada z n€kolika vnéjSich systémil nazyvanych ERIS (Externi Systémy
Integrita Regionu). Jejich ukolem je poskytovat zpravy o integrité systému, pticemz
musi byt nezavislé na hlaSenich od jinych GALILEO systémti. Timto opatfenim se
zajistuji pravni zaruky systému pro jednotlivé staty a subjekty. Systémy ERIS jsou
naplanovany tak, Zze budou provozovany staty, skupinami stati mimo EU nebo

soukromymi spole¢nostmi. [15] [16]
Globalni slozka

Predstavuje nejdilezitéjSi ¢ast celého systému, protoze ji tvoii fidici centra a
senzorové stanice, které maji za kol shromazd’'ovat data o pohybu druzic a o

presnosti atomovych hodin. [15] [16]

3.3.2 Soucdasti vesmirné infrastruktury
Systém bude tvoten tficeti druZicemi, jeZ budou obihat ve vysce asi 23 222 km nad Zemi.

Z celkového poctu druzic bude 27 aktivnich a 3 budou zaloZni. Umisténi druz je planované
na 3 kruhové obézné roviny sklonéné 56° vuci rovniku. Na kazdé draze se planuje az devét
aktivnich a jedna zaloZni druZzice. Perioda ob¢hu druzic kolem Zemé trva 14 hodin. Satelity
se sefadi do vychoziho postaveni po deseti dnech, béhem toho obdobi zvlddnou obletét Zemi

vice nez Sestnactkrat. [15] [17]
Pozemni segment

Patfi do zakladni ¢asti pozemniho segmentu GALILEA, konkrétné se jedna o dvé kontrolni
stiediska GCC (Ground Control Center), nachdzejici se v Némecku (Oberpfaffenhofen) a
GMS (Ground Mission Segment) je umisténo v Italii (Fucino). [15]:

GCS — jeho funkci je dohled a sprava nad vesmirnym segmentem. Svou ¢innosti zajistuje
udrzbu druzicové konstelace, planuje vypousténi novych druzic a ptipadnou obnovu

systému, jez byly naruSeny poruchami.
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Ovladani druzic probihd pomoci globalniho syst¢ému TT&C (Tracking, Telemetry and
Command), ten umozituje komunikaci se satelity. Pomoci tohoto systému se koriguji pozice

druzic a ptipadné odstavky kviili planované udrzbé. [15] [17]

GMS — Ukolem tohoto systému je monitorovani navigaénich signaltl a vyuZit ziskané
informace pro synchronizaci ¢asu, urceni parametri obéznych drah a kontrolovani integrity.
Pro tento ucel vyuziva celosvétovou sit GSS (Galileo Sensor Station), ta umoznuje
monitorovani signalli z druzic a provadéni funkci nezbytnych pro poskytovani sluzeb.
Nasbirana data pomoci této sité se pienesou prostfednictvi navigacnich zprav, stanic ULS a
druzicovou komunikaci zpét do fidiciho stiediska nebo k uzivatelim. K realizaci sluzby
SAR jsou tyto stanice nezbytné, v planu je provozovat vice nez 40 takovych stanic GSS pro

zaruceni kvality poskytovanych sluzeb. [15] [17]

3.3.3 UzZivatelsky segment

Projekt GALILEO ma jest¢ daleko k plné konkurence schopnosti viici GPS a GLONASS,
avsak vyrobci slibili, Ze nové vyvijené Cipy budou vykonngjsi s mensi spottebou. Ptijimace
budou zaroven schopny vzajemné kompatibility s ostatnimi systémy GALILEO, GPS a
GLONASS. Diky tomu zaru¢i podstatné lepSi dostupnost sluZzeb a soucasné piesnost

navigace. [15]

Udajna piesnost by se méla pohybovat v metrech, u placenych aplikacich aZ v centimetrech.
Pak je zde problém slepych mist, umyslné odchylky pfi lokalizovani a ptipadné zmény

pocasi v atmosfére. [15]

3.3.4 Sluzby systému Galileo

GALILEO, evropsky komeréni satelitni navigacni systém, nabidne celkem pét typi sluzeb

[15]:

Primarni sluzby otevieného systému OS (Open Service) — tato sluzba poskytuje volne
zakladni signal podobny systému SPS (Standard Positioning Service/Standardni navigacni
sluzba) u GPS. Tyto signaly jsou Sifeny v né€kolika pasmech s nabidkou né€kolika kombinaci,

jako je:
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— jednofrekven¢ni sluzba — eliminovani ionosférické chyby za pomoci modeli,
— dvoufrekvencni sluzba — moznost eliminace ionosféricka chyby,

— trojfrekvencni sluzba — vyuziva vSechny OS signaly spolecné k dosazeni az

decimetrové presnosti.

Komeréni sluzba CS (Commercial Service) — rozdil této sluzby je ve vyuzivani dalSich
dvou signalli, jez vyuzivaji komercni kdédovani, to bude definovano poskytovatelem
komeréni sluzby. Soucasti této sluzby bude kromé poskytovani piesnych naviga¢nich
signali, ale 1 moznost piedavat rizné zprav od komer¢nich organizaci (aktuadlni dopravni

hlaSeni, regionalni stav predpovédi pocasi apod.). [15]

Verejné regulovana sluzba PRS (Public Regulated Service) — podobna sluzba, jakou
poskytuje GPS s PPS (Precise Positioning Service / Sluzba urceni pfesné polohy). K této
sluzbé& bude omezen pfistup jen na autorizované uzivatele, kteti budou deklarovani stdtnimi
organy Clenskych zemi EU. VyuzZivat ji budou hlavné€ bezpe€nostni sloZky statu a specialni

védecké aplikace. [15]

Sluzba se zajiSténou bezpec¢nosti SoL (Safety of Life) — sluzba poskytuje vysokou Groven
integrity a jeji vyuZiti je zaméteno na dilezité aplikace. Cilem je zkvalitnit zakladni sluZzbu
systému tim, Ze bude poskytovat rychlé varovani v pfipad¢é poruchy navigaéniho systému.
Uplatnéni najde v dopravnich aplikaci jako je fizeni leteckého provozu. Byl stanoven
predpoklad, Ze se sluzba bude moct stat zakladnim néstrojem pii automatickém piistavani

letadel. [15]

Tisfiova sluzba SAR (Search And Rescue) — jedna se o sluzbu nouzové lokalizace v rdmci
celosvétového druZicového zachranného systému COSPAS/SARSAT. Svym uzivatelim
poskytuje moznost oboustranné komunikaci se subjektem, ktery se nachazi v bezpecnostni
nouzi. Pro komunikaci je vyhrazeno pasmo L6, diky kterému ma zachranaiské stredisko

ptistup k informacim o pozicich ohroZenych objektt (lodé, letadla...). [15]

3.3.5 Navigaéni zpravy

Druzicovy systém Galileo bude vyuzivat celkem cCtyfi rizné formaty navigacnich zprav,

pouziti zalezi na jednotlivych sluzbach. [15]
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Volné pristupna navigaéni zprava F/NAV (Freely accessible NAVigation message)

—jedna se o voln¢ ptistupnou navigaéni zpravu, ktera bude vysilana signaly zakladni vefejné
sluzby OS. Obsahem téchto navigacnich zprav budou zékladni idaje pro navigaci a urceni

pozice s vyuzitim pasivni ddlkomérné metody. [15]

Integritni navigaéni zpriava I/NAV (Integrity NAVigation message) — sluzba bude
poskytovat idaje o stavu Cinnosti systému. Soucasné tato navigacni zprava béhem par
sekund informuje uzivatele o nedodrzeni garantovanych parametrii systému. Soucasti

navigacnich prav budou i informace pro zachranou sluzbu SAR. [15]

Komerc¢ni navigacni zprava C/NAV (Commercial NAVigation message) — soucasti téchto
navigacnich zprav budou dopliujici informace pro komer¢ni sluzby, jedna se o uzivatelské
korekce k presnému urcovani polohy, dopravni informace a zpravy o pocasi. Data budou

Sifrovéna a pristupna pouze pro platici uzivatele. [15]

Vladni navigacni zprava G/NAV (Governmental NAVigation message) — jeji uréeni je pro
vetejnou regulovanou sluzbu (PRS), tyto navigacni zpravy budou obsahovat data, ktera
budou Sifrovana a pfistup k nim bude umoZznén pouze pro autorizované uzivatele. Soucasné
by méla navigacni sluzba zajistit vyssi Giroveinl presnosti i vysoky stupeil integrity systému.

[15]
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4 VYUZITI SLEDOVACICH TECHNOLOGII V OBLASTI
BEZPECNOSTI

Z pohledu bezpecnosti maji lokatory vyuziti v ochrané majetku, pfi ochrané osob a
monitoringu pracovniki. Jejich dostupnost na trhu je znacna, a dokonce existuje nékolik
variant, které vypadaji jako malé krabicky, ptivésky na klice, hodinky pro déti a SOS
tlacitka. Pouziti lokatort se 1isi dle potieb zakaznika. Vice se tomuto tématu budeme vénovat

v praktické ¢asti.

4.1 Ochrana majetku

Ochranu majetku pomoci GPS lokatoru lze vyuzit pro zasilky cenného charakteru, dopravni

prostiedky, cestovni zavazadla, stavebni techniku, vceli uly a jiny majetek bez dozoru.
Zasilky cenného charakteru — jejich ztrata nebo kradeZz mohou mit pro firmu devastujici
nasledky. Spolecnosti dovazejici zboZzi ze zahrani¢i aplikuji lokatory na kontejnery
k zajisténi aktualni polohy, a zbozi tak mohou v ptipad¢ kradeze vystopovat.

Dopravni prostfedky — firmy poskytujici zaméstnanctim sluzebni vozidla, dopravni podniky,

pUj¢ovny aut mohou diky elektronické knize jizd hlidat u sluZebnich vozidel spotiebu a

skutecné najeté kilometry. Lokatory lze vyuZit i k monitoringu zamé&stnancu.
Cestovni zavazadla — pfi ztraté¢ zavazadla leteckou spole¢nosti 1ze zpétné dohledat.

Stavebni technika — bagry, pojizdné jetadby, maji vysokou hodnotu a v ptipadé kradeze
mohou byt vypatrany.
Majetek bez dozoru — do této kategorie zahrnujeme stavebni materidl (dievo v lese, pytle

s omitkou, vapnem...). Lokaliza¢ni zatizeni se uschova mezi material, kde si ho zlod¢j pfi

kradezi nevSimne.
4.2 Ochrana osob a domacich mazlicka

Ochranu osob za pomoci lokaliza¢nich zatizeni vyuzivame u déti, starSich ¢i nemohoucich

osob, ale 1 u domacich mazlick.

Pro kontrolu déti jsou urceny détské hodinky s moZnosti GPS lokace. Monitoruji pohyb déti,

dodrZovani rozpisu dne a kontrolu dochazky do skoly.

SOS tlacitka se pouzivaji pro starSi a nemohouci osoby, a to k zajisténi pomoci pii zhorSeni

zdravotniho stavu.
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Pro sledovani pohybu pst a kocek je vhodné pouzit tracker, ktery umozni jejich nalezeni

v pripad¢ zatoulani.

4.3 Monitoring zaméstnancii

Cilem monitoringu zaméstnancii pomoci GPS lokatorti je ochrana jejich bezpeci nebo

kontrola dodrzovéni a plnéni jejich pracovnich povinnosti.

Bezpecnost — piikladem muze byt nocni hlidac pi1 vykonu pochizkové ¢innosti (detektor

mrtvého muze).

PInéni povinnosti — tento zpiisob monitoringu se nejcastéji vyskytuje u dorucovacich sluzeb
(Ceska posta, DPD, PPL), slozek integrovaného zichranného systému a v dopravnich

spolecnostech (méstska hromadna doprava, kamionova doprava).

Monitoring zaméstnancli probihd 1 v kancelafskych podminkach, ale softwarovym

zplsobem monitorovani pracovni plochy pocitace a pripadnych ostatnich zafizeni.

4.4 Uskali sledovani

Uskalim sledovanim je jeho mozna nelegalnost. Bez informovaného souhlasu lze totiz
sledovat pouze zvifata a déti do 15 let. U starSich déti musi mit rodi€ jejich informovany
souhlas, obdobnym zplisobem se fesi 1 sledovani dospélych osob. Aplikace, které jsou
vyuzivany GPS lokatory, neupozoriiuji uzivatele na skutecnost, zda sleduje dité, zvife nebo

starSi osobu.

4.5 Bezpecnost lokatori

Parametrem pro vybér lokatorti musi byt i bezpecnost zvoleného zatizeni.

Naptiklad spolecnost Avast zjistila pochybeni u vyrobkl od prodejce Shenzhen 1365 Tech.
Zatizeni neméla kvalitni Sifrovani, ptipadny uto¢nik se snadno dostal k informacim o

lokatoru a jeho obsahu (registra¢ni ¢islo, ¢islo SIM karty, nasbiran4 data...).

Na zéklad¢ ziskanych informaci Avast doporucuje spolehnout se na evropské prodejce, kteti
prodavaji proveéfené modely, a hlavné se vyhnout pochybnym asijskym webovym trzistim.

[18]
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II. PRAKTICKA CAST
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5 POROVNANI NABIDKY LOKATORU NA TRHU

Pro tcely mé praktické casti bakalatské prace bylo nutné nejdiive prozkoumat trh s nabidkou
lokatort, zvolit nékolik typt zafizeni vhodnych pro nase ucely a vyhodnotit jejich fungovani

v redlnych podminkach.

Nabizi se cela fada zafizeni pro rtizné pouziti, a to air tag pro piedméty denni potieby (batoh,

klice, penézenka), aplikace vhodné pro automobily, lokatory pro sledovani cennych zasilek.

Pro denni pouziti jsou vhodné provedeni v podobé détskych hodinek a SOS tlacitek, kterymi

1ze sledovat polohu prostfednictvim webové aplikace-
Néktera zatizeni vyuzivaji k urceni polohy 1 mistni sit¢ ve standardu IoT.

Vyhodou oproti lokatoriim se SIM kartou je nizs§i naro€nost na kapacitu baterie, nebot’ béZna

provozni doba na jedno nabiti je 2-3 dny.

Tyto sité poskytuji lepsi pokryti signalem i na téZko pristupnych mistech a v podzemnich

oblastech (garaze, jeskyn¢).[19]

5.1 GPS lokator

Jedna se o zafizeni vyuZivajici satelitniho navigacniho systému GPS k stanoveni ptesné
geografické polohy osob a predmétii. NejcastejSim pouziti téchto lokatord je sledovani
pohybu vozidel, nakladi, domdacich mazlicki, osob nebo ochrana cennych predméti.
Informace o GSP soufadnicich se pfenasi na centralni server za pomoci datové sité. Aplikace
umoznuje uzivatelim sledovat polohu jejich objektl nebo osob v redlném case. Funkce

nouzoveého tlacitka vySle varovnou zpravu s posledni zndmou polohou subjektu. [20]

Pii vybéru lokatorti je dilezité mit pfedstavu, k jakému ucelu sledovani si ho hodlame
poftidit. Pokud budeme chtit dohliZet na déti, aby se nezatoulaly, a soucasné mit i piehled o
jejich aktivitach, je lepsi mit détské hodinky s GPS lokaci, nez vyuzivat loka¢niho zafizeni
urcené pro umisténi do automobilu nebo cenné zasilky. Hodinky budou mit déti na ruce, ale

klasické lokatory by musely byt umistény v batohu ditéte apod.
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5.2 Nabidka lokatoru

V praktické ¢asti srovname parametry udavané vyrobcem se skute¢nosti, hlavnim kritériem

je presnost lokalizace, celkové provozni ndklady a vydrz baterie zatizeni.

Vychozim bodem jsou nabidky velkych internetovych prodejcti (Alza.cz, CZC.cz) se SirSim

sortimentem zafizeni.

Mensi prodejci pak nabizi specializovany sortiment vyrobkll. Nevyhodou jsou chybéjici

recenze zakaznikl, dostupnost navod na vyfeseni béznych potizi s produktem.

Pozor na recenze, které odkazuji na produkty konkrétniho prodejce, mize se jednat o interni

domluvu mezi recenzentem a prodejcem. Takové hodnoceni pak byva zavadégjici.
Internetové vyhleddvace poskytuji rychly pitehled o cenach vybraného vyrobku.
Maloobchodni internetovi prodejci mohou mit lepsi ceny za produkt a sluzby (napft. levné;si
doprava) v porovnani s velkymi prodejci.

5.3 Nabizené typy lokatort na trhu

Nabizené lokatory byly zatazeny do nésledujicich cenovych kategorii:

Tabulka 1 Urceni cenové kategorie pro lokatory [vlastni]

Nizsi cenova kategorie 100-999 K¢
Stfedni cenova kategorie 10002000 K¢
Vysoka cenova kategorie 2000 a vice K¢
Typy lokatori:

a) Bluetooth lokaliza¢ni ¢ip (FIXED Sense Cerveny, AlzaGuard Hero Tag)
Jedna se o minilokator, ktery se paruje s mobilnim telefonem pomoci Bluetooth.

Vyuziva se kurCeni polohy mazlicka nebo predmétii denni potieby (klice,

penézenka), protoze jeho dosah se pohybuje kolem 30-60 m.

Cenou spadé do nizsi cenové kategorie.
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Obrazek 9 Bluetooth lokalizacni ¢ipy, vlevo AlzaGuard Hero Tag,
vpravo FIXED Sense Cerveny [22] [23]

b) GPS/GSM lokéator pro univerzalni pouziti (OXE GF-22, Helmer LK 505)

Tento typ lokatori vyzaduje vlastni sim kartu, vyuziva mobilni datové ptipojeni a
zasila SMS na vybrané telefonni ¢islo.
Integrované SOS tlacitko vysle kratkou zpravu v ptipad€ ohroZeni. Funkce GEO-

Fence informuje povéfené osoby o odchyleni ze stanovené pozice. Kapacita baterie

¢ini jen 2 dny pfi provozu.

Cenov¢ patii do stfedni kategorie. Sluzby SIM karty predstavuji dodate¢né provozni

naklady.

Obrazek 10 GPS trackery, vlevo HELMER LK 505,
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vpravo GF-22 [24] [25]

¢) Tracker pro domaci mazlicky (Tractive GPS CAT 4 LTE, Tractive GPS DOG 4)

Zatizeni pro dohled domacich mazli¢ka pracuje s integrovanou SIM kartou, vyuziva

také sité¢ Bluetooth a Wi-Fi, vydrz baterie je az 7 dni.
Mezi jeho vyhody patii:
— moznost sledovat mazlicka online,
— zaznamendvat historii jeho trasy,
— zjistit oblibena mista pomoci délky Casu stravenych na jednotlivych mistech.

Cenova kategorie zafizeni je stiedni véetn¢ jednorazového mési¢nim poplatku.

Obrazek 11 Lokétory pro domaci zvitata, vlevo pro psy, vpravo pro kocky [26][27]

d) GPS tracker pro automobily (GPS Tracker Bentech TK103, GPS lokator na
autobaterii REXlink EASY).

Lokator je uréeny pro automobily a motorky, malé rozméry umoZiuji skrytou

instalaci.
Vyhodou je bezplatna aplikace, moZnost nabijeni zasuvkou v auté.
Doplnkové funkce umoziiuji propojeni:
— palivového Cerpadla k nucenému vypinéni ptivodu paliva,
— kontrolu otevieni dvefi,

— kontrola nastartovani motoru,
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— vyzaduje externi anténu pro GPS a GSM signal.

Zarazeni je stiedni cenova kategorie véetné SIM karty.

Obrazek 12 Lokatory do automobild, vlevo Bentech,
vpravo REXlink [28][29]

e) SOS tlacitka (Senzoor Klik Loc, WowME Senior SOS Band black),

Hodinky s tlacitkem na pfivolani pomoci s lokalizaci a se zabudovanou SIM kartou.

Urcené jsou hlavné pro starsi a hendikepované osoby. Sluzba je zpoplatnéna.
— Pro zjisténi polohy vyuziva GSP, internet véci, Wi-Fi a stanice BTS.
— Baterie je zabudovana a vydrZi az rok pouzivani.

— Zatizeni patii do vysoké cenové kategorie.

Obrazek 13 SOS lokéatory, vlevo Senzoor Klick Loc,
vpravo Senior SOS Band black [30][31]
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f) Détské hodinky s GPS lokéatorem (chytré hodinky Helmer LK 707, chytré hodinky
Helmer LK 710).

Détské hodinky maji podobny vzhled, aplikace a funkce jako chytré fitness hodinky.
(Podle vyrobce je zafizeni urceno jak pro déti, tak i pro dichodce, ale design a

velikost naramku odpovida produktu pro déti.)
Jsou vybaveny vlastni SIM kartou s funkci:
— urceni polohy pomoci GPS signalu a BTS,
— telefonnich hovori a odesilani SMS zpravy.

Pomoci aplikace mize rodi¢ nastavit bezpecnou trasu a sledovat pohyb ditcte.
Kapacita baterie je pii provozu maximalné 2 dny. Cena hodinek se odviji od stiedni
az po vysokou cenovou kategorii. Diky dotykovému displeji se mohou déti naucit
zachézet s dotykovou obrazovkou a tim byt 1épe piipraveny na sviij prvni mobilni

telefon.

HELMEGR ¢

06:57
.I':.lz;/n7/zoz1 ’ﬂx

JIPELS

HELMER

e

Obrazek 14 Détske hodinky s lokatorem, vlevo Helmer LK 710,
vpravo Helmer LK 707 [32][33]
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5.4 Testovani vybranych zarizeni
V této Casti se budeme zabyvat testovanim vybranych zafizeni, a to jejich fungovanim a

piesnosti. Doplnime zavérecné zhodnoceni a doporuceni. Testovani piesnosti probéhlo na
ttech riznych lokalitach; v lese, kde mohou byt zhorsené podminky, v budové, kde ma GPS

signal problém, a v obydlené oblasti, kde zatizeni mize vyuzit i Wi-Fi sité.

Referencni polohy pro testovani:

(2 U

OPuzice na mapée
E\
IS 2
e = &
& )
[

49.0655572N, 17.5140817E
42E

49.0683267N, 17.46187

!
Obrazek 15 Referenc¢ni body pro testovani, vlevo pozice v lese, vpravo pozice v budove
[35][34]

Uherské Hradisté, Cesko

Q 49°4'5.675"N, 17°27'36.890"E

Obrazek 16 Referen¢ni pozice pro testovani venku v obydlené oblasti[36]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 39

5.4.1 Tractive GPS DOG 4 — GPS sledovani polohy a aktivity pro psy, modry

Tento typ lokatoru je specificky urcen pro hlidani domacich mazlickli. Negativem vyrobku
je, ze krome ceny samotného zatizeni musi zékaznik jesté dodatecné doplatit za jeho uvedeni
do provozu. Tento fakt navic prodejce pti samotné koupi neuvadi. U vyrobku jsou nabizeny

dva tarify, a to klasicky a prémiovy. Lisi se v nabizenych sluzbach:
— Pravidelné aktualizace polohy Aktualizace kazdych 2—60 minut (K, P)
— Neomezené ZIVE sledovani Aktualizace kazdé 2—3 sekundy (K, P)
— Aktivita a spanek Plus funkce pro pohodu (K, P)
— Sdileni s rodinou Umoznéte sledovani vice lidem najednou (P)
— Celosvétové pokryti (P)
— Historie polohy za 365 dnii (P)
— Export dat GPS (P)
Pozn. (K) — Klasicky tarif (P) — Prémiovy tarif

GPS, ale i Bluetooth se pouziva pro sledovani polohy venku, Wi-Fi sit’ pii pohybu mazlicka

doma nebo v budoveé.

Testovani:
x =
Masarykovo Usek Vzdalenost Soucet Azimut
namésti
“ 1. 4m 4m 140°
ST Kliknutim do mapy miZete pokradovat v méfeni
mést .
Délka Plocha

4 0

m m?2

Obrazek 17 Testovani lokalizace zatizeni venku v obydlené oblasti s métenou odchylkou
piesnosti [38]
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Usek Vzdalenost
Iw
W X

o = 1. 29 m 29m
& £

143°
Maratanka (] C (ai
=

Soucet Azimut

Kliknutim do mapy muZete pokracovat v méreni
Délka Plocha
: 4 29 0
m

2

enoznyd
&

m

Obrazek 18 Testovani lokalizace zatizeni v budové s méienou odchylkou piesnosti[39]

Usek Vzdalenost Soucet Azimut

21 m 21m 185°
(v - - v v r
Kliknutim do mapy mizete pokracovat v méreni

Délka Plocha
m

ﬂ']2

Obrazek 19 Testovani lokalizace zatizeni venku v lese s méfenou odchylkou presnosti[40]

Obrazek 20 Dodatecné testovani trasovani aplikace, vlevo trasovani cesty do Kostelce ve
Zling, uprostied trasovani v centru Zlina, vpravo trasovani ve velkoobchodni prodejné
[vlastni]

40



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 41

5.4.2 GPS Tracker Bentech TK102B

Tento typ zafizeni ma univerzalni pouziti (auta, pfedméty, zvifata, déti), diky plastovému
vaku dodavanému k produktu ho Ize nasadit i na venkovni sledovani. K uréeni polohy
vyuziva GPS signalu, ten je potom zpracovan pomoci aplikace nebo SMS zprav, které

obsahuji odkaz na Google mapu se soufadnicemi. Tento lokator ma vSestranné vyuziti.

Problém ptedstavuje baterie, kterd nema pro dlouhodobé sledovani dostatecnou kapacitu.
Jeji provoz lze prodlouzit omezenim dotazovani se na soucasnou pozici, v ptipad¢ aplikace

nastavime upozornéni na delsi urazenou vzdalenost nebo cas.

Testovani:
)( E=2 =3
Usek Vzdalenost Souget Azimut Masarykovo
namesti
.
1. 8m 8m 232° ¢
"]
. . o . v v - O
Kliknutim do mapy muzete pokracovat v méreni o@
isarykovo ndmésti -
Délka Plocha ! 7
ES
8 0 2
m m? £

Obrazek 21 Testovani lokalizace zatizeni venku v obydlen¢ oblasti s méfenou odchylkou

presnosti[41]
i |
Iw o Usek Vzdélenost Soucet Azimut
[T
& 1. 19 m 19 m 210°
=
o%"
= k=4
Kliknutim do mapy muzete pokracovat v méreni
Haviigko,,,
c Délka Plocha
SR 19 0
2
m

m ?

Obrazek 22 Testovani lokalizace zatizeni v budove s méfenou odchylkou presnosti[42]
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Usek Vzdalenost Soucet Azimut

1. 10m 10m 110°

Kliknutim do mapy muazete pokracovat v méfeni

°® Délka Plocha
) 10 0
m m2

Obrazek 23 Testovani lokalizace zatizeni venku v lese s méfenou odchylkou presnosti[43]

5.4.3 Helmer LK 505

Jak napovida vzhled pfistroje, jedna se o identické zatizeni s predchozim produktem. Stejné

jsou zde i funkce, baleni a aplikace.

Testovani:
£ 4 i Usek Vzdalenost Soucet Azimut
- =
x ae
M embsn 1. 6m 6m 84°
4
o @o Kliknutim do mapy muZzete pokraovat v méfeni
E
sarykovo namésti 0‘ .
4 Délka Plocha
2 \ 6 0
re 2
: m m2

o

Obrazek 24 Testovani lokalizace zatizeni venku v obydlené oblasti s métenou odchylkou

presnosti[44]
i Usek Vzdalenost Soucet Azimut
1. 30m 30m 150°

Mafatanka

Kliknutim do mapy muzete pokracovat v méreni

Ha

Délka Plocha
m 2

m
|

Obrazek 25 Testovani lokalizace zatizeni v budove s méfenou odchylkou presnosti[45]
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I Usek Vzdalenost Souéet Azimut

1. 13m 13 m 245°

Kliknutim do mapy muzete pokracovat v méfeni
Délka Plocha
m

2

m

Obrazek 26 Testovani lokalizace zatizeni venku v lese s méfenou odchylkou piesnosti[46]
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Obrazek 27 Dodatecné testovani trasy pomoci aplikace, vlevo uvnitf velkoobchodni
prodejny, vpravo trasa jizdy automobilu [vlastni]

5.4.4 Surtep Bluetooth mini GPS tracker pro psy

Toto zatizeni slouZi pro lokalizovani pst a je ureno pro krat$i vzdalenosti. Funguje do 30
metrd, a to i v budovach a ostatnich prostorach, kde GPS signal neni dostate¢ny. Vhodné
vyuziti je jako privések ke kli¢im nebo k predmétim, které denné potifebujeme spolecné
s telefonem, nebot’ aplikace v telefonu nas upozoriiuje na ztraceni Bluetooth signalu lokatoru

pfi velkém vzdaleni od ptiveésku.
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Obrézek 28 Surtep Bluetooth mini [37]

4 ® Rozhledna Rovnina u Q ®

Uherskeého Hradiste

Your Position

.

‘@

Obrazek 29 Testovani Bluetooth lokatoru [vlastni]

5.4.5 WowME Senior SOS Band black

Produkt se ovlada pouze dvéma tlacitky pro hovor a zavoldni pomoci, a proto je vhodny pro
seniory. Nastaveni kontaktti a frekvence ziskdvani polohy se musi provadét pres aplikaci a
neni nutné mit internetové, ptipadn¢ datové ptipojeni.

V dnesni dob¢ nedisponuji vSichni seniofi internetovym piipojenim nebo nejsou dostatecné
pocitacoveé gramotni. Méli by zvladnout naucit se hodinky pravideln¢ dobijet, protoze vydrz
baterie trva jen n¢kolik dni. Nastavovani a udrzbu v ramci aplikace by pak uz mél provadét
zkusen¢;si uzivatel.

Testovani:
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Obrazek 30 Testovani lokalizace zatizeni venku v obydlené oblasti s méfenou odchylkou
presnosti [47]

Usek Vzdalenost Soucet Azimut
139 m 139 m 122°

Kliknutim do mapy muzete pokracovat v méreni

Plocha

139 0

Obrazek 31 Testovani lokalizace zatizeni v budové s métenou odchylkou piesnosti
[48]

Usek Vzdalenost Soucet Azimut
23m 23m 89°

Kliknutim do mapy muZete pokracovat v méreni

Délka Plocha

23

Obrazek 32 Testovani lokalizace zafizeni venku v lese s métenou odchylkou pfesnosti
[49]
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5.4.6 Senzoor Klik Loc

Produkt je urcen pro ptivolani pomoci v piipadé zhorseni zdravotniho stavu osob. Oproti
konkuren¢nim nabidkam ma tu vyhodu, Ze ukazuje pozice pfistroje na map¢ a zachycuje i
jejich historii. Presnost urceni lokace se 1isi podle okoli pfistroje (obydlena oblast, les ...).

Prodejce pii predstaveni produktu poskytuje zavadéjici informace; naptf. u zdkladniho

balicku sluzeb uvadi vyhody zafizeni, které ale funguji pouze pti zakoupeni kompletniho

balicku sluzeb.

Testovani:

£ ,' Usek Vzdalenost Soucet Azimut

o Masarykovo 1. 30m 30m 144°
namesti
Kliknutim do mapy mizete pokracovat v méreni

o
@ Délka Plocha
1sarykovo namésti 3 0 0
m

X o
.

“
1 i |

~
N

m2

Obrazek 33 Testovani lokalizace zatizeni venku v obydlené oblasti s métenou odchylkou
ptesnosti [50]

TR Usek Vzdalenost Soucet Azimut
s = 10 1. 19 m 19 m 127°
Marfatanka
B[ ch
as|
@ Havti Kliknutim do mapy mulzete pokracovat v méreni

ponty o]

a A& LR ) Délka Plocha

- 19 0

2

e AOZN
(2 1

m

Obrazek 34 Testovani lokalizace zatizeni v budové s métenou odchylkou piesnosti[51]
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I Usek Vzdalenost Soucet Azimut

1. 2,654 km 2,654 km 172°

Kliknutim do mapy mizZete pokraovat v méreni
Popovice

Délka Plocha

< 2,654 0

Vyskovy profil

69 m 116 m

Podoli L}

Obrazek 35 Testovani lokalizace zatizeni venku v lese s métenou odchylkou presnosti [52]
5.4.7 Chytré hodinky Helmer LK 707 détské s GPS lokatorem modré

Diky jednotné aplikaci, kterou maji i SOS hodinky pro seniory, mize mit rodi¢ pod
dohledem d¢ti 1 prarodice. Oproti SOS hodinkam mayji spoustu jinych vyuZiti, proto je dobré
obzvlasté deéti poucit, aby pfistroj nepouzivaly Casto k hram, zkousSeni novych aplikaci a
k videohovortim, hrozi totiz rychlej$i vybiti baterie. Dilezité je pravideln¢ kontrolovat

dobijeni baterie.

Testovani:

1= Masarykovo

» namesti I Usek Vzdalenost Soucet Azimut

1. 14m 14 m 187°

Masarykovo namésti = () Kliknutim do mapy mizZete pokracovat v méfeni

o H

Délka Plocha
d 14 0

1] .
m .

m?

Obrazek 36 Testovani lokalizace zatizeni venku v obydlené oblasti s métenou odchylkou
presnosti [53]
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Usek Vzdalenost Soucet Azimut
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Obrazek 37 Testovani lokalizace zatizeni v budové s méfenou odchylkou presnosti [54]

Usek Vzdalenost Soucet Azimut

19m 19 m 143°

Kliknutim do mapy muzZete pokracovat v méreni

Délka Plocha
m m2

Obrazek 38 Testovani lokalizace zatizeni venku v lese s métenou odchylkou ptesnosti [55]

5.4.8 Chytré hodinky Helmer LK 710 détské s GPS lokatorem

Vylepsena fada oproti Helmer 707 disponuje vice funkcemi, a to vice moznostmi nastaveni

hodinek, 4G podporou sité, nano SIM kartou, nabijenim pomoci magnetického konektoru.

o
Testovani:
Usek Vzdalenost Soucet Azimut
- 1 46 46 140°
n\ . - m m
Y
‘f@A LY o Masarykovo
% \‘ > namesti
A% v Kliknutim do mapy muzete pokracovat v méreni
Y
PO N
\’ "}
U8 Q o Délka Plocha
> v ’ 46 0
;
Masarykovo namésti
\\ m m?2
. &S
P N
’ab"b
- | [}

Obrazek 39 Testovani lokalizace zatizeni venku v obydlené oblasti s métenou odchylkou
presnosti [56]
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Usek Vzdalenost Soucet Azimut

% 1. 88 m 88 m 310°

Kliknutim do mapy muazete pokracovat v méreni

Délka Plocha

88 0

Masarykovo
namésti

2

m

Obrazek 40 Testovani lokalizace zatizeni v budové s méfenou odchylkou piesnosti [57]

Usek Vzdalenost Soucst Azimut

e 1. 24 m 24 m 160°

Kliknutim do mapy mlzZete pokraovat v méfeni

Délka Plocha
m m?2

Obrazek 41 Testovani lokalizace zatizeni venku v lese s métenou odchylkou piesnosti
[58]

5.4.9 REXIoT SOS tlacitko s poplachy na mobil

Pti pokusu o zprovoznéni pfistroje nefungovalo na mobilu tlacitko pro vyvolani poplachu.
Teprve na dotaz sdélil provozovatel sluzby, Ze méni poskytovatele internetového ptipojeni,

a proto nebude zafizeni jest¢ urcitou dobu funkéni. Test proto neslo provést.

Nyni uz prodejce na své webové strance piSe o momentalni nedostupnosti produktu, ale
pravdépodobnéjsi je, ze vi o problému se zatizenim a doCasné omezil jeho nabidku, dokud

se problém neodstrani.
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Pogistic & security

Obrazek 42 REX IoT SOS tlacitko s poplachy na mobil [59]
5.5 Vyhodnoceni testovani

Pfed samotnym vyhodnocenim vysledkil, doslo ke zménadm u testovanych pfistroja, kdy
REX IoT SOS nemohl byt otestovan z diivodu omezeni sluzby (migrace poskytovatele) a

Surtep Bluetooth mini GPS zobrazuje polohu pouze v okruhu 30 metrt od uzivatele.

Prodej zafizeni Surtep bluetooth mini GPS a REX IoT SOS tlacitko je v soucasné dobé

omezen.

Aplikace mapy.cz neumoziuje pfesné umisténi méticich bodi do mapy, coz zkresluje
vysledky méteni. Zjisténa nejlepsi odchylka 30 metrti v sobé zahrnuje i miru neptesnosti pii
zadavani méficich bodu.

Soucasti testil pro zafizeni se zdznamem trasy bylo hodnoceni pfesnosti zobrazeni na mapé.

Zaznam s velkou pfesnosti zobrazuje i pozici uvnitt budov.

Vysledky méfeni jsou zobrazeny v tabulkach 2 a 3 dale.
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Tabulka 2 Vysledky méfeni lokatora [vlastni]

Rozdil v lokaci testovani oproti referencni

poloze
Nazev zarizeni
Obydlena oblast Uvnitf budovy
V lese [m]
venku [m] [m]
Tractive GPS
4 21 29
DOG 4
Bentech
8 10 19
TK102B
Helmer LK
6 13 30
505
Surtep
Bluetooth mini = - -
GPS
Senior SOS
2 23 139
Band
Senzoor Klik
30 2654 19
Loc
Helmer LK
14 19 397
707
Helmer LK
46 19 88
710

REX IoT SOS
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Tabulka 3 Soufadnice referencnich bodl a mist zmétenymi lokatory [vlastni]

Obydlena oblast
Referenc¢ni bod V lese Uvnitf budovy
venku
Souradnice 49.0682428N, 49.0655572N, | 49.0683267N,
GPS 17.4602486E 17.5140817E 17.4618742E
Nazev zarizeni Rozdil v lokaci testovani oproti referencni poloze
Tractive GPS 49.0682140N, 49.0653597N, | 49.0685314N,
DOG 4 17.4602930E 17.5140833E 17.4616339E
Bentech 49.0681811N, 49,068471N, | 49.0655653N,
TK102B 17.4602528E 17.461985E 17.5139278E
49.0682489N, 49.065590N, 49.068558N,
Helmer LK 505
17.4603361E 17.513957E 17.461678E
Surtep
bluetooth mini - - -
GPS
Senior SOS 49.0682366N, 49.0655689N, | 49.068984N,
Band 17.4602640E 17.5143836E 17.460253E
Senzoor Klik 49.068461N, 49.041925N, 49.068423N,
Loc 17.460007E 17.519136E 17.461669E
49.0681195N, 49.065692N, | 49.0704968N,
Helmer LK 707
17.4602241E 17.513924E 17.4662571E
49.0685560N, 49.065764N, 49.068844N,
Helmer LK 710
17.4598520E 17.513970E 17.460950E
REX IoT SOS - - -
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5.6 Hodnoceni testovanych zarizeni

5.6.1 Tractive GPS DOG 4

Zatizeni piekvapive piesné dokaze sledovat pohyb doméciho mazlicka a zaznamenat jeho
trasu. Pfi jizd¢ automobilem byla zkreslena draha, pravdépodobné pii navratu stejnou cestou.

Aplikace nedokazala spravné vyhodnotit trasu.

Aplikace umi v historii sledovani pohybu vyznacit zony, ve kterych se mazlicek nejdéle

zdrzoval.

Zatizeni spliuje pozadavky pro provoz v béznych podminkach v obydlenych oblastech i ve
volné krajiné. Uvniti budov zobrazuje posledni znamou pozici pfed budovou, a to

s odchylkou 20-30 metri.

Uzivatel tohoto zatizeni musi pocitat s pravidelnymi poplatky za jeho provoz.

5.6.2 Bentech TK102B a Helmer LK 505

Ob¢ zatizeni jsou v podstaté identickd, pouze s jinou znackou. Prodejce zdrzel doruceni o tii

tydny.

Prodejce neinformuje o poplatku za pouzivani aplikace ve vysi 490 K¢ za kus. Bez aplikace

zafizeni sdé€li polohu prosttednictvim SMS, teprve po zavolani na vloZenou sim kartu.

Uzivatelsky komfort aplikace umoZnuje soucasné sledovani vice zafizeni véetné zdznamu

trasy.

Pokud se provede lokalizace zatfizeni uvnitt budovy, ziskdme posledni zndmou polohu, kdy
byl k dispozici signal GPS. Pii provedeni lokalizatniho méfeni uvniti budovy se silngjSimi
zdmi ukazala zatizeni svou polohu u vstupu do budovy nebo v jejim blizkém okoli. Zdznam

trasy zobrazil v aplikaci 1 pohyb uvnitf budovy, pokud byla pokryta signadlem Wi-Fi sité.

Monitoring zafizeni pomoci SMS zprav je nepohodlny, protoZe je nutné zadavat ziskané
informace ru¢né¢ do mapy. Pokud zafizeni pfestane pracovat, je nutné vyjmout baterii. Pfi
opakovaném vyjmuti vSak hrozi riziko poskozeni kontaktli a obalu baterie. Omezena
Zivotnost baterie neumoziuje vyuzit zafizeni pro dlouhodobé sledovéani, naptiklad

v zasilatelstvi.

Urceni polohy zafizeni je diky GPS signalu velmi ptfesné, a proto je vhodné pro kratkodoby

monitoring.
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5.6.3 Senzoor Klik Loc

Zafizeni se nastavuje pomoci vlastni aplikace. Uzivatel mize definovat interval pro
pravidelné informovéani o jeho pozici v rozmezi 10 minut az 18 hodin. Pokud vsak zafizeni
nezméni polohu, informace se neodesle. Neni-li odesldna zprava o pozici zatizeni minimalné
jednou za den, spusti se poplach, kdy uzivatel obdrzi upozornéni prostrednictvim
nastavenych kanali (e-mail, SMS). Rozsah poskytovanych sluzeb se lisi podle sjednané¢ho

tarifu (pocet poplachii).

Baterie ma zivotnost az jeden rok, a to v zavislosti na nastaveném intervalu odesilani zprav
o poloze. Pfesnost v obydlené oblasti se pohybuje kolem 30 metrti i uvniti budovy. Pokud
uzivatel setrva delsi dobé na mist¢, zatizeni ukazuje pozici na mistech, kde ani nemohlo byt.
V mistech bez pokryti Wi-Fi siti a vysilacl mobilni sité je nepfesnost urceni pozice vetsi nez
1,5 km. Zatizeni neni vhodné pro piesnou lokalizaci mimo obydlenou oblast. Vyhodou je

dlouha zivotnost baterie, kterd se da vymenit bez dobijeni.

5.6.4 Helmer LK 707, Helmer LK 710 a Senior SOS Band

Détské hodinky LK 710 se nastavuji jako dotykovy mobil, verze LK 707 m4 zjednodusené

ovladani. Seniorské hodinky maji pouze dv¢ tlacitka bez displeje.

Pt1 nakupu vraceného zboZi je problém s nastavenim zatizeni, kdy byl nutny servisni zasah

provozovatele a obnoveni tovarniho nastaveni, které trvalo nékolik dni.

Détské hodinky mohou pies vestavény fotoaparat potizovat fotografie a odesilat je do
ulozi$té. Pamét’ zafizeni ma kapacitu paméti pouze na jeden snimek. Cena détskych hodinek

je srovnatelnd s cenou primérného dotykového mobilu.

Mimo obydlenou oblast ur¢ovala vSechna tfi zafizeni pozici s pfesnosti 20 m. Pfesnost
lokalizace v budové byla horsi, viz. tabulka €. 2. Napiiklad u hodinek LK 707 hovofti

recenzenti aZ o 15km nepfesnosti.

Presnost je vyrazné lepsi pii pouziti GPS signalu. Podle vysledkt testovani se hodinky hodi
k urceni polohy mimo budovy. Piesnost do 30 metrii je srovnatelnd s dohledovou vzdéalenosti

na otevieném prostranstvi.

Aplikace neuklada historii polohy, na rozdil od GPS Trackerti nebo lokatori pro psy.

5.6.5 REXIoT SOS tlacitko s poplachy na mobil a Surtep bluetooth mini GPS

Tato zatizeni nebyla zahrnuta do hodnoceni
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Tabulka 4 Zhodnoceni lokatorti [vlastni]

Vydrz Piesnost Piesnost
Nazev zarizeni Cena baterie Venku uvnitf
[dni] [m] [m]
Tractive GPS DOG 4 || Stiedni 2-7 Do 20 Do 50
Bentech TK102B Stredni 2-3 Do 20 Do 20
Helmer LK 505 Stredni 2-3 Do 20 Do 50
Surtep bluetooth Nigkd 120 ] ]
mini GPS
Senior SOS Band Stredni 2 Do 20 Do 200
Senzoor Klik Loc Vysoka 365 Ptes 1000 Do 20
Helmer LK 707 Stredni 2 20 Do 400
Helmer LK 710 Vysoka 2 Do 25 Do 100
REX IoT SOS Stredni 365 - -
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5.7 Konecné zhodnoceni

Ze vsech testovanych lokatorti byly vybrany tii, které splituji potieby pro sledovani vozidel,

prevazeného majetku a sledovani osob (déti).

Jak vyplyva z tabulky €. 4, nejvSestrannéjsi pouziti maji lokatory Bentech TK102B a Helmer
LK 505. Oba jsou rovné€z cenove prijatelné. Jejich jedinym nedostatkem je pomérn€ mala
kapacita baterie, diky které¢ se nehodi pro dlouhodobé pouzivani. Idealni jsou pro uziti

v automobilu, kde se mohou nabijet pomoci USB-A — mikro.

Pro sledovani déti se jevi jako optimalni Tractive GPS DOG 4, oproti détskym hodinkdm
disponuje delsi provozuschopnosti baterie, pfesnéjSim urcenim polohy a ma moznost
zaznamu historie trasy. Doporucuji pofidit si prémiovou verzi, diky které bude mit uzivatel
ptistup k ro¢ni historii pohybu a moznost sdilet ji 1 s ostatnimi ptibuznymi (babicka,
dédecek). V porovnani s détskymi hodinkami postradd zafizeni moznost komunikace

s nositelem, SOS tlacitko a SMS komunikaci.
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ZAVER
Cilem bakalatrské prace bylo srovnani zvolenych GPS lokatora a posouzeni jejich vhodnosti

pro vyhledavani poloh sledovanych subjektt.

Testovani vybranych zatizeni prob€hlo na tiech referen¢nich lokacich (uvnitt budovy, v lese

a venku v obydlené oblasti). Vysledky byly zaznamenany do tabulek ¢.2, ¢.3 a ¢.4.

V tabulce €.2 jsou zapsany vysledky méfeni venku v obydlené oblasti, méfeni uvnitt budovy
a meéteni v lese. Zjisténi odchylky pfesnosti bylo provedeno vypoctem vzdalenosti ze
zmétené pozice zatizeni (GPS soufadnice) vuci referenénimu bodu (GPS soufadnice).
Zjisténé vysledky ukazaly presnost lokator ve venkovni oblasti (obydlena oblast a les), ale
pfi testovani uvnitt budovy doslo k zhorSeni vysledki u hodinek LK 707, LK 710 a Senior

SOS Band oproti ostatnim zafizenim.

V tabulce ¢.3 jsou uvedeny GPS soufadnice zmétenych pozic pro kazdé zatizeni v
jednotlivych oblastech. Tabulka ¢. 4 obsahuje zhodnoceni jednotlivych lokéatord v podobé

ceny, vydrZe baterie, pfesnosti ve venkovni oblasti a uvnitt budovy.

Vysledky testovani ukdzaly silné a slabé stranky jednotlivych zafizeni, viz. tabulka ¢.2 a
tabulka ¢.4. Na jejich zékladé doporucuji zatizeni Tractive GPS DOG 4, které spliuje

pozadavky na pfesnost, vydrz baterie, cenu a zdznam trasy pohybu.

Lokétory Bentech TK102B a Helmer LK 505 se umistily na druhém misté, a to kvili niZsi
vydrzi baterie. Ostatni zafizeni méla horsi celkovou piesnost nebo byla vyssi jejich cena.
Pokud chce rodi¢ pouzit lokator pfi sledovani déti starSich 15 let, musi mit jejich

informovany souhlas, obdobnym zplisobem se tesi i1 sledovani dospélych osob.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

GPS

GSM

LMU

RTD
NAVSTAR
GLONASS
GSA

Wi-Fi

1ZS

QR

USCG DGPS
WAAS
LAAS
Loran-C
VOR/DME
ILS

ICAO

MLS

USA

OHB Systems AG

ERIS

EU

GCC

GMS

TT&C

Global positioning system.

Groupe Spécial Mobile

Location Measurement Unit

Real Time Difference

Navigation Satellite Timing And Rangigg
Globalnaja navigacionnaja sputnikovaja sistéma
General Services Administration

Wireless Fidelity

Integrovany zachranny systém

Quick Response

United States Coast Guard Differential Global positioning systém
Wide Area Augmentation System

Local Area Augmentation System

Long Range Navigation

Omnidirectional Range / Distance Measurement Equipment
Instrument Landing System

International Civil Aviation Organization
Microwave Landing Systém

United States America

Orbital- und Hydrotechnologie Bremen
External Region Integrity Systems

Evropské unie

Ground Control Center

Ground Mission Segment

Telemetry, Tracking and Commands
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oS

SPS

CS

PRS

PPS

SoL

SAR

F/NAV

I/NAV

C/NAV

G/NAV

SIM

SOS

IoT

Open Service

Standard Positioning Service
Commercial Service

Public Regulated Service

Precise Positioning Service

Safety of Life

Search And Rescue

Freely accessible NAVigation message
Integrity NAVigation message
Commercial NAVigation message
Governmental NAVigation message
Subscriber identity module

Save Our Souls

Internet of Things

Metry
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