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ABSTRAKT

Tématem bakalarské prace jsou Specifika vojenské kartografie a vyuziti prostorovych dat
v geografickych informacnich systémech. Prace se sklada ze dvou c¢asti, z ¢asti teoretické
a Casti praktické. Teoreticka ¢ast se zabyva pojmy kartografie, stru¢nou historii kartografie,
specifika vojenské kartografie. Zavér teoretické prace je vénovan problematice produkti
geografického zabezpeCeni. V praktické Casti jsou kratce piedstaveny geografické
informacni systémy, ukazky map a zhotoveny mapové kompozice, pomoci zvoleného GIS,

které demonstruji specifika vojenské kartografie.

Kli¢ova slova: geograficky informacni systém, kartografie, mapa, prostorova data.

ABSTRACT

The topic of the bachelor's thesis is the specifics of military cartography and the use of spatial
data in geographic information systems. The work consists of two parts, a theoretical part
and a practical part. The theoretical part deals with concepts of cartography, a brief history
of cartography, specifics of military cartography. The conclusion of the theoretical work
i1s devoted to the issue of geographical security products. In the practical part, geographic
information systems are briefly introduced, examples of maps and map compositions

are made using the chosen GIS, which demonstrate the specifics of military cartography.

Keywords: geographic information system, cartography, map, spatial data.



Rada bych touto cestou podékovala mému vedoucimu prace, panu RNDr. Jakubovi
Trojanovi, MSc, MBA, Ph.D., za pomoc a cenné rady k vypracovani této prace. Dale bych
chtéla podékovat armadnim kolegiim za navody k danému tématu bakalatrské prace a mé

roding za trpélivost a podporu, kterou mi poskytovala béhem mého studia.

Prohlasuji, Ze odevzdand verze bakalatské prace a verze elektronickd nahrana do IS/STAG

jsou totozné.



UVOD....cueevuieeecerccnrcncnnns 8
I TEORETICKA CAST
1 KARTOGRAFIE .....uuueiereeiieecncsasssessscssssssssasssasssssssssssssssssasssassssssssssassssssasssasssasse 10
1.1 KARTOGRAFIE, MAPA A JEJ ROLE V GEOGRAFII ......ccooviuviieeeeieeeeeeineeeeeeeeeeeeeennnes 10
1.2 STRUKTURA A DELENI KARTOGRAFIE .......ccceeiiiieeiieeeieeesieeesreeesreeessseesnsseesnsseeans 12
1.3 HISTORIE KARTOGRAFIE.....cuuttteiitieesiieeeiieeeiteeeireessreesseeessseeessseesssseesssseesnsseesnns 12
2 VOJENSKA KARTOGRAFIE ......ucueeeerencresesesessessssessesssessssessesssessessssesssseses 19
2.1 SPECIFIKA VOJENSKE KARTOGRAFIE .....cccuvieeuieeaireeeiteeeeieeeereeeereeeeseeeeaseeeenneeens 20
3 PRODUKTY GEOGRAFICKEHO ZABEZPECENI.......cocceeuerrerrrrresressessessannens 21
3.1 SPECIFIKA TVORBY RYCHLYCH MAPOVYCH VYSTUPU NA STRATEGICKEM
STUPNI ...ttt eettteeeettteeeeeeteeeeestreeeeesssaeaeeasseeeeasnssseeeasssseaseasssseesannsseaeeanssseeesnnsssnesanns 24
3.2 TOPOGRAFICKE MAPY ...ocouiiiiieeiiieiienteeseesteenseesseesseessseenssessseesssessseessssssseesseesnns 24
33 TEMATICKE MAPY ...vviiitiieeiiieeieeeeieeeeteeesseeessseeesseessseesssseessseeesssesesssessnsseesnsses 24
II PRAKTICKA CAST w27
4 METODIKA .....oouieeereennennicsecscsassssessssssssssssssssassssssssssassssssssssassssssssssssssassssssasssasss 28
4.1 TEMATICKE VRSTVY A DATOVE SADY ...oviiiuiiieiiiieeitieeeieeeeieeeereeeereeeeeveeeeareeeennens 28
421 ATCGIS oo 30
5 MODELOVE MAPOVE KOMPOZICE DEMONSTRUJICI SPECIFIKA
VOJENSKE KARTOGRAFIE .........cconnnniiiiccnsssssssnssssieccssssssssssssssesssssssssnsassans 34
5.1 (V)DLISNOST TOPOGRAFICKE MAPY ACR A ZAKLADNI TOPOGRAFICKE MAPY
CRueeeeeeee ettt ettt ettt ettt e et e teeaeenae s 35
5.2 MAPY VOJENSKEHO UJEZDU VUI BREZINA ....veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 38
5.3 MAPOVY ZAKRES V OTS ..ottt e 44
6 LIMITY A POTENCIAL SOUCASNYCH GIS VE VOJENSKE
KARTOGRAFIL......uucueereeerricreceenaenssessscsssssaesssssassssssssssassssssssesasssasssssssssssssasssasssasss 49
Y 7.\ ) 52
SEZNAM POUZITE LITERATURY ....cuevurrrerrsessessesssnssessessessssssessessessessssssssessessasssesss 53
SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK 57
SEZNAM OBRAZKU .....currrrrerrursrssrssisssesssssassssssssssssssessssssssssessssssssssassssssssssassssssesssasses 59

SEZNAM TABULEK .....ccoiiitiiinniinsniecsnieisneesssessssssssssesssssesssssssssssessssssssssssssssasssssases 60




UvVOD

Cilem bakalafské prace, kterd nese nazev ,,Specifika vojenské kartografie — vyuziti
prostorovych dat v geografickych informacnich systémech* je charakterizovat a podrobné
zpracovat formou resersi specifika vojenské kartografie. Ukolem je zndzornéni modelovych
mapovych kompozic ve vybraném geografickém informacnim systému. Informacni
technologie postupem Casu a vyvojem pievzaly silu nad zpracovanim veskerych udaj,
bez kterych si dnes mnoho odvétvi lidské Cinnosti nelze predstavit. Mezi tyto technologie
patii také geografické informacni systémy (GIS). V soucasné dobé zaZivaji geografické
informaéni systémy znacny rozvoj napii¢ kterymikoliv obory, jsou pfimo vyvijeny
pro spravu, analyzu, zpracovani a v neposledni fadé téz vizualizaci prostorovych dat. Slovo
»geografické napovida, ze jejich prvotni funkci je zpracovani prostorovych (geografickych)
dat. Tim, jak se GIS zacal pouzivat v mnoha oborech, ukazuje zna¢ny potencial v jeho
dal§im pouZivani jak pro vefejny, tak i pro vojensky sektor. V armadé GIS pro praci
vyuzivaji predeviim geografové a kartografové. Geografickd sluzba Armady Ceské
republiky se stara o pozadované geografické produkty, odborné sluzby a mapové podklady,
které slouzi k zabezpeceni prace armadniho pracovnika. V civilnim prostfedi pracuji s GIS
osoby, které potiebuji mit informace o izemi s jeho geografickymi daty. Je hojné pouZivan
v ramci celého integrovaného systému, také naptiklad v logistice, dopravé a moderni cilené
reklam¢, kterou zname pod pojmem geomarketing. Vystupem je zhodnoceni limiti
a potencidlii soucasnych geografickych informacnich systémi ve vojenském vyuziti. Prace

by méla ukazat souasné moznosti zajimavého vyuziti GIS ve vojenské kartografii.



I. TEORETICKA CAST



1 KARTOGRAFIE

V této kapitole se seznamime se zakladnimi pojmy z oblasti kartografie.

1.1 Kartografie, mapa a jeji role v geografii

Definice kartografie

Existuje vice definic kartografie, které vysvétluji dlouhodobou existenci kartografie a tim
1 vyvoj kartografickych hledisek, které odrazeji charakteristiky jednotlivych kartografickych
Skol, zemi nebo organizovanych skupin odborniki a usnadiiuji komunikaci a vzijemné

porozuméni tomu, co kartografie vlastné je. (Blaha, 2021)

., Kartografie je véda o sestavovani map vSech druhui a zahrnuje veSkeré operace

od pocatecniho vymérovani az po vydani hotové produkce. ““ (Kartografie mésta, 2011-2023)
., Kartografie je nauka o mapach. ** (Kuchat, 1953)

Kartografie znamena uméni, véda a technologie tvorby map, vCetné studia jejich védecké
literatury a uméleckych dél. Za mapy lze v této souvislosti pokladat mapy vSech typa, stejné
jako plany, naérty, trojrozmérné modely a globusy zobrazujici Zemi nebo nebeskou sféru

v jakémkoli métitku. (Multilingual Dictionary of Technical Terms in Cartography, 1973)

Kartografie je véda o zobrazovani a studiu prostorového rozmisténi, spojeni a vzajemnych
vazeb, jevl ptirody a spolecnosti (i jejich zmén v Case) prostiednictvim zvlastnich obrazové

znakovych modell — kartografickych zobrazeni. (Bléha, 2013)



Postaveni kartografie mezi védnimi obory
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Obrazek 1 Postaveni kartografie mezi védnimi obory

(zdroj: Blaha, 2021, vlastni zpracovani)

Charakteristickym vyrobkem c¢innosti kartografa je kartografické dilo. Kartograficka dila

se souhrnné oznacuji jako mapy a zobrazeni souvisejici s mapou. (Blédha, 2021)

,,Mapa je zmenseny generalizovany konvencni obraz Zemé, nebeskych téles, kosmu ¢i jejich
casti, prevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych vztahii (kartografickym
zobrazenim), ukazujici podle zvolenych hledisek polohu, stav a vztahy prirodni,

socioekonomickych a technickych objektii a jevii. “ (CSN 73 0401, 1990)

,Mapa je reprezentace vybranych materialnich nebo abstraktnich znakii vuzemi, které
se nachdzeji na povrchu Zemé nebo se k zemskému povrchu vztahuji, zobrazuje povrch Zemé

obvykle v méritku a na plochém médiu. *“ (Blaha, 2013)

Slovo mapa se poprvé objevilo v 9. stoleti a v ¢eskych zemich se slovo mapa objevilo

az koncem 14. stoleti. (Blaha, 2021)



1.2 Struktura a déleni kartografie

RozliSujeme kartografii geografickou a geodetickou. Geografickd kartografie navrhuje
a zpracovava odvozené mapy stiednich a malych méfitek, tvoii pro né vhodné vyjadiovaci
prostiedky a dopliiuje je Casto dalSimi charakteristickymi informacemi. Jedna se o tvorbu

vSech vesmes geografickych map a vétSiny tematickych map.

v

Béhem historie doslo k rozdéleni kartografie dle nckolika hledisek. Jako nejcastéjsi je
Clenéni podle disciplin: kartologie, matematickd kartografie, kartografickd tvorba,
kartografickd polygrafie a reprodukce, kartometrie, morfometrie, kartografické metody

vyzkumu apod.

Dalsi ¢lenéni, které existuje, je dle pFrivlastkiu, tedy podle zakladnich oblasti kartografie,
podle povahy obsahu mapy a podle jejiho vzniku. Teoretickd kartografie studuje hlavné
metodologické a teoretické otdzky. Praktickd neboli uzita, aplikovana kartografie
se zaméfuje na vyrobni technologie kartografickych dél, jako existuji smérnice, metodické

navody a kartograficka dokumentace.

Dale mizeme kartografii rozclenit na zakladé druhu kartografického dila, a to na

kartografii atlasovou, turistickou, namoinickou ¢i Skolni.

Rozdilnym clenénim kartografie je dle vydavatele — ufedni kartografie, soukroma

nebo vojenska. (Blaha, 2021)

1.3 Historie kartografie

Mapy v minulosti byly pro vojenstvi velice dilezité. Kartografie, stejné jako kazdy jiny obor
lidské ¢innosti, prosla v prib¢hu svého vyvoje fadou zmén, které byly odpovédi na aktualni
potteby dané doby a na rozvoj lidskych schopnosti, a v neposledni fad¢ také
na technologicky pokrok. Pfitomnost lokalizovanych informaci vzdy hréla klicovou roli
v rozhodovacim procesu lidi v riznych oblastech jejich aktivity, a to vCetné vojenstvi.

(Vojensky geograficky obzor, 2019)

Pocatky mapovani ¢eskych zemi

Vojenska kartografie a topografické mapovani naseho uzemi maji dlouhou historii, a jejich
pocatky jsou spojeny s vojenskym cisaiskym inzenyrem, topografem a kartografem Janem

Krystofem Miillerem, jehoZ nejvyznamnéj§im dilem je podrobna topograficka mapa Cech,

znama jako Miillerova mapa Cech (obr. 2). V reakci na politickou a vojenskou situaci



v Evropé byla provedena tzv. vojenskd mapovani: prvni vojenské mapovani (obr. 3),
znamé také jako josefské nebo josefinské, druhé vojenské mapovani (obr. 4), nazyvané
FrantiSkovo a tfeti vojenské mapovani (obr. 5), oznaCované jako frantiSko-josefské.
(Vojensky geograficky obzor, 2019) Miillerovy mapy Cech a Moravy ptedstavovaly prvni
komplexni mapové dilo pro ¢eské zemé. Béhem sedmileté valky se staly jedinym mapovym
materialem, ktery byl k dispozici veliteliim rakouskych vojsk. Avsak s postupem ¢asu tyto
mapy zacaly zastardvat a nedostatecné vyhovovat narlstajicim potfebam tehdejSiho
vojenstvi a rozvoji vojenské techniky. V roce 1763 se cisafovna Marie Terezie rozhodla
pro vyhotoveni detailnich topografickych map Habsburské monarchie. Tyto mapy mély byt
vytvoreny statnimi organy a financovany ze statnich prostfedkii. Prace na jejich vytvoteni
probihaly témét do konce 19. stoleti a rozd€luji se do tfi vyznamnych etap, oznacovanych

jako prvni, druhé a tieti vojenské mapovani (Kostkova a Rimalova, 2006).

Obrazek 2 Miillerova mapa
(zdroj: oldmaps.geolab.cz, 2001-2022)

KaZzda etapa vyvoje vojenské kartografie a mapovani vzdy odrazela realitu své doby. Obsah,
forma, zpiisob zpracovani i samotné uziti map prochézely vyvojem odrazejicim, jak obecné
zaméteni, tak specifické rysy vyplyvajici z konkrétniho vojenskohospodaiského vyvoje nasi

zemé. (Vojensky geograficky obzor, 2019)



I. vojenské mapovani — Josefské

Josefské mapovani bylo realizovano v obdobi let 1763 az 1785 a ptedstavuje prvni
systematické mapovani Habsburské fiSe. Jak ndzev naznacuje, tyto mapy byly priméarné
vytvofeny pro vojenské ucely. (Trpakova, 2013) Podkladem se stala Miillerova mapa
zvétSena do meéftitka 1:28 800. Distojnici ptejizdéli krajinu na koni a mapovali terén pouhym
pozorovanim. Velkd pozornost byla vénovana predeviim komunikacim. (MO CR, 2021)
Obdobi prvniho vojenského mapovani bylo zahdjeno v reakci na Spatné zkuSenosti ziskané
bchem sedmileté valky (1756—1763). Rakouska arméada byla konfrontovana s nedostatkem
presnych map svého uzemi, coz se projevilo jako vazna nevyhoda pro vojenské operace.
Mapy byly nekompletni a neptesné, chybély dulezité informace o terénu, priichodnosti,
poloze mést a obci, stejné¢ jako o moznostech ubytovani a stravovani pro vojsko.

Tato nedostatecnost a nepfesnosti v mapovych podkladech vedly cisafovnu Marii Terezii

k nafizeni vytvoreni nové topografické mapy Habsburské monarchie. (Planka, 2004)
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Obrazek 3 Vytez z mapy I. vojenského mapovani
(zdroj: oldmaps.geolab.cz, 2001-2022)



II. vojenské mapovani - FrantiSkovo

Zahajeni druhého vojenského mapovani bylo vyrazné ovlivnéno Napoleonovym piistupem
k mapam z prvniho vojenského mapovani. Béhem Napoleonovych vélek se zejména odhalilo

mnoho nedostatki, které mapy z prvniho vojenského mapovani obsahovaly. (Planka, 2004)

Obrazek 4 Vyiez z mapy II. vojenského mapovani
(zdroj: oldmaps.geolab.cz, 2001-2022)

Po skonceni valky s Francii v roce 1805 bylo navrZeno vytvofeni souvislé trigonometrické
sité, ktera by slouzila jako zéklad pro nové topografické mapovani. (Cajthaml, 2012)
Tato trigonometricka sit’, ziskand béhem katastralniho mapovani pro potieby stabilniho
katastru, pozd¢ji poslouzila jako zéklad pro vojenské mapovani. (FiSer, Vondrak, 2003) Pii
mapovani terénu byl vyuzivan méficsky stolek a metoda grafického protindni, zatimco
vzdélenosti byly méteny krokovanim. Mapovani ¢eskych zemi bylo dokoncéeno az ke konci
druhého vojenského mapovani. (Hojovec, 1987) Pied samotnym mapovanim byly vytvateny
vojenské popisy uzemi obsahujici dilezité¢ geografické informace. Tyto popisy zahrnovaly
detailni idaje o krajin€, zejména o prekazkach, které by mohly ovlivnit pohyb nebo operace

vojsk. (Semotanova, 2008)



I11. vojenské mapovani FrantiSkovo - josefské

Nespokojenost s neptiznivymi zkusenostmi s mapovymi podklady z druhého vojenského
mapovani béhem prusko-rakouské valky v roce 1866 byla pohnutkou k zah4jeni jiz tetiho
vojenského mapovéni. (Planka, 2004) Nové pozadavky na mapy zdlraznovaly potiebu
dokonalejsich topografickych map, které¢ by byly vhodné jak pro potieby délostielectva
(vzhledem k nedostatecné ptesnosti stavajicich map), tak i pro rostouci primyslovou

revoluci spojenou s rozsifovanim silni¢ni a zelezni¢ni sité, vystavbou tovaren, regulaci tokii

ek a dalSimi aspekty. (Veverka, Zimova, 2008)
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Obrazek 5 Ukazka mapy III. vojenského mapovani 1:25 000 a 1:75 000
(zdroj: oldmaps.geolab.cz, 2001-2022)

Tteti vojenské mapovani, znamé také jako ,,FrantiSkovo-josefské®, bylo zahajeno v roce
1868 nafizenim rakouského ministerstva véalky a fidil jej Vojensky zemépisny ustav
ve Vidni. KliCovou zménou oproti pfedchozimu mapovani bylo zahrnuti zobrazeni
vyskopisu, ktery byl povazovan za hlavni nedostatek druhého vojenského mapovani.
V Cechach probihalo mapovani v letech 1874 az 1880, na tizemi Moravy a Slezska
pak v letech 1876 az 1878. (Cajthaml, 2012) Specialni mapa doséhla zna¢né proslulosti
a vlastné az do poloviny 20. stoleti slouZzila jako jediné mapové dilo pokryvajici souvisle

nase statni izemi. Z této specidlni mapy byla odvozena generalni mapa v métitku 1:200 000,



kde jeden list generdlni mapy byl sloZzen z osmi map specidlnich. Posledni mapou,
kterda vznikla v rdmci tfetiho vojenského mapovani, byla Ctyrbarevnd, prehlednd mapa
sttedni Evropy v méfitku 1:750 000. Mapové dilo vytvorené pii tfetim vojenském mapovani
Rakouska—Uherska bylo v dobé svého vzniku povazovano za velmi kvalitni a slouzilo jako
vyznamny zdroj informaci po mnoho desitek let i v nasem uzemi. Nicméné az v 50. letech
20. stoleti zacaly byt u nas vytvareny topografické mapy, které prinasely kvalitativné novy

standart. (MarSikova, Marsik, 2006)

Topografické mapovani 20. stoleti

Po vzniku Ceskoslovenské republiky bylo rozhodnuto o novém mapovani s cilem vytvofit
moderni, aktualni a pro riizné Ucely vhodné topografické mapové dilo. Tento projekt
zahrnoval vytvofeni zékladni mapy v méfitku 1:20 000 a kartograficky odvozené mapy
v méfitku 1:50 000. Vojenské mapovani v do¢asném zobrazeni "BeneSove", realizované
v letech 1927-1933, bylo poté od roku 1934 nahrazeno mapovanim v ustaleném zobrazeni
"Kfovakoveé" a soufadnicovém systému JTSK. Po roce 1945 probé&hla rychld revize
specialnich map s méfitkem 1:75 000, pficemz byl kladen diiraz na komunikace a lesni
plochy, a to s vyuzitim leteckych snimkd. V roce 1952 doslo k podstatnym zménam
v koncepci celostatnich mapovych dél, zejména z vojensko-politickych divodid. Nové
topografické mapovani v Ceskoslovenské republice v méfitku 1:25 000 probéhlo v letech
1953-1957 s vyuzitim fotogrammetrickych metod. (MarSikova, Marsik, 2006; Semotanova,
2008; Vracovskd, 2012) Tento proces byl iniciovan pod vedenim nové zalozeného
Vojenského topografického tstavu Dobruska (VTOPU) a piedstavoval prvni
ceskoslovenské celostatni mapové dilo, z této mapy byla odvozena dalSi méfitka.
Jako referen¢ni plocha byl zvolen elipsoid Krasovského, zobrazeni bylo provedeno pomoci
Gauss-Kriigerova zobrazeni a vySkovy systém byl zalozen na Baltském systému.

Toto mapovani pokryvalo celé uzemi statu. (Semotanova, 2008)



Nésledovalo zpracovani map men$ich méfitek, které vychéazely z nich prostfednictvim
kartografické generalizace. Tyto mapy zahrnovaly méfitka 1:50 000, 1:100 000 a 1:200 000.
V civilni zeméméiické sluzbé byly v letech 1958 a nasledujicich zpracovany dvé odvozena
topografickd dila, konkrétné Zakladni mapa 1:50 000 a Zakladni mapa 1:200 000.
S odstupem dvou az tii let bylo zah4jeno a dokonceno celostatni mapovani, opét prevazné
fotogrammetrickou univerzalni metodou. Vysledkem tohoto procesu byla nova civilni
topografickd mapa v métitku 1:10 000, kterd méla stejny obsah a vzhled jako vojenska mapa
1:25 000. Jednim z pozitivnich aspektl této mapy bylo to, Ze vyskopis byl ptevzat pro tvorbu
Statni mapy odvozené v métitku 1:5 000, coz vyznamné zlepsilo kvalitu mapového dila

SMO-5. (Marsikova, Marsik, 2006)

Topograficka mapovani po vzniku CSR

V prabéhu téchto mapovani se priib&zné zvysovala kvalita mapového dila. Po vzniku CSR
byla zaloZena vojenska zemé&pisna sluzba pii ministerstvu narodni obrany CSR a nasledné
vznikl Ceskoslovensky vojensky zemépisny tistav. Mezi jeho prvni tikoly piisluselo prevzeti
geodetickych a kartografickych podkladii od Vojenského zemépisného ustavu ve Vidni.
Ptevzaté mapové dilo bylo aktualizovano a pozménéno. V roce 1935 bylo zacato definitivni
vojenské mapovani, které bylo zastaveno béhem 2. svétové valky a ukon¢eno v roce 1948.
V letech 1953 az 1957 probéhlo nové celostatni topografické mapovani v métitku 1:25 000.
Zlomovym bodem v historii topografickych map byl rok 1968, kdy bylo oddéleno vojenské
a civilni mapové dilo. Celkem probehly 4 obnovy topografickych map. Cyklus obnovy
topografickych map byl ukonéen v roce 1996. Po za¢lenéni CR do struktur NATO byl vydan
soubor topografickych map métitka 1 : 50 000 ¢aste¢n¢ upravenych podle standardii NATO.
Od roku 2006 jsou vydavany plné¢ standardizované topografické mapy v méfitcich 1:25 000,
1:50 000 a 1:100 000 pro potieby obrany statu a krizového fizeni. Tento soubor map zahrnuje

také celou fadu tematickych map, které slouzi k riiznym uéelim. (MO CR, 2021)



2 VOJENSKA KARTOGRAFIE

Vojenska kartografie je obor kartografie, ktery se zabyva tvorbou, analyzou a interpretaci
map a geografickych dat, které jsou specificky urCeny pro vojenské ucely a potieby. Zaklady
vojenské kartografie zahrnuji tvorbu riznych typi geografickych produktii, jako jsou
topografické mapy, taktické plany, tematické mapy a terénni analyzy. Tyto produkty byvaji
navrzeny tak, aby poskytovaly vojakiim dulezité informace pro navigaci, planovani operaci
a strategické rozhodovani. Vojenskd Kkartografie zahrnuje sbér a interpretaci
geografickych dat, ktera jsou diilezita pro vojenské operace. To zahrnuje sbér dat o terénu,
infrastruktute, nepratelskych silach a dalSich faktorech relevantnich pro vojenské operace.

Terénni analyza je klicovou soucasti vojenské kartografie. Zahrnuje studium terénnich
podminek, terénniho reli¢fu, vegetace a dalSich faktorti, které mohou ovlivnit pribéh
a vysledek vojenskych operaci. Vojenskéd kartografie musi brat v uvahu bezpe¢nostni
aspekty, jako je ochrana citlivych informaci a zajisténi bezpe¢né distribuce vojenskych map
a geografickych dat. Moderni vojenska kartografie se spoléha na Sirokou $kélu technologii
a nastroji, vcetné GIS, GPS, satelitnich technologii a digitdlniho zpracovéani obrazu,

které umoznuji efektivni sbér, analyzu a interpretaci geografickych dat. (Talhofer, 2008)

Mezi hlavni prvky vojenské kartografie patfi topografické mapy, zobrazujici terén,
geografické prvky a infrastrukturu, které jsou dileZité pro navigaci a orientaci vojenskych
jednotek. Dale mapy tematické, zamérené na konkrétni témata, jako jsou infrastruktura,
geologie, demografie, doprava apod., které poskytuji uzitecné informace pro planovani
a provedeni vojenskych operaci. Intelligence Maps (Zpravodajské mapy), mapy
obsahujici informace o neptatelskych silach, strategickych cilech, terénnich podminkéch
a dalSich aspektech relevantnich pro vojenskou zpravodajskou ¢innost. Mapy poskytujici
informace o naviga¢nich bodech, trasach a smérech pohybu, které jsou dilezité
pro planovani a navigaci vojenskych jednotek. Terénni analyzy a jeho vlastnosti, v¢etné
terénnich profild, sklonu, pfekazek a moznych Ukryth, které jsou kli€¢ové pro planovani
taktickych operaci.

GIS je technologie umoziujici sbér, analyzu, interpretaci a vizualizaci geografickych dat,
které jsou vyuZzivany pro Sirokou Skélu vojenskych aplikaci. Specialni vojenské mapovani
zahrnuje tvorbu a interpretaci specialnich map a geografickych dat pro specifické vojenské
ucely, jako jsou operace ve specialnim terénu nebo ve méstech. (Kovarik, 2017; Talhofer,

2008; MO CR, 2012)



Celkové lze fici, ze vojenska kartografie zahrnuje Sirokou $kalu produkénich, analytickych
a interpretativnich cCinnosti, které jsou zaméfeny na podporu vojenskych operaci
a strategického planovani v riznych prostiedich a situacich. (Kovatik, 2017; Talhofer, 2008;

MO CR, 2012)

2.1 Specifika vojenské kartografie

Specifika vojenské kartografie se odliSuji od civilni kartografie v nékolika klicovych
ohledech. Vojenskd kartografie musi brat v vahu bezpecnostni aspekty a citlivost
informaci. Vojenské mapy a geografické produkty cCasto obsahuji citlivé informace
o vojenskych objektech, strategickych cilech a taktickych planech, které je nutné chranit
pfed nepratelskym zneuzitim. Vojenskd kartografie je zamétfena na podporu vejenskych
operaci a strategického planovani. Geografické produkty jsou navrzeny tak, aby spliiovaly
konkrétni potieby vojenskych jednotek a umozinovaly efektivni navigaci, planovani
a rozhodovani v bojovych situacich. Vojenska kartografie musi zohlediovat potieby,
jak na taktické, tak i na strategické urovni vojenského veleni. To znamena vytvareni
geografickych produktd, které jsou relevantni jak pro terénni jednotky na bojisti,
tak 1 pro vyssiurovné veleni, které se zabyvaji strategickym planovanim a fizenim operaci.

(Kovatik, 2017)

Vojenska kartografie klade velky diiraz na analyzu terénu a prostiedi, protoZe terénni
podminky mohou mit zasadni vliv na pribéh a vysledek vojenskych operaci. Terénni
analyzy jsou provadény s cilem identifikovat strategické body zajmu, piirozené prekazky
a mozn¢ ukryty pro vojenské jednotky. Vojenska kartografie musi byt schopna efektivné
integrovat s dalSimi vojenskymi systémy a operacemi, jako jsou systémy veleni a fizeni,
rozvédka, logistika a komunikace. To znamena poskytovani geografickych dat a informaci,
které jsou kompatibilni s dal$imi vojenskymi systémy a umoziuji efektivni spolupraci

a koordinaci mezi riznymi sloZkami vojenskych operaci. (Kovatik, 2017)



3 PRODUKTY GEOGRAFICKEHO ZABEZPECENI

V ramci celého systému geografického zabezpeceni armady se vyhotovuji produkty,
které¢ jsou piipraveny podle vSeobecnych nebo specidlnich potfeb armadnich uzivateli.
Hlavnim produktem jsou topografické mapy. Kromé téchto map se vydava fada tematickych
map pro obecné pouziti ¢i pro upotiebeni vojsky a jednotkami (napt. k zabezpeceni
leteckych operaci, d€lostielectva apod.). Nékteré geografické produkty, topografické nacrty
a schémata jsou vytvareny rovnou v terénu a kazdy vojak by je mél umét po vycviku vytvofit.

(Talhofer, 2008)

Struktura veleni a fizeni Armady Ceské republiky je tvofena strategickou, operacni
a taktickou Urovni, umoznujici rychlou reakci na ménici se bezpecnostni prostiedi,
se schopnosti pfizplisobit se zménam operacni situace a rozvinuti se na vale¢nou

organiza¢ni strukturu. (MO CR, 2019)

Kompozice mapy

Mapova kompozice je proces, pii kterém jsou geografickd data a informace zobrazeny
na mapé¢ tak, aby byly pfehledné, srozumitelné a efektivni. Kompozice mapy je tvofena
mapovym polem, ramem a okrajem mapy a dale podobou umisténi mimoramovych udaja.
Dulezitym kritériem je tvar a velikost znazoriovaného uzemi, jez urCuje vysledny tvar
mapového pole a tudiz 1 celkovou kompozici mapy. Mapy maji zpravidla standardizovanou
kompozici danou piislusnymi normami. Zakladnimi kompozi¢nimi prvky jsou mapové pole,
nazev, legenda, méfitko a tiraZ. Vyjimkou jsou pouze mapy, které tvoti rozsahlej$i mapoveé

dilo (napf. statni mapové dilo). (Vojenské mapy, 2021)

Mapova kompozice zahrnuje n¢kolik kli¢ovych prvki:

mapové prvky a symboly, jedna se o vizudlni reprezentaci geografickych objektl a dat,
jako jsou silnice, feky, mésta, lesy apod. Kazdy prvek ma sviij symbol, ktery je pouzit
na mapé¢ pro jeho identifikaci. Legendy jsou klic¢ové pro interpretaci mapy. Obsahuji
vysvétleni jednotlivych mapovych symboli a barev, aby uzivatelé mohli snadno porozumeét
obsahu mapy. Méritko indikuje pomér mezi skute¢nou velikosti objektli na mapé€ a jejich
velikosti na skutecné zemi. Méritkovy ramec je grafickym zobrazenim meéfitka na mape.
Nazvy mist, geografickych objektl a dalSich dilezitych prvkd jsou zobrazeny na mapé
pro snadnou identifikaci a popisky mohou také obsahovat dodatecné¢ informace

o vyznamnych mistech a prvcich. (Talhofer, 2008; Vojenské mapy, 2021)



Orientace mapy je dilezita pro snadnou navigaci. Zahrnuje zobrazeni severu, jihu, vychodu
a zdpadu na map¢, aby uzivatelé mohli urcit smér. Pouziti vhodného pozadi a barev je
dualezité pro piehlednost a esteticky vzhled mapy. Barvy mohou byt pouzity pro oddéleni

ruznych typt objektli a dat na mapé¢. (Talhofer, 2008; Vojenské mapy, 2021)
Cely proces tvorby rychlych mapovych vystupti s vyuzitim technologie GIS miize mit
ruznou podobu lisici se jak v jednotlivych krocich, tak svym celkovym rozsahem. Je mozno

sestavit schéma tvorby rychlych mapovych vystupt s vyuzitim technologii GIS.

Toto schéma obsahuje nésledujici kroky:
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Obrazek 6 Schéma tvorby rychlych mapovych vystupt specifické pro strategicky stupen
(zdroj: Vojenské rozhledy, 2014)



Strategické veleni — geografické produkty

Na urovni strategického veleni jsou vytvareny rtizné geografické produkty, které slouzi
k podpote strategického planovani a rozhodovani. Mezi tyto produkty patii topografické
mapy, které jsou detailni mapy zobrazujici terén, vodni plochy, mésta, silnice, cesty, hranice
a dalsi geografické prvky. Tematické mapy, zaméfené¢ na konkrétni tematické prvky,
jako jsou geologie, klima, vegetace, doprava, demografie a dalsi. Zpravodajské mapy,
poskytuji informace o neptatelskych silach, strategickych cilech a dalSich zpravodajskych
aspektech relevantnich pro strategické operace. Produkty terénni analyzy, obsahuji
detailni analyzy terénu, terénni profily a dalsi informace o morfologii prostiedi. Logistické

mapy, které poskytuji informace o dopravni siti, zdsobovacich trasach. (Kovarik, 2017)

Studium potieb uzivatela

Pti vytvareni geografickych produkti na Urovni strategického veleni je dualezité provést
dikladné studium potfeb uzivatel. To zahrnuje identifikaci konkrétnich pozadavki
a pozadovanych informaci, které jsou klicové pro strategické rozhodovani. Mezi hlavni
kroky studia potfeb uZzivatelil patii analyza strategickych cilti a misi, identifikace hlavnich
strategickych cili a misi, pro které¢ jsou geografické produkty pottebné. Provadéni
dotaznikovych Setfeni a konzultaci s uzivateli, aby se zjistily jejich konkrétni potieby
a pozadavky na geografické produkty. Monitorovani aktuédlnich trendii a udalosti v oblasti
strategického veleni, abychom byli schopni identifikovat nové pozadavky a potieby
uzivatelii. Analyzovani historickych dat a zkusenosti s pouzivanim geografickych produktii

pro strategické planovani, aby se zlepsila jejich relevantnost a ucinnost. (Kovatik, 2017)

Funkce geografickych produktu

Geografické produkty, vyrobené na urovni strategického veleni, plni nékolik klicovych
funkci, které jsou nezbytné pro podporu strategického planovani a rozhodovani. Mezi hlavni
funkce geografickych produkti patfi poskytovani uzivatelim komplexni situacialni
povédomi o prostiedi, ve kterém operuji, v€éetné terénnich podminek, infrastruktury a polohy
nepiatelskych sil. Déale davaji uzivatelim dulezité informace pro planovani strategickych
operaci, identifikaci cilii a rozhodovani o strategickych smérech. Geografické produkty
umoznuji efektivni komunikaci a koordinaci mezi riznymi Grovnémi veleni a jednotkami

prostfednictvim sdileni geografickych informaci. (Kovatik, 2017)



3.1 Specifika tvorby rychlych mapovych vystupii na strategickém stupni

Zkusenosti z pusobeni na strategickém stupni poukazuji, ze existuji urcitd specifika dana
prostiedim, technickymi podminkami, organizacnimi podminkami, strukturou personalu
a dal$imi faktory. Ta ndm podstatnym zplisobem ovliviiuji ¢innosti v ramci geografického
zabezpeceni tohoto stupné, ptredev§im pak proces tvorby geografickych produkti,
tedy obzvlasté rychlych mapovych vystupt. Néktera z téchto specifik se vztahuji vyhradné
na strategicky stupen, n€ktera specifika se objevuji i na druhych stupnich. (Kovatik, 2017;

Vojenské rozhledy, 2023)

3.2 Topografické mapy

Topografické mapy jsou jednim z nejpodstatnéjSich zdroji informaci o terénu a soucasné
jednim ze zékladnich prostfedkii veleni a fizeni pfi vojenskych operacich. Obdobnym
zpusobem mohou prosperovat i v rdmci krizového fizeni a pti celkovém zabezpeCovani
potieb obrany statu. Jsou ureny zejména k orientaci v terénu a k jeho detailnimu studiu.
Umoznuji rozpoznavat udaje o objektech a jejich charakteristikdch, zkoumat prostorové
vztahy a spojitosti mezi terénnimi tvary a predméty. Také fidit bojové i nebojové Cinnosti,
predavat udaje o terénu a uvedenych aktivitach mezi jednotlivymi sloZkami a stupni veleni
a fizeni. Na jejich podklad¢ vytvaret dalsi grafické produkty potiebné pro veleni a fizeni.

(Talhofer, 2008)

Zikladni charakteristiky topografickych map

Topografické mapy se ve vojscich NATO vyhotovuji podle standardizac¢nich zasad. V ramci
NATO existuji rizné Grovné topografickych map, které se 1i$i svou detailnosti a métitkem.
V zavislosti na Girovni a Gcelu jsou topografické mapy vyuZzivany pii planovani a provadéni
operaci, v¢etn¢ identifikace cilli, rozmisténi vojsk a vedeni komunikace mezi jednotkami.
Tyto mapy také slouzi jako dualezity nastroj pro navigaci a orientaci pii pohybu po terénu.

(Blaha, 2013)

3.3 Tematické mapy

Vojenské tematické mapy zahrnuji ucelové vybrané a graficky zvyraznéné udaje o terénu,
pottebné pro efektivni plnéni konkrétniho bojového ukolu. Jsou vypracovany prevazné
na zakladé topografickych map a obsahuji hodné prvki pievzatych z téchto map. Pro potieby
Armady CR se poskytuji tematické mapy odlisnych druhti a méfitek. (Talhofer, 2008)



Vyznamngjsi tematické mapy se stru¢nou charakteristikou jsou uvedeny nize:

Mapa Joint Operations Graphic 1:250 000 Ground (JOG) je zékladni standardizovanou
mapou v NATO, které je urCena pro jednolité¢ planovani a fizeni spolecnych pozemnich
a vzdusnych operaci ozbrojenych sil NATO, pro plénovani a fizeni pfesuni vojsk
a pro potieby logistického zabezpeceni. Mapy prichodnosti terénu (MPT) se vyhotovuji
v méfitku 1:100 000 jako mapy vseobecné prichodnosti nebo se pretvareji mapy
prachodnosti pro konkrétni vojenska vozidla. Obsahuji vyhodnocené a graficky zvyraznéné
udaje o terénu, které maji zadsadni vliv na pohyb vojsk. Graficky vystup pro planovani
operaci (OPG) 1:250000, za tucelem zabezpeceni zejména zahrani¢nich misi
a humanitarnich operaci geografickymi informacemi z uzemi, kde nejsou k dispozici
vhodné mapové nebo jiné podklady. Automapy se zpravidla vydavaji pro armadni Gcely
v méfitku 1:250 000. Ve vojenské automapé jsou zdiraznény piedevSim silni¢ni
komunikace. Mapy vojenskych ujezdu jsou urceny k vycviku a orientaci vojsk
ve vojenskych prostorech. Mapy se vyhotovuji na podkladu topografickych map 1:25 000
nebo 1:50 000. Jsou vydavany v nestandardnim kladu tak, aby cely vojensky Gjezd byl pokud
mozno na jednom mapovém listé. Pfehledné mapy obsahuji zakladni udaje s geografické
informace o izemi statu ¢ okolniho zahraniéniho izemi nebo svéta, napt. mapa CR
1:250 000. Letecké mapy jsou ureny pro ucelen¢ planovani a fizeni spole¢nych pozemnich
a vzdusnych operaci, k orientaci a radionavigaci, k predletové piipraveé osadek a k poskytnuti
informaci k zabezpeceni potieb 1étajiciho personalu vzduSnych sil a protivzdusné obrany.

(Talhofer, 2008)

Soucasnd technologie vyroby tematickych map je zaloZzena na obecném schématu
vyuzivajicim technologii GIS. Jednotlivé kroky jsou ptipravy dat, tvorba datového modelu,
kartograficky navrh, mapovy layout, kontrola kvality, tisk a Sifeni. S ohledem na tvorbu
tematickych map na politicko-strategické twrovni se schéma tvorby do jisté miry
zjednodusSuje. Zmény obecného schématu jsou vynuceny zejména vyzadujici ¢asovou
naroCnosti dodani produktii a také tim, ze vétSina poptavanych produktii je relativné

jednoucelova. (Kovatik, 2017)



Studium a prizkum terénu

Tabulka 1 Hlavni zdroje informaci veliteli a $tdbli o prostoru bojové ¢innosti

Zdroj informace

Charakteristika zdroje

Obsah informace

pracovni topografické mapy

soulepy listii topografickych
map stejného métitka
(1:50 000, 1:100 000)

v rozsahu Uzemi plnéni

bojového ukolu

ucelené, prehledné a soucasné
i dostate¢né podrobné udaje

o prostoru bojové ¢innosti

topografickd mapa 1 : 25 000

jednotlivé listy topografické
mapy 1 : 25 000

podrobné a presné tidaje

o mensich usecich terénu

plany mést

jednotlivé plany mést

1:10 000 nebo 1 : 25 000

podrobné tdaje o charakteru

meésta

vojenské tematické mapy

jednotlivé listy nebo soulepy
mapy prachodnosti

1 : 100 000 aj.

specialni udaje o terénu
jednoucelového a zvlastniho

vyuziti

fotodokumenty

jednotlivé prizkumné nebo
letecké métické snimky,
fotoschémata fotoplany,

fotomapy

aktualni udaje o izemi,

0 zménach v terénu i o bojové
¢innosti protivnika (technice,
objektech, zenijnich upravach

apod.)

reliéfni mapy a stoly

reliéfni jednoucelové mapy,
montaze reliéfnich map
a stolti, improvizované

modely terénu

nazorna a prostorova
predstava o Clenitosti
a pokrytosti terénu a jeho

taktickych vlastnostech

Vojenskogeograficka
vyhodnoceni
(geografické popisy)

knizni pomuicky s mapovymi

ptilohami

fyzickogeograficky
a socioekonomicky popis

uzemi

(Talhofer, 2008)




II. PRAKTICKA CAST



4 METODIKA

Ke zpracovani teoretické ¢asti byly pouzity internetové zdroje, odborna literatura, publikace
z domdcich 1 zahrani¢nich zdroji a také vojenska publikace. V praktické casti jsou
znazornény piiklady vojenskych map, objasnéna jejich odlisSnost od map civilnich,
predstaveny mapy VUj, vojenské a ortofoto CR. Ptikladové mapové kompozice jsou
zpracovany na pracovisti VGHMUY v softwaru ArcGIS PRO a na pracovisti 71.
mechanizovaného praporu v Operané taktickém zakresu. Za ucelem vyhodnoceni
pouzivani GIS v armadé byl proveden polostrukturovany rozhovor s armadnimi pracovniky,
kartografy, pracujici v prostiedi GIS, at’ uz v aplikaci Operacné takticky zakres nebo ArcGIS

Pro.

4.1 Tematické vrstvy a datové sady

Charakteristickym znakem geografickych informacnich systéml je uspofadani dat
do tematickych vrstev. Toto uspofaddni mizeme shledavat ve dvou rovindch — uspotadéani
do vrstev samotnych geoprostorovych dat a uspotadani do vrstev struktury GIS. Vyznamem
déleni geodat do mapovych vrstev je predevsim zpiehlednit ,,sortiment datového obsahu

podle stanovené logiky.

KaZzdé seskupeni geoprostorovych dat vytvareji podle stanovenych kritérii jednu vrstvu dat
(napf. vrstva vodstvo, vrstva sidel, vrstva komunikaci, vrstva porosti apod.).
Ponévadz kazda vrstva dat nese tidaj o poloze objektu v Gizemi (je tzv. georeferencovana),
muzeme jednotlivé vrstvy dat piekryvat a vytvaret napf. mapy a ziskavat tim nové

geografické informace. (MO CR, 2012)

Doprava
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Sc":_irtaci obvody
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Obrazek 7 Uspotadani GIS do tematickych vrstev
zdroj (MO, 2012)



Vybrané softwary GIS

V soucasné dob¢ existuje nckolik softwart GIS, od komercnich produkti az po volné
dostupné alternativy. Spolecnost Esri byla zalozena v roce 1969 a svou prvni verzi svého
softwaru Arc/Info GIS vydala v roce 1982, ten se vyvinul v soucasny softwaru ArcGIS,
ktery je dostupny ve tfech variantach: ArcGIS Basic, ArcGIS Standart a ArcGIS Advanced.
ArcGIS for Desktop se sklada z hlavni komponenty, nazyvané ArcMap. ArcGIS Pro je
samostatny program, ktery muze soubézné bézet s ArcMap Casti ArcGIS Desktop. Mezi
ty nejrozsahlejsi softwary fadime ESRI ArcView, GRASS GIS, SAGA GIS a QGIS.
(Shellito, 2017)

4.2 GIS ve vojenské kartografii

Gestorem za rozvinuti geoinformatiky a tvorbu a spravu digitalnich geoprostorovych
datovych bazi pottebnych pro GIS piipadné pro ucelové armadni informacni systémy
vyzadujici lokalizaci nad geografickymi podklady stoji GeoSl ACR, tedy jako jeji vykonny
organ zvlagtné VGHMUF. (geoservice.army.cz, 2004-2014; MO, 2012) Ukolem GeoSI ACR
je uvedena geoprostorova data produkovat, zarovein tahle sluzba odpovida za cely systém
jejich zavadéni do uzivani v ACR a stejné tak za jejich standardizaci v ramci ozbrojenych
sil CR, NATO a EU eventualné v rAmci mimorezortniho uZiti nezbytnych pro zajistovani
obrany statu. (geoservice.army.cz, 2004-2014; MO, 2012) GIS je ve vojenském prostiedi
vyuzivan pro feSeni celé fady uloh. Jedné se naptiklad o pouziti digitdlnich modeli terénu
v leteckych simulatorech, leteckych navigacnich systémech, zbranovych systémech,
systémech veleni a v systémech ur¢enych pro planovani akci letectva a také pro zabezpeceni

misi mapovymi podklady, planovani vojenskych operaci. (Rapant, 2006)

V minulosti byl varmadé velice rozSifeny AuGIS. Nyni se v rezortu MO pracuje
v softwarech ArcMap, ArcGIS, ArcGIS Pro a v Operacné taktickém systému veleni a fizeni

(OTS VR). (MO CR, 2012)

Vieobecné podsystémy OTS VR PozS
Vieobecné podsystémy tvoii tzv. jadro, ve kterém se vytvateji SW pro praci v ASVR, BVIS,
SPEC. (MO CR, 2012)



Ukelové podsystémy

Ugelové podsystémy tvoii SW, které rozsifuji jeho funkcionalitu smérem k odborné oblasti.

ASVR i BVIS existuje vievojskovy, zpravodajské ¢innosti a elektronického boje, palebné
podpory, chemického, Zenijniho i spojovaciho vojska, vojskové logistiky, vojenské policie

a zdravotnické sluzby. (MO CR, 2012)

Informacni systém tzemi vojenskych ujezdi podava informace o izemi vojenskych
ujezdu, o objektech, které se na uzemi nachézeji, o jejich stavu a ticelu, pro ktery byly ziizeny

nebo jsou provozovany. (MO CR, 2012)

4.2.1 ArcGIS

ArcGIS je GIS, ktery umoziuje ziskavani, zpracovani a analyzu prostorovych dat.
Jeho funkce zahrnuji také néstroje pro publikaci dat, map a aplikaci, aby je mohli vyuZzivat
nejen odbornici pracujici s geoprostorovymi daty, ale i1 ostatni zaméstnanci v organizaci,

a dokonce i vefejnost.

ArcGIS je schopen zpracovavat data z rtznych zdroji, provadét jejich analyzu
a vyhodnocovani v redlném Case a poskytovat tak nové a cenné informace. Bez ohledu
na to, zda jde o tisténé mapové podklady pro operace v terénu nebo o sjednoceny operacni

obraz bojiste, systém ArcGIS poskytuje veskeré potfebné nastroje.

ArcGIS predstavuje komplexni propojeny systém zalozeny na servisné orientované
architektute, ktery lze vyuzivat jak v offline, tak v online rezimu. Dilezitou soucasti je
dodrZovani bezpe€nostnich standardl a zajiSténi dostupnosti dat na zédkladé riiznych Grovni

operacniho fizeni.

Sjednoceny operaéni obraz bojist¢ (COP) je kliCovym prvkem pro uspéSné planovani
a provedeni vojenskych operaci. ArcGIS umoziiuje praci s Sirokou Skdlou formati dat
a poskytuje moznost jejich vizualizace a provadéni riznych prostorovych a statistickych
analyz. Pfistup k datim, a to jak formou i rozsahem, lze individudlné fidit v zavislosti

na urovni U€astnika operac¢niho procesu. (Arcdatapraha, 2024)



Sjednoceny operacni obraz bojisté

Obrazek 8 COP, Common Operational Picture
(zdroj: Arcdatapraha, 2024)

Planovani a rozhodnuti

Spravna rozhodnuti ¢asto zavisi na rychlém a efektivnim zpracovani velkého objemu dat,
vcetng téch ziskavanych v redlném Case. Systém umoziuje snadné zobrazeni potiebnych dat
v daném okamziku a sou€asné udrZuje dostupnost ostatnich zdroj1, jejichZ data 1ze kdykoliv
do operac¢niho obrazu bojisté ptidat. Zplsob zobrazeni prvkl 1ze dynamicky pfizpisobovat

v prub&hu operace podle aktualni dilezitosti. (Arcdatapraha, 2024)

Obrazek 9 Priklad vyobrazeni planovani
(zdroj: Arcdatapraha, 2024)



Analyzy

Systém ArcGIS umoziuje prizpisobeni analytickych modelti na zakladé dostupnych dat
pro potieby konkrétni akce. Pti ptipraveé vojenskych operaci je mozné provadét simulace
vizualizace vegetacniho pokryvu, stanovovat priichodnost terénu s ohledem na aktudlni
pocasi, vypocitavat dohlednost ze strdznich stanovist’ nebo analyzovat palebné moznosti
nepftitele. Tyto analyzy mohou byt rovnéz dostupné vojakiim v terénu prostfednictvim

mobilnich aplikaci. (Arcdatapraha, 2024)

Obrazek 10 Priklad vyobrazeni analyzy v ArcGIS
(zdroj: Arcdatapraha, 2024)

Vizualizace nejvyssi kvality

ArcGIS je Siroce vyuZivan nejen civilnimi mapovacimi agenturami po celém svéte (jako jsou
USGS, Ordnance Survey, swisstopo, Zemémeéticky ufad), ale je také standardem ve vojenské
kartografické tvorbé, véetné geografické sluzby Armady Ceské republiky. Diky
automatickym nastrojim pro kartografické zpracovani dat, jako je pokrocild prace s popisky,
inteligentni generalizace nebo komplexni maskovani, umozituje ArcGIS snadnou tvorbu
tematickych a specidlnich map. Tyto néstroje rovnéZz podporuji rychlou a spolehlivou

distribuci informaci opera¢nim slozkam armady. (Arcdatapraha, 2024)



ArcGIS Pro

Desktopové aplikace ArcGIS Pro je jadrem celého systému. Nabizi Sirokou Skalu funkci
a nastroji, z nichz mnohé byly vyvinuty na zéklad¢ podnétii uzivatelské komunity. Nyni je

aplikace ArcGIS Pro nejvice pouzivanaiv ACR.

ArcGIS Pro umoziuje vizualizaci dat ve 2D, 3D i 4D a poskytuje pokrocilé metody jejich
analyzy. Obsahuje také néstroje pro tvorbu a spravu geodat a prostorovych databazi. Diky
této aplikaci miizete snadno publikovat data na server ArcGIS Enterprise nebo do cloudu

ArcGIS Online.

Analytické nastroje v ArcGIS Pro umoziuji odhalit trendy v datech, coz poméha predvidat
budouci vyvoj. To vam umoznuje navrhovat riizné scénare vyvoje a poskytuje tak podklady
pro informovand rozhodnuti. Nastroje v ArcGIS Pro rovnéz podporuji vyuZiti strojového
uceni a umélé inteligence, coz umoznuje zpracovani a analyzu dat z internetu véci,
obrazovych dat a dalSich dat, ktera byla do nedavné doby obtizn¢ zpracovatelna.

(Arcdatapraha, 2024)



5 MODELOVE MAPOVE KOMPOZICE DEMONSTRUJICI
SPECIFIKA VOJENSKE KARTOGRAFIE

V Armadé existuje katalog produkti a sluzeb GeoSl ACR, je to publikace pojatd jako
nabidkovy katalog, ve kterém GeoSl ACR oficidlné prezentuje GP, odborné pomiicky
a dokumenty a portaly a aplikace vytvafrené, zabezpeCované a poskytované pro potieby
zaji§tovani obrany statu a nabizené sluzby vykonavané v ramci ptisobnosti GeoSl ACR,
deklarované vnitinim predpisem Ministerstva obrany a publikované napf. na webovém

portalu geografické sluzby ACR.

MAPOVE APLIKACE J GEOGRAFICKE PRODUKTY J PODKLADOVE MAPY J KLADY A SEGMENTY J
s «\ Redakaor: mi Ing. David Lambert Administrtor . sk Ltk el
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Obrazek 11 Mapovy portal
(zdroj: arcgis.acr, 2023)

Portal GEO je dostupny na Globalni datové siti v rdmci ¢asti Odkazy/Portaly na Givodni
strance Stabniho informaéniho systému (SIS) Armady Ceské republiky (ACR) na adrese
https://www.sis.acr. Existuje také mapovy portal, ktery je vyobrazeny na obrazku ¢. 11 vyse,
je takzvanym rozcestnikem pro pfistup k vybranym mapovym aplikacim a geografickym
webovym sluzbdm GP a podkladovych map. Portal for GIS usnadiiuje pracovat s jiz
vyprodukovanymi mapami od VGHMUF¥, které lze pouzit jako podkladovou mapu
pii tvofeni nové mapové kompozice. Za to v civilnim sektoru existuje Geoportal CZUK, je
to komplexni internetové rozhrani pro pfistup k prostorovym datim pofizovanym
a aktualizovanym v resortu Ceského Gfadu zeméméfického a katastralniho (CUZK).
Geoportal umoziuje na jednom misté vyhledat informace (metadata) o prostorovych datech

resortu CUZK, kde je moznost si jej prohlédnout, objednat nebo stidhnout, pokud se jedna



o oteviena data. Geoprohlize¢ nam stejné jako ve vojenském portale nabizi pracovat v jiz

uloZenych mapovych podkladech. (CZUK, 2010)

5.1 OdliSnost topografické mapy ACR a Zakladni topografické mapy
CR

Topografickd mapa 1:25 000 vyobrazena na obrazku 12 niZze je kartografické dilo s

topografickym obsahem. Mapa je urcena pro plnéni ukoll na taktickém stupni veleni a

fizeni, planovani, fizeni a vedeni pozemnich operaci na malém uzemi, studium

vojenskogeografickych charakteristik uzemi, orientaci a navigaci v terénu, piesné urceni

polohy a pfipojovani sestav a zbraflovych systémui. Mapa se zpracovava podle standardll

NATO a zobrazuje tizemi CR a blizké zahrani¢ni uzemi na mapovych listech v narodnim

kladu mapovych listd. Mapa je zakladnim statnim mapovym dilem. (CR-MO, 2024)
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Obrazek 12 TM25

(zdroj: arcgis.acr, 2023; vlastni zpracovani)



Zakladni topografické mapy Ceské republiky 1:25 000 (obrazek 13) jsou v prohlizeci sluzbé
Esri ArcGIS Server poskytovany jako vetejnd prohlizeci sluzba. Sluzbu lze vyuzit
prostiednictvim pfistupovych rozhrani REST, SOAP a WMTS formou optimalizovanych
mapovych dlazdic v soufadnicovém systému S-JTSK/Krovak East North (EPSG 5514).
(CZUK, 2010)
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Obrazek 13 ZTM25
(zdroj: CZUK, 2010)

Odlisnost TM25 a ZTM25

JiZ na prvni pohled jde spatfit velky rozdil mezi obrazkem 12 a 13, TM25 je pro vojenské
potieby tvofena mnohem detailnéji. Mapové znacky se fidi dle publikace Topo 4-5,
které ovliviiuji Citelnost mapy, ale je dlilezité jejich znalost a interpretace. OdliSnost mapy
je, jak ve vyobrazeni budov, komunikaci, tak i v zépisu ¢iselného udaje elektrického vedeni.
U silnice byva uvedena jeji Sitka x pocet past, Sifka koruny v metrech a kryt vozovky. Poté
jsou navic znacky u komunikaci, které znamenaji charakteristiku mostii, jak dalni¢nich,
tak silni¢nich, ptikladem ZB (stavebni material), délka-§itka- v metrech a nosnost v tunach,
udaje dilezity pro prijezd vojenské techniky. Navic jsou v mapé doplnéné zeméedeélské

oblasti a obsdhlej$i popis primyslovych zén. Na obrazku 12 miZeme vidét budovy



znazornény tuéné, pro podrobnéjsi analyzu obydlenych oblasti. V TM25 jsou také na rozdil
od ZTM25 zachyceny trigonometrick¢é body i s ¢iselnym popisem nadmoiské vysky
v metrech a vrstevnice jsou v ni taktéz podrobnéjsi, kdy udéva vrstevnicovy interval

5 metrt (doplitkkovy 2,5m).

Data TM25 z obr. 12 jsou uklddana ve zvoleném geodetickém systému, u vojenskych
modelid se pouziva systém WGS84, eventudlné mohou mit pfifazeny i zobrazeni, v tomto

piipadé UTM. WGS84 je standard NATO dle STANAG 2211. (Talhofer, 2008)

Podstatna odlisnost je v tirazi mapy, to znamena jak zpracovatelem, tak i vydavatelem mapy.
Vojenské mapy jsou vydavany Ministerstvem obrany CR, Geografickou sluzbou ACR,
zpracovatelem je VGHMUFY. KdeZto civilni mapy vydava CUZK a také je i zpracovava
s vyuzitim Zakladni baze geografickych dat CR (ZABAGED). Sougasti mapového pole je
také zemepisnd sit’ a kilometrova sit. Jedna se o kilometrovou sit’ v soufadnicovém systému
S-JTSK, kterd je zobrazena pomoci linii, kilometrovou sit’ v soufadnicovém systému
ETRS89-TMzn, kde zn je ¢&islo polednikového pasu: pro Ceskou republiku tedy
ETRS89- TM33 a ETRS89-TM34. (CZUK, 2010) Pro studium terénu je nejvhodngjsi
topografickd mapa, kterd ptehlednou formou poskytuje i velmi dobrou vSeobecnou orientaci
v daném uzemi. Mapové znacky TM25 jsou vyvéazené, zadna z nich neni vzhledem
k ostatnim zasadnim zplusobem zduUraznéna ani velikosti, ani kontrastni barvou,
pii zpracovani topografickych map je kladen dliraz zejména na pfehlednost, srozumitelnost
a komplexnost celkového zobrazeni terénu. Urcitym opakem topografickych map jsou
napiiklad letecké nebo tematické mapy, které jsou zachyceny dale v praktické casti

na obrazku 17 a 18. (MO CR, 2012)

Ortofoto CR

Tvorbu statniho ortofota CR z obrazku 14 zajistuje od roku 2003 Zeméméificky trad
ve spolupraci s VGHMUF na zékladé dohody CZUK a MO CR. Piedstavuje periodicky
aktualizovanou sadu barevnych ortofot v rozmérech a kladu mapovych listd Statni mapy
1:5 000. Snimkovani je provadéno od roku 2010 digitalni kamerou a provadi se ve dvouleté

periodg, kdy je kazdy rok snimkovana 1/2 uzemi CR. (CZUK, 2010)



Aktualizovana data ortofota CR, v rozsahu 1/2 CR - zapadni poloviny tGzemi — byla

aktualizovana a zpracovéna z leteckého snimkovani v roce 2023. (CZUK, 2010)

Obrazek 14 Ortofoto Vyskov
(zdroj: CZUK, 2010; arcgis.acr, 2023)

Kvalitni letecky snimek pofizeny s vysokou rozliSovaci schopnosti zachycuje i ty nejmensi
detaily terénu, piesto se v ném vyznat Cini urcité problémy, co je silnice a co je jenom
zpevnéna cesta nebo kde konci les. Srozumitelnéjsi je rozhodné topograficka mapa, kde jiz
na prvni pohled ziskdme piedstavu o hustot¢ komunikaci, vodstvu nebo rostlinném
¢i pidnim krytu. Navic ndm TM25 poskytuje dalsi informace, které ze snimku ani vy¢ist
nedokazeme, napiiklad tidaje o nosnosti mostl, rychlosti vodnich toktli, o vySce a druhu
stromll v lese nebo o Clenitosti terénu. Z ortofota se provadi pievod situace v terénu do

podoby mapy.

5.2 Mapy vojenského ujezdu VUj Biezina

MVU25 obrazek 15 je tematickym statnim mapovym dilem v analogové podobé, pti¢emz
obsah mapového pole tvofi sdruzené listy topografickych map piislusného méftitka

se zvyraznénou hranici vojenského ujezdu (VUj). MVU25 slouzi jako zakladni



geoinformaéni podklad pro zajisténi interoperability geografického zabezpeceni vycviku
ozbrojenych sil CR a ¢&lenskych a partnerskych stati NATO na uzemi VUj. Je uréena
zejména pro planovani, fizeni a zabezpe&eni soudinnosti pii vycviku ozbrojenych sil CR
a ¢&lenskych a partnerskych stati NATO ve VVP v ramci jednotlivych VUj na tizemi CR.
Hlavnimi uZivateli MVU25 jsou piislusnici ozbrojenych sil CR a &lenskych a partnerskych

statit NATO.
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Obrazek 15 Ukazka MVU25
(zdroj: arcgis.acr, 2023; vlastni zpracovani)

Zvlastnosti na MVU25 je hranice VVP a zapis dalsich mapovych znagek,
které¢ v topografické map¢ nefiguruji, ukazkou sttelnice, Zenijni zatarasy, vyska stroml
v metrech. Mapa vojenského ujezdu 1:25 000 s tematickou nadstavbou, kterd je podrobnéji

popséna nize na obrazu 16, obsahuje navic vyznacené cesty pro pasovou techniku.



MVU25(TN) je tematickym statnim mapovym dilem v analogové podobg, jejiz tematicky
obsah tvoii informace o vycvikovych a dalsich zafizenich na celém tzemi jednotlivych VUj
nad topografickym obsahem mapy zobrazujici tzemi v méfitku 1:25 000. Slouzi jako
zékladni geoinformacni podklad pro zajisténi interoperability geografického zabezpeceni
vycviku ozbrojenych sil CR a ¢&lenskych a partnerskych statt NATO na tzemi VU;.
Je urCena zejména pro planovani, fizeni a zabezpeceni soucinnosti pfi vycviku ozbrojenych
sil CR a ¢lenskych a partnerskych statit NATO ve VVP v ramci jednotlivych VUj na Gizemi
CR. Hlavnimi uZivateli jsou piislusnici ozbrojenych sil CR a ¢élenskych a partnerskych stati
NATO. Zpracovava se v souladu s vnitinimi ptedpisy k zavedeni standardizacnich dohod
a spojeneckych publikaci NATO a vyhradami a komentaii CR k témto dohodam
a publikacim. MVU25(TN) jsou vytvafeny ve specialnim kladu mapovych listd.
V zéavislosti na velikosti tizemi tvofi mapu bud’ jeden list (VUj Boletice, VUj Bfezina)

nebo dva listy (VUj Hradisté, VUj Libavd). (MO CR, 2021)

Obrazek 16 MVU25(TN)

(zdroj: arcgis.acr, 2023; vlastni zpracovani)



Timto byly popsany mapy pro pozemni sily a nize jsou zobrazeny ukézkové mapy, vytvarené
pro vzdu$né sily. Mapa pro nizké lety v metrech obrazkek 17 obsahuje letecké informace
uvadéjici relativni vysku vyskovych piekazek v metrech, je urena pro plnéni ukolid
na taktickém a opera¢nim stupni veleni a fizeni pro planovani a fizeni vzduSnych operaci
a predletovou pfipravu osadek vrtulnikd, pro pfipravu a vedeni vycviku na palubach
vrtulnikii, pro navigaci za snizenych svételnych podminek s pouzitim prosttedkt no¢niho
vidéni a udrzeni bezpe¢ného kurzu pii 1étani v malych vyskach (do 10 000 stop),
pro provadéni vlastni letové €innosti a vedeni zachrannych akci v rdmci podpory armady
vuci 1ZS, urcovani polohy bodl, stanovist a cili. Pouzivd se pro leteckou techniku

vybavenou vyskoméry udavajici hodnoty v metrech. (MO CR, 2024)

I

DEDICE

Obrazek 17 Mapa pro nizké lety

(zdroj: arcgis.acr, 2023, vlastni zpracovani)

Mapa pro nizké lety v stopach na obrazku 18 je kartografické dilo s topografickym obsahem
a tematickou nadstavbou obsahujici letecké informace uvadéjici nadmotskou vysku vrcholt
vyskovych piekazek ve stopach. Mapa je uréena pro plnéni ukolli na opera¢nim stupni veleni
a fizeni pro planovani a fizeni vzdusnych operaci a ptedletovou piipravu osadek vrtulniki,
pro piipravu a vedeni vycviku na palubéch vrtulnikd, pro navigaci za sniZzenych svételnych
podminek s pouzitim prostfedkii no¢niho vidéni a udrzeni bezpe¢ného kurzu pii 1étani

v malych vyskach, pro provadéni vlastni letové ¢innosti a vedeni zachrannych akei v ramci



podpory armady vaci integrovanému zachrannému systému, urCovani polohy boda,
stanovist a cild. Pouziva se pro leteckou techniku vybavenou vyskomeéry udavajici hodnoty

ve stopach. (MO CR, 2024)

Obrazek 18 Mapa pro nizké lety

(zdroj: arcgis.acr, 2023, vlastni zpracovani)

Prace v ArcGIS PRO

Mapova kompozice na obrazku 19 je vytvorend v softwaru ArcGIS PRO, jako vektorova
vrstva byla zvolena TM25. Vzorovy scénai mapy prtislusi kurzu pro vojenské pozorovatele
OSN (UNMOC). Mapové znacky na mapé se fidi dle publikace Topo 4-5. Mapa nam
poskytuje Cervené ohraniCeni prostoru, v kterém kurz probihal, jsou v ni vyznacené
obydlené oblasti se smySlenymi ndzvy, UtoCisté, vojensky tybor, dile demilizarizované
pasmo, kde se zrovna nenachazi zadna vojenska jednotka. Modfe je znazornéna linie pfiméfi.
Na map¢ vlevo je oblast narodni obrany, NDP a vpravo LPP, mozny bod priniku. V oblasti

LPP se nachazi uprchlicky tdbor (Crazy Dorp)
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Obrazek 19 Mapova kompozice v ArcGIS PRO
(zdroj: ArcGIS PRO, 2023; vlastni zpracovani)



Mapa vyobrazend na obrazku 19 obsahuje ramové i mimoramové udaje. Do ramovych udaji
se fadi legenda, pravouhlé rovinné soutfadnice UTM (vodorovné a svislé kilometrové sit¢).
V mimoramovych udajich je ndzev mapy, métitko mapy, svétovy geodeticky vyjadieni
polohy v hldsném systému MGRS, oznaceni zony MGRS a 100km c¢tverce MGRS je na
map¢ uvedeno v mimoramovych udajich i v mapovém poli. Déle je v mimoramovém poli
tiraz s vydavatelem MO CR, GeoSI ACR, zpracovatelem VGHMUF a dalsi podpropnosti,

které jsou vyobrazené na obrazku 20.
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Obrazek 20 Mimoramové udaje

(zdroj: ArcGIS PRO, 2023; vlastni zpracovani)

5.3 Mapovy zakres v OTS

Operacné takticky systém je aplikaci v armadé, kterd je urcena k automatizaci procesit
spojenych s planovanim, fizenim a vedenim bojové ¢innosti pozemnich sil na operacnim a
taktickém stupni veleni s vazbou na strategicky stupéii. (MO CR, 2012) Obsahuje spousty
modulti, které umi vypocitat optickou viditelnost, zvolit vybér pro radiové spojeni,
vizualizaci reliéfu (prijezdnost techniky, stinovani reliéfu a hypsometrii). UmozZiuje
vypocet presunt po komunikacich, analyzu radioreléového spoje, planovani radioreléovych
siti (zda-li je nutnost vystavit retranslaci), vizualici CBRN, simulaci bojové ¢innosti, seznam
zpravodajskych informaci, vyhledavani geografickych objekt, vizualizaci MIP a 3D model

reliéfu.



Pro nazorny ptiklad prace v OTS byla vytvofena analyza prostoru, kterd je dil¢im tkolem
pro zpracovani operacniho rozkazu velitele k danému cviceni. Piiklad je tvofen
na podkladové mapé VUj Libav, ktera je zesvétlena. Byl definovan prostor operace (AOO)
kdy je jeho rozloha 16,58 km?, hloubka 5,62 km? a $itka 5,14 km?, byly vypsany i dané
hranice AOO (ve formatu 33UXR8922214553), dalsim krokem byl zpodobnén prostor
zpravodajské odpovédnosti (AIR) a prostor zpravodajského zajmu (AIl) s danymi

rozlohami, které jsou sestaveny podrobn¢ na obrazku 21.

Obrazek 21 Prostor operace

(zdroj: Operacné takticky zakres, vlastni zpracovani)



Priichodnost terénu na obrazku 22 ukazuje, ze AOO, AIR i All je prevazné zalesnény, misty
se vyskytuji oteviené plochy. Tento terén nedovoluje rozvinuti vojsk, ale vzhledem k husté
siti lesnich cest je mozny piesun vojsk terénem. Neprichozi terén pokryva vétSinu All
s vyskytem otevienych prostori umoZiujicich rozvinuti jednotek. Obrazek 23 nam

zobrazuje priichodnost terénu pro techniku.
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Obrazek 22 Pruchodnost terénu

(zdroj: OTS, vlastni zpracovani)
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Obrazek 23 Pruchodnost terénu — technika

(zdroj: OTS, vlastni zpracovani)



Mapa hypsometrie byla vypracovana v ArcGIS.

Obrazek 24 Mapa hypsometrie

(zdroj: ArcGIS, vlastni zpracovani)

Koryta fek a mensSich vodnich tokl tvoii v prostoru svahy, které vyznamné ovliviiuji
prachodnost terénu. V AOO se nachazi jeden vaznamny vodni tok — feka Odra. Nachazi se
zde také spletita sit’ malych bystfin a potickl, které se ptebazné vlévaji do feky Odry. Na
vodnich tocich, které se nachazi v AOO je n€kolik mostil s nosnosti 30-50t. V. AOO se dale
nachazi vodni nadrz Barnov. Mimo AOO je pomé&rné rozvinuta silni¢ni sit’ sttedoevropského
charakteru. Komunikace v AOO jsou tvofeny ¢aste¢né zpevnénymi komunikacemi III. tfidy
a dale hustou siti lesnich a polnich nezpevnénych cest. Nenachazi se Zadna Zeleznicni sit’,
ani letiSté, pouze pfistavaci plocha pro helikoptéry v prostoru Barnov. V AOO se nenachazi
zadné obydlené oblasti. V severni ¢asti All se nachéazi 2 vesnice s poctem obyvatel do 500
obyvatel, jthozépadni ¢asti se nachdzi mésto Libava s poctem 600, najdeme zde i vojenskou
posadku a vojenské ubytovaci prostory. Na zdklad¢ analyzy terénu bylo zjisténo, Ze pfirodni
charakteristika AIR 1 AIl omezuji ptistupové sméry do AOO na zp&vnéné komunikace III.
ttidy, dale pak na lesni a polni nezpevnéné cesty. V AOO se potom nachazi otevieny prostor
Rudoltovice, ktery umoZiiuje rozvinuti vojsk. VSechny vySe vypsané piekazky a

komunikace jsou zakresleny na mapé obrazek 25.
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Obrazek 25 Prekazky

(OTS, vlastni zpracovani)

Po analyze prostoru nasleduje dale ukol a provedeni, které se skladaji z nékolika fazi, dale
logistickd podpora a veleni a fizeni. Zhodnocuje se celkovy vliv prostiedi na operaci,
vyhodnoceni vlivi terénu na operaci, dale vojenské aspekty terénu — piekdzky, ptistupové
sméry, kliCovy terén, pozorovani a vedeni palby, kryt a skryt. Na zéklad¢ analyzy AOO,
se po zohlednéni vSech piekazek urcuje kudy bude nepftitel postupovat. Také postup
vlastnich jednotek mlZe byt rovnéz omezen terénnimi piekazkami, proto je vhodné vyuzit

jednotky Zenijniho zabezpeceni pro zachovani prichodnosti terénu.

Celkové Ize tici, ze aplikace OTS je skvélym pomocnikem pro vojenské tvoreni a planovani.
Jen bohuzel zatim nepocita s vegetaci a po€asim, to 1ze brat jako prekazku pfi taktickém
zakresu. Také se vyhotoveny takticky zakres uklada pouze ve formatu VGRX File nebo jej
1ze vyexportovat v PNG, naopak v ArcGIS PRO se vytvotené mapy exportuji vzdy do PDF.
Bohuzel prace v OTS je kvtili praci na Sisovych pocitacich omezena, naptiklad databazi MIP

a vizualici CBRN nepodporuje, naopak na stanicich OTS s utajenim tajné je zpfistupnéna.



6 LIMITY A POTENCIAL SOUCASNYCH GIS VE VOJENSKE
KARTOGRAFII

Posledni kapitola je zaméfena na diskusi limitli a potencidlli soucasnych geografickych
informacnich systémut ve vojenské kartografii. Byl proveden polostrukturovany rozhovor
s pracovniky v ACR, konkrétné s feditelem aplikovaného vyzkumu a rozvoje v VGHMU¥
v Dobrusce a vedoucim star$im distojnikem kapitdnem na skupiné podpory zpravodajskych
informaci, tato skupina v rdmci 7. mechanizované brigddy pracuje s GIS. Na zaklad¢
strukturovaného rozhovoru byly kladeny otazky, které jsou spojeny s vyuZitim GIS
v armadé a také otazky ke konkrétnim softwartim, pouzivanych v ACR. V armadé se s GIS
pracuje jen na danych vybranych pracovistich. Jak jiz bylo uvedeno, poskytovatelem

digitalnich geoprostorovych dat je VGHMUY v Dobrusce.

V armadé se pracuje s rastrovymi i vektorovymi daty. GeoSl ACR provozuje portaly v ramci
prostfedi SharePoint a ArcGIS, které jsou hlavnimi informacnimi platformami pro veskeré
prislusniky rezortu MO v oblasti geografického zabezpeCeni a v ramci nichZz jsou
centralizované rezortnim uzvatelim zptistupnény v§echny hlavni nastroje/aplikace pro praci
s digitalnimi geografickymi daty. Pfedpfipravené mapy jsou vytvoreny od VGHMUY, odkud
lze ziskat geografické informace, geografické produkty ve formé webovych sluzeb,
se kterymi se da ihned pracovat. Jsou uloZeny na jejich vzdaleném serveru. Vybrané mapy
jsou nastavené v daném méfitku s ur¢itym mapovym podkladem. Mapy jsou nastaveny
v meétitku, ve kterém se pro armadu tisknou, ale v pfipad€ jej lze upravovat. Pro offline
pouziti jsou také vojensti geografové vybaveny armadnim harddiskem s potiebnymi
geografickymi daty. Tohle je jedna z jiZ nejstarSich moZnosti, roky geografové pracovali
s daty z hardisku, nez byl vytvofen mapovy portal. Dale se daji data také ziskat na vyzadani

od VGHMUJK.

V armad¢ se pracuje piedev§im s produkty firmy ESRI jako je ArcGIS, ArcGIS PRO
a nckde se vyuziva jest¢ se starSi verzi ArcMap, ale to uz velmi zfidka. Na vétSing
pracovistich je jiz zavedena nejnovéjsi verze ArcGIS PRO. Také se vyjimecné setkavame
v praci v Global Mapper, ktery je méné¢ komplexni, je uzivatelsky privetivejsi, je zalozen
pro jednodussi analyzy a lepsi viditelnost. Na nékteré analyzy je tento software lepsi,
ale celkové je méné vyuzivany. Global Mapper neni produktem firmi ESRI. ArcGIS PRO
je nejrozsifengjsi také v ramci NATO, v ¢eské armadé je noveé uveden, jeho vyhodou je

uzivatelské rozhrani, postupné se dale rozviji, je logi¢téjsi. V armadé se na ArcGIS PRO jiz



v

pofizeni. Nacez ArcGIS a ArcMap, jejich integrace s OTS neexistuje.

Za hlavni vyzvu lze povazovat piechod na novéjsi SW ArcGIS PRO. Jako piekéazka, jak jiz
bylo feceno, je, ze ArcMap nepodporuje praci, sdileni a integraci s OTS, a proto v ném
v ramci vojenského cviCeni nelze fungovat. Do budoucna se propojeni nechysta, protoze
nelze soucasné pracovat v ArcGIS i1 OTS. Pouze se pracuje na zjednodusseni, aby se v OTS
dala naéist vytvofena mapa od VGHMUFY a hned s ni pracovat. V OTS se pracuje jak
s mapami topografickymi, tak tematickymi a zakresluji se do n¢j zakresy, kuptikladu zakres

takticky.

Prace v ArcGIS neni nijak sloZitd a naroéna, vyhodou je VGHMUF a jejich piistupna
geografické data. Jen jej omezuje nepropojeni s OTS a zastaralej$i vybaveni pracovist

hardwarem.

Armada se snazi minimalizovat naroc¢nost prace s programem ArcGIS pro své pracovniky,
rozhodné je ulehéena prace diky VGHMU¥ v Dobrusce a jejimu vzdalenému piistupu, odkud

se daji vyhledat a zobrazit prostorova data, které jsou obzvlasté aktualni.

Pozadavky pro pracovniky, ktefi pracuji s ArcGIS v armadé se kladou na vzd€lani
a odbornou pfipravu. Zalezi, na jakém mist¢ je vojak systematicky zafazen.
Na dustojnickém mist¢ je potfeba mit vysokoskolské vzdélani a na misté geografa rozhodné
1 vzdélani vtomto oboru. Déle se podle obtiznosti a Cetnosti prace v GIS zucastiuji
pracovnici §koleni. Skoleni na ArcGIS probiha zpravidla v Olomouci, na pracovisti odd&leni
piipravy a vycviku, které je pod zastitou VGHMU¥ v Dobrusce. Vyhodou je, Ze je $koleni
pro pracovniky v ACR zdarma, na rozdil od civilniho sektoru, kde individualni osoba ma
Skoleni za vysoké naklady. Kurzy ArcGIS jsou k dispozici v Olomouci, neni problém se jako
zaméstnanec ACR na kurz zapsat, piipadné je moznost si vybrany kurz vyzadat, respektive
udélat Skoleni na miru. Zajisté, je tu 1 moZnost, zucastnit se 1 jejich online Skoleni. Neni
pifimo déno, jak Casto se Skoleni k praci v ArcGIS v armad€ musi provadét, zkratka
dle potteby. Vybrané Skoleni muze byt na dany SW, ve kterém chcete umét pracovat

nebo na dané téma, které si zvoli.

Bohuzel omezenim je, ze ArcMap pii vycviku nespolupracuje s OTS a 7. mechanizovana
brigada stale na praci v ArcGIS PRO nepftesla. Za vyzvu lze konstatovat budouci pfechod

1 na dalSich vojenskych pracovistich na ArcGIS PRO, kde je vidét s praci spojeny veliky



pokrok. Potencial GIS v arméd¢ je vysoky. Vojensky geograficky a hydrometeorologicky
ufad je rozhodné na vysoké urovni, ptikladem je jejich mapovy portal GIS, ktery slouzi
pro vycvikové ucely, vedeni realné bojové Cinnosti. Prace s dronem muze byt velkym
potencidlem prace s GIS, kde by se mohla zaznacCit napf. poloha v redlném Case
pfi prizkumu. Také laserové skenovani jak pozemni, tak letecké vytvotfeni 3D modeld,
digitalni reliéf je schopnosti tvorit 3D modely — vyuziti napiiklad v rdmci simulace
pii vycviku.

V armad¢ se zajisté vyuziva pokrocilé inteligence, jako je i uméla inteligence. Diky Al
a strojového uceni lze propojovat obrazova a prostorova data. Propojeni lze pouze s ArcGIS
PRO, kde je dokazano, ze se daji takova data zpracovat a analyzovat, coz bylo do neddvné
doby nemozné. D4 se vyuzit i ke klasifikaci obrazu, ukézkou, Ze Al dokéze vyhledat

a detekovat letadlo.

Rozhodné velkym limitem prace je oddélenost internetu a intranetu. Zastaralejsi vybaveni
na nekterych pracovistich u vojskovych geografii. Soucasné vybaveni pfinasi neefektivitu
pti praci. Také webové mapové sluzby nejsou pfistupné pro kazdého. Sitové prostredi
by mohlo byt do budoucna nastavené tak, aby bylo ptistupnéjsi pro Sir$i pocet pracovnikd.
Slabou strankou muze byt i ¢asteCna neznalost nékterych pracovnikd, ktefi nemaji ponéti,
co nam ve skuteCnosti odkazy od VGHMU¥F piinagi. A jak uz bylo fedeno, ArcMap
nepodporuje spolecné praci a sdileni v OTS, proto v rdmci cviceni v obou programech

soucasné nelze pracovat.



ZAVER

Cilem bakalatské prace bylo vytvotit modelové kompozice demonstrujici specifika vojenské
kartografie. V praci byly popsany dostupné geografické informacni systémy z oblasti
vojenské kartografie. Nasledné pak ve vybraném softwaru vytvotfeny mapové kompozice.
Pracovalo se v softwaru ArcGIS PRO ve Vojenském geografickém a hydrometeorologickém
ufadé v Dobrusce. Jako podkladovou mapou byla zvolena TM 25, vojenské topograficka
mapa v métitku 1:25 000. Druhy piiklad byl vypracovan v aplikaci Operacné takticky
zakres, kde byla ptfedvedena analyza prostoru. Bylo provedeno hodnoceni terénu pomoci
moduli v OTS, predstavena prachodnost terénu, hypsometrie, vodstvo, silni¢ni sit,
obydlené oblasti a lesy, které byly sjednoceny do jednotné mapy s piekdzkami. Vyuziti
dalSich moznosti v OTS je obrovské a pro sluZebni tkoly velmi efektivni. Zjistili jsme, Ze
pouziti prostorovych dat v GIS muze tedy byt velmi uziteéné pro vojenskou kartografii a v
pomoci vojenskym jednotkdm pii planovani a v provadéni vojenskych operaci. Celkovée lze
fici, Ze vyuziti GIS ma pro vojenskou kartografii velky vyznam a umoziiuje vojenskym sildm
planovat a provadét operace s vysokou presnosti a efektivitou. Nakonec prace byly popsany
limity a potencidl soucasnych geografickych informac¢nich systému ve vojenské kartografii.
Byl realizovan polostrukturovany rozhovor s pracovniky, tykajici se prace v GIS a softwart.
Stejn¢  tak nasledné zhodnoceni GIS pracovnikem zpravodajské  skupiny
ze 7. mechanizované brigddy Hranice. Bylo zjiSténo, ze potencial geograficky informac¢nich
systémll je vysoky a do budoucna hraje velkou roli vrozvijeni map. Nedostatkem je
informovanost pracovnikd, co VGHMUF nabizi nebo co takovy mapovy portal obsahuje.
Doporu¢enim by mohlo byt vypracovani jednoduché ptirucky, kterd by ukéazala co Portél
Geo nabizi, ptipadné i postup do Mapového portalu a dohledavani geografickych produkti
a zptistupnénych ulozenych podkladovych map, které je mozno nacitat do uzivatelskych
desktopovych aplikaci pracujicich s geografickymi informa¢nimi systémy v nativnim

formatu ESRI.
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