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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva oblasti Power Bl dashboards - od jejich navrhu po realizaci.
Prace je zaméfena na to, jak a jakym zptsobem tyto nastroje pomahaji pifeménovat surova
data na srozumitelné a ak¢ni informace, které mohou firmy vyuzit k lepSimu rozhodovani.
Préce je rozd€lena do dvou ¢asti. Teoreticka ¢ast ukotvuje zakladni kontext a ptredstavuje
klicové koncepty a techniky v oblasti vizualizace dat, se zaméfenim na jejich vliv na strate-

gické a operativni rozhodovani.

Prakticka ¢ast prace je koncipovana jako ilustrativni privodce navrhem dashboards. Detailné
se zabyva vybérem dat, jejich Gpravou a kone¢nou vizualizaci. Specialni pozornost je véno-
vana nejlepSim postuptim, které by mély zajistit, Ze vytvotrené dashboards budou nejen vi-
zualné pritazlivé, ale také funk¢ni a snadno pouzitelné. To vSe je demonstrovano na praktic-
kém ptikladu dashboardu pro udrzbu strojti, vV némz je predstaveno a konkrétné uvedeno, jak
efektivné prezentovat data S pomoci nastroje Power BIl, aby byla maximalné¢ uzite¢na

pro zlepsSeni vyrobnich procesti.

Zjisténi z této prace zdlraznuji, jak dilezité je peclivé planovat a strategicky pfistupovat

k vytvareni dashboardu.

Kli¢ova slova:

Power BI, dashboardy, vizualizace dat, navrh dashboardii, best practices, udrzba stroju,
business intelligence, analyza dat, optimalizace procesu, strategické rozhodovani, operativni

efektivita, primyslové aplikace



ABSTRACT

This bachelor thesis explores the domain of Power Bl dashboards—from their design
to implementation. The work focuses on how these tools transform raw data into understan-
dable and actionable information that businesses can use for better decision-making. The
thesis is divided into two parts. The theoretical part establishes the basic context and intro-
duces key concepts and techniques in data visualization, with a focus on their impact

on strategic and operational decision-making.

The practical part of the thesis is conceived as a practical guide to dashboard design. It deals
in detail with data selection, modification, and final visualization. Special attention is given
to best practices that should ensure that the created dashboards are not only visually attractive
but also functional and easy to use. This is demonstrated through a practical example
of a dashboard for machine maintenance, where it is specifically shown how to effectively
present data using Power Bl tools to maximize usefulness for improving manufacturing pro-

Cesses.

The findings of this work emphasize the importance of careful planning and strategic appro-

ach to dashboard creation.

Keywords:

Power BI, dashboards, data visualization, dashboard design, best practices, machine main-
tenance, business intelligence, data analysis, process optimization, strategic decision-ma-

king, operational efficiency, industrial applications
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UvVOD

Ve svété, kde data hraji klicovou roli v podnikovém rozhodovani, se nastroje jako Power BI
stavaji velice podstatnymi pro efektivni analyzu a vizualizaci dat. S rostoucim vyuzitim self-
service business intelligence (Bl) nastroji ve firmach je zasadni pochopit, jak tyto nastroje
pfispivaji k lep§imu rozhodovani a zvyseni vykonnosti podniku. Sou€asny stav badani v ob-
lasti business intelligence a vizualizace dat naznacuje, ze 1 pies Siroké uplatnéni Power BI
v praxi, existuje prostor pro dalsi optimalizaci a ptizplisobeni dashboardl specifickym po-

ttebam firmy.

Vybeér tématu bakalarské prace " Power BI dashboards pro aplikaci spravy a udrzby strojniho
zafizeni ve vyrob¢" byl inspirovan piilezitosti, kterou jsem ziskala diky stazi ve celosvétove
znamé nejmenované spolecnosti. Cilem této prace je zkoumat a ukézat, jak mize byt Power
BI vyuzito k efektivnéj§imu rozhodovani a zlepSeni operativni efektivity v primyslovém
odvétvi. Dosdhneme toho vyvojem a zavedenim specidlné navrzenych dashboardu, které
usnadiiuji monitorovani a udrzbu strojniho zatfizeni. To poméha sniZit pocet technickych
vypadkt a zvysit vyrobni kapacity.

7o~

Tato préce je rozdélena do dvou cCasti. V teoretické ¢asti jsou zpracovana teoreticka vycho-
diska prace pro problematiku nastroje Power BI ve firemnim primyslovém prostfedi. Prace
se V prvni fadé opird o dostupnou odbornou literaturu a online zdroje tykajici se tématu

business intelligence.

Na teoretické poznatky je navdzano casti praktickou. V ni je feSeno vyuziti nastroje Power
Bl v praxi, a to na ptikladu vyuziti vizualizace dat, které mohou pomoci firm¢ analyzovat
vlastni dostupné data a vyuZit je k nastaveni optimalniho fungovani stoje, coz povede k op-

timalizaci a zefektivnéni celého vyrobniho procesu.

Tato ¢ast prace je koncipovana jako prakticky priivodce navrhem dashboards. Pozornost je
tedy v€novana vybéru dat, jejich upravam a jejich kone¢né vizualizaci. Na zaklad¢ téchto
krokli jsou navrZzeny nejvhodnéjsi postupy vizualizace dat, které zajisti, ze vytvoiené da-
shboards budou piehledné, vizualné poutavé, ale predevsim funk¢ni a snadno vyuzitelné
V béZné praxi.

Vysledek této prace ukazuje, ze pe¢livé navrzeny a zavedeny systém business intelligence
muZe piinést vyznamné vyhody pro kazdodenni operace i strategické rozhodovani v pod-

niku. Ukazuje se, ze efektivni vyuziti dat a analytickych nastrojii nejen zlepSuje vyuziti
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zdroju, ale také zvysuje konkurenceschopnost a schopnosti adaptace firmy v rychle se mé-

nicim prumyslovém prostiedi.
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. TEORETICKA CAST
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1 UVOD DO POWER BI A BUSINESS INTELLIGENCE

Nastroj spole¢nosti Microsoft s nazvem Power BI pfedstavuje novou revoluci v oblasti
business intelligence a pfinasi inovativni technologie pro analyzu dat. Tento Software svym
uzivatelim nabizi Sirokou $kélu interaktivnich vizualizaci, které umoziuji prozkoumat a ex-
trahovat poznatky jejich dat. Poté lze tyto vizualizace pouzit pro dal§i implementaci
na portalu Power BI, ktery pomaha vytvaiet efektivni dashboards, které l1ze sdilet. Zejména
funkce interaktivniho filtrovani Power BI Desktop usnadiiuje zapojeni uzivatell, coz zjed-

nodusuje proces navigace v pruzkumu dat aplikace v jejim kontextovém nastaveni.
[11[2][3][4][5]

Krom¢ toho je velmi dilezitd schopnost Power BI Desktopu integrovat se s riiznymi zdroji
dat, jako jsou webové stranky, Excel, databaze a soubory CSV. Tato konektivita, stejné jako
poskytnuti editoru Power Query jako nastroje pro transformaci, CiSténi a filtrovani dat

pied integraci jejich modelu, jasné vykresluje dulezitost nastroje pii ptipraveé dat. [6][7]

Mezi dalsi dulezit¢ funkce Power BI Desktopu patii vytvafeni jednoduchych modelt
pro publikovani sluzby Power BI, pfidavani polozek, publikovani zobrazenych dat na da-
shboards a obnovovani dat publikovanych vytvotenych sestav. Dohromady tyto funkce po-

mabhaji vytvoftit efektivni feSeni business intelligence. [8][9]

Lze konstatovat, Ze Power BI Desktop je vykonny néstroj pro analyzu dat pro kazdého, kdo

ma zajem o ziskani hlubsich poznatkt z dat, at’ uz jde o zacateénika ¢i pokrocilého. [3][7]

1.1 Historie a vyvoj Power BI

Power BI, jako produkt spole¢nosti Microsoft, ma své kofeny jiz v ranych navrzich a kon-
cepcich, které byly formovéany dlouho pied jeho oficidlnim uvedenim na trh v roce 2015.

Puvodné byl vyvinut jako projekt s ndzvem "Project Crescent". [3]

Power BI byl postupné integrovany do cloudovych sluzeb Microsoftu, coz umoznilo jeho
transformaci z jednoduchého nastroje pro vizualizaci dat v Excelu na komplexni cloudovou
sluzbu pro business intelligence. Tato evoluce byla odpovédi na rostouci poptavku po agil-
nich a snadno ptistupnych BI fesSenich, které by umoznily organizacim lépe interpretovat
a vyuzivat svd data. Od uvedeni na trh Power BI proSlo fadou vyznamnych aktualizaci

a vylepseni, které rozsitily jeho rozsah jeho funkci a uzivatelskou privétivost. [1][5][10]
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Kli¢ové milniky zahrnuji zavedeni aplikace Power BI Desktopu, kterd umoznuje uzivatelim

vytvafet a publikovat reporty a dashboardy ptimo z jejich desktopi. [11][12]

Dals$im vyznamnym krokem bylo zavedeni Power BI Pro a Premium, coz jsou placené verze
nabizejici rozsifené kapacity a moznosti spravy pro velké organizace. Tyto kroky nejenze
zvysily funk¢énost a dostupnost produktu, ale také podpoftily jeho adaptaci mezi Sir§imi sku-

pinami uzivateli od malych tymu po velké korporace. [13][14]

1.2 Zakladni principy business intelligence

Zakladni principy business intelligence, jak je zduraznil Brett Powell ve své knize ,,Micro-
soft Power Bl Cookbook: Creating Business Intelligence Solutions of Analytical Data Mo-
dels, Reports and Dashboards®, se zamé&iuji na zpevnéni kritickych informaci v celém pod-
niku za Gcelem podpory strategickych cilti. Dashboards v Power BI, ziskané z riznych

zdroju dat, v€etné mistnich i cloudovych, hraji v tomto Gsili o konsolidaci klicovou roli. [2]

Principem BI (v Power BI kontextu) je navrzeni a vyvinuti datovych modelt, které umoziuji
hloubkovou analyzu obchodnich procest. Dlraz je kladen na to, aby datovy model nebyl
chépan pouze jako podpora pro jednotlivé reporty nebo dashboardy, ale jako zékladni plat-
forma umoznujici komplexni analyzu podnikovych procesi. Aby byla zachovana kvalita dat
napfi¢ vS§emi doddvanymi datovymi sadami do feSeni BI, vyzaduje tento ptfistup znacnou

uroven koordinace a spravy. [2]

Pokrocilé analytické funkce, které jsou obsazeny v programu Power BI, rozsifuji moZnosti
tradi¢niho BI. Pravé diky tomuto pfistupu k nejnovej$im nastrojiim a algoritmiim datové
veédy jsme schopni sledovat obchodni trendy a predvidat budouci vyvoj ve svété BI. Tato
integrace umoziuje tvorbu komplexnich feSeni BI, které poskytuji informace o obchodnich

trendech a také je predikuji a nabizeji hlubsi pohled do dat prostfednictvim shlukovani. [2]
Zakladni principy BI v Power BI se imprimuji zejména strategickym propojenim dat, di-
slednym navrhem datovych modeld, spoleCnymi procesy vytvareni a zaClenénim pokroci-

lych analytickych nastroja. [2]

Power BI vyuziva microservices architekturu bézici na Azure cloud platformé. Microservi-

ces neboli mikrosluzby, jsou architektonicky styl, ktery rozd€luje aplikace na mensi,
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nezavislé sluzby, které spolu komunikuji pomoci jednoduchych API!. Kazd4 mikrosluzba je
zodpovédna za jednu funkci a miize byt vyvijena, nasazovéana a Skalovana nezavisle na ostat-

nich Castech systému. Tento pfistup umoziuje rychlejsi vyvoj, lepsi odolnost proti chybam

wewvr

Tato architektura umoznuje horizontdlni Skalovani sluzeb a zlepSuje dostupnost systému.
Kritické sluzby jako Data Gateway poskytuji bezpe¢nou komunikaci mezi on-premises daty
a cloudem bez potieby komplexniho VPN. Data Gateway slouzi jako most mezi daty uloze-
nymi na mistnich serverech (on-premises) a cloudovymi aplikacemi, coZ zabezpecuje pienos

dat bez nutnosti slozité konfigurace sité. [10]

Power BI také vyuziva Azure Blob Storage? pro uloZeni nezpracovanych dat, coz je $kalo-
vatelné ulozist¢ vhodné pro ukladani velkého mnozstvi binarnich a textovych dat. Navic,
Azure Data Lake?® je vyuzivan pro efektivni spravu a analyzu velkych objemi dat v distribu-
ovaném prostiedi. Azure Data Lake podporuje riizné formaty dat a je optimalizovan
pro analytické operace, coz umoziuje provadét rozsahlé analyzy bez nutnosti predzpraco-

vani dat. [10]

L API (Application Programming Interface) je sada pravidel a definic, které umozfiuji riznym softwarovym
aplikacim vzajemné komunikovat a vyménovat si data nebo funkénosti.

2 Azure Blob Storage je sluzba cloudového ulozisté od Microsoftu, ktera poskytuje bezpeéné, Skalovatelné
a dostupné misto pro ukladani velkych objemt neusporadanych dat, jako jsou textové a binarni soubory. Blizsi
popis na strance https://learn.microsoft.com/en-us/azure/architecture/reference-architectures/data/enterprise-
bi-adf

3 Azure Data Lake je cloudova sluzba pro ukladéani dat ve velmi velkém méfitku, ktera podporuje riizné formaty
dat a je optimalizovana pro analyzu, umoznujici provadéni rozsahlych analytickych operaci bez nutnosti pied-
zpracovani dat.
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2 KOMPONENTY A ARCHITEKTURA POWER BI

Power BI nabizi fadu nékolika komponent, které uzivatelim umoziuji vytvofit, zobrazovat
a sdilet obsah business intelligence. Kazda z komponent hraje urcitou dulezitou roli v eko-

systému Power BI. Dale se zaméfime na tii nejdulezitéjsi komponenty, kterymi jsou Power

Bl Desktop, Power Bl Service, Power Bl Mobile. [1][3][4]

2.1 Power Bl Desktop

Power Bl Desktop je hlavni Power Bl nastroj primarné ureny pro vyvojare a analytiky.
Slouzi k vytvéareni komplexnich datovych modelii, rozsahlych analyz a tcelnych reporta.
Tato aplikace poskytuje rozsahlé moznosti pro nacteni dat z velkého mnozstvi zdroju, véetné
klasickych databazi jako SQL Server nebo Oracle, cloudovych sluZzeb jako Azure SQL Da-
tabase a mnoha dal$ich, véetné textovych souborti a Excelu. Po importu dat do aplikace muze
uzivatel vyuzit rozsahlé moznosti Power Query pro jejich transformaci. Tato funkce umoz-
nuje nejen Upravu dat, ale také zménu jejich celé struktury, coz zahrnuje ptetvaieni tabulek,
ptidavani vypocitanych sloupct a integraci riznych datovych zdroji do jednotného dato-

vého modelu (viz Obrazek 1.). [5][8][9]

[
&=
(=),
|t
I &
-]
=
Py
1+

of Quantity by Supplier Sum of Count of Quantity by Supplier

.

Obrazek 1. Power Desktop. Zdroj: vlastni zpracovani



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 16

2.2 Power Bl Service

Power Bl Service je cloudova platforma, kterda umoznuje sdileni, publikaci, a spravu
business intelligence obsahu. Uzivatelé mohou snadno nahrat své reporty a dashboardy
do této sluzby, ve které jsou bezpecné ulozeny a zaroven lehce zpfistupnény pro uzivatele,
ktefi maji k pfistupu prava, z jakéhokoli zafizeni s ptistupem K internetu. Tato sluzba také
poskytuje nastroje pro spolupraci, jako jsou komentare a sdileni vybraného obsahu, coz
umoziuje tymum efektivné komunikovat a velmi rychle reagovat na nové pozadavky a in-

formace (viz Obrazek 2.). [2][6]

C R $3 app.powerbi.com/groups/me/reports/5562ad79-bbe1-4210-b489-968b96bc0f94/ReportSection?experience=power-bi g in} = & §  Reaunchtoupdate F
* Bookmarks @) 3 All Bookmarks
SarkaMartinkova_ExtruderLineDatabase - 2 Hiedat 19 @ L ? &

R D Soubor - Export & Sdilet & ChatvTeams @8 Prozkoumattatodata Q Ziskejte piehledy (@ Piihlaseni k odbéru sestasy @ Upozomeninadata & Upravit - a [m] c 0w
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S

Supplier upplier
vor

Sarkabartin
Kova, Extr.

Obrazek 2. Power Service. Zdroj: vlastni zpracovani

2.3 Power Bl Mobile

Power Bl Mobile je aplikace, ktera rozsifuje dostupnost business intelligence nastroju tim,
Ze umoznuje uzivatelim pfistup k reportim a dashboardiim pfimo z jejich mobilnich zafi-
zeni, viz Obrazek 3. Aplikace je optimalizovana pro dotykové ovladani a nabizi tak pfizpu-
sobeny uzivatelsky zazitek pro chytré telefony a tablety. Diky tomu mohou uZzivatelé jedno-
duse sledovat dulezita data a prehledné vykonnostni grafy odkudkoli, coz zvysuje efektivitu

a reaktivitu podnikového rozhodovani. [7][12]
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3 NAVRH POWER BI DASHBOARDU

V této kapitole je pozornost vénovana klicovym principiim navrhu dashboardi v oblasti
business intelligence, které jsou nezbytné pro podporu rozhodovani a ziskani pichledu
o vykonnosti podnikovych operaci. Spravné navrzené dashboardy nabizi vizualné ptitazlivy
a snadno pochopitelny piehled klicovych ukazatelli vykonnosti a dat, coz umoznuje efektivni
sledovani a analyzu operaci, a umoznuje rychlou identifikaci oblasti pro zlepSeni a pftilezi-

tosti pro inovace. [9][15]

3.1 Best Practices v navrhu dashboardu

Pro tvorbu efektivnich dashboardl existuje n¢kolik osvédcenych postupt, které zajist'uji,
Ze jsou tyto ndstroje nejen uzite¢né, ale i esteticky pifijemné a intuitivni pro vSechny uziva-

tele. [15][16]

Pti navrhu dashboardu je kli¢ové hluboce pochopit, kdo jsou ¢i budou jeho hlavni uzivatelé
a jaké informace potiebuji vidét. Rozhovory s uzivateli a pochopeni jejich kazdodennich
pracovnich tikolti pomahaji definovat, které KPIs (klicové ukazatele vykonnosti) jsou pro né
chého a Cistého dashboardu je nezbytné. Mélo by byt pouZito jen n¢kolik kontrastnich barev

a minimalizovano pouziti zbyte¢nych rozptylujicich grafickych prvka. [15][16][17]

Kazdy dashboard by mél mit jasné definované cile. Tyto cile urcuji, jaka data budou zobra-
zena, jak budou organizovana a jaky typ vizualizaci bude pouzit. Cile by mély byt stanoveny

na zaklad¢ strategickych potieb firmy a konkrétnich pozadavkid uzivatelt. [15][16]

Efektivni dashboardy vyzaduji priib&Zné testovani a iterace* na zékladé zpétné vazby
od koncovych uzivatelll. Prototypy dashboardu by mély byt prezentovany skupinam uziva-
telt proto, aby se ovéfila jejich funkcnost a intuitivnost pro kazdého uzivatele. Na zaklade
ziskané zpétné vazby je pak mozné provadét pravy, které zvysSuji uzivatelskou spokojenost

a celkovou efektivitu dashboardu. [15][16]

4 Tterace je proces opakovani ur¢itého kroku nebo sekvence krokli v rdmci programu nebo algoritmu, obvykle
s cilem postupné¢ se priblizit k feSeni problému nebo dokoncit tilohu.
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3.2 Kiritick4 mista a vyzvy p¥i navrhu

Vytvareni dashboarda v Power BI pfinasi s sebou fadu vyzev, které mohou ovlivnit jak kva-
litu, tak efektivitu téchto nastroji. Kazda z téchto vyzev vyzaduje zvazeni a promysleni pii-

stupt k jejich feSeni, aby bylo mozné vytvofit uzitecné a efektivni dashboardy. [9][18]

Prvnim klicovym aspektem je spravny vybér a integrace dat. Data jsou zakladem kazdého
dashboardu a musi byt vybrana tak, aby odpovidala potfebam uzivateli a reflektovala kli-
¢ové obchodni ukazatele. To zahrnuje nejen vybér spravnych datovych zdroju, ale i jejich
spravné integrovani do jednotného datového modelu. Data musi byt aktualni a ptfesnd, coz
vyzaduje robustni procesy pro jejich pravidelné obnovovéni a synchronizaci. Casto se setka-
vame s vyzvou zajisténi konzistence dat mezi riznymi systémy a platformami, coz mize

vyZadovat pokrocilé techniky transformace a ¢isténi dat. [9][18]

Dalsi vyzvou je optimalizace vykonu dashboardu, coz je zdsadni pro zajisténi rychlé a ply-
nulé odezvy. Uzivatelé oc¢ekavaji, ze data budou nacitana rychle a Ze interakce s dashboar-
dem nebudou pferuSovany zbytecnym ¢ekanim. Optimalizace zahrnuje efektivni vyuZiti ca-
chovani, kde se ¢asto pozadovana data ukladaji do rychle ptistupné paméti, coz zrychluje
jejich nacitani. Déle je diilezité minimalizovat pocet diskovych operaci a optimalizovat do-
tazy tak, aby byly co nejefektivnéjsi a zatézovaly databazi co nejméné. Toto vyZaduje hlu-
boké znalosti o strukturach dat a schopnost aplikovat pokrocilé techniky pro praci s daty.

[91[18]

Poslednim, ale neméné dilezitym aspektem, je ochrana citlivych informaci. Dashboardy
Casto obsahuji citlivé firemni tidaje, které musi byt chranény pted neopravnénym piistupem.
To zahrnuje implementaci bezpecnostnich protokolt jako je Sifrovani dat, zabezpeceni pfi-
stupu a auditovani® uZivatelskych aktivit. Je diileZité zajistit, ze p¥istup k datiim je ¥izeny
a ze vSechny operace s daty jsou sledovany, aby bylo mozné detekovat a reagovat na jaké-
koliv bezpecnostni incidenty. Vyznamnou roli hraje také dodrzovani pravnich a regulacnich
pozadavkd, jako je napt. natizeni GDPR, které vyzaduje, aby organizace mély jasné defino-

vané procesy pro spravu a ochranu dat. [9][18]

% Auditovéni je proces systematického shromazd’ovéani a hodnoceni zdznami o ¢innostech uZivateld nebo sys-
tém1, zamefeny na zajisténi dodrzovani bezpecnostnich politik, zjisténi piipadnych nepravidelnosti a monito-
rovani pristupu k citlivym informacim.
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4 IMPLEMENTACE DASHBOARDU PRO UDRZBU STROJNIHO
ZARIZENI

Implementace dashboardti v udrzbé strojniho zatizeni v produkénim prostiedi predstavuje
specifické vyuziti BI nastroji zamétenych na optimalizaci udrzbovych operaci. Tyto dashbo-
ardy umoziuji technickym tymiim a manazerim udrzby efektivné monitorovat stav zafizeni,
planovat udrzbu a analyzovat udrzbové aktivity. Kombinujeme data z loT (Internet
of Things) senzort®, systémovych logii a historickych zdznamii o tdrzbé do jednotného da-
shboardu, ktery poskytuje komplexni pohled na vykonnost a stav strojniho parku. Imple-
mentace téchto dashboardii vyzaduje spolupraci mezi IT oddélenim, manazery udrzby a kon-
covymi uzivateli, aby bylo zajisténo, ze dashboard odpovida redlnym potiebam a procesim

ve vyrobe. [8][9]

4.1 Priprava a transformace dat

Ptiprava dat zacina spravnym vybérem datovych zdroju, které musi byt relevantni pro sta-
novené téely dashboardu. Cisténi dat je kritickym krokem, pfi kterém se odstratiuji chybné,
neuplné nebo irelevantni zdznamy, aby bylo dosaZeno vysoké kvality datové sady. UZivatelé
mohou vyuZit mnoho funkci v Power Query k provadéni transformaci, jako jsou zmény for-
matl, pfejmenovani sloupcti a zmény datovych typtl, coz zajist'uje konzistenci a kvalitu da-

tovych modeli. [5][7][18]

Vyvoj datového modelu vyZaduje nejen technické dovednosti, ale i hlub$i porozuméni ob-
chodnim cilim a procestim, které ma tento model podporovat. Power BI poskytuje uZivate-
[im nastroje pro snadné vytvareni vztahli mezi riznymi datovymi sadami, které odpovidaji

specifickym obchodnim potiebam a logice. [9]

Diilezitéa cast ptipravy dat zahrnuje normalizaci, ktera obnasi metody jako agregace, katego-
rizace a filtrace. Tyto kroky pomahaji optimalizovat data pro analyzu a reportovani tim,
ze redukuji redundanci a zjednodusuji informace do formatu vhodného pro efektivni vizua-
lizaci a interpretaci. Dikladna ptiprava dat a modelovani jsou klicové pro vytvoreni efektiv-

nich a funk¢nich vizualizaci, které¢ umoziuji uzivateliim rychle a intuitivné ziskavat vS§echny

® JoT (Internet of Things) senzory jsou zaiizeni schopna sbirat a odesilat data z riznych fyzikalnich prostfedi,
jako je teplota, pohyb, vlhkost, tlak atd., ktera jsou poté analyzovéana a vyuzivana pro automatizaci procest
nebo monitorovani stavu zafizeni v redlném case.
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potiebné informace pro hlubsi analyzy a rozhodovani. Tento proces vede k vytvoteni silné¢ho
zakladu pro rozvoj business intelligence v ramci organizace, ktery ptispiva k lepSimu vyuziti

dat a vysokému zvySeni konkurenéni vyhody. [5][7][9][18]

4.2 Vytvareni uzivatelsky privétivého prostredi

Pro maximalni vyuzitelnost dashboardu je nezbytné vytvofit uzivatelsky piivétivé prostiedsi,
které umoznuje snadnou navigaci a pfizptisobeni uzivatelskym preferencim. Vybér barev
1 vizualizaci je dalezity. Dulezité je zabezpecit, aby design nebyl matouci a byl intuitivni
1 pro nové zaméstnance. K tomu Ize vyuzit vyraznéjsich barev pro dulezita tlacitka a navi-
gacni prvky, coz usnadni orientaci na dashboardu. Toto nastaveni by mélo byt flexibilni
a m¢lo by se dat snadno pfizptsobit. Nastaveni a upravy designu by mély byt v pravomoci
spravce systému, ktery miize provadét zmény na zakladé testovani a uzivatelskych poza-

davkii. [15][16]

4.3 Zobrazeni statistik a prrehledi

Zobrazenti statistik a prehledi v Power BI dashboardu je zasadni pro poskytovani okamzi-
tého vhledu do vykonnosti a stavu strojniho zatizeni. Tento segment dashboardu by mél byt
navrZen tak, aby intuitivné predstavoval klicové ukazatele vykonnosti (KPIs) a zakladni me-
triky, které jsou relevantni pro udrzbu a spravu zatizeni. Efektivni vizualizace dat, jako jsou
grafy a tabulky, hraji klicovou roli v tom, jak jsou informace prezentovany. DilleZité je také
zapojeni interaktivnich prvki, které uzivatelim umoziuji filtraci zobrazenych informaci.
Zahrnuti statistickych piehledi a analyz do dashboardu poskytuje uzivatelim rychlé
a snadno srozumitelné informace nezbytné pro efektivni pldnovani udrzby, diagnostiku pro-
blému a rozhodovani zaloZené na datech, ¢imZ se zvySuje efektivita a sniZuji provozni na-

klady spojené s tdrzbou strojniho zatizeni. [17]
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5 POKROCILE TECHNIKY A ANALYZY V POWER BI

V této kapitole se zaméfime na pokrocilé techniky a analyzy v Power BI, které¢ umoznuji
uzivatelim efektivné vyuzivat data pro hlubsi vhledy a lepsi rozhodovaci procesy. Power BI
poskytuje bohaté moznosti pro provadéni dimyslnych datovych operaci a vizualizaci, coZ je
zasadni pro transformaci surovych dat do potfebné formy, kterd podporuje strategické roz-
hodnuti. Od pokrocilych DAX formuli pfes integraci externich Al a ML sluzeb az po naro¢né
vizualizace a spravu dat. Power BI nabizi néstroje potiebné pro zvyseni vykonnosti a v da-
tove fizeném prosttedi. V  nasledujicich sekcich se podrobnéji podivame

na klicové aspekty pokrocilych analytickych technik, které jsou obsazeny v Power BI. [3]

5.1 Vyuziti DAX ve vyvoji Power BI FeSeni

Data Analysis Expressions (DAX) je mocny jazyk pro vypocty a analyzy, ktery se v Power
BI pouziva pro vytvareni vlastnich vypoctovych formuli. DAX umoznuje uzivatelim pridat
pokrocilé logiky do jejich modeld a reportl, coZz vysoce rozsifuje moznosti, jak s daty pra-
covat. Pti vyvoji feSeni v Power BI, DAX funguje jako katalyzator pro efektivnéjsi a de-

tailngjsi prozkoumani dat. [15][19]

Mizeme vyuzit DAX k vypoctu efektivity strojl, a to porovnanim vykonu za riizna obdobi.
To pomaha identifikovat potencialni problémy ve vyrobnich linkdch nebo zlepSovat tdrzbu
stroji. DAX umoznuje také pokrocilé modelovani, jako je naptiklad vypocet primérného
¢asu mezi poruchami (MTBF coz je zkratka pro Mean Time Between Failures ) a primér-
ného Casu na opravu (MTTR coz je zkratka pro Mean Time To Repair), coz jsou klicové

metriky pro optimalizaci drzby v pramyslovych podnicich. [15][20]

5.2 Vizualizace pokrocilych analytickych technik

V Power Bl lze integrovat fadu pokroc¢ilych analytickych technik, které poméhaji odhalovat
skryté vzorce a trendy v datech. Tyto techniky zahrnuji strojové uceni, prediktivni modelo-

vani a clusterovou analyzu, které 1ze vizualizovat ptimo v dashboardu. [21]

Pro ptiklad - regresni modely mohou pfedpovidat vyrobni vykonnost na zdklad¢ piedeslych
dat o stavu strojii a vyrobnich podminkéch. Vizualizaci téchto predikei pomoci line grafti
muzeme poskytnout piehled o ocekdvané vyrobni kapacité v zavislosti na informacich
o udrzbé strojii. Heat mapy miiZou zobrazovat distribuci teplotnich hodnot v primyslovych

procesech, coz pomaha identifikovat oblasti vyZzadujici vyS$si pozornost. [21]
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5.3 Integrace s externimi AI a ML sluzbami

Power BI umoznuje integraci s riznymi externimi umélymi inteligencemi (Al) a strojoveé
ucicimi (ML) platformami, jako jsou Azure Machine Learning nebo Python skripty. Tato
integrace umoznuje automatické zpracovani a analyzu velkého objemu dat s vysokou pies-

nosti a minimalizaci lidského zasahu. [17]

V prosttedi Power BI 1ze naptiklad vyuzit modely natrénované pomoci Azure Machine Lear-
ning, které mohou byt vyuzity pro predikci poruch strojii a optimalizaci vyrobnich cyklt.
Tyto modely 1ze integrovat ptimo do Power BI dashboardi, poskytuji okamzité analytické
schopnosti pro monitorovani a ptredvidani potieb udrzby, coz vede k vyznamnému snizeni

neplanovanych vypadku a zlepSeni celkové efektivity vyroby. [17]
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6 CASE STUDIES IMPLEMENTACE POWER BI

6.1 Sektorové aplikace

Tato kapitola obsahuje rozbor toho, jak se Power BI da vyuzivat v riiznych obchodnich sek-
torech a jak organizace v téchto sektorech vyuzivaji jeho funkce k feseni specifickych ob-
chodnich vyzev. Poskytneme konkrétni piiklady z finan¢nich sluzeb, zdravotnictvi, vyroby

a maloobchodu.

Power BI je nastroj navrzeny tak, aby byl dostatecné flexibilni a umozioval piizptisobeni
pro riiznorodé firemni potfeby. Diky proménné struktufe a Siroké paleté funkcei 1ze Power BI
konfigurovat tak, aby odpovidal specifickym pozadavkim kazdého odvétvi. Toto ptizpliso-
beni zahrnuje v§e od dashboardt a reportl az po slozité analytické modely, které jsou klicové

pro strategické rozhodovani v konkrétnim odvétvi, oboru nebo oblasti. [5][12][13][15]

Financ¢ni sektor vyuziva Power BI k ziskavani ptehledu o trznich podminkéch a analyze
rizik. Napftiklad banky a investi¢ni spolecnosti Casto vyuzivaji Power BI pro detailni analyzy
investicniho portfolia, identifikaci trznich trendii a pfedvidani zmén v regulacich. Tyto
schopnosti jim umoziuji rychleji reagovat na dynamické trzni podminky a udrzet krok

s regulativnimi pozadavky. [17][20]

Ve zdravotnictvi Power Bl pomahé zefektivnit spravu svych zdroji. Tyto zdroje zahrnuji
lidské zdroje, jako je alokace zdravotnického persondlu a planovani smén, financni zdroje
pro sledovani nakladt a rozpoctovani, 1ékarské zasoby a vybaveni pro optimalizaci inventaie
a predchéazeni nedostatkiim, prostorové zdroje jako je vyuziti operacnich sali a luzek,
a spravu dat a informaci, vcetné pacientskych zdznamu a vysledkt testii. Efektivni sprava
téchto zdrojh pfispiva ke snizovani nakladli, zvySovani efektivity operacnich procesti a cel-
kovému zlepSeni kvality poskytované pée. Nemocnice napiiklad mohou s pomoci Power
BI efektivné sledovat vysledky lé¢ebnych procedur a troven spokojenosti pacientil, coz

umoziuje veétsi prostor pro zlepseni zdravotnickych sluzeb. [13][21]

Spolec¢nosti, které se orientuji na vyrobu vyuZzivaji Power BI k monitorovani vyrobnich pro-
cesil, optimalizaci fizeni zasob a zlepSeni celkové efektivity vyroby. Power BI umoziuje
analyzu dat z vyrobnich linek v redlném cCase, coz poméahd v piedvidani potifeby udrzby
a minimalizaci vypadku. Piistup k témto informacim vede k rychlej§im rozhodnutim a opti-

malizaci vyrobniho cyklu. [7][22]
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V maloobchodnim sektoru Power BI poméha firmdm analyzovat prodejni data, optimalizo-
vat inventaf a celkove zlepsit zakaznicky zazitek. Obchodnici mohou pomoci Power BI pro-
vadét segmentaci zakazniki, analyzovat efektivitu prodejnich kampani a identifikovat kupni

trendy, coZ mohou vyuzit ve strategickém planovani marketingu a zvysovat tak své prodeje.

[9]
6.1.1 Vyzvy a feSeni

Pfi implementaci Power BI se firmy ¢asto setkavaji s fadou vyzev, které obsahuji integrace
ruznorodych datovych zdrojii pfes zabezpeceni dat az po Skoleni uzivatel. Naptiklad jedna
nejmenovana mezinarodni vyrobni spole¢nost Celila problému se shromazd’ovanim dat
z raznych vyrobnich zafizeni. Re$enim tedy bylo vytvofeni sjednoceného datového modelu
v Power BI, ktery umoznil snadny pfistup a analyzu dat z riznych zdrojt v realném case.

[23][24]

6.1.2 Dopad na obchodni operace

Implementace Power Bl ma vyznamny pozitivni dopad na obchodni operace v mnoha orga-
nizacich. Firmy hlasi zlepsSeni rozhodovacich procest, zvyseni efektivity operaci a nartst
ziskovosti diky lepSimu néhledu do dat. V jednom ptipadé nejmenovand spolecnost v sek-
toru maloobchodu zaznamenala zvySeni prodeje o 20 % po implementaci dashboardi Power
BI, které poskytly hlubsi analyzu trendti zakaznického chovani a optimalizaci marketingo-

vych kampani. [20]

6.1.3 Kroky implementace

Z ptipadovych studii implementace Power BI vyplyva nékolik dilezitych kroku. Prvni je
uvédomeéni si dileZitosti peclivého planovani a zapojeni kli¢ovych stakeholder’ jiz v rané
fazi projektu. Dalsim krokem je potieba Skoleni a rozvoje dovednosti uzivateld, coz je kli-
¢ové pro maximalni vyuziti moznosti, které Power BI nabizi. Nakonec je zdsadni neustalé
hodnoceni, zpétna vazba a optimalizace BI feseni, aby bylo zajisténo, ze dashboard drzi krok

s ménicimi se obchodnimi potfebami a technologickym vyvojem. [25]

7 Stakeholdefi jsou jednotlivci nebo skupiny, které maji zdjem na tspéchu projektu a jsou jeho vysledky néja-
kym zpiisobem ovlivnény.
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7 KRITICKA HODNOCENI A LIMITACE POWER BI

7.1 Technicka omezeni

Power Bl m4, i pfes svou Sirokou paletu funkci a moznosti, n€ktera sva technicka omezeni.
Naptiklad v oblasti velkych datovych sad a rychlosti zpracovani. Pro nékteré organizace
operujici s obrovskymi objemy dat to miize piedstavovat opravdu velké omezeni. Dale ma
Power Bl nepfijemné omezeni ve vizualizacich, kde nékteré specifické pozadavky uzivateli
vyzaduji vyvoj vlastnich vizualizaci, coz mtze byt pro nékteré uzivatele bez technickych
znalosti nepiekonatelnou bariérou, jelikoz vyvoj pokrocilych a personalizovanych vizuali-
zaci vyzaduje znalost JavaScriptu a knihoven jako napiiklad tieba D3.js. Tato knihovna je
zasadni pro Power BI, nebot’ umoziuje vytvareni interaktivnich a detailn€ ptizpisobenych
vizualizaci, které prekracuji moznosti standardnich graft a diagrami dostupnych na této

platformé. [15][17]

7.2 Vyzvy v integraci dat

Integrace dat z riznych zdroji ptedstavuje pro mnoho uzivateli Power BI vyznamnou vy-
zvu. Problematika spociva v rozdilnosti formatid dat, jejich nekonzistenci a ¢asto také nutné
transformaci dat pted jejich zpracovanim v Power BI. Tato integrace muze vyzadovat roz-
sahlé znalosti o Power Query a DAX, coz muze byt pro nezkusené uzivatele komplikované,

ale neni to rozhodné nemozné. [18][22]

7.3 Uzivatelska privétivost a prijeti

Ptestoze je Power BI designovan obzvlast’ s diirazem na uzivatelskou ptivétivost, jeho roz-
hrani a Siroka Skala funkci mize byt pro nové uzivatele prekazkou. Slozitost nékterych ana-
lytickych operaci mtize uzivatele odrazovat, coz miize ovlivnit rychlost a uroven adaptace
nastroje v organizaci. Trénink a podpora uzivatelii jsou kli¢ové pro zajisténi hladkého pou-

zivani a efektivniho vyuzivani Power BI. [19][26]
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8 BUDOUCNOST BUSINESS INTELLIGENCE A ROLE POWER BI

8.1 Trendyv BI

Business intelligence se neustale vyviji s cilem zlep$it schopnost organizaci ptizpisobit se
rychle ménicim trznim podminkam. Aktualni trendy ukazuji na zvySeny diraz na cloudové
feSeni a real-time datové analyzy. Tvofi se stale Sirsi piistup k analytickym nastrojim napii¢
organizacemi. Integrace s umélou inteligenci a automatizace procest nyni predstavuji kli-

Cové oblasti, kde BI néstroje, v¢éetné Power BI, ziskéavaji vyrazné zlepseni a inovace.
[18][23]

8.1.1 VIliv umélé inteligence a strojového uceni na business intelligence

Umeéla inteligence a strojové uceni se stavaji zdkladnimi pilifi modernich BI nastrojli, umoz-
flyjici organizacim nejen analyzovat existujici data, ale také predikovat budouci trendy
a chovani. Tyto technologie pomahaji automatizovat slozit¢ analytické procesy a zvysuji
ptesnost predpovédi, coz umoziuje firmam lépe reagovat na trzni vyzvy a optimalizovat své

strategie. [6][15]

8.1.2 Integrovani rozsirené reality (AR) a virtualni reality (VR)

S tim, jak jiz nyni ziskavaji technologie AR a VR na popularité, je pied rozvojem Power BI
otazka mozZnosti propojeni také témito technologiemi, které by mohly pfispét ke zatraktiv-
néni a zlepSeni interaktivni analyzy a vizualizace dat pomoci modernich pfistupt. Manazefi
by si diky nim mohli jednoduse prochazet 3D vizualizace datovych streamt ve virtualnim
prostiedi, coz by piispé€lo k jejich hlubsimu ponoteni do datovych sad a zjednoduSeni slozi-

tych analyz. [14][21]

8.1.3 Vylepsené prizpiisobeni a personalizace

Soucasnym vyraznym trendem je také personalizace. Firmy hledaji stale Castéji co nejvice
personalizované analytické zazitky, a pravé Power BI by mohl rozsifit své schopnosti v ob-
lasti uzivatelského rozhrani a customizace, coZ znamend piizpusobeni funkci a vizualnich
prvki, aby l1épe odpovidaly specifickym potiebadm a pfedstavam konkrétniho uzivatele nebo
organizace. Nové funkce by mohly umoznit uzivatelim vytvaret plné ptizptisobené dashbo-

ardy a reporty, které 1épe odpovidaji jejich specifickym potiebam a preferencim. [19][24]
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8.1.4 Rozsifeni na edge computing

S rostoucim poétem IoT zafizeni a vyvojem technologie edge computing® mtize Power BI
poskytovat analyzy dat generovanych pifimo na zafizenich piipojenych na periferii site.
Tento ptistup umoziuje zpracovavat data v redlném Case piimo na misté, aniz by bylo nutné
je odesilat do centralniho cloudového ulozisté. Tato funkce je obzvlasté efektivni v primys-
lovych aplikacich, kde je zasadni okamzité zpracovani a reakce na data, coz vede ke zlepSeni

efektivity a vyraznému snizeni reak¢éniho ¢asu. [5][25]

8.1.5 Podpora pro udrzitelné rozhodovani

Power BI se chysta zaclenit nové analytické nastroje ur€ené k analyze a fizeni environmen-
talnich dopadii firemnich operaci, aby vysel vstiic rostoucimu dlrazu na udrzitelnost a eko-
logické otazky. Tyto analytické nastroje by mohly poskytovat podniktim dualezité informace
pro lepsi pochopeni a management jejich ekologické stopy. Diky tomu by firmy mohly efek-
tivnéji spravovat své zdroje a podporovat udrZzitelnost, coz by mélo pozitivni vliv na zivotni

prostiedi a zaroven by i posilnilo pozitivni vnimani jejich firmy vefejnosti. [1][22]

8 Edge computing je metoda zpracovani dat, ktera provadi analyzy a shromaZd’uje informace co nejbliZe
ke zdroji dat, obvykle u zafizeni na okraji sit€, coz minimalizuje latenci a zvySuje rychlost reakce systémil.
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9 ETICKE ASPEKTY A SPRAVA DAT V POWER BI

Ochrana osobnich idajii je naprosto zasadni ve vSech technologiich, které zpracovavaji data,
a Power BI neni vyjimkou. Power BI uplatituje fadu bezpecnostnich opatfeni, aby zajistil,
ze osobni udaje jsou zpracovavany v souladu s mezinarodnimi normami ochrany dat, jako
je napi. GDPR, HIPAA, CCPA, nebo PIPEDA. Tato sekce se podrobnéji vénuje metodam,
které Power BI vyuziva pro zabezpeceni dat, zamezeni neopravnéného piistupu a zajisténi,

7e uzivatelé maji kontrolu nad svymi daty. [7][18]

9.1 Transparentnost ve zpracovani dat

Transparentnost v analyze a zpracovavani dat je klicova pro ziskani a udrzeni divéry uziva-
telii. Nastroj Power BI usiluje o to, aby byly jeho analytické procesy co nejtransparentnéjsi,
a tak umoziuje uzivateliim snadno ziskat ptehled o tom, kdo ma k jejich datim pfistup a jak
jsou data vyuzivana. Prostfednictvim rozsahlych nastaveni ochrany soukromi mohou uziva-

telé spravovat své osobni informace. [7][18]

9.2 Etické dilema

Pouzivani pokrocilych analytickych nastroji, jako je Power BI, muze vést k etickému dile-
matu, obzvlast kdyz existuje moznost zneuziti dat. Automatizované rozhodovaci procesy,
zaloZené na datech, mohou né€kdy vést k neimyslnému uniku, pokud nejsou peclivé moni-
torovany. Problém spociva v tom, ze algoritmy jednoduse mohou nevédomé zopakovat exis-
tujici zkresleni ve vstupnich datech. To mize vyvolat otazky o transparentnosti modeli vy-

tvofenych také pomoci Power BI. [17][22]

Power Bl klade velky diraz na eticky pristup k analyze dat. To obsahuje zajisténi toho, aby
byly analytické modely snadno dostupné a srozumitelné pro kontrolu, a aby byly jejich do-
pady pravidelné kontrolovany. Uzivatelé a vyvojati by méli mit k dispozici odpovidajici
nastroje a znalosti, které jim pomohou identifikovat a adresovat etické problémy, které mo-

hou vzniknout pfi praci s daty. [17][22]

9.3 Zasady a regulace

Sprava dat v Power BI je fizena internimi politikami spole¢nosti Microsoft i Sirokou Skalou
pravnich regulaci, které formuji zplisob spravy, zabezpeceni a etického vyuzivani dat. Jed-
nou z klicovych legislativ, které ovliviiuji operace Power BI, je Obecné nafizeni o ochrané

osobnich udaji (GDPR) v Evropské unii. Toto nafizeni vyzaduje, aby organizace
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zpracovavaly osobni Udaje transparentné a za ucelem, ktery byl jasné definovan piedem,

a zaroven poskytovaly uzivatelim plnou kontrolu nad jejich daty. [6][20]

Dalsi dilezitou regulaci je Zakon o ochrané osobnich udaju spottebiteli (CCPA), ktery po-
skytuje spottebitelim pravo na informace o tom, jaké jejich osobni udaje jsou shromazd’o-
vany a umoziuje jim pozadat o vymazani téchto tidajii nebo pfimo zakazat jejich prodej.
Tyto regulace nejenze mnohem vice zvySuji transparentnost a zabezpeceni v ramci Power
BI, ale také formuji diivéru uzivatel ve zptsob, jakym je s jejich daty nakladano. Tyto za-
sady a regulace jsou zasadni pro udrzeni souladu Power BI s globalnimi pravnimi standardy

a poskytuji uzivatelim jistotu, Ze jejich data jsou chranéna a vyuzita pouze eticky. [6][20]

Prikladem praxe pro zabezpeceni dat je tieba implementace role-based access control
(RBAC), ktery v Power BI pomaha definovat, kdo mtze vidét jaka data. Dale Power BI
umoznuje Sifrovani dat jak v klidovém rezimu, tak pfi pfenosu, coz zajiStuje, ze vSechny

informace jsou chranény pied neopravnénym piistupem. [20]
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10 SROVNANI POWER BI S KONKURENCNIMI NASTROJI

Tato ¢ast podrobn¢ analyzuje klicové rozdily mezi Power BI a jeho hlavnimi konkurenty
— Tableau a Qlik Sense. Rozdily jsou zkoumany v kontextu vizualizace dat, manipulace
s daty, integrace s externimi systémy, uzivatelské piivétivosti a celkové flexibility platformy,
s diirazem na to, jak tyto funkce odpovidaji potfebam riznych uzivatelskych skupin, od ana-

lytikti az po koncové uzivatele. [3][9]

10.1 Porovnani uzivatelského prostiedi

Ve srovnani s jinymi BI nastroji, jako jsou naptiklad Tableau nebo Qlik Sense, mize mit
Power BI jistd omezeni ve vykonu a v rozsahu personalizace. Konkrétn¢ Tableau nabizi
rozsahlej$i moznosti pfizpisobeni vizualizaci a je ¢asto povazovan za vice uZivatelsky pfi-
vétivé z hlediska vizudlniho designu a interaktivnich prvkl. Power BI vSak exceluje v inte-
graci s dalSimi produkty Microsoftu a v cenové dostupnosti, coz miize byt pro mnohé orga-

nizace rozhodujicim faktorem. [3][9]

Piehled srovnani vlastnosti jednotlivych nastroju je uvede v Tabulce 1.

Vlastnosti Power BI Tableau Qlik Sense
UZivatelské prostiedi Intuitivni, méné Lehce ptizpisobitelné, Flexibilni, podpora
moznosti vizualn€ atraktivni komplexnich
prizpisobeni vizualizaci
Integrace s jinymi Vynikajici integrace s Dobra integrace Skvéla integrace
produkty produkty Microsoftu s riznymi datovymi s riznymi datovymi
zdroji zdroji
Cenova dostupnost Cenové dostupné pro Vyssi naklady, Stredni cenova
zacinajici uzivatele ale Siroké moznosti hladina
Rozsah personalizace Omezenéjsi Velmi rozsahlé Velmi dobré
vizualizaci
Uzivatelska Dobra, s nékolika ome- | Velmi dobra, zejména | Dobra, se zaméfenim
privétivost zenimi ve vizualnim designu na analyzu dat

Tabulka 1. Porovnani kli¢ovych vlastnosti BI nastroji. Zdroj: vlastni zpracovani
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10.2 Doporuceni pro vybér BI nastroje

Pti vybéru vhodného business intelligence (BI) nastroje je klicové zvazit nékolik zasadnich
faktorti, které mohou vyrazné ovlivnit Gispéch implementace a vyuZiti v ramci organizace.
Pro firmy, které zvazuji implementaci Power BI nebo jakoukoli jinou z konkuren¢nich plat-

forem, je diilezité posoudit nasledujici aspekty.

Integrace a kompatibilita s existujicimi systémy

Integrace s jiz existujicimi systémy je kliCovym faktorem pti vybéru BI nastroje. Power BI
se vyznacuje vynikajici schopnosti integrace s ostatnimi produkty Microsoftu, jako jsou Ex-
cel, Azure a SharePoint. Tato vlastnost je zvlasté vyhodna pro organizace, které jiz téchto
systému vyuzivaji, protoze umoziuje plynuly pienos dat mezi platformami a usnadiiuje sdi-
leni reportll a umoziuje spolupraci. Na druhé strané Tableau a Qlik Sense nabizeji rozsite-
nou kompatibilitu s Sirokou Skédlou databdzovych systémii a APL, coz je idedlni pro firmy

s heterogenni IT infrastrukturou. [15][19]

Skalovatelnost a flexibilita

Dulezitym kritériem je také schopnost BI nastroje neustéle riist s potiebami firmy. Power Bl
nabizi Sirokou Skélu feSeni, od bezplatnych verzi pro individuélni uZivatele az po rozsifené
licence pro velké podniky. Tato flexibilita umoznuje Power BI efektivné a kvalitné slouZit
jak jednotliveiim, tak malym a velkym organizacim. Naproti tomu Tableau a Qlik Sense
nabizeji velice podobnou skdlovatelnost, ale casto za mnohem vys§i pocatecni naklady.

[16][23]

UZivatelska privétivost a podpora

Uzivatelska ptivétivost je kliCova pro rychlé ptijeti a efektivni vyuziti BI néstroje. Power BI
je znamy svym intuitivnim rozhranim a bohatymi moznostmi vizualizace, coZ umoziuje
snadnou tvorbu reporti a dashboard. Microsoft poskytuje rozsahlé¢ zdroje pro Skoleni
a uceni uzivateld, véetn¢ online kurzl, webinaili a komunitnich for, které usnadiiuji rychlé
osvojeni potfebnych dovednosti. Naopak Tableau a Qlik Sense, ackoli nabizeji vykonné vi-
zualiza¢ni nastroje, mohou vyzadovat mnohem vice ¢asu na ovladnuti kvili jejich rozsahlej-

§im moznostem piizpisobeni. [5][14]
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Bezpecnost a dodrZovani predpisi

V oblasti business intelligence je zdsadni pravidlo, a to zachovat bezpecnost a ochranu dat.
Power BI poskytuje komplexni bezpecnostni funkce, které¢ zahrnuji Sifrovani dat na Grovni
ukladani 1 pfenosu, systémy pro kontrolu pfistupu zalozené na definovanych rolich (RBAC)
a pravidelné bezpecnostni kontroly. Tato opatieni poméhaji zajistit, ze vSechna citliva data
zustavaji chranéna a ze jejich zpracovani respektuje pravni normy, jako je napt. GDPR.
[18][24]

Konkurencni platformy jako Tableau a Qlik Sense rovnéZ poskytuji silné bezpecnostni me-
chanismy, ale 1i$i se v podrobnostech a rozsahu implementace téchto néstroji. Naptiklad
Tableau a Qlik Sense nabizeji rozdilné moznosti v nastaveni ochrany dat, coz mize mit vliv
na to, jak dobfe jsou tyto platformy prizplsobitelné specifickym pravnim pozadavkim
a potfebam na ruznych trzich. Tato variabilita ve funkCnosti a pfizplisobeni znamena,
ze kazda organizace musi peclivé zvazit, ktery nastroj nejlépe odpovida jejich specifickym

bezpec¢nostnim pozadavkim a regulacnimu prostiedi, ve kterém operuji. [18][24]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 34

11 OPTIMALIZACE VYKONU V POWER BI

Tato kapitola se zam¢fuje na strategie a techniky pro optimalizaci vykonu Power BI feSeni.
Jsou zde rtizné metody pro zlepseni rychlosti nacitani dat a vykreslovani reporti, které jsou

kli¢ové pro efektivni praci s velkymi datovymi sadami komplexnimi vizualizacemi.

11.1 Zakladni principy vykonu

Optimalizace vykonu v Power BI za¢ina porozuménim jeho datové architektuie. Efektivni
zpracovani a analyza dat vyzaduje pec¢livé navrzené datové modely, které minimalizuji zatéz
a zvySuji reaktivitu systému. Kli¢em je spravné strukturovani datovych modeld, které zahr-
nuje eliminaci redundantnich dat, vyuzivani spravnych agregaci a zjednodusSeni vztahti mezi
tabulkami. Tyto kroky vyznamné ptispivaji k rychlejSimu nacitani a zpracovani dat, coz

v

umoznuje uzivatelim efektivnéjsi interakei s aplikaci. [17][23]

11.2 Techniky pro zvySeni rychlosti nacitani dat

Kli¢em k urychleni nacitani dat je inteligentni navrh dotazl a strategické vyuziti cachovani.
Optimalni vyuziti indext a minimalizace diskovych operaci zvysuji efektivitu dotazti. Efek-
tivni cachovani, které uklada casto pozadovana data do rychle ptistupné paméti, snizuje za-
téz databaze a zrychluje ziskavani odpovédi. Pfedem sloucend data rovnéz zmensuji objem

dat vyzadovanych pro operace, coz vede k rychlej$im odezvam systému. [3][5]

11.3 Optimalizace vizualizaci

Spravny vybér a konfigurace vizudlnich komponentl jsou klicové pro optimalizaci vykonu
vizualizaci v Power BI. Preferovani jednodussich, ale efektivnich grafii, minimalizace vizu-
alnich efekti a komplexnich interakci mtize zna¢né zlepsit dobu nacitani a odezvu dashbo-
ardi. Omezeni mnozstvi dat zobrazenych v jednom momentu, véetné implementace stran-
kovani nebo filtrd, zlepSuje rychlost a snizuje zaté€z na systém, coz piinasi hladsi a efektiv-

né&jsi uzivatelské prostiedi. [7][15]

Timto zplisobem lze zajistit, Ze Power BI feSeni bude nejen funkcni, ale 1 rychlé a efektivni,

coz prispiva k mnohem lepsi uzivatelské zkusSenosti a vétsi produktivité. [7][15]
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12 SPRAVA A RIZENI DAT V POWER BI

Sprava a tizeni dat jsou klicové oblasti, které zajistuji ditvéryhodnost a integritu dat ve vel-
kych organizacich. Tato kapitola poskytuje ndhled na efektivni spravu dat v Power BI, za-

jisténi jejich kvality a dodrzovani piislusnych norem a regulacnich pozadavki.

12.1 Zasady spravy dat

Sprava dat v Power BI za¢ina definici jasnych zasad, které stanovuji, jak pfesné data shro-
mazd’ovat, ukladat a zpracovavat. Zasady by mély zahrnovat role a odpovédnosti vSech za-
Castnénych stran, od datovych analytikii po IT bezpecnostni tymy. Kli¢ové je také zavedeni
pravidelného auditovéani a sledovani zmén, coz umozinuje zachyceni a feSeni jakékoli ne-
srovnalosti v datech. Auditovani by mélo byt podporovano technologiemi, které automaticky

zaznamenavaji vSechny operace s daty a umoznuji i jejich zpétnou verifikaci. [18][23]

12.2 Nastroje pro Fizeni dat

Power BI poskytuje fadu nastrojii podporujicich efektivni spravu dat, které zahrnuji moz-
nosti klasifikace dat, oznaCovani a nastaveni politiky pro ochranu dat. Tyto nastroje poma-
haji udrZovat kontrolu nad daty, zabezpecit jejich divéryhodnost a zajistit dodrZzovani vniti-
nich i externich regulaci. Klasifikace dat napomaha identifikovat citlivé informace a chranit

je odpovidajicimi bezpec¢nostnimi opatfenimi. [22][25]

Konkrétné Data Loss Prevention je nastroj pro monitorovani a blokovani nespravného ode-
silani nebo ukladani citlivych dat, ve kterém jsou systémy pro kontrolu ptistupu zalozené

na rolich. [17]

Row-Level Security (RLS) je nastroj, ktery umoziuje definovat filtry bezpecnosti na urovni
radkd, coz zajist'uje, Ze uzivatelé vidi pouze data, ke kterym maji opravnéni. RLS je uzitecny
pro ochranu citlivych dat a zajiSténi dodrZzovani internich politik a regulaci o ochrané dat.

[20]

Compliance Manager je ndstroj pro spravu, ktery pomdha organizacim dodrzovat pravni
a regulacni pozadavky tykajici se ochrany dat. Poskytuje ptehled o stavu dodrzovani, dopo-

rucené akce pro zlepSeni ochrany dat a automatizované nastroje pro Vyhodnoceni rizik. [23]
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12.3 Vyzvy a feSeni v Fizeni dat

Pfi implementaci fizeni dat v Power BI mohou organizace narazit na fadu vyzev, véetné
odporu zaméstnanci proti zménam nebo na technicka omezeni v integrovanych systémech.
Efektivni strategie zahrnuji Skoleni zaméstnancii, jasné komunikovani vyhod spravy dat
a pouzivani flexibilnich, ale bezpe¢nych technologickych feseni. Osvédéené postupy dopo-
rucuji prabéznou revizi zasad spravy dat a jejich adaptaci na ménici se technologické a pod-

nikové prostiedi. [19][24]

12.4 Integrace s externimi systémy spravy dat

Integrace Power BI s §irSimi podnikovymi systémy pro spravu dat mize vyrazné zlepsit
kvalitu, dostupnost a bezpecnost dat. Spoluprace Power Bl s datovymi sklady, ERP a CRM
systémy zajiSt'uje, Ze data pouzivana pro reporting a analyzy jsou aktualni a spravné reflek-
tuji realitu podnikani. Integrace by méla byt provadéna s diirazem na zabezpeceni datovych

tokti a minimalizaci rizik uniku informaci. [20][26]
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13 UDRZITELNOST A EKOLOGICKY DOPAD POWER BI

Tato kapitola se zabyva dulezitymi aspekty udrzitelnosti a ekologického dopadu, které se
poji s pouzivanim Power BI a cloudovymi BI feSenimi obecné. S rostoucim diirazem
na ekologickou stopu a energetickou efektivnost v IT sektoru je dilezité myslet na to, jak

mohou nastroje jako Power BI pfispét k ochrané zivotniho prostiedi.

Microsoft integruje do Power BI rtizné zelené technologie, které maji za cil snizit celkovou
energetickou narocnost platformy. Jednim z ptiklada je vylepSeni algoritmu pro efektivni
zpracovani dat, které redukuji potfebu procesorového ¢asu a snizuji tak spotfebu energie.
Spole¢nost také pouziva adaptivni cachovani, které uklada data, k nimz se Casto pfistupuje
do rychlé paméti, ¢imz se minimalizuji potfebné vypocetni operace a zvySuje se tak celkova

energeticka G¢innost. [18][23]

Modernizace datovych center je dalsim krokem, jehoz cilem je zvySeni jejich energetické
efektivnosti. Microsoft implementuje feSeni jako jsou tfeba pokrocilé systémy chlazeni
a optimalizované rozlozeni serverd, které zlepSuji proudéni vzduchu a snizuji potiebu chla-
zeni. Vyznamna je také iniciativa pouzivani vyhradné obnovitelnych zdrojii solarni a vétrné

energie, coz vede k vyraznému sniZeni uhlikové stopy. [19][26]

Dal§sim vyznamnym prvkem je integrace pokrocilych monitorovacich systémi, které
v Power BI umoziuji redlné monitorovani a optimalizaci vyuziti zdroji. Tyto systémy iden-
tifikuji neefektivni operace a pomahaji je odstranit, coz pfispiva ke snizeni energetické na-
rocnosti. Power BI také nabizi néstroje pro monitorovani a analyzu energetické spotieby
a emisi sklenikovych plynt, coz organizacim umoznuje efektivné spravovat jejich environ-

mentalni dopady. [20][24]
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14 MANUAL PRO TVORBU DASHBOARDU

Tato ¢ast je koncipovana jako privodce tvorbou efektivnich dashboardti v Power BI, zahr-
nujici postupy od pocatecniho navrhu az po implementaci a testovani. Postup tvorby je

popsan na zaklad¢ tvorby dashboardu pro konkrétni firmu.

Cilem je poskytnout koncovym uzivatelim jasny, piehledny a funkéni ndstroj, ktery jim
bude pomahat kdykoli budou potiebovat jednodusSe sledovat, analyzovat a vyhodnocovat

konkrétni data.

Aby bylo mozné vyuzit projekty BI na maximum, tedy vcetné tvorby dashboardd, je nutné
uvédomit si, Ze bez kvalitnich a pfesnych dat se neobejdeme. Bez dikladné pripravné faze
nelze dosdhnout spolehlivych vysledki, které by mohly napomoci spravnym rozhodnutim
ve firmé&. V prvnim kroku je tedy zapotiebi uvédomit si, v ¢em ndm ma nastroj pomoci, jaka
data a vystupy potiebujeme sledovat. K tomu se vaze spravny vybér dat a zdroji téchto dat,
se kterymi budeme pracovat v ptipravé konkrétnich dashboards. V ptipad¢ této prace bude
postup specifikovan pro nastaveni dashboards pro vykonnost prumyslovych linek. Na to
bude navazovat vizualizace téchto dat tak, aby byla data pro uzivatele snadno ¢itelnd a do-
stupna. Vytvoteny dashboard je zapotiebi podrobit testovani jeho funkénosti a efektivnosti.

Tyto kroky budou popsany v nésledujicich kapitolach.

14.1 Identifikace potieby

Prvnim krokem v tvorbé dashboardl je stanoveni jasného cile, tedy specifikace potieby
¢1 problematiky, které ma dashboard fesit a jaké klicové ukazatele potiebuji konkrétni pra-
covnici sledovat. Pro spravné nastaveni je zapotiebi zahrnout potieby, poZzadavky a ofeka-
vani koncovych uzivateld, zjistit, jaké informace jsou pro né klicové a ke kterym informacim
potiebuji mit diky dashboardu snadny pfistup. Nelze opomenout ani diskuze o vizualnich

a interaktivnich prvcich, které jim maji orientaci a praci zjednodusit.
14.1.1 Cile dashboardu tohoto projektu
V pripad¢ ptipravy dashboardu pro projekt feseny v ramci této prace jsou zvoleny tfi cile.

Prvnim cilem je monitorovani stavu jednotlivych dili na primyslovych linkach, coz zahr-

nuje zjistovani jejich umisténi, mnozstvi a dodavateli.
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Druhy cil je porovnavani efektivity dvou, aby bylo mozné zjistit, pro¢ n¢které linky funguji
1épe nez jiné a identifikovat oblasti, kde je vhodné provést potfebné udrzby nebo moderni-

Zace.

Tretim cilem je prevence vypadku a planovani drzby, coz pomaha uzivatelim predikovat

potencialni poruchy a efektivné planovat udrzbu, aby se piedeslo nechténym vypadkiim.

14.2 Vybér dat a zpracovani dat
Vybér a import dat

V prvni fazi projektu je klicové urcit, ktera data jsou nezbytna pro splnéni cilti dashboardu
a odkud budou tato data ziskana. Hlavni tkol zahrnuje pochopeni specifickych pozadavka
uzivatell na dashboard a zaroven zhodnoceni dostupnych datovych zdroji. CoZ je ukézano
niZe na Obrazku 4.

Q)
o = : Get Data

i

Obrazek 4. Vybér dat, moznosti. Zdroj: vlastni zpracovani

Pro import dat do Power BI jsem vyuZila funkci Get Data (viz Obrazek 5.), kterd umoziiuje
rychly a efektivni pfistup k datiim ulozenym v riiznych formatech, v tomto ptipad¢ z Exce-
lovych soubort. Po nacteni dat bylo zapotiebi projit dostupné tabulky a po konzultaci s ve-
doucim prumyslové spolecnosti bylo mozné identifikovat ty, které obsahuji informace ne-

zbytné pro analyzu a monitoring primyslovych linek.

Tento krok umoznuje detailni porozuméni a definici KPIs a metrik, které jsou v dashboardu

zobrazeny.
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Name of Part
Advanced Valve
Advanced Gearbox
Next-Gen Injector
High-Capacity Sensor
Advanced Sensor
Next-Gen Converter
High-Capacity Injector
Ultra Valve

Ultra Controller
Efficient Cylinder
Ultra Sensor
Advanced Pump
Turbocharged Controller
Next-Gen Pump
Dual-Core Actuator
Precision Sensor
Dual-Core Pump
Precision Pump
High-Capacity Pump
Next-Gen Regulator
Advanced Actuator
Dual-Core Converter

<

Part number

Supplier Count of Quantity
44222940 TECHNOPLUS
50879833 GALACTIC TECH
15154934 VORTEX SYSTEMS
44233357 PLASMATEK

32420564 QUANTUM INDUSTRIES
91129840 QUANTUM INDUSTRIES
71876433 GALACTIC TECH
45901239 VORTEX SYSTEMS
38511481 MEGACORP

91150512 FUTURETECH
58500646 PLASMATEK

223323679 GALACTIC TECH
11508810 FUTURETECH
75645164 INNOVATEX

98582879 INNOVATEX

14459481 GALACTIC TECH
35494099 INNOVATEX

47564998 GALACTIC TECH
54797150 TECHNOPLUS
63324175 TECHNOPLUS
17560534 QUANTUM INDUSTRIES
35236767 MEGACORP

Line part Lins

6 Feeding Conveyor
9| Booking

3| Cooling

3 Feeding Conveyor
4 Extruder

7 Booking

10|Line

1 Booking

6 Cooling

5 Extruder

10 Cooling

6 Skiver

6 Booking

8 Booking

7 Line

7 Line

6 Feeding Conveyor
4 Extruder
10|Line

7 Feeding Conveyor
4 Extruder

6 Line

>

Transform Data| | Cancel ‘

Obrazek 5. Import dat. Zdroj: vlastni zpracovani

Po importu dat je nezbytné provést jejich duikladné ¢isténi a piipravit je pro analyzu. Tento

proces zahrnuje né€kolik klicovych kroku, které byly provedeny piedevsim v Excelu, ackoli

Power Query editor (viz Obrazek 6.) v Power BI nabizi podobné funkcionality. Prvnim kro-

kem je odstranéni duplicitnich z&znamt a oprava chybnych hodnot, coz zabranuje zkresleni

analyzy. Ddle je nutné sjednotit formaty dat.

Cely proces Cisténi a transformace dat byl zahajen jiz v Excelu, kde byla cilené do ¢istého

seSitu vkladana pouze potiebna data, coZ pro tuto praci umoznilo efektivni spravu a piehled-

nost. Timto zplisobem bylo zabezpeceno, ze data budou pfipravena k vizualizaci s maxi-

A%

malni pfesnosti a relevanci pro nasledné analytické ucely.
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] tine # PROPERTIES
Name

4 APPLIED STEPS

Navigation
| > changea Type

Obrazek 6. Power Query zpracovani a transformace dat. Zdroj: vlastni zpracovani

Po dokonceni vSech téchto uprav se stala data piipravena pro vizualizaci. Tento peclivy pro-
ces pripravy dat zvysil nejen presnost vyslednych dat, ale také umoznil hlubsi porozuméni
pro vazby mezi operacemi a jejich vliv na celkovou vykonnost primyslovych linek. Pro tyto
dashboardy je potfeba mit data ve sloupcich — jméno dilu (Name of Part), ¢islo dilu (Part
number), Dodavatel (Supplier), Mnozstvi dilti (Count of Quantity), Cést linky (Line part),
Linka (Line). Navrh uspofadani dat je zobrazen na Obrazku 7. Pfi spojeni vice dotazi je
kli¢ové zajistit, Ze nazvy sloupcti jsou stejné, véetné velkych a malych pismen, jinak by se
nesloudily k sobé spravné a byla by to vyznamna chyba, kterou by bylo nutné nasledné fesit

a opravit.
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MName of Part p Part numberfyd Supplier M Count of Quantitfg Line part M Line iy
Advanced Valve 44222940 TECHNOPLUS 6 Feeding Conveyor 2
Advanced Gearbox 50879833 GALACTIC TECH 9 Booking 7
Mext-Gen Injector 15154934 VORTEX SYSTEMS 9 Cooling 7
High-Capacity Sensor 44293357 PLASMATEK 3 Feeding Conveyor 4
Advanced Sensor 32420564 QUANTUM INDUSTRIES 4 Extruder 4
Mext-Gen Converter 91129840 QUANTUM INDUSTRIES 7 Booking 7
High-Capacity Injector 71576433 GALACTIC TECH 10 Line 4
Ultra Valve 45901239 VORTEX SYSTEMS 1 Booking 7
Ultra Controller 36911481 MEGACORP 6 Cooling 3
Efficient Cylinder 91150512 FUTURETECH 3 Extruder ]
Ultra Sensor 58900646 PLASMATEK 10 Cooling 6
Acvanced Pump 22333679 GALACTIC TECH 6 Skiver 7
Turbocharged Controllel 11508810 FUTURETECH 6 Booking 2
Mext-Gen Pump 75645164 INNOVATEX 8 Booking 7
Dual-Core Actuator 99582879 INNOVATEX 7 Line 7
Precision Sensor 14499481 GALACTIC TECH 7 Line 3
Dual-Core Pump 35494099 INNOVATEX 6 Feeding Conveyor 2
Precision Pump 47564998 GALACTIC TECH 4 Extruder 4
High-Capacity Pump 54797150 TECHNOPLUS 10 Line 7
MNext-Gen Regulator 63324175 TECHNOPLUS 7 Feeding Conveyor 5
Advanced Actuator 17560534 QUANTUM INDUSTRIES 4 Extruder 5
Dual-Core Converter 35236767 MEGACORP 6 Line 2
Turbocharged Gearbox 88166685 QUANTUM INDUSTRIES 10 Extruder 7
High-Capacity Converter 28765175 MEGACORP 1 Feeding Conveyor 2
Precision Converter 42227896 QUANTUM INDUSTRIES 2 Cooling 1
Precision Injector 20353003 TECHNOPLUS 9 Cooling 4
Efficient Actuator 10005179 FUTURETECH 2 Cooling 4
High-Capacity Controllel 66957688 VORTEX SYSTEMS 9 Extruder 1
Precision Actuator 96679634 INNOVATEX 4 Line 3
Advanced Cylinder 30338886 TECHNOPLUS 1 Line 1
Precision Cylinder 23543751 TECHNOPLUS 6 Booking 1
Ultra Actuator 78296953 QUANTUM INDUSTRIES 2 Cooling 5
Advanced Controller 45744421 MEGACORP 6 Feeding Conveyor 2
Dual-Core Sensor 756802995 PLASMATEK 9 Feeding Conveyor 1
Efficient Sensor 48315924 QUANTUM INDUSTRIES 3 Skiver 7
Ultra Regulator 31754512 INNOVATEX 7 Extruder 5
Efficient Valve 30569252 INNOVATEX 10 Skiver 3
Dual-Core Gearbox 96470474 PLASMATEK 1 Booking 5]

Obrazek 7. Ukazka databaze s vyc€isténymi daty pro dalsi praci. Zdroj: vlastni zpracovani

14.3 Navrh interaktivniho dashboardu

Po ptipravé dat pfichazi faze navrhu vizualizaci, kde se rozhoduje o tom, jakymi zplisoby

budou data prezentovana. Vybér spravnych vizualizacnich néstroji je klicovy pro efektivni

komunikaci informaci uzivatelim.
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Navrh interaktivniho dashboardu je dalsim klicovym krokem v procesu vyvoje, protoze de-
finuje, jaké vizualiza¢ni a interaktivni prvky budou implementovany, aby co nejlépe vyho-

vely potiebam uzivatelll a podpoftily jejich rozhodovaci procesy.

Po ziskani kvalitnich dat jsem pozornost vénovala navrhu uzivatelského prostiedi tak, aby
bylo pro potfeby zaméstnancti intuitivni, prehledné, ale také vizudln€ ptitazlivé a ptizpiso-
bené jejich potfebam. Toho 1ze dosahnout spravnym vybérem designu, barev ¢i rozloZzenim
ovladacich prvkia. Volit barevné kombinace a vzhled lze z pfednastavenych moznosti,
ale prostiedi lze pfizplsobit také na miru, naptiklad firemni identité nebo primyslovému

odvétvi, ¢ehoz jsem také vyuzila pfi navrhu tohoto konkrétniho dashboardu.

14.4 Navrh interaktivniho dashboardu projektu vyrobni linky

Pti vybéru vizualizaci je nutné zohlednit konkrétni cile daného dashboardu a jakym zpiso-

bem maji byt informace prezentovany.

Naptiklad pro vizualizaci mnozstvi dilii na lince je vhodnéjsi pouzit sloupcovy nebo ¢arovy

graf, ktery umozni rychle porovnat vykonnost riznych linek nebo zmény v case.

Pro zobrazeni dat v ramci tohoto projektu jsou nejvhodnéjsi sloupcové grafy (pro srovnani
hodnot), ¢arové grafy (pro analyzy trendi), kolaCové grafy a stromové mapy (pro zobrazeni
poméru). Kazdy typ vizualizace je zvolen s ohledem na jeho schopnosti, co nejjasnéji zob-

razovat relevantni informace uzivatelum.
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14.4.1 Navrh vizualizaci

Zde na Obrazku 8. je zobrazen piehled vizualizaci. Déle je v této kapitole popis n¢kolika

¢asto pouzivanych vizualizaci.
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Obrazek 8. Prehled vizualizaci. Zdroj: vlastni zpracovani

Bar Chart (Carovy graf) — Idealni vizualizace pro srovnani mnoZstvi skrz riizné kategorie.
Sloupcové grafy jsou vhodné pro zobrazeni zmén nebo rozdilti mezi skupinami dat. Na ob-
razku 9. je znazornéno vyuziti tohoto grafu pro realizovany navrh vlastniho dashboardu. Zde

je vidét zobrazeni poctu dilti dle dodavatelt.
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Obrazek 9. Bar Chart. Zdroj: vlastni zpracovani

Column Chart (Sloupcovy graf) — Tato vizualizace je uzite¢na pro znazornéni zmén

nebo porovnani riznych kategorii pomoci svislych sloupcti. Zobrazeni je intuitivni a snadno

srozumitelné.

Line Chart (Carovy graf) — Carovy graf je vizualizace vhodna pro zobrazeni trendf a vyvoje
dat v ¢ase. Umoznuje snadno sledovat vzestupy, poklesy a sezénni zmeény.
Area Chart (Plosny graf) — Plosny graf je urCeny pro stejny ucel jako ¢arovy graf, ale ma

vyplnénou plochu pod €arou, coz zvyraziiuje prostor mezi casovymi body.
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Pie Chart (Kolacovy graf) - Tento typ grafu ukazuje, z jakych ¢asti je tvoten celek. Kazdou
kategorii zobrazuje jako kus kolace. Velikost kazdého kusu odpovida podilu této kategorie
na celkovém souctu, coZ usnadiiuje porovnani, kolik z celku kazda cast tvofi. Je idedlni
pro nazornou ukazku, jaky ma ktera kategorie vliv nebo jaky je jeji podil ve srovnani s ostat-
nimi. Tento typ grafu byl vyuZzit v ramci navrhu dashboardu pro zobrazeni toho, kolik pro-

cent dili dovazi ten ktery dodavatel (viz Obrazek 13.).

Scatter Chart (Bodovy graf) — Tato vizualizace ukazuje vztah mezi dvéma ¢iselnymi pro-

ménnymi a vyskyt trendl v datech.

Waterfall Chart (Vodopadovy graf) — Vizualizace uzite¢na pro reprezentaci postupnych
zmén od pocatecni hodnoty k zavéreéné hodnoté. Tento graf je uziteCny pro detailni zobra-

zeni toho, jak jednotlivé ptirtstky nebo ubytky ovliviiuji celkovy vysledek.

Funnel Chart (Trychtytovy graf) — Tento graf je idealni pro zobrazeni procesi, ve kterém
data postupné prochézeji riznymi fazemi, Casto se pouziva pro sledovani procesi prodeje
nebo konverzi, kde kazda faze znamena uzsi vybér z predchoziho kroku.

Treemap (Stromovy graf) - Tento graf umoziuje uzivatelim prehledné zobrazit a porovna-
vat parametry mezi riznymi kategoriemi a jejich podkategoriemi v rdmci jedné obrazovky

diky jejich vizualnimu uspofadani do obdélnikt riznych velikosti (viz Obrazek 10.).

Sum of Count of Quantity by Supplier

FUTURETECH GALACTIC

Obrazek 10. Ukazka Treemap z Database dashboardu. Zdroj: vlastni zpracovani

Gauge (M¢fic) — Métic poskytuje rychly piehled o vykonu méfeného oproti ptedem defino-
vanému cili nebo limitu, Casto uzivany pro kli¢ové vykonnostni ukazatele.

Map (Mapa) — Tato vizualizace je vhodna pro geografickou lokalizaci dat, umoznuje zob-

razit distribuci, hustotu nebo trendy na zéklad¢ geografického umisténi.
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Heat Map (Teplotni mapa) - Vizualizuje intenzitu nebo frekvenci datovych bodi pomoci
barevnych rozdilii. V teplotni mapé jsou intenzity dat zobrazeny barvami, coZ umoziuje

rychle identifikovat oblasti s vysokou nebo nizkou aktivitou.

Slicer (Filtr) — Tento nepostradatelny nastroj umoziuje uzivatelim filtrovat obsah na da-
shboardu nebo reportu na zaklad¢é vybéru jedné nebo vice kategorii. Slicer je interaktivni

nastroj, ktery zlepSuje navigaci a pfizpisobeni zobrazeni dat (viz Obrazek 11.).

Line

Select all

Obrazek 11. Slicer. Zdroj: vlastni zpracovani

Table (Tabulka) — Vizualizace zobrazujici data v klasickém tabulkovém formatu (viz Obra-
zek 12.).

Sum of Part number Name of Part Supplier Sum of Line  Sum of Count of Quantity Line part

93010550 Advanced Controller INNOVATEX 2 4 Booking
143037016 Advanced Valve INNOVATEX 10 Booking
95613068 Dual-Core Cylinder FUTURETECH 7 Cooling
73003721 Dual-Core Gearbox PLASMATEK 16 Cooling
104355800 Dual-Core Sensor MEGACORP 19 Line

163622401 Dual-Core Sensor PLASMATEK 12 Feeding Conveyor
123488025 Dual-Core Valve QUANTUM INDUSTRIES 4 Skiver
137249942 Efficient Controller FUTURETECH 15 Extruder
77516983 Efficient Sensor QUANTUM INDUSTRIES 14 Line

178774777 High-Capacity Gearbox PLASMATEK 12 Cooling
117602828 High-Capacity Sensor QUANTUM INDUSTRIES 10 Extruder
99576807 High-Capacity Valve VORTEX SYSTEMS 16 Feeding Conveyor
142678975 Next-Gen Gearbox INNOVATEX 9 Cooling

BRA26033  Next-Gen Reaulator GAI ACTIC TECH 17 _Extruder
20225597940 2012

=N R RR R NN MR R R RN

[
=l

Obrazek 12. Tabulka. Zdroj: vlastni zpracovani

Matrix (Matice) — Tato vizualizace je podobna jako tabulka, ale s pokro¢ilej§imi moznostmi
seskupeni a shlukovani dat, které umoziuji zobrazeni dat v dvoudimenziondlni mfizce

s moznosti drill-down.

Card (Karta) — Tento nastroj zobrazuje jednotlivé, dilezité informace, jako jsou sumy

nebo klicové hodnoty, coz uzivatelim umoznuje rychle ziskat ptehled o zakladnich udajich.
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Multi-row Card (Karta s vice fadky) — Tento nastroj je rozSifenim karty, ale umoznuje

zobrazeni vice hodnot nebo metrik na jednom vizualnim elementu.

14.4.2 Naplnéni vizualizaci daty

V této kapitole si popisujeme proces, jakym zptsobem naplnit vizualizace daty, na konkrét-
nim demonstrativnim ptikladu, ktera jsou zasadni pro spravné fungovani a efektivitu da-
shboardu. Power BI samo o sob& nerozhoduje o umisténi dat do vizualizaci, tudiz je ne-

zbytné, aby byla data pfifazena ruén¢ k ptislusnym vizualizacim.

Sum of Count of Quantity by Supplier

TECHNOPLUS 9,2% INNOVATEX 14,7%
GALACTIC TECH

11,0%
FUTURETECH
VORTEX SYSTEMS Lt

11,3%

MEGACORP 11,4% TUMINDUSTRIES

PLASMATEK 13,6%

Obrézek 13. Pie Chart popisujici procentudlni mnozstvi dila dle dodavatele.

Zdroj: vlastni zpracovani

V pravé ¢asti uzivatelského rozhrani Power BI se nachazi panel Data, kde jsou zobrazena
vSechna data, ktera jsou do systému importovana (viz Obrazek 14.). Zde si uzivatel vybere

relevantni data, kterd chce ve svych vizualizacich prezentovat.

Data »
| 2 Search
| \/QDatabase
2 Count of Quant...
[ Z Line
O Line part

O MName of Part
[ Z Part number
Supplier

Obrazek 14. Ukazka pouzitych sloupct z databaze v Pie Chart. Zdroj: vlastni

zpracovani
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Naptiklad pokud chece uzivatel vytvorit kola¢ovy graf zobrazujici procentualni rozdéleni dila
podle dodavatelli, vybere atribut Dodavatel jako kategorii pro Legend (legenda) a Soucet
mnozstvi jako hodnotu pro Values (hodnoty), viz Obrazek 15. Tento jednoduchy postup
aplikujeme na vSechny vizualizace v naSem dashboardu, kde kazdé ptifazeni dat je zavislé

na ucelu a pozadované funkci dané vizualizace.

Legend

Supplier M

Values

Sum of Count of Qua... » X

Dietails
Add data fields here
Tocltips

Add data fields here

Drill through

Cross-report i:
Keep all filters m
Add drll-through fizlds here

Obrazek 15. Nastaveni vizualizace pro Pie Chart. Zdroj: vlastni zpracovani

Timto zplisobem zajistujeme, Ze kazda vizualizace v dashboardu efektivné predava infor-
mace a umoziuje uzivatelim provadét analyzy a rozhodnuti na zéklad¢ pfesné zobrazenych

a spravn¢ interpretovanych dat.

14.4.3 Rozvrzeni a design

RozvrZzeni dashboardu je planovano s ohledem na logiku pouZivani a intuitivni navigaci.
Dulezitym prvkem je umisténi kli¢ovych informaci a grafii tak, aby byly ihned viditelné
pfi prvnim pohledu na dashboard. Tento krok vyzaduje peclivé zvaZeni vizualni hierarchie
a shlukovani souvisejicich vizualizaci do logickych blokl. Celkovy vizualni styl dashbo-
ardu, véetné volby barev a typografie, je navrzen tak, aby odpovidal korporatni identité

a zaroven podporoval ¢itelnost a piehlednost.
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14.4.4 Vybér barev

Barvy hraji zasadni roli ve vizudlnim vniméni a mohou ovlivnit jak vnimani informaci, tak
i celkovy dojem z uzivatelského prostiedi. V tomto projektu je zvolena kombinace Sedé
a hoi¢icové Zluté barvy. Seda barva symbolizuje primyslovy charakter a je asto spojovana
s profesionalitou a neutralitou, coz poméha uzivatelim se soustiedit na data bez vizualniho
ruseni (viz Obrazek 16.). Hot¢icova zlutd, pouzita v logu praimyslové spolecnosti, pro kterou
je dashboard urceny, piidava vizualni zdiiraznéni a zvysSuje vizualni kontrast, coz usnadiuje

orientaci.

File Home Insert Meodeling View Optimize Help

lils:ln

Iﬁ D [] Gridlines ? D ['jb IE\@ CE:?

Page Mabile I:‘ Soapliojand Filters Bookmarks Selection Performance Sync
view v ayout |:| Lock objects analyzer  slicers

<

Aa Aa Aa Aa Aa
|II||III‘ ‘Illlllll ||I||III‘ ‘ll sl lilualn ‘

Thames Scaletofit | Mobile Page optiens Show panes

Obrazek 16. Vybér barevného tématu. Zdroj: vlastni zpracovani

14.4.5 Typografie a Citelnost

Vybér spravného pisma a jeho velikosti je kliCovy pro zajisténi dobré Citelnosti informaci
na dashboardu. Z tohoto divodu bylo pro projekt navrhu dashboardu zvoleno jednotné
a Cisté pismo Arial, které¢ je vhodné 1 pro pouziti diakritiky a zajiStuje dobrou citelnost.
Pro hlavni nadpisy byla pouZita velikost pisma 24, pro podnadpisy velikost 20, zatimco
beéZzny text je nastaven na velikost 10 a 12 (viz Obrazek 17.). Tento ndvrh pomaha udrzet
dashboard vizualné Cisty a usnadfiuje orientaci. Navic, aby texty efektivné vynikly, byla po-
uzita bila barva pisma, ktera piisobi kontrastné s pozadim a zlepsuje tak Citelnost i pfi rych-

1ém prohliZeni dat.
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Extruder lines database in Contental Resat fitors.

4) Table of contents

A table containing all available information from a pre-sefested sestion

1) Line selection
Sgg;gﬂyﬁ .,ﬂy:;""e Name of Part Supplier Sum of Count of Quantity Line parl
Advanced Actuator  FUTURETECH Booking
Advanced Actuator  FUTURETECH 6 Extruder
Advanced Actuator FUTURETECH 1 Feeding Conve
Advanced Actuator  FUTURETECH Line
Advanced Actuator GALACTIC TECH Extruder
Advanced Actuator 8 Feeding Conve
3) Optional Supplier 5 Advanced Actuator G, 9 Line
Use addtional fiters f —— Advanced Actuator  INNOVATEX Extruder
2) Filter selection needed All Advanced Actuator  INNOVATEX Feeding Conve:
After clicking on a specific part of dvanced Actuator  INNOVATEX Line
the line, the relevant elements Line part Advanced Actuator  MEGACORP Feeding Conve
will be displayed P Advanced Actuator PLASMATEK Extruder
Advanced Actuator  PLASMATEK Skiver
187034263 Advanced Actuator QUANTUM INDUSTRIES Extruder
264410144 Advanced Actuator QUANTUM INDUSTRIES 9 Skiver
48602290 Advanced Actuator  TECHNOPLUS & Booking
22695089 Advanced Actuator TECHNOPLUS 6 Extruder
51634317 Advanced Actuator  TECHNOPLUS Feeding Conve
115789111 Advanced Actuator  TECHNOPLUS 1 Line
Advanced Actuator  VORTEX SYSTEMS & Cooling
Advanced Actuator  VORTEX SYSTEMS 9
Advanced Actuator  VORTEX SYSTEMS L
Advanced Controller FUTURETECH Caoling
29939811 Advanced Controller FUTURETECH Extruder
51899057 Advanced Controller FUTURETECH Feeding Conve
89204427 Advanced Controller GALACTIC TECH 8 Booking
33797783 Advanced Controller GALACTIC TEGH Caoling
Feeding conveyor i 97832389 Advanced Controller GALACTIC TECH Extruder
265711719 Advanced Confroller INNOVATEX 8 Booking
96823196 _Advanced Controller INNOVATEX Extruder
139804116458

Obrazek 17. Ukazka Layout dashboardu, kde je pouzito n€kolik velikosti pisma.

Zdroj: vlastni zpracovani

14.4.6 RozloZeni prvki

Efektivni rozloZeni prvkl na dashboardu musi zdlraznit nejdiilezitéjsi informace, které maji
byt uzivateli prezentovany jako prvni. Rozlozeni je navrzeno tak, aby byly dilezité¢ metriky
a grafy snadno dostupné a logicky uspotadané, coz umoziuje uzivatelim rychle nalézt po-
trebné informace a sniZuje ¢as potiebny pro orientaci. Naptiklad hned na Gvodni obrazovce
uzivatelé uvidi velky, vlevo umistény, kolacovy graf, vedle n&j vahu, ktera symbolizuje po-
rovnavani a na pravé stran¢ obrazek primyslové linky, ktery sméfuje uzivatele na dashboard

layout (viz Obrazek 18.).

Extruder lines database in an industrial company

ORTEX SYSTEMS
1%
QUANTUM INDUST...
14%

TECHNO. .

12%
= TPLASMAT..
‘GALACTIC TECH
12% =

INNOVATEX.
13%

i _

Obrazek 18. Uvodni obrazovka. Zdroj: vlastni zpracovéni
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14.4.7 Popis prvkii pro snadnou orientaci a navigaci
Interaktivni prvky

Dashboard obsahuje interaktivni prvky, jako jsou filtry a tlacitka, které jsou strategicky
umisténé tak, aby byly snadno dostupné a intuitivné pouzitelné, jak je zobrazeno na Obrazku

19. Tyto prvky jsou zvyraznéné kontrastnimi barvami a jasné oznacené, coz usnadiiuje jejich

pouzivani.

Name of Part

Obrazek 19. Tlacitka a filtr. Zdroj: vlastni zpracovani
Naviga¢ni prvky

Navigace je zjednoduSena prostrednictvim jasné oznacenych tlacitek, ktera vedou uZzivatele
k ¢astym nebo dilezitym pohlediim na potiebné funkce. Efektivni navigace zlepSuje uziva-
telsky zazitek tim, Ze minimalizuje pocet krokii potfebnych k dosaZeni Zddanych informaci,
at’ uz jde o prehledné zobrazeni aktualniho stavu vyrobnich linek nebo o detailni analyzu
pouziti jednotlivych soucastek. Diky intuitivnimu uspofadani a snadno dostupnym navigac-
nim prvkiim je moZné rychle pfejit od celkového pohledu ke specifickym datiim, cozZ umoz-

fuje efektivnéjsi rozhodovani a rychlou reakci na zmény ve vyrobnim procesu.
Vizualizace

Vizualni aspekty dashboardu jsou peclivé navrzeny tak, aby co nejlépe prezentovaly klicové
informace pro uzivatele. VSechny grafy a tabulky jsou umistény s ohledem na jejich dulezi-
tost a opakovanost pouziti. Z tohoto diivodu bylo pii navrhu dashboardu upfednostnéno
mén¢ dulezité informace jsou dostupné dale. Na dashboardu Database jsou v horni fadé fil-

try, diky kterym budou v tabulce nize potfebné informace (viz Obrazek 20.).

Diky této metod¢ je uzivatel schopen rychle a efektivné nalézt poZzadované tdaje
bez zbyte¢ného ditkladného prochazeni celého dashboardu, coz vyrazné zvysuje jeho uziva-

telskou privétivost a funkcnost.
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Extruder lines database in Contental

Line Name of Part Supplier Line part

Select all 2 Al Skiver

Select all
Ultra Valve
Ulira Sensor

yame of Part Supplier Sum of Line  Sum of Count of Quantity Line part Sum of Count of n“[y by Suppﬁe[
Ultra Valve FUTURETECH 5 Exiruder
Ultra Valve FUTURETECH Feeding Conveyor
Uttra Valve FUTURETECH 6 Line
Ultra Valve FUTURETECH : Skiver
Ultra Valve GALACTIC TECH 27 Booking
Uttra Valve GALACTIC TECH Cooling
38242476 Ultra Vaive GALACTIC TECH ] 8 Extruder
99898465 Ultra Valve GALACTIC TECH ; Skiver FUTURETECH 1674
1497 Ulira Valve INNOVATEX Cooling GALACTIC TECH 1701
- o T INNOVATEX 1748
INNOVATEX Skiver L EEE Il S
MEGACORP Booking PLASMATEK 1833
MEGACORP 8 Extruder QUANTUM INDUSTRIES 1885

164877943 |litra Vale MEGACORP 10 10 Skiver TECHNOPLUS 1627
139804116458 10178 13788 Total 13788

of Quantity by Supplier Sum of Count of Quantity by Supplier Name of Part Sum of Count of Quaniity
FUTUR..

Part number Lix
P E——— Feeding Conveyor

All

Supplier Sum of Count of Quantity

Advanced Actuator 133
Advanced Confroller 136
Advanced Converler 174

Advanced Cylinder 182

INNOVATEX Advanced Gearbox 167

Advanced Injector 167

>4 Advanced Pump 182

CUANTUM Advanced Regulator 142
Advanced Sensor 199

P 3% M 3.4% Advanced Valve 173

‘ Total 13788

Obrazek 20. Database dashboard. Zdroj: vlastni zpracovani

14.4.8 Integrace interaktivnich prvku

Integrace slicers (filtrt1) do dashboardu vyrazné zlepSila uzivatelsky komfort, umoziuje fil-
trovani dat podle riiznych kritérii, jako jsou ndzev dilu, dodavatel nebo ¢ast linky. To umoz-

fluje uzivatelim vidét pouze relevantni informace bez nutnosti prochazet v§echna data.

Dalsim klicovym prvkem jsou bookmarks (zalozky). Tento prvek je obzvlast uzitecny
pro porovnavani riznych datovych setll nebo pro rychlé piepinani mezi detailnim a souhrn-

nym zobrazenim.

V dashboardu jsou pouzity interaktivni prvky jako drill-through, coz je funkce, ktera umoz-
nuje uzivatelim kliknout na konkrétni prvek v grafu nebo tabulce a dostat se do podrobnéj-
Siho zobrazeni dat, které tento prvek ovliviiuji. Naptiklad pokud klikneme na specificky dil
v grafu linek, mizeme se pomoci drill-through dostat na detailni stranku, kde uvidime dalsi

specifika, jako jsou dodavatelé, ¢ast linky nebo mnozstvi (viz Obrazek 21.).
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Extruder lines database in Contental o] [t | [ Reset itrs

Line ~ | Name of Part ~ | Supplier - | Line part

Select all Pad — e
Select all !
Ultra Val Part number Line
Ta Valve

Ultra Sensor
Sum of Part number uame of Part Supplier Sum of Line  Sum of Count of Quantity Line part Sum of Count of Quanlity by Supp\ie[

81020086 Ulira Sensor QUANTUM INDUSTRIES
64192941 Ulira Sensor QUANTUM INDUSTRIES
49250491 Ulira Sensor QUANTUM INDUSTRIES
37865138 Ulira Sensor QUANTUM INDUSTRIES
76849678 Ulira Sensor TECHNOPLUS
36372805 Ulira Sensor VORTEX SYSTEMS

182795426 Ultra Sensor VORTEX SYSTEMS
42129720 Ulira Sensor VORTEX SYSTEMS
942. 06 Uitra Regulator FUTURETECH

1272, 53 Ultra Regulator FUTURETECH
96373398 Ulira Regulator GALACTIC TECH Extruder
77840723 Uitra Regulator GALACTIC TEGH 2 Line
55550232 Ulira Regulator GALACTIC TECH T 7 Skiver

Feeding Conveyor

All

Cooling
Exiruder 5  FUTURETECH

Feeding Conveyor

Skiver

Feeding Conveyor

Houkil Supplier Sum of Gount of Quantity
Line
Skiver
Extruder
Line

FUTURETECH
Total

P =R T RPN RN |

89801317 litra Reaulator NOVATEX 7 2 Rooki
0178 13788

Sum of Count of Quantity by Supplier Name of Part

Ulira Regulator
Total

Obrazek 21. Funkce drill-through na dashboardu Database.

Zdroj: vlastni zpracovani

Dale je implementovana funkce cross-filtering, ktera funguje tak, ze kdyz uzivatel interaguje
s jednim vizualnim prvkem na dashboardu, tak se automaticky upravi a filtruji data i v ostat-
nich vizualizacich na dashboardu, ktera jsou s vybranym interagujicim prvkem Sspojena.
To umoziuje uzivatelim ihned vidét, jak vybér jednoho z dat ovliviiuje ostatni informace.
Tlacitka pro navigaci jsou klicové pro plynuly pohyb uZivatelli mezi riznymi zobrazenimi
nebo strankami dashboardu. V naSem piipadé jsem tato tlacitka rozmistila na kazdé strance

dashboardu, aby uzivatelé mohli jednoduse prechazet na jiné dashboardy (viz Obrazek 22.).
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Extruder lines database in an industrial company

ORTEX SYSTEMS
1%
QUANTUM INDUST.._
14%

TECHNO..

12%
FUTUR. -

12% ST pLASMAT.
GALACTICTECH . 13%

12%

81

INNOVATEX
13%

_

Obrazek 22. Uvodni stranka. Zdroj: vlastni zpracovani

Pti kliknuti na tlacitko Database se uzivatel dostane na dashboard Database, na kterém je
velké mnozstvi Slicert pro filtraci, tabulku, kde jsou informace jako ¢islo dilu, jméno dilu,
dodavatel, ¢islo linky, mnozstvi dilti a ¢ast linky. Poté jsou zde grafy pro zobrazeni poctu

dilt dle dodavateld (viz Obrazek 20.).

Pfi kliknuti na tla¢itko Comparator se uzivatel dostane na dashboard Comparator (viz Obra-

zek 23.), kde muze uzivatel porovnavat dvé vybrané linky mezi sebou.

Select line to compare: Line com parator ResetALL

1.line v Name of Part

2. line

|

~ Line part Supplier

Name of Part Sum of Part number Supplier Sum of
Count of

Quantity

Name of Part Sum of
Count of
Quaniity

Line part Sum of Part number Supplier Line part

Advanced Actuator
Advanced Actuator
Advanced Confroller
Advanced Confroller
Advanced Confroller
Advanced Converter
Advanced Converter
Advanced Converter
Advanced Cylinder
Advanced Cylinder
Advanced Cylinder
Advanced Gearbox
Advanced Gearbox
Advanced Gearbox
Advanced Gearbox

92091983 FUTURETECH
7 QUANTUM INDUSTRIES
5 FUTURETECH
21 QUANTUM INDUSTRIES
73036611 TECHNOPLUS
68244615 GALACTIC TECH
41710937 QUANTUM INDUSTRIES
44069270 TECHNOPLUS
22122996 INNOVATEX
53046471 MEGACORP
6 QUANTUM INDUSTRIES
7 FUTURETECH
4 MEGACORP
34414478 MEGACORP
43104587 QUANTUM INDUSTRIES

Feeding Conveyor
Skiver
Cooling
Exruder
Line
Line
E
Skiver
Booking
Line
5 Feeding Conveyor
Line
Booking

Actuator
Turbocharged
Actuator
Turbocharged
Actuator
Turbocharged
[
Turbocharged
Controller
Turbocharged
Controlier
Turbocharged
Controller
Turbocharged
Converter
Turbocharged

173864671 MEGACORP 16 Extruder

68840531 VORTEX SYSTEMS 6 Skiver

33184744 INNOVATEX 8 Cooling

24941390 PLASMATEK 5 Bxdruder

38419547 TECHNOPLUS 10 Cooling

29227507 VORTEX SYSTEMS 7 Booking

13804317 GALACTIC TECH 5 Booking

93389005 MEGACORP 1 Cooling

Advanced Gearbox
Advanced Injector
Advanced Injector
Advanced Injector
Advanced Injector
Advanced Pump
Advanced Pump
Advanced Pump
Advanced Pump
Advanced Pump
Advanced Regulator
Total

1498
19077576398

Converter
Turbocharged
[
Turbocharged
Converter
Turbocharged
Cylinder
Turbocharged
Cylinder
Turbocharged

ECHNOPLUS
GALACTIC TECH
60523538 GALACTIC TECH
20605891 TECHNOPLUS
72340797 VORTEX SYSTEMS
30250800 GALACTIC TECH
46984937 INNOVATEX

29960502 MEGACORP 1 Line

62273116 QUANTUM INDUSTRIES 1 Line

35080402 PLASMATEK & Cooling

49365520 PLASMATEK 5 Extruder

7 Cooling
5 Exinuder
4 Exiruder

31920710 PLASMATEK 1 Feeding Conveyor
2 PLASMATEK

9 FUTURETECH

Cylinder

Total 22199216964 2255

Obrazek 23. Comparator dashboard. Zdroj: vlastni zpracovani
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Pti kliknuti na tlacitko Layout se uzivatel dostane na dashboard Layout, kde miize pouzit

obrazek pro filtraci dat v tabulce (viz Obrazek 24.).

Extruder lines databaseﬁ Contental

4) Table of contents
A table containing all available information from a pre-selected section
1) Line selection
Sgﬁ;ﬂﬂyﬁmﬁ Sum of Part number Name of Part Supplier Sum of Count of Quantity Line part
45396647 Advanced Pump INNOVATEX
21841133 Advanced Regulalor
56986906 Dual-Core Confrolier
16081264 > x INNOVATEX
58368906 GALACTIC TECH
44782474 it TECHNOPLUS
3) Optional Supplier - 15879187 INNOVATEX
e ncitnalmemrl]l ——— 22658769 ! GALAGTIC TEGH
Al 77118717 Dual-Core Regulator INNOVATEX
91809290 Dual-Core Regulator  VORTEX SYSTEMS
17590534 Efficient Gontrolier PLASMATEK
37658108 Efficient Gontrolier TECHNOPLUS
27757851 Efficient Converter
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2575362521

Line part

Obrazek 24. Layout dashboard. Zdroj: vlastni zpracovani

Je potfeba pouzit Formatovaci navigator (Format navigator), ktery umoziuje nastaveni
funkénosti vybranych tlacitek, viz Obrazek 25., kde jsou vidét Ctyii tlacitka, z toho tfi jsou

zapnuta.

Format navigator >

Visual General

> Shape
> Rotation
> Style

“ Pages

v Options
Show hidden pages gL ]

Show tooltip pages

Show all by default L]

~ Show

Home page 1)
Database On®
Layout

Comparator

‘D Reset to default

> Grid layout

Obrazek 25. Navigator, funkce tlacitek. Zdroj: vlastni zpracovani
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Knihy zalozek (Bookmarks) jsou velmi uzitecné pro ukladani specifickych konfiguraci zob-
razeni, které uzivatelé mohou chtit rychle znovu nacist pro bézné analyzy nebo pro ptechod
mezi komplexnimi datovymi sadami. Zalozku pro resetovani vSech filtrd, kterou jsem na-
zvala Reset filters, jsem umistila na pravou horni stranu dashboardu a zvyraznila ji ¢ervenou
barvou. Toto umisténi a barva pomiize uzivatelim rychle najit a pouzit tuto funkci, kdyz

potiebuji vratit dashboard do vychoziho nastaveni (viz Obrazek 19.).

Dalsi vyuziti zalozek na dashboardu zahrnuje moznost piepinani mezi riznymi ¢astmi vy-

robni linky na interaktivnim obrazku na dashboardu nazvaném Layout (viz Obrazek 26.).

Obrazek 26. Interaktivni obrazek v dashboardu Layout. Zdroj: vlastni zpracovani

Vytvéreni zalozek probiha tak, ze za¢neme kliknutim v hornim menu na View (Zobrazeni)

a poté¢ Bookmarks (Zalozky).
V panelu zélozek klikneme na Add pro vytvofeni nové zalozky.

Pojmenujeme zalozku a ptipadné ji upravime pro konkrétni potiebu, naptiklad ptidani akce
na tla¢itko nebo nastaveni viditelnosti prvkd. Pro ucely navrhu tohoto dashboardu je vhodné
ji pojmenovat Cooling. Pied ulozenim zalozky se urcité ujistéte, Ze je dashboard presné
v tom stavu, ve kterém chcete zélozku ulozit. To znamend, Ze vSechny filtry, viditelnost

prvki a jiné nastaveni musi byt pfedtim nastaveny tak, jak je potfeba pro zalozku ,,Cooling*.

Dalsim krokem je pfidani interaktivniho tvaru na obréazek, ktery reprezentuje chlazeni. Tvar
obdélniku byl vlozen pies oblast chlazeni na obrazku a jeho barva byla nastavena jako pri-
hledna, aby to neovliviiovalo vizualni stranku dashboardu. Tento tvar jsem nasledné nasta-
vila tak, aby aktivoval zalozku Cooling pfi kliknuti. V kart¢ Format jsem rozbalila sekci

Action, nastavila typ akce na Bookmark a zvolila pfedem definovanou zalozku Cooling.

Timto zptisobem miizeme vytvofit a nastavit jakékoliv zalozky (bookmarks) pro nas dashbo-

ard. Pti kazdé zalozce postupujeme stejng, nejdiive pripravime dashboard do pozadovaného
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stavu, vytvofime zalozku a pojmenujeme ji, a poté pridame interaktivni prvky, jako jsou
tlacitka nebo oblasti, které budou zalozku aktivovat. Kazdy interaktivni prvek pak nastavime
tak, aby po jeho aktivaci doslo k pfepnuti na pfisluSnou zalozku, coz uzivatelim umozni
pohodIné navigovat mezi riznymi pohledy dashboardu a efektivné vyuzivat vSechny jeho

funkece.

14.5 Testovani a optimalizace

Na zavér procesu tvorby dashboardu byla provedena faze testovani, kterd zahrnovala ucast
Sirsi skupiny kolegli z firmy, ve které jsem absolvovala staz. Toto testovani bylo nezbytné

pro ovéteni uzivatelské piivétivosti a funkcnosti vSech prvkt dashboardu.

Béhem testovaci fAze méli ucastnici za ukol provétit vSechny interaktivni prvky, jako jsou
navigacni tlacitka, filtry a vizualizace dat. Sbirala jsem jejich zpé&tnou vazbu, kterd zahrno-
vala jak technické aspekty, tak i uzivatelsky komfort a intuitivnost ovladani. Diky t€émto
informacim jsem mohla identifikovat a okamzité opravit nékolik drobnych chyb a provést

potfebné Upravy.

Toto uspésné testovani s redlnymi uZivateli mi poskytlo diileZité utvrzeni, ze dashboard ne-
jen spliluje vSechny poZadavky na funkcnost, ale je také intuitivné srozumitelny a privetivy
k uZivatelim. Diky spolupraci se skupinou kolegi jsem mohla rychle dosahnout finalni verze
dashboardt, které jsou nyni plné ptipraveny k nasazeni v praxi. Z hlediska dlouhodobého
nasazeni bych doporucila provést dalsi kolo testovani po ¢tyfech mésicich provozu, aby se

zjistilo, jak se dashboard adaptoval na zmény v procesech a pozadavcich uZzivatelt.
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ZAVER

Tato bakalarska prace poskytuje komplexni pohled na navrh a implementaci Power BI da-
shboardu, které jsou kliCovym néastrojem pro efektivni business intelligence rozhodovani
v modernich organizacich. V teoretické ¢asti byla provedena literarni reserSe, vV ramci niz
byly objasnény zakladni principy business intelligence, vyvoj a funkcionalita celého Power
Bl. Byly identifikovany a vysvétleny hlavni vyhody a mozné nevyhody pouzivani Power BI

jako nastroje pro analyzu a vizualizaci dat.

Prakticka ¢ast byla koncipovéna jako navrh a realizace konkrétniho Power BI dashboardu,
zamétenc¢ho na udrzbu strojniho zatfizeni. To mimo jiné obndsi taktéZ realizaci zobrazeni
statistik a pfehledii dle vybraného konkrétniho demonstrativniho ptikladu, v jehoz zpraco-
vani je specificky navrzen a implementovan dashboard pro monitorovani a analyzu vyrob-
nich procest. Velka pozornost byla vénovana také tomu, jak bylo v ptipadé navrhu dashbo-
ardu a vizualizace klicovych metrik postupovano, véetné sledovani denni produkce a efek-
tivity strojniho zatizeni. Pfehledy byly vizualizovéany s vyuzitim interaktivnich graft a filtra,
coz uzivatelim umoziuje snadny a rychly ptistup k pottebnym datlim a jejich analyze. Tento
ptistup nejenze odpovida specifickym pozadavkiim zadani, ale také demonstruje praktickou
aplikovatelnost teoretickych principt business intelligence, které byly piedstaveny v ramci

teoretické Casti prace.

Potvrzuje se, ze dikladn€ navrzené dashboardy, které zahrnuji best practices a jsou pfizpu-
sobené potfebam koncovych uzivateld, mohou vyrazné zlepsit pfistup k dulezitym datim

a zjednodusit rozhodovaci procesy, a ne jinak je tomu i ve zminé€né spolecnosti.

Efektivni vyuzivani Power BI dashboardi mtze pfinést dlouhodob¢ zna¢né vyhody organi-
zaci ve form¢ rychlejsiho pfistupu k informacim, zlepsené schopnosti predikce budoucich
trendll a optimalizace operativnich procesti. Tato prace tak muze byt podkladem nejen
pro akademickou piidu, ale predevsim pro praktické vyuziti, jelikoz poskytuje detailni po-
stupy pro tvorbu intuitivnich a efektivnich dashboardl a zaroven zdlraziuje dileZitost ori-

entace na data v primyslovych a obchodnich procesech.

Pii tvorbé této prace byl pouzit néstroj generativniho modelu Al Chat GPT;

https://chat.openai.com/ za ucelem asistence pii navrhu struktury pradce a pro pomoc
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pti vytvareni databaze. Po pouziti tohoto nastroje byla provedena kontrola obsahu a jako

autor této bakalaiské prace za néj prebiram plnou zodpovédnost.
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CRM
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loT
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ML
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RBAC

RLS

VR

Uméla inteligence (Artificial Intelligence)

Business Intelligence

Zakon o ochran¢ osobnich udaju spotiebiteltl (California Consumer Privacy Act)
Rizeni vztaht se zakazniky (Customer Relationship Management)

Data Analysis Expressions
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lity and Accountability Act)

Internet véci (Internet of Things)
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Strojové uceni (Machine Learning)
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formation Protection and Electronic Documents Act)
Rizeni piistupu zaloZené na rolich (Role-Based Access Control)
Bezpec¢nost na trovni fadku (Row-Level Security)

Virtualni realita (Virtual Reality)
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PRILOHA P I: UKAZKA DATABAZE, KOMPLETNI DATABAZE
ZAZIPOVANA V PRILOZE

Part num- Count of Quan-
Name of Part ber Supplier tity Line part
Feeding Con-
Advanced Valve 44222940 TECHNOPLUS 6 veyor 2
Advanced Gearbox 50879833 GALACTIC TECH 9 Booking 7
Next-Gen Injector 15154934 VORTEX SYSTEMS 9 Cooling 7
High-Capacity Sen- Feeding Con-
sor 44293357 PLASMATEK 3 veyor 4
QUANTUM
Advanced Sensor 32420564 INDUSTRIES 4 Extruder 4
QUANTUM
Next-Gen Converter 91129840 INDUSTRIES 7 Booking 7
High-Capacity In-
jector 71876433 GALACTIC TECH 10 Line 4
Ultra Valve 45901239 VORTEX SYSTEMS 1 Booking 7
Ultra Controller 38911481 MEGACORP 6 Cooling 3
Efficient Cylinder 91150512 FUTURETECH 5 Extruder 6
Ultra Sensor 58900646 PLASMATEK 10 Cooling 6
Advanced Pump 22333679 GALACTICTECH 6 Skiver 7
Turbocharged Con-
troller 11508810 FUTURETECH 6 Booking 2
Next-Gen Pump 75645164 INNOVATEX 8 Booking 7
Dual-Core Actuator 99582879 INNOVATEX 7 Line 7
Precision Sensor 14499481 GALACTIC TECH 7 Line 3
Feeding Con-
Dual-Core Pump 35494099 INNOVATEX 6 veyor 2
Precision Pump 47564998 GALACTIC TECH 4 Extruder 4
High-Capacity Pump 54797150 TECHNOPLUS 10 Line 7
Feeding Con-
Next-Gen Regulator 63324175 TECHNOPLUS 7 veyor 5
QUANTUM
Advanced Actuator 17560534 INDUSTRIES 4 Extruder 5
Dual-Core Converter 35236767 MEGACORP 6 Line 2
Turbocharged Gear- QUANTUM
box 88166685 INDUSTRIES 10 Extruder 7
High-Capacity Con- Feeding Con-
verter 28765175 MEGACORP 1 veyor 2
QUANTUM
Precision Converter 42227896 INDUSTRIES 2 Cooling 1
Precision Injector 20353003 TECHNOPLUS 9 Cooling 4
Efficient Actuator 10005179 FUTURETECH 2 Cooling 4
High-Capacity Con-
troller 66987888 VORTEX SYSTEMS 9 Extruder 1
Precision Actuator 96679634 INNOVATEX 4 Line 3
Advanced Cylinder 30338886 TECHNOPLUS 1 Line 1
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Precision Cylinder
Ultra Actuator
Advanced Controller
Dual-Core Sensor

Efficient Sensor
Ultra Regulator
Efficient Valve
Dual-Core Gearbox

Precision Regulator
High-Capacity Gear-
box

Efficient Regulator
Dual-Core Regulator
High-Capacity Cylin-
der

Efficient Controller
High-Capacity Valve
Advanced Converter
High-Capacity Actua-
tor

Ultra Cylinder
Next-Gen Valve
Efficient Pump
Next-Gen Gearbox

Advanced Regulator
Efficient Gearbox
Turbocharged Cylin-
der

High-Capacity Regu-
lator

Ultra Injector
Turbocharged Con-
verter

Precision Controller
Ultra Gearbox

Ultra Pump
Turbocharged Pump
Dual-Core Injector
Dual-Core Valve
Dual-Core Cylinder
Advanced Injector

23543751

78296953

45744421

75802995

48315924
31754512
30569252
96470474

95567156

95432771
77454652
77118717

35370653
33459484
52997296
65463686

42567234

62770161
32674273
83186064
82913492

47289932
68791091

25206805

92664110
95647439

67903391
88797387
52758060
77797739
85495633
57590035
65278587
13935355
60523538

TECHNOPLUS
QUANTUM
INDUSTRIES

MEGACORP

PLASMATEK
QUANTUM
INDUSTRIES

INNOVATEX
INNOVATEX
PLASMATEK

TECHNOPLUS
QUANTUM
INDUSTRIES

TECHNOPLUS
INNOVATEX

GALACTIC TECH
FUTURETECH
GALACTIC TECH
INNOVATEX

INNOVATEX
QUANTUM

INDUSTRIES
PLASMATEK
PLASMATEK
INNOVATEX
QUANTUM

INDUSTRIES

VORTEX SYSTEMS

FUTURETECH

PLASMATEK
GALACTIC TECH

INNOVATEX
PLASMATEK
GALACTIC TECH
VORTEX SYSTEMS
MEGACORP
TECHNOPLUS
INNOVATEX
INNOVATEX
GALACTIC TECH
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Next-Gen Controller
Precision Gearbox
Turbocharged Sensor

Turbocharged Actua-
tor

Next-Gen Sensor
Turbocharged Valve
Ultra Converter

Next-Gen Actuator
Precision Valve
Dual-Core Controller
Turbocharged In-
jector

Efficient Injector
Turbocharged Regu-
lator

Efficient Converter
Next-Gen Cylinder

Advanced Valve
Advanced Gearbox
Next-Gen Injector
High-Capacity Sen-
sor

Advanced Sensor

Next-Gen Converter
High-Capacity In-
jector

Ultra Valve

Ultra Controller

Efficient Cylinder
Ultra Sensor

Advanced Pump
Turbocharged Con-
troller

Next-Gen Pump

Dual-Core Actuator
Precision Sensor
Dual-Core Pump
Precision Pump

23850663
71074516
54806520

71552991
73899041
11721774
30293090

20463796
27481564
57164306

19230479

80176880

71136821
72165750

96576653

54263225
49837736
33969421

46886706
62662205

51869035

12683176
96645149
58176159

97128591

81020086

53941598

29227507
39302863

90691278
31390691
11800424
15030444

TECHNOPLUS
FUTURETECH
PLASMATEK

GALACTIC TECH
GALACTIC TECH
MEGACORP
FUTURETECH

QUANTUM
INDUSTRIES

GALACTIC TECH
FUTURETECH

FUTURETECH
QUANTUM
INDUSTRIES

GALACTIC TECH
VORTEX SYSTEMS
QUANTUM
INDUSTRIES

FUTURETECH
TECHNOPLUS
VORTEX SYSTEMS

PLASMATEK
GALACTIC TECH
QUANTUM
INDUSTRIES

FUTURETECH
PLASMATEK
INNOVATEX

TECHNOPLUS
QUANTUM
INDUSTRIES
QUANTUM
INDUSTRIES

VORTEX SYSTEMS
VORTEX SYSTEMS
QUANTUM
INDUSTRIES

PLASMATEK
TECHNOPLUS
INNOVATEX

Feeding Con-
veyor
Cooling

Line

Cooling
Booking
Skiver
Line

Skiver
Line
Line

Extruder

Extruder

7 Cooling

Line

Extruder
Feeding Con-
veyor

Line

Skiver

Skiver
Skiver

Extruder

Cooling
Cooling
Cooling
Feeding Con-
veyor

Cooling

Line

7 Booking

Skiver

Extruder
Cooling
Line
Skiver
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High-Capacity Pump

Next-Gen Regulator
Advanced Actuator
Dual-Core Converter
Turbocharged Geatr-
box

High-Capacity Con-
verter

Precision Converter

Precision Injector
Efficient Actuator
High-Capacity Con-
troller

Precision Actuator
Advanced Cylinder
Precision Cylinder

Ultra Actuator
Advanced Controller
Dual-Core Sensor

Efficient Sensor
Ultra Regulator
Efficient Valve
Dual-Core Gearbox

Precision Regulator
High-Capacity Gear-
box

Efficient Regulator
Dual-Core Regulator
High-Capacity Cylin-
der

Efficient Controller
High-Capacity Valve

Advanced Converter
High-Capacity Actua-
tor

Ultra Cylinder
Next-Gen Valve
Efficient Pump
Next-Gen Gearbox
Advanced Regulator
Efficient Gearbox

13551309

38730197
31306468
57198454

87986850

58256233
49594109

22611888
12487415

60752661
55757176
22122996
36366423

38314931
33797783
25568484

64967411
48325538
12761290
28830385

61648919

96850552
27376395
48428359

16751279
92481872
30899459

55378376

26348529
39540154
61547063
28026938
85688067
71631815
51078558

MEGACORP

MEGACORP
FUTURETECH
GALACTIC TECH

TECHNOPLUS

FUTURETECH
GALACTIC TECH

FUTURETECH
INNOVATEX

TECHNOPLUS
INNOVATEX
INNOVATEX
GALACTIC TECH

INNOVATEX
GALACTIC TECH
TECHNOPLUS
QUANTUM
INDUSTRIES
MEGACORP
TECHNOPLUS
PLASMATEK

QUANTUM
INDUSTRIES

MEGACORP
MEGACORP
FUTURETECH

GALACTIC TECH
FUTURETECH
MEGACORP

VORTEX SYSTEMS
QUANTUM
INDUSTRIES

MEGACORP
VORTEX SYSTEMS
GALACTIC TECH
TECHNOPLUS
TECHNOPLUS
PLASMATEK

Skiver
Feeding Con-
veyor

Line

Skiver
Feeding Con-
veyor

Cooling
Booking
Feeding Con-

3 veyor
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Cooling

Line

Cooling
Booking
Extruder
Feeding Con-
veyor
Cooling
Booking

Skiver
Skiver
Skiver
Skiver

Skiver

Extruder
Booking
Extruder

Skiver

Skiver
Extruder
Feeding Con-
veyor

Skiver
Line
Extruder
Booking
Cooling
Booking
Line
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Turbocharged Cylin-
der

High-Capacity Regu-
lator

Ultra Injector
Turbocharged Con-
verter

Precision Controller
Ultra Gearbox

Ultra Pump
Turbocharged Pump
Dual-Core Injector
Dual-Core Valve

Dual-Core Cylinder
Advanced Injector
Next-Gen Controller
Precision Gearbox

Turbocharged Sensor
Turbocharged Actua-
tor

Next-Gen Sensor
Turbocharged Valve
Ultra Converter
Next-Gen Actuator
Precision Valve
Dual-Core Controller
Turbocharged In-
jector

Efficient Injector

Turbocharged Regu-
lator

Efficient Converter

Next-Gen Cylinder
Advanced Valve

Advanced Gearbox
Next-Gen Injector
High-Capacity Sen-
sor

Advanced Sensor
Next-Gen Converter
High-Capacity In-
jector

48046479

12899962

41173607

14141585

76864923
86178555

95630095
62751492
94088198
21510253

65235123
62061891
91582286
84666187

89558373

69787171
43989792
98695988
64038587
60817139
96784845
80879663

18111502
52895519

33111963
49459147

83953115
90440667

43104587
27362534

59526750
86742487
26271001

94411936

MEGACORP
QUANTUM
INDUSTRIES

MEGACORP

VORTEX SYSTEMS
QUANTUM
INDUSTRIES
MEGACORP

QUANTUM
INDUSTRIES

FUTURETECH
GALACTIC TECH
VORTEX SYSTEMS

MEGACORP
FUTURETECH
FUTURETECH
INNOVATEX

GALACTIC TECH

INNOVATEX
VORTEX SYSTEMS
MEGACORP
FUTURETECH
MEGACORP
TECHNOPLUS
INNOVATEX

GALACTIC TECH
FUTURETECH

VORTEX SYSTEMS
PLASMATEK

QUANTUM
INDUSTRIES

MEGACORP

QUANTUM
INDUSTRIES

VORTEX SYSTEMS

VORTEX SYSTEMS
GALACTIC TECH
TECHNOPLUS

MEGACORP
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Extruder
Feeding Con-
veyor

Skiver

Extruder
Skiver
Feeding Con-
veyor
Extruder
Cooling
Skiver
Feeding Con-
veyor
Booking
Skiver
Extruder
Feeding Con-
veyor

Line
Cooling
Skiver
Cooling
Booking
Cooling
Extruder

Line

Booking
Feeding Con-
veyor
Extruder

Skiver
Line

Skiver
Cooling

Skiver
Cooling
Booking
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Ultra Valve

Ultra Controller
Efficient Cylinder
Ultra Sensor
Advanced Pump

Turbocharged Con-
troller

Next-Gen Pump
Dual-Core Actuator

Precision Sensor
Dual-Core Pump

Precision Pump

High-Capacity Pump
Next-Gen Regulator
Advanced Actuator
Dual-Core Converter
Turbocharged Geatr-
box

High-Capacity Con-
verter

Precision Converter
Precision Injector

Efficient Actuator
High-Capacity Con-
troller

Precision Actuator
Advanced Cylinder
Precision Cylinder

Ultra Actuator
Advanced Controller
Dual-Core Sensor
Efficient Sensor
Ultra Regulator
Efficient Valve
Dual-Core Gearbox

Precision Regulator
High-Capacity Gear-
box

Efficient Regulator

70083852

63995129
71691895
59181813
68048639

36080761

93965825
89921927

33334279
83262746

50890159

77540680
16055561
50073173
49849272

70361039

87568297
33706126
14141268

13504598

88869972
27226063
51580579
49870332

89781538
97832389
95662669
54680131
96373398
42243170
74688253

25693764

68911166
11458109

FUTURETECH

TECHNOPLUS
MEGACORP
INNOVATEX
TECHNOPLUS

QUANTUM
INDUSTRIES

PLASMATEK
TECHNOPLUS

QUANTUM
INDUSTRIES

INNOVATEX

GALACTIC TECH
QUANTUM
INDUSTRIES

TECHNOPLUS
INNOVATEX
INNOVATEX

GALACTIC TECH

VORTEX SYSTEMS
MEGACORP
PLASMATEK

INNOVATEX

FUTURETECH
GALACTIC TECH
FUTURETECH
FUTURETECH

GALACTIC TECH
GALACTIC TECH
FUTURETECH
FUTURETECH
GALACTIC TECH
TECHNOPLUS
GALACTIC TECH

FUTURETECH

FUTURETECH
PLASMATEK
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veyor
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veyor
Cooling
Skiver

Skiver

Line

Feeding Con-
veyor
Booking

Cooling
Cooling
Feeding Con-
veyor
Feeding Con-
veyor

Skiver

Line

Extruder

Booking

Extruder
Booking
Cooling
Feeding Con-
veyor

Booking

Line

Extruder

Line

Feeding Con-
veyor
Extruder
Cooling
Skiver
Extruder
Booking
Skiver
Feeding Con-
veyor

Line
Cooling
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Dual-Core Regulator
High-Capacity Cylin-
der

Efficient Controller
High-Capacity Valve

Advanced Converter
High-Capacity Actua-
tor

Ultra Cylinder
Next-Gen Valve
Efficient Pump
Next-Gen Gearbox
Advanced Regulator
Efficient Gearbox
Turbocharged Cylin-
der

High-Capacity Regu-
lator

Ultra Injector
Turbocharged Con-
verter

Precision Controller
Ultra Gearbox

Ultra Pump
Turbocharged Pump
Dual-Core Injector

Dual-Core Valve
Dual-Core Cylinder

Advanced Injector
Next-Gen Controller
Precision Gearbox

Turbocharged Sensor
Turbocharged Actua-
tor

Next-Gen Sensor
Turbocharged Valve
Ultra Converter
Next-Gen Actuator
Precision Valve
Dual-Core Controller

45668035

47048858
89976095
55928742

29399868

42241756
11033116
22726611
65463073
30525037
47850541
11088199

31920710

72805743

92153913

29960502

88063294
88824001
32007578
96417080
88806272

86066987
14706454

13201881
83898556
76116553

10633052

68840531

15259919
47699794
56661934
22981060
25510630
99328046

FUTURETECH

INNOVATEX
FUTURETECH
PLASMATEK

QUANTUM
INDUSTRIES

MEGACORP
VORTEX SYSTEMS
PLASMATEK
GALACTIC TECH
TECHNOPLUS
INNOVATEX
GALACTIC TECH

PLASMATEK

GALACTIC TECH

PLASMATEK

MEGACORP
QUANTUM
INDUSTRIES
VORTEX SYSTEMS
MEGACORP
FUTURETECH
MEGACORP
QUANTUM
INDUSTRIES

MEGACORP

TECHNOPLUS
INNOVATEX
GALACTIC TECH

TECHNOPLUS

VORTEX SYSTEMS

TECHNOPLUS
GALACTIC TECH
VORTEX SYSTEMS
GALACTIC TECH
INNOVATEX
GALACTIC TECH
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Cooling

Line

Skiver
Cooling
Feeding Con-
veyor

Line

Booking

Line

Line

Extruder
Skiver
Cooling
Feeding Con-
veyor
Feeding Con-
veyor
Feeding Con-
veyor

Line

Skiver
Cooling
Line
Extruder
Booking

Skiver
Extruder
Feeding Con-
veyor
Extruder
Skiver
Feeding Con-
veyor

Skiver
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veyor

Skiver
Booking
Skiver

Line

Cooling

[C R S e RN

W =

N oN A~ BMO



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

74

Turbocharged In-
jector

Efficient Injector
Turbocharged Regu-
lator

Efficient Converter
Next-Gen Cylinder
Advanced Valve

Advanced Gearbox

Next-Gen Injector
High-Capacity Sen-
sor

Advanced Sensor
Next-Gen Converter
High-Capacity In-
jector

Ultra Valve

Ultra Controller
Efficient Cylinder
Ultra Sensor
Advanced Pump
Turbocharged Con-
troller

Next-Gen Pump
Dual-Core Actuator

Precision Sensor
Dual-Core Pump

Precision Pump
High-Capacity Pump
Next-Gen Regulator
Advanced Actuator

Dual-Core Converter
Turbocharged Gear-
box

High-Capacity Con-
verter

Precision Converter
Precision Injector
Efficient Actuator
High-Capacity Con-
troller

94342188
14149944

60509615

57672322
75556245
16159066

52072521

91153799

60451473
41352264
84512147

15729733
22680569

64266327
63464985
56748750
91262123

64798980
32558129
44195710

31051671
75272536

22791571
85724067
95104173
15332589

41973809

10700145

68966214
42419061
53002930
48177418

22624550

VORTEX SYSTEMS
TECHNOPLUS

PLASMATEK
QUANTUM
INDUSTRIES
VORTEX SYSTEMS
MEGACORP
QUANTUM
INDUSTRIES
QUANTUM
INDUSTRIES

FUTURETECH
PLASMATEK
MEGACORP

PLASMATEK
FUTURETECH

QUANTUM
INDUSTRIES

MEGACORP
PLASMATEK
VORTEX SYSTEMS

FUTURETECH
TECHNOPLUS
INNOVATEX
QUANTUM
INDUSTRIES

FUTURETECH

INNOVATEX
MEGACORP
FUTURETECH
PLASMATEK

TECHNOPLUS

FUTURETECH

INNOVATEX
MEGACORP
MEGACORP
INNOVATEX

VORTEX SYSTEMS
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10
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veyor
Cooling

Booking

Line
Booking
Line

Booking
Feeding Con-
veyor

Cooling
Cooling
Extruder

Extruder
Line

Cooling
Line
Line
Extruder

Cooling
Booking
Skiver
Feeding Con-
veyor
Cooling
Feeding Con-
veyor

Line

Extruder
Extruder
Feeding Con-
veyor

Skiver
Feeding Con-
veyor
Extruder
Extruder
Booking

Skiver
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Precision Actuator

Advanced Cylinder
Precision Cylinder
Ultra Actuator
Advanced Controller
Dual-Core Sensor

Efficient Sensor

Ultra Regulator
Efficient Valve
Dual-Core Gearbox
Precision Regulator
High-Capacity Gear-
box

Efficient Regulator

Dual-Core Regulator
High-Capacity Cylin-
der

Efficient Controller

High-Capacity Valve
Advanced Converter
High-Capacity Actua-
tor

Ultra Cylinder
Next-Gen Valve
Efficient Pump

Next-Gen Gearbox
Advanced Regulator
Efficient Gearbox
Turbocharged Cylin-
der

High-Capacity Regu-
lator

Ultra Injector
Turbocharged Con-
verter

Precision Controller
Ultra Gearbox

Ultra Pump
Turbocharged Pump
Dual-Core Injector

15092599

99582566
32322060
42113473
98014480
77487743

41878993

44761801
76160865
87689996
92488504

85329015
43219304

50365343

85673461

54443924

98477763
19601593

61327622
98140974
63699823
60318796

60728120
82071254
53295297

37130519

47733538
76865644

78586618
89445718
64266794
77581194
24387457
17710064

QUANTUM
INDUSTRIES 3 Extruder
QUANTUM Feeding Con-
INDUSTRIES 5 veyor
PLASMATEK 5 Line
MEGACORP 8 Extruder
FUTURETECH 9 Cooling
PLASMATEK 7 Booking
Feeding Con-
FUTURETECH 4 veyor
QUANTUM
INDUSTRIES 2 Extruder
INNOVATEX 2 Extruder
TECHNOPLUS 8 Booking
MEGACORP 8 Extruder
Feeding Con-
MEGACORP 1 veyor
MEGACORP 1 Extruder
QUANTUM Feeding Con-
INDUSTRIES 2 veyor
PLASMATEK 5 Line
Feeding Con-
PLASMATEK 9 veyor
Feeding Con-
MEGACORP 6 veyor
TECHNOPLUS 9 Skiver
INNOVATEX 8 Booking
INNOVATEX 8 Line
FUTURETECH 10 Skiver
VORTEX SYSTEMS 8 Extruder
Feeding Con-
MEGACORP 4 veyor
VORTEX SYSTEMS 2 Cooling
MEGACORP 9 Cooling
PLASMATEK 10 Extruder
INNOVATEX 1 Skiver
FUTURETECH 7 Cooling
MEGACORP 9 Skiver
MEGACORP 8 Extruder
FUTURETECH 10 Extruder
FUTURETECH 5 Skiver
FUTURETECH 5 Cooling
MEGACORP 1 Skiver
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Dual-Core Valve

Dual-Core Cylinder
Advanced Injector
Next-Gen Controller
Precision Gearbox
Turbocharged Sensor

Turbocharged Actua-
tor

Next-Gen Sensor

Turbocharged Valve
Ultra Converter
Next-Gen Actuator
Precision Valve

Dual-Core Controller
Turbocharged In-
jector

Efficient Injector
Turbocharged Regu-
lator

Efficient Converter
Next-Gen Cylinder
Advanced Valve
Advanced Gearbox

Next-Gen Injector
High-Capacity Sen-
sor

Advanced Sensor

Next-Gen Converter
High-Capacity In-
jector

Ultra Valve
Ultra Controller

Efficient Cylinder
Ultra Sensor

Advanced Pump
Turbocharged Con-
troller

Next-Gen Pump

Dual-Core Actuator
Precision Sensor

20063864

22020455
17608153
95288046
57019850
52200615

16463682
59601746

75963551
81928247
57284837
83183910

41152558

38599105
22767751

85627808
60141079
22398994
22405357
21098599

91626183

32911863
73429384

59171602

62922619

81343350
68846114

30186316
19138000

81387858

74164719
42706911

57476347
99185893

TECHNOPLUS

MEGACORP
INNOVATEX
TECHNOPLUS
MEGACORP
FUTURETECH

INNOVATEX
TECHNOPLUS

GALACTIC TECH
GALACTIC TECH
MEGACORP
TECHNOPLUS

PLASMATEK

PLASMATEK
MEGACORP

GALACTIC TECH
VORTEX SYSTEMS
FUTURETECH
MEGACORP
FUTURETECH

FUTURETECH

PLASMATEK
TECHNOPLUS
QUANTUM
INDUSTRIES
QUANTUM
INDUSTRIES

TECHNOPLUS
VORTEX SYSTEMS

FUTURETECH
MEGACORP

QUANTUM
INDUSTRIES

GALACTIC TECH
PLASMATEK

QUANTUM
INDUSTRIES

VORTEX SYSTEMS
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Cooling
Feeding Con-
veyor
Cooling
Skiver
Extruder
Skiver

Skiver

Line

Feeding Con-
veyor
Cooling
Cooling
Extruder
Feeding Con-
veyor

Cooling
Cooling

Booking
Cooling
Extruder

Line

Extruder
Feeding Con-
veyor

Skiver
Line

Cooling

Booking
Feeding Con-
veyor

Line

Feeding Con-
veyor

Line

Skiver

Line

Line

Feeding Con-
veyor
Cooling
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Dual-Core Pump
Precision Pump
High-Capacity Pump

Next-Gen Regulator
Advanced Actuator

Dual-Core Converter
Turbocharged Geatr-
box

High-Capacity Con-
verter

Precision Converter

Precision Injector

Efficient Actuator
High-Capacity Con-
troller

Precision Actuator
Advanced Cylinder

Precision Cylinder
Ultra Actuator
Advanced Controller

Dual-Core Sensor

Efficient Sensor
Ultra Regulator
Efficient Valve
Dual-Core Gearbox
Precision Regulator
High-Capacity Gear-
box

Efficient Regulator
Dual-Core Regulator
High-Capacity Cylin-
der

Efficient Controller
High-Capacity Valve
Advanced Converter
High-Capacity Actua-
tor

Ultra Cylinder
Next-Gen Valve
Efficient Pump

15879187
47701704
88955951

84836886
55254657

48854849

25327597

97588435
78679058

93235010

13851481

59862058
26843917
86434575

89722513
10207122
69034454

94309735

39331701
36355893
76311653
65334535
18303541

18333221

67272540
71037263

25515675
30995010
34367703
52069531

48781910
30353537
42071142
90181711

INNOVATEX
FUTURETECH
GALACTIC TECH

QUANTUM
INDUSTRIES

TECHNOPLUS

QUANTUM
INDUSTRIES

TECHNOPLUS

INNOVATEX
VORTEX SYSTEMS
QUANTUM
INDUSTRIES
QUANTUM
INDUSTRIES

MEGACORP
VORTEX SYSTEMS
FUTURETECH

FUTURETECH
VORTEX SYSTEMS
INNOVATEX
QUANTUM
INDUSTRIES
QUANTUM
INDUSTRIES

PLASMATEK
PLASMATEK
INNOVATEX
MEGACORP

TECHNOPLUS

PLASMATEK
MEGACORP

TECHNOPLUS
INNOVATEX
INNOVATEX
VORTEX SYSTEMS

GALACTIC TECH
GALACTIC TECH
VORTEX SYSTEMS
GALACTIC TECH
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Skiver
Extruder
Extruder

Skiver
Line

Booking
Feeding Con-
veyor

Booking
Booking
Feeding Con-
veyor

Booking
Feeding Con-
veyor
Cooling
Extruder
Feeding Con-
veyor
Extruder
Booking

Booking

Line
Skiver
Line
Cooling
Line

Line

Feeding Con-
veyor
Cooling

Cooling
Skiver
Skiver
Skiver

Cooling
Skiver
Extruder
Line
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Next-Gen Gearbox
Advanced Regulator

Efficient Gearbox
Turbocharged Cylin-
der

High-Capacity Regu-
lator

Ultra Injector
Turbocharged Con-
verter

Precision Controller
Ultra Gearbox

Ultra Pump
Turbocharged Pump
Dual-Core Injector
Dual-Core Valve
Dual-Core Cylinder

Advanced Injector

Next-Gen Controller
Precision Gearbox
Turbocharged Sensor
Turbocharged Actua-
tor

Next-Gen Sensor
Turbocharged Valve

Ultra Converter
Next-Gen Actuator
Precision Valve
Dual-Core Controller

Turbocharged In-
jector

Efficient Injector
Turbocharged Regu-
lator

Efficient Converter

Next-Gen Cylinder
Advanced Valve

Advanced Gearbox

68780169
10391770

68598009

72705139

64858347
90226483

55424941

89003771

61809741

33415283
43807919
14894850
84973818
49958588

30554724

81669759
71733550
74005583

19648981
87770842
90147503

76315624
87813866
38081822
65099561

24362991

81900509

51174506

28069278

77372459
77674616

40257046

INNOVATEX
GALACTIC TECH

QUANTUM
INDUSTRIES

TECHNOPLUS

PLASMATEK
VORTEX SYSTEMS

FUTURETECH

INNOVATEX
QUANTUM
INDUSTRIES
QUANTUM
INDUSTRIES

INNOVATEX
PLASMATEK
FUTURETECH
FUTURETECH

FUTURETECH
QUANTUM
INDUSTRIES

INNOVATEX
TECHNOPLUS

MEGACORP
VORTEX SYSTEMS
MEGACORP
QUANTUM
INDUSTRIES

MEGACORP
GALACTIC TECH
GALACTIC TECH

PLASMATEK
QUANTUM
INDUSTRIES

FUTURETECH
QUANTUM
INDUSTRIES

PLASMATEK
INNOVATEX

QUANTUM
INDUSTRIES
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Booking
Feeding Con-
veyor

Skiver

Cooling
Skiver

Cooling
Feeding Con-
veyor

Skiver

Extruder
Extruder

Line

Extruder
Cooling
Feeding Con-
veyor

Booking
Booking
Cooling

Skiver
Booking
Skiver

Booking
Cooling
Line
Skiver

Skiver
Feeding Con-
veyor

Skiver

Line

Feeding Con-
veyor

Skiver

Cooling
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Next-Gen Injector
High-Capacity Sen-
sor

Advanced Sensor
Next-Gen Converter
High-Capacity In-
jector

Ultra Valve

Ultra Controller
Efficient Cylinder
Ultra Sensor
Advanced Pump

Turbocharged Con-
troller

Next-Gen Pump
Dual-Core Actuator
Precision Sensor
Dual-Core Pump

Precision Pump
High-Capacity Pump
Next-Gen Regulator

Advanced Actuator
Dual-Core Converter
Turbocharged Geatr-
box

High-Capacity Con-
verter

Precision Converter
Precision Injector
Efficient Actuator
High-Capacity Con-
troller

Precision Actuator
Advanced Cylinder
Precision Cylinder
Ultra Actuator

Advanced Controller
Dual-Core Sensor
Efficient Sensor
Ultra Regulator

99101996

65666170

44396163
52417094

67894778

35563392

47033237
49233466
66941437
97608916

94613772
96496765
32595033
11330591
27525274
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Efficient Valve
Dual-Core Gearbox
Precision Regulator
High-Capacity Gear-
box

Efficient Regulator

Dual-Core Regulator
High-Capacity Cylin-
der

Efficient Controller
High-Capacity Valve

Advanced Converter
High-Capacity Actua-
tor

Ultra Cylinder

Next-Gen Valve
Efficient Pump
Next-Gen Gearbox
Advanced Regulator
Efficient Gearbox
Turbocharged Cylin-
der

High-Capacity Regu-
lator

Ultra Injector
Turbocharged Con-
verter

Precision Controller

Ultra Gearbox

Ultra Pump
Turbocharged Pump
Dual-Core Injector
Dual-Core Valve
Dual-Core Cylinder

Advanced Injector
Next-Gen Controller
Precision Gearbox
Turbocharged Sensor

Turbocharged Actua-
tor

Next-Gen Sensor
Turbocharged Valve

95918514
52981332
17154681

81309618
46723660

21018753

87429218
49854098
49968899

35679910

39390372
49715122

68492711
91583114
54582785
50166187
40394965

22529433

69615794
74692222

50678926
31008377
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Ultra Converter
Next-Gen Actuator
Precision Valve
Dual-Core Controller
Turbocharged In-
jector

Efficient Injector
Turbocharged Regu-
lator

Efficient Converter
Next-Gen Cylinder
Advanced Valve
Advanced Gearbox
Next-Gen Injector
High-Capacity Sen-
sor

Advanced Sensor
Next-Gen Converter
High-Capacity In-
jector

Ultra Valve

Ultra Controller
Efficient Cylinder
Ultra Sensor
Advanced Pump

Turbocharged Con-
troller

Next-Gen Pump
Dual-Core Actuator
Precision Sensor
Dual-Core Pump

Precision Pump

High-Capacity Pump
Next-Gen Regulator
Advanced Actuator
Dual-Core Converter
Turbocharged Gear-
box

High-Capacity Con-
verter

Precision Converter
Precision Injector
Efficient Actuator
High-Capacity Con-
troller

69705726
34156556
77550850
13636926

23642233
83754170

33538083
60116749
92469128
72280083
92990238
72057459

45651654
95596446
16282489

30474202
75307285
66724473
53207608
89896022
99625522

53959182
42340396
59409157
79174335
35161540
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