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ABSTRAKT

Predmétem bakaléaiské prace je seznameni s technologiemi pro vyvoj webovych aplikaci
ASP.NET Core a Cosmos DB a sou¢astmi, s kterymi tyto technologie dokézou pracovat a
také vypracovani piikladi na zakladé kterych mizou Ctenafi ovéfit své znalosti a porozumét

vice tématu.

V teoretické Casti se rozebird zptisob fungovani popisovanych technologii a vzdjemné inte-
grace mezi nimi. Na teoretické poznatky navazuje prakticka ¢ast, ve které se fesi konkrétni
implementace technologii a na zdklad¢ nich je vytvorena ukazkova aplikace a jsou popsany
vSechny nezbytné nalezitosti a také vytvoreny podpirné materidly, které slouzi k jednodu-

chému a praktickému otestovani znalosti ¢tenare.

Kli¢ova slova: ASP.NET Core, Cosmos DB, webov¢ aplikace, HTML framework, NoSQL,

databazové systémy

ABSTRACT

The subject of this bachelor’s thesis is an introduction web development technologies
ASP.NET Core and Cosmos DB, and components these technologies can work with, as well
as the development of examples through which readers can verify their knowledge and gain

a deeper understanding of the topic.

The theoretical part discusses the functioning of the described technologies and their inte-
gration with each other. Build on the theoretical knowledge, the practical part addresses the
specific implementation of these technologies, resulting in the creation of a sample applica-
tion. This section also describes all the necessary details and includes the creation of sup-

porting materials which facilitate easy and practical testing of user knowledge.

Keywords: ASP.NET Core, Cosmos DB, web applications, HTML framework, NoSQL,

database systems
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UvVOD

V dobé, kdy se se neustale vSe digitalizuje a data se rozristaji do enormnich rozméra je
dalezité fesit tyto vyzvy spojené s dostupnosti a jejich zpracovanim v readlném case. Tato
bakalaiska prace se zaméfuje na vyuziti pokrocilych technologii pro tvorbu webovych apli-
kaci s efektivnim databdzovym systémem. Tyto technologie ptedstavuji ASP.NET Core a

Cosmos DB.

ASP.NET Core je moderni framework pro tvorbu webovych aplikaci a sluzeb, zatimco Cos-
mos DB predstavuje globalné distribuovanou databazovou sluzbu s vysokou dostupnosti a
efektivnim skdlovanim. Integraci téchto technologii tak mizeme vytvaret velmi vykonné a

robustni aplikace pro webové vyuziti, které budou navic velmi dostupné.

Cilem prace je tak sezndmeni ¢tenaiti s pouZzitim téchto technologii, klicovymi vlastnostmi,
které tyto technologie nabizeji a zptisoby vyuziti s vytvoienim jednoduché aplikace, ktera se
uziva k demonstraci zékladnich funkci a ptedstavuje prikladovy material, diky kterému by
¢tenat mél 1épe pochopit problematiku a byt schopen vytvofit vlastni webovou aplikaci s vy-

uzitim téchto technologii.

V teoretické Casti je pozornost zaméfena na popis jednotlivych technologii, jejich klicovych
komponent, moznosti vyuziti a principil na kterych tyto technologie pracuyji.

V praktické ¢asti je popsana specifikace vytvafené aplikace, véetné popisu samotné aplikace
a zpusobl vyuZiti. Déle jsou vytvafeny podpiirné materidly, které slouzi pro praktické se-

znameni s funkcemi technologii a otestovani znalosti tenare.
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1 ASP.NET CORE

ASP.NET Core je moderni multiplatformni framework ptes ktery miizeme vytvaret webové
aplikace a sluzby s kombinaci jazykt C#, HTML, CSS a JavaScriptu. Jedna se o open-source
software, coz znamena, Ze je svobodné dostupny a umoziluje volné pfispivani vyvojait

k jeho rozvoji a optimalizaci [12].

1.1 HISTORIE A SOUCASTNOST

ASP.NET Core vznikl v roce 2016 a je prepisem ptivodniho ASP.NET frameworku a kom-
binaci ASP.NET MVC (Model-View-Controller) a ASP.NET Web APIL.

Predstavuje tak jednotné programovaci rozhrani, které je navic nezévislé na platformé, pro-

toze ptivodni ASP.NET byl pouze pro Windows.

Obrazek 1 Historie verzi ASP.NET Core [26].

Z obrazku je mozné si v§Simnout chybéjici verze 4.0, a to z toho divodu, ze diive existoval
NET Framework — pfedchidce .NET Core, ktery byl vyuzivan ASP.NET. Poté, co byl NET
Framework nahrazen .NET Core, pfeslo se stejné 1 z ASP.NET na ASP.NET Core. ProtoZe
NET Framework byl ve verzi 4, byla imysIn¢ vynechana verze .NET Core 4 (ASP.NET
Core 4), aby se to nepletlo. Pokud tedy v dnesni dobé hovoiime o ASP.NET Core (nebo
NET Core) je nutné specifikovat slovo “Core” a Cislo verze, v ptipadé, Ze je Cislo verze

mensi nez 5. Od verze 5 jiz mizeme tikat pouze .NET, napi: .NET 5 (ASP.NET 5).

V soucasnosti je ASP.NET Core ve verzi 8.0, ktera vySla 14.11.2023. Neustalym vyvojem
ASP.NET Core potvrzuje svou pozici jako jeden z ptfednich webovych frameworkl. Nova
verze sebou piinasi vylepSeni vykonu a bezpecnosti, coz usnadituje praci diky lepsi integraci

s nastroji [19].
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1.2 KLICOVE VLASTNOSTI A FUNKCE

ASP.NET Core ma spoustu klicovych vlastnosti jako naptiklad [19]:

Blazor: Komponenta ASP.NET Core pro sdileni logiky mezi serverem a klientem

s pouzitim jazyka C#. Tato technologie umoziuje zvysit produktivitu a odstranuje

nutnost opakovani koédu. Nahrazuje tak jazyk JavaScript, ktery byva pouzivan na

stran¢ klienta, jazykem C#.

Interaktivni uzivatelské rozhrani: Nabizi rozsdhlé moznosti pro tvorbu interaktivnich

a dynamickych uzivatelskych rozhrani. Schopnost vytvaret responzivni a piivétivé

webové aplikace diky Razor Pages a MVC (Model-View-Controller) architektury.

Multiplatformni: Schopnost vyvoje webovych aplikaci na Windows, Linux a Mac.

Asynchronni programovani: Framework plné podporuje asynchronni programovani,

coz umoznuje vytvaret responzivni aplikace bez blokovani vldken

Flexibilni hostovéani: Schopnost hostovat aplikace na riiznych platformach jako IIS,

Docker a Nginx, coz umoznuje Sirokou skdlu moZnosti pro nasazeni aplikaci.

Rychlost: ASP.NET Core patfi mezi nejrychlejsi popularni webové frameworky.

S téméf 7 milidny pozadavkl za sekundu dosahuje lepSich vysledki nez webové

frameworky jako Java Servlet nebo Node.js (Tabulka 1).

Tag Helpers: UmozZnuji implementaci server-side logiky do HTML element.

Tabulka 1 Porovnani rychlosti jednotlivych webovych frameworki [20].

Framework PoZadavki/Sekundu Jazyk
ASP.NET.CORE 7023 107 C#
DROGON 5969 800 C++
SERVLET 2 208 344 Java
PHP-NGX 1 589 429 PHP
NODEIJS 607 368 JS
DJANGO 79 188 Python
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1.2.1 Blazor

Hlavnim cilem Blazoru je sdileni logiky mezi serverem a klientem vyuzitim .NET.

S Blazorem miizeme sestavit nejen webové aplikace, ale taky mobilni a desktopové.

S vyuzitim Razor stranek miizeme piidat do HTML také C# a mizeme tak kombinovat spo-

le¢nou logiku a usnadnit vytvateni dynamickych uzivatelskych rozhrani.

. <PageTitle>Counter</PageTitle>

. <hl1>Counter</hl>

1

2

3

4.

5. <p role="status">Current count: @currentCount</p>

6.

7. <button class="btn btn-primary" @onclick="IncrementCount">Click me</button>
8

9: @code {

10. private int currentCount = 9;
11.

12. private void IncrementCount()
13. {

14. currentCount++;

15. }

16. }

Obrazek 2 Vyuziti Razor v Blazor aplikaci [27].

C# kaod tak pridavame k html pomoci “@”. Nasleduji pak sloZzené zavorky, v kterych mi-
zeme psat fadkt kédu. Funkcee ,,IncrementCount® se zavola pti kliknuti na tlacitko a dojde
tak ke zvySeni hodnoty pocitadla.

im] @ Counter x  + = () x
e C (5 httpsy/localhost:7178/counter A g = @& &

Counter

Current count: 0

Counter

£ Fetch data

Obrazek 3 Blazor stranka s pocitadlem [27].
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1.2.2 MVC

Pomoci architektury MVC (Model-View-Controller) dokdzeme vytvaret prehledné webové
aplikace a API (Application-User-Interface).

MVC je navrhovy vzor, ktery rozdéluje aplikaci do tii komponent — Modely, View a Con-

trollery. Pomoci této struktury je aplikace piehlednéjsi pro uzivatele a snadnéjsi k testovani.

e Model: Model predstavuje navrh dat v nasi aplikaci. Mizeme mit naptiklad model
»uzivatel®, ktery predstavuje vSechny uzivatele a jejich atributy — které mohou byt
napiiklad: jméno, piijmeni, datum narozeni, telefonni ¢islo (Obrazek 4). Modely jsou
nasledné pfeddvany do databaze, kde jsou k uchovévany jiz jednotlivé zdznamy.

V ASP.NET Core vytvatime modely pomoci tfid v C# kodu.

1. public class User

2. {

3. public string FirstName { get; set; }
4. public string LastName { get; set; }

5. public string PhoneNumber { get; set; }
6. }

Obrazek 4 Model uzivatele

e View: View znazoriuje stranku, kterou uzivatel vidi ve webové aplikaci — naptiklad
domovska stranka uzivatele s jeho udaji (Obrazek 5). Do view tak mlizeme piedat
jednotlivé modely a zobrazit jejich data v jednotlivych formulétich. Ve view kombi-

nujeme pomoci Razor stranek propojeni HTML s modelem zapsanym v C# kodu.

1. @model User;

3. @

4. ViewData["Title"] = "My Profile";

5. }

7. <div class="container my-5">

8. <div class="row">

9. <div class="col-md-8 offset-md-2">

10. <div class="card shadow">

11. <div class="card-body">

12. <hl class="card-title text-center mb-4">@ViewData["Title"]</h1>
13. <dl class="row">

14. <dt class="col-sm-4">Name</dt>

15. <dd class="col-sm-8">@Model.FirstName</dd>
16.

17. <dt class="col-sm-4">Surname</dt>

18. <dd class="col-sm-8">@Model.LastName</dd>
19.

20. <dt class="col-sm-4">Email</dt>

21. <dd class="col-sm-8">@Model.PhoneNumber</dd>
22. </d1>

23. </div>

24. </div>

25. </div>

26. </div>

27. </div>

Obrazek 5 View stranky uzivatele
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e Controller: Abychom docilili propojeni mezi modelem a view, je potieba to celé fidit.
K tomu se uziva controller, ktery zpracovava pozadavky stranky a na zaklad¢ nich
posila nebo piijima modely z nebo do view. Slouzi jako propojeni mezi témito dvéma
castmi webové aplikace. Controller nakonec odesle zpracovany pozadavek zpatky a

view bude zobrazeny na strance (Obrazek 7).

public class ProfileController : Controller
- Ao
[HttpGet]
public IActionResult MyPage()
{
. User user = new User { FirstName = "Jan", LastName = "Novdak", PhoneNumber =
"777888999" };
return View(user);

}

VCoNNOOTUVTA,WNPRE

-

Obrazek 6 Controller pro ptedani modelu do view

Pozadavek

Obrazek 7 Princip fungovani navrhového vzoru MVC [28].
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Vyslednd stranka (kterd je reprezentovana pomoci view) se ndsledné zobrazi uzivateli

po uspésném zpracovani pozadavku.

My Profile

Name Jan
Surname Novak
Phone Number 777888099

Obrazek 8 Zobrazena profilova stranka

1.2.3 Tag Helpers

Tag helpers ptidavaji na zakladné specialnich HTML prefixt - ,,asp-** integraci s server-side
kédem. Vytvareji tak dynamické komponenty piimo v Razor views. Tento pfistup umoznuje

efektivni manipulaci s HTML elementy a atributy na serveru [36].

Muzeme napiiklad ve formulafi pomoci Tag Helpers nastavit akci, kterd se zavola po ode-

slani formulafe.

<form asp-action="MyPage" asp-controller="Me" asp-area="User" method="get">
<input type="hidden" name="userName" value="@friend.UserName" />
<button type="submit" class="link-primary" id="profilelLink">Profile</button>
</form>

P wWwNBR

Obrazek 9 Priklad zobrazeni urc€ité stranky na zakladé metody v controlleru

Tento ptiklad tikd, ze se nasmérujeme na metodu ,,MyPage* nachézejici se v controlleru

,MeController* a oblasti ,,User*. Spravn¢ se tak dostaneme na pozadované misto.
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2 COSMOS DB

Cosmos DB je globalné distribuované databazova sluzba od Azure, cloudové platformy
spadajici pod spolecnost Microsoft. V Cosmos DB je moznost zvoleni libovolné NoSQL
databazové API, to umoziluje riiznorodost pro praci s databazi a vyuziti pro rizna aplikacni

feSeni.
2.1 NOSQL

NoSQL (not only SQL) je zptsob provedeni databaze, ktery zahrnuje riizné datové modely,
které jsou odlisné od tradi¢niho tabulkového modelu relacnich databédzi (Obrazek 10).
Dokéze tak vyuzivat riznych zptisobli ukladani dat, a to naptiklad dokumentt ptes JSON

(JavaScript object notation) nebo XML (Extensinle Markup Language) [1].

Pti vyuziti NoSQL tak mtze dochézet k denormalizaci, protoze je zde bran diraz predevsim
na zjednoduseni. Ve velkych datab4dzovych aplikacich, kde je potieba zpracovavat obrovské

mnozstvi dat mize dochéazet k problémim s rychlosti piistupu.

V ptipadé RDBMS je pouzito velké mnozstvi riznych tabulek, které mezi sebou maji
vztahy, na jejichz zaklad¢ jsou pomoci SQL (structured query language) vytvareny tabulky,
které spojuji vzajemné vice tabulek a davaji tak jeden celek. Nicméné pii delSich skriptech
az pfili§ naro¢ny. Tento problém odstrafiuje NoSQL, kdy data nenabyvaji vertikalné, nybrz

horizontalné [1].

Relational Database Management
Systems (RDBMS)

== .
== == =)

Key-Value Graph

NS
11

Online Analytical Processing (OLAP) Cube Document Column store

Obrazek 10 Vzhled SQL a NoSQL [21].
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2.1.1 Typy NoSQL Databazi

Spousta spolec¢nosti neustale usiluje o vytvoreni ,,své* nejlepsi databaze. Existuje tak cela

fada NoSQL a jejich vyuziti je tak potieba zvazit pro konkrétni ucely aplikacniho feSeni.
Zpusoby jednotlivych provedeni jsou:

e Dokumentové databaze — data jsou organizovana v dokumentech. Tyto dokumenty
mohou byt napiiklad ve formatu XML nebo JSON. Ziskavani dat z jednotlivych do-
kumentt je jednoduché a nevyzaduje komplexni propojovani tabulek jako je tomu u
RDBMS [1]. JSON uklada data jako objekt, ktery miize obsahovat celou fadu tdaji
jako jsou naptiklad jméno, piijmeni, datum narozeni nebo i dalsi pod objekty. Velmi

¢asto je vyuzivan hlavné ve webovych APL.

1. [

20 {

3. "id": 1,

4. "jmeno": "Adam",

5. "mesto": "Zlin",

6. "vek": 22,

7. "pohlavi": "muz",

8. "email": "adam@email.cz",

9. "kamaradi": [
10. { "jmeno": "Filip", "id": 2 },
11. { "jmeno": "David", "id": 3 },
12. { "jmeno": "Pepa", "id": 4 },
13. { "jmeno": "Petr", "id": 5 }
14. 1,
15 "zaliby": ["sport", "programovani", "spanek"]
16. },
17. {
18. "id": 2,
19. "jmeno": "Filip",
20. "mesto": "Zlin",
21. "vek": 20,
22. "pohlavi": "muz",
23. "email": "filip@email.cz",
24. "kamaradi": [
25. { "jmeno": "Adam", "id": 1 },
26. { "jmeno": "Roman", "id": 26 },
27. { "jmeno": "Marek", "id": 12 }
28. 1,
29. "zaliby": ["posilovani", "serialy", "beerpong"]
30. }
31. ]

Obrazek 11 Piiklad JSON — Dokumentova databaze
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e Sloupcové databaze — data jsou ukladany ve sloupcich. Kazdy fadek obsahuje klic,
kterému se pfifadi zdznamy dat reprezentované sloupci, kterych miize byt mnoho
(Obrazek 12). Kazdy sloupec obsahuje jméno a samotné hodnoty souvisejici s timto
jménem. Diky tomuto zplisobu organizace dat umoznuje sloupcova databaze flexi-
bilitu a rychlost. Je tak mozZzné data v priibéhu meénit a rizné organizovat. Nemusi tak
byt dan pevny névrh a kazdy zdznam mulzZe vypadat jinak. Tento pfistup je rozdilny

od RDBMS, kde je navrh pevn¢ stanoven.

Column family (Table)

partition key columns ...

ao S REE——
email name tel
ab@c.to otto 12345
email name tel tel2
kari@a.b karl 6789 12233
name
linda

Obrazek 12 Sloupcova databaze [29].

Na tomto obrazku jsou zndzornény tfi zdznamy v databazi, které se vSechny odlisuji svym
klicem a svymi sloupci se zaznamy. Zatimco zaznam s klic¢em ,,101° obsahuje tii sloupce
s hodnoty emailu, jména a telefonniho ¢isla, tak naptiklad zdznam s klicem ,,104 obsahuje

pouze jméno, to charakterizuje flexibilitu ndvrhu a riznorodost v databézi.
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e Databaze typu kli¢c-hodnota — nejjednodussi z NoSQL databazi. Uklada data v po-
dobé kli¢e a na n¢j navazujici hodnoty (Obrazek 13). V ptipad¢, Ze zname kli¢, tak
muzeme ziskat hodnoty. Unikétni klice jsou typicky realizovany jako fetézce a na-
vazujici hodnoty jsou realizovany riznymi datovymi typy, kterymi mohou byt celé
Cisla, fetézce, pravdivostni hodnoty anebo pole hodnot. Tento jednoduchy zpisob

umoznuje velmi snadny pfistup k jednotlivym datim.

Phone directory MAC table
Key Value Key Value
Paul (091) 9786453778 10.94.214.172 3c:22:fb:86:c1:b1
Greg (091) 9686154559 10.94.214.173 00:0a:95:9d:68:16
Marco (091) 9868564334 10.94.214.174 3c:1b:fb:45:c4:b1

Obrazek 13 Kli¢-hodnota databaze [30].

e Grafické databaze — na rozdil od RDBMS databazi, které organizuji strukturu
do propojenych tabulek vytvareji grafické databaze propojenou sit’ charakterizujici
objekty a jejich vztahy mezi dal§imi objekty. Takova sit mize byt velmi slozita
a dokdze nabyvat extrémnich rozméra. Databaze je tak navrZzena na komplexni vtahy.
Data jsou uloZena jako hrany a uzly. Uzly reprezentuji entity a hrany reprezentuji

vztahy mezi t€émito entity [2].
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Obrazek 14 Graficka databaze [31].
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2.1.2 Vyhody
e Rychlost

NoSQL databaze jsou vyhodné diky své rychlosti k pfistupu k datim. Ve velkych apli-
kacich redlného svéta je potieba velké mnozstvi dat a zacina byt velmi obtizné zpraco-
vavat je zpuisobem, jak jsme zvykli — rela¢ni databazi. Dotazovani se pies velké mnozstvi

tabulek mtize trvat velmi dlouho a SQL ptikazy mohou byt velmi slozité [4].

Select comparison

OPERATIONS

2800

o o Qo o 9 9 g9 9 Q9 Q
=R = = = = = I =~ = (= I = =
memA R RE S TEER

2400
/‘l.l

m—
I
e

1 L MYSaL

o~ POSTGRES
0.1 f REDIS
MONGO

TIME (5)
-

Obrazek 15 Porovnani rychlosti operaci jednotlivych databazi [4].

Z obrazku lze vidét porovnani rychlosti operaci jednotlivych popularnich databazi. Rela¢ni
databaze jako MySQL a PostgreSQL si vedly pomérné htfe v porovnanim s NoSQL.
Na vétsi mnozZstvi operaci potfebovaly aZ desitky sekund. Oproti tomu dokumentova data-
baze MongoDb a databdze Redis vyuZzivajici kli¢-hodnotu mély témét konzistentni Casovy

piistup, a to 1 pfi vétSim mnoZzstvi operaci.
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e Horizontalni rast

NoSQL databaze maji schopnost riist horizontalné, to znamend, Ze data nerostou do
hloubky, ale do sitky (Obrazek 16). Databaze jsou tak schopné fungovat na vice odd¢le-
nych strojich, zatimco pro SQL je potieba lepsi hardware — silnéjsi a vykonnéjsi, coz

muze byt casem velmi drahé. Relaéni databaze tak idedlné potiebuje jeden superpocitad

s vétSim vykonem.

Vertical Scaling Horizontal Scaling

(Scaling up) (Scaling out)

Obrazek 16 Horizontalni a vertikalni rust [32].

e Flexibilni navrh

Dalsi vyhodou miZe byt flexibilni navrh databaze. Zatimco u rela¢ni databaze je stano-
veny navrh s danymi tabulkami, vztahy mezi nimi a snahy normalizovat zptisobem, kte-
rym by nedochazelo k redundantnim dattim, tak u NoSQL databaze se mize kdykoliv
pfidat novy sloupec, polozka nebo objekt [1]. Zmé&ny tedy mohou nastat témé&f okamzité

bez slozité¢ho predélavani.
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2.1.3 Nevyhody
e Omezena podpora transakci

Oproti relacnim databazim nepodporuji NoSQL databaze transakce a jejich vlastnost
ACID (Atomicity-Consistency-Isolation-Durability), jez je hlavnim aspektem transakci.
NoSQL neobsahuji vSechny tyto vlastnosti nebo nékdy dokonce zddnou. Data tak vypa-
daji méné daveéryhodné [3]. Pti zépisu a Cteni tak nemusime okamzité dostat stejna data.
To nemusi byt problém naptiklad pii zobrazovani ptispévkii na socidlnich sitich,

nicmén¢ pro transakci velmi velké ¢astky to problém muze byt [1].
e Omezena podpora

Relaéni databaze tady byly mnohem dfive a spousta lidi si taky predstavi databdzi stan-

ey e

n¢koho na konzultaci projektu [5].
e Omezenost dotazu

Dotazy v NoSQL nejsou tak komplexni jako v SQL, nelze je upln€ optimalizovat.
Nemaji univerzalni dotazovaci jazyk jako je SQL. Spojovani tabulek pomoci joini jako

v SQL tak neni mozné a je potieba vyuzit jin¢ alternativy [6].
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2.2 KLICOVE VLASTNOSTI COSMOS DB

e (Globalni distribuce — data z Cosmos DB je snadné $itit po celém svéte.

e Schopnost vice modelil — Cosmos DB ma schopnost vyuziti riznych NoSQL modela
jako jsou dokumenty, kli¢c-hodnota, sloupcové a grafické databaze (Obrazek 17),
které Ize dokonce vyuzit i vSechny dohromady. Vyuziva riznych API pro praci s po-
pularnimi databazemi jako jsou Cassandra, MongoDB nebo Gremlin. Mizeme taky
vyuzit SQL pro praci s modelem ve formatu dokumentti. Sami tak miizeme vybrat,

co je pro nds vhodné a jakym zpiisobem s databazi budeme pracovat [10].

@4 - . e ;
R o | “—/

KeyfValue |

-0 00
-0 Q
O--9a9a _ ¢ Cassandraﬁp‘l.
>-999 -
Column,
Wide-column or
Column-farmily
D ;
y @ - saLAR
9]
-..1.),__,___) ~ . M
a3 ongoDE AR
5 J b’ —/
Docurment |
"—}'*.‘_
":‘--l|

_:;. _______ _:‘J - . Cassandra APl »
M

Gragh |

Obrazek 17 Modely v Cosmos DB [10].
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Vysoka propustnost a dostupnost — mozné zvétSit nebo zmensit kapacitu databaze
dle libosti pridanim nebo odebranim fyzickych uzli, které obsahuji data. Aplikace
tak spliiuje pozadavky na vykon. Jednotlivé operace jsou vyjadieny v RU (Request
Unit) — jednotky pozadavku. RU Ize ménit, ale v Azure maji sviij cenik [7]. Sluzba
pracuje s vysokou dostupnosti. V jedné regiondlni oblasti zarucuje dostupnost az
99.99 % SLA (Service Level Agreement) a 99.999 % SLA pii distribuci ve vice
regionech [10].

Jedinecnost klict — v Azure Cosmos DB se nachézeji jedinecné klice a tim je zabra-
néno vytvareni duplicit v rdmci jednotlivych logickych oddili. Tyto logické klice
jsou nastavovany pfi vytvareni kontejneru a nelze je jiz ménit. Mizou byt sloZeny
z jednoho nebo vice atributti. Tim se mize vytvotit logicky oddil, zajistujici jedinec-
nou kombinaci v databazi. Naptiklad spojeni kombinace jména, pfijmeni nebo emai-

lové adresy [48].
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2.3 INTEGRACE ASP.NET CORE S COSMOS DB

Propojenim ASP.NET Core a Cosmos DB miiZeme vytvortit vykonnou webovou aplikaci

s rychlou databazi.

Pro vyuziti Cosmos DB je potieba vytvofit si uc¢et na Microsoft Azure (Obrazek 20). Azure
je cloudova sluzba, ktera obsahuje celou fadu sluzeb pro vyvoj, testovani aplikaci, praci
s daty a jejich analyzu [22]. Cloud obsahuje servery, na kterych b&zi nejriiznéjsi databaze.
Tyto servery jsou rozmistény v data centrech na rliznych mistech po celém svété. UZivatelé
nebo spolecnosti tak nemuseji provozovat své vlastni fyzické servery, ale vyuzivaji sluzeb

Azure [23].

Do Azure je mozné se piihlasit jiZ existujicim G¢tem Microsoft nebo vytvofit novy ucet

(Obrazek 18).

Microsoft Azure

mE Microsoft

Vyberte ucet

Pokracovat do Microsoft Azure

PouZit jiny et

Obrazek 18 Ptihlaseni do Azure

Portal poté vyzaduje vytvoreni uctu Azure. Abychom mohli pfistupovat k jeho vice nez 200
sluzbam, je potieba vytvofit bezplatny nebo studentsky ucet (Obrazek 19).
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Obrazek 19 Portal Azure

Nazew

Pti vytvareni bezplatného Uctu je potieba zadat své osobni idaje a potvrzeni karty. Azure si

uctuje za své sluzby na zéklad¢ vyuziti. V piipadé€, ze bychom piecerpali bezplatné pro-

stiedky pro nasi Cosmos DB sluzbu, museli bychom si dalsi zaplatit.

Nejsou tady zadné prostiedky Uéty Azure Cosmos DB k zobrazeni.

Vytvofte globalné distribuovanou, vicemodelovou, plné spravovanou databazi pomoci rozhrani AP, které si sami

zvolite. Nebo si sluzbu vyzkouiejte zdarma na 30 dni s neomezenym prodluZovanim a 20 tis. RU/s.
Vytvofit Uéet Azure Cosmos DB

Vyzkouset of

Obrazek 20 Utet Azure Cosmos DB

Alternativou je vyzkouset sluzbu zdarma na 30 dni neomezené. Po zvoleni je potieba vybrat

API pro nés tcet, tento vybér neni mozné dale ménit.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 27

Dalsi moznosti je vyuziti bezplatného emulatoru (Obrazek 21).

Tento emulétor simuluje cloudové prostiedi Azure na lokalnim pocitaci. Neuctuje si tak
zadné poplatky a je vyhodny pro snadné testovani a vyvoj. Ma nicméné nékolik nevyhod a
nema tak Siroké pouziti jako ma cloud. Podporuje naptiklad jen 2 API— NoSQL API a Mon-
goDB API. Nelze pro néj vygenerovat novy kli¢ za béhu nebo vyuzivat nekonecné mnoho

kontejnerti s neomezenym RU. V piipadé spokojenosti s aplikaci je potom mozné se piesu-

nout na ucet Azure [24].

Obrazek 21 Azure Cosmos DB Emulator

V emuléatoru miizeme vytvofit novou databazi s kontejnery (Obrazek 22). Kontejnerti miize

byt v databazi vice, piedstavuji sadu jednotlivych dat.

Pt vytvareni databaze musime urcit identifikator databaze a nastavit propustnost na zaklade
naseho vyuziti. Propustnost miizeme nastavit automaticky nebo manualné. Pii automatickém
nastaveni bude systém za nas ménit RU na zaklad€ naseho pouziti. Pfi ¢teni dokumentu,
ktery ma 1 kB (kilobyte) se vyuzije 1 RU.

Poté je potfeba nastavit maximalni RU do kterého se bude propustnost ze vSech kontejnerti

v databazi ménit.
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Po vytvoreni databdze v ni mlizeme vytvofit rizné kontejnery. Kontejner potiebuje unikatni
identifikator a partition key. Partition key urcuje data, podle kterych se vytvaii logické od-
dily. Pokud je naptiklad partition key adresa, tak se vytvoii logické oddily na zéklad¢ adres
vSech zdznami. Pokud se né¢jaka adresa opakuje, bude vice zdznamii se stejnou adresu spadat
pod jeden logicky oddil. Takovy pfistup umoziuje lepsi Skalovatelnost a paralelni zpraco-
vani [25].

Mew Container pod

* Database id (O

@ Create new () Use existing

MojeDBE

Share throughput across containers (0

* Database throughput (autoscale) (0

@ Autoscale () Manual

Estimate your required RU/s with capacity calculator.

Database Max RU/s (D

4000

Your database throughput will automatically scale from 400 RU/s
(10% of max RU/Ss) - 4000 RU{s based on usage.

Estimated monthly cost (USD) (@: $35.04 - $350.40 (1 region, 400 -
4000 RUYs, 30.00012/RLU)

* Container id (@

| Uzivatele |

* Partition key (1)

| fadresa |

Unique keys ()

Add unique key

> Advanced

Obrazek 22 Vytvoteni databdze a kontejneru v emulatoru
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Po vytvoteni databaze s kontejnerem mizeme nasledné provadét zakladni operace s daty
jako je vytvareni (Obrazek 23), ¢teni (Obrazek 26), mazani a upravovani (Obrazek 24) pfimo

v prosttedi emulatoru.

E‘_ s @ Ca - ::r’f. ~/ ‘ D_ New ltem T Upload ltem

.ﬂ':l
MOSQL AFI L Home Uzivatele - Ite.., *
- MojeDEB
Scale
v Uzivatele id fadresa O
ltems
Settings | oad mare

} Stored Procedures
} User Defined Functions

¥ Triggers

Obrazek 23 Vytvoteni nové polozky

Po kliknuti na ,,New Item* mtzeme piidat na§ dokument a ulozit ho.

t‘ﬁ, o ‘ D_ Save 4 Discard T Upload ltem
Home Uzivatele - lte... * Settings
id fadresa 3
1 .
2 i "1,
Load mare 3 ":“"?r?:'":lujanl-* )

4 “prijmeni”: "Mowvak",
5 "adresa"™: "Prahal23",
[ "email"™: "jan@novak.cz",
7 "pohlavi”: "muz"
8 hi

Obrazek 24 UloZeni nové polozky
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Jednotlivé zaznamy jsou pak viditelné pod sebou a miizeme na nich provadét rizné dotazy.

NoSQL API vyuziva formatu dokumenti JSON a umoziuje volani SQL na nich.

. ‘ B e #f- ‘ [t New ltem 9 [ Delete T Upload ltem
(]
NOSQL API - Home Uzivatele - lte... % Settings
- MojeDB
Scale
- Uzivatele id
Items 1 g
1 2
Settings r 3
12 4
¥ Stored Procedures 5
¥ User Defined Functions 6 "
7
} Triggers wead more E] AAMMAAAAAA==",
9 "_self": "dbs/nidHAA==/colls/nidHAOVS0dw=/docs/nZdHACVI0IWEARARRARARR==/",
18 "_etag": "\"00020003-0284-8088-73b8-1a89a15081da\"",
11 "_attachments": "attachments/",
12 "_ts": 1718168315
13 ]

Obrazek 25 Vytvotené zaznamy v kontejneru uzivateli

Je tak mozné napftiklad vybrat vSechny zdznamy, kde pohlavi ma hodnotu ,,muZz‘.

(]
NOSQL API - Home Uzivatele - lte., X
h MojeDB
SELECT * FROM ¢ |WHERE c.pohlavi = ‘muz’
Scale
- Uzivatele id /adresa ]
Items . :
1 Prahal23 2
Settings 3
2 Zlin321 - 4
¥ Stored Procedures N
Load more .
} User Defined Functions o
7
b Triggers 8 ALAMRA==",
9 /nZdHAOVE0dw=/docs /nZdHADVI0dWEARARALAAAA==/"
18 : "\"BB6aa0Aa- 0008 - 80BA-73bd-1a8%a15881da\"",
11 "_attachments™: "attachments/",
12 "_ts": 1718168315
13 3

Obrazek 26 Vybér zdznami na zdkladé dotazu
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3 RESERSE HTML FRAMEWORKU

Vyvoj frontendu miiZe byt zdlouhavy a naro¢ny. SnaZit se vytvofit uZivateli piivétiveé a pfi-

zpisobivé rozhrani je dulezité, a proto je potieba vybrat vhodny HTML framework.

HTML framework je sada pfedepsaného kodu obsahujici prvky jako napiiklad tlacitka,
ikony, formuléfe nebo dalsi. Zjednodusuji tak préci, protoze maji urcité standardy a jsou
velmi pfizplsobivé. Velmi Casto jsou taky responzivni, takZe zména formatu stranky neo-

vlivni vzhled stranky, coz je velmi dilezité v dobé riznych velikosti zafizeni [8].

Frameworky maji v sobé souc¢ast HTML, CSS a JavaScript kédu. Kombinuji tak kompo-
nenty, jejich pfizpisobeni riznym styliim, barvam, postaveni na strance a reakci uzivatele
snimi. HTML obsahuje zdkladni strukturu prvki, jazyk CSS definuje styl a vzhled,

JavaScript pfidava funkcionalitu a manipulaci se strankou.

HTML

Presentational

Obrazek 27 Znazornéni klicovych soucasti HTML frameworku [37].
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3.1 PREHLED MODERNICH FRAMEWORKU

V této kapitole jsou popsany nekteré z popularnich modernich HTML frameworki a jejich

vlastnosti, které nabizeji.

3.1.1 Bootstrap

Bootstrap je jeden z nejpouzivanéjSich modernich frameworki. Je vyuzivan na vice nez
100 tisic strankach na svété [9]. Nabizi dilezit¢ komponenty pro webovy vyvoj. Mezi jeho

klicové vlastnosti patfi:

e JavaScriptové komponenty — Bootstrap ma fadu jiz nactenych JavaScriptovych kom-
ponent, umoziujicich snadné otevirani vyskakujicich oken, jako jsou napiiklad
modaly, dropdown prvky, tooltipy anebo alerty — tedy zobrazeni napovédy, upozor-
néni nebo vybéru z moznosti na strance [14].

e Responzivni ndvrh — je velmi popularni pro sviij responzivni design. Komponenty se
automaticky ptizpisobuji zobrazeni stranky a jednotlivym zatfizenim s riznymi roz-
liSenimi.

e Rozsititelnost — ma moznost pfidani dalSich komponent a funkcionalit do projektu.
Diky velké komunité vyvojart existuje spousta unikatnich plugint.

e Kompatibilita v ramci riznych prohlizeci — Bootstrap je kompatibilni s velkym
mnozstvim prohliZze¢li a jejich nejnovéjsimi verzemi. Spousta uZivateli pouZiva
rizné zafizeni s riznymi webovymi prohlizeCemi a je tak potieba dodrzet kompati-

bilitu [15].

Obrazek 28 Logo Bootstrap [16].
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3.1.2 Foundation

Foundation je dal$i popularni framework vhodny pro jakékoliv zatizeni. Je ptizpiisobivy a
responsivni. Je pravidelné aktualizovan o nové vlastnosti [11]. Je to open source, zalozeny

spolecnosti ZURB a udrzovany dobrovolniky [13].
Vlastnosti:

e Moznost upravy podle vlastnich potfeb — vyvojafi si mizou upravit podle svych
potieb jednotlivé komponenty, coz vytvari jedine¢nost webovych stranek [17].

e Podpora komunity — Foundation mé silnou zédkladnu podporovateld, ktefi pomahaji
s jednotlivymi problémy.

e Mrizkovy systém — flexibilni, responzivni, uzite¢ny pii pouziti na raznych zafizeni
o ruznych rozliSenich.

e Znovupouzitelné komponenty — Casto pouzivané komponenty jako jsou tlacitka,
formuléte, vyber z moznosti s vylepsenymi moznostmi [13].

e Jednoduchy — vhodny pro vyvojare, ktefti jiz znaji HTML a CSS.

Obrazek 29 Logo Foundation [11].
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3.1.3 Metro Ul

MetroUI je open-source framework pro vyvoj s HTML, CSS a JavaScriptem. Je zajimavy
tim, Ze vyvojaf nemusi znat pro vyvoj JavaScript. Je responsivni a vyuZziva zpiisobu mobile-

first — vyvijeno je prvni na mobilni zafizeni a az pozd¢ji se adaptuje na vétsi zatizeni [18].
Vlastnosti:

e Rychly zacatek — MetroUI je velmi snadny pro pfidani do projektu. Pro ptidani CSS
staci pridat odkaz na knihovnu a budou vyuzity jeho styly. Pro pfidani JavaScriptu
pridame odkaz na scripty [26].

e Technicka podpora — tato moznost je nicméné placena [33].

e Velkd fada komponent — nabizi Sirokou fadu pfeddefinovanych komponent, které
mohou byt snadno pouzity podle potieb projektu [18].

e Barevné schéma a motivy — obsahuje spoustu barevnych schémat a motivl pro per-
sonalizaci webovych stranek a jejich vzhledu [18].

e Kompatibilita s prohlize¢i — MetroUI je kompatibilni s vétSinou modernich prohli-

metrGiE4

Obrazek 30 Logo Metro UI [40].

zeCu.
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3.1.4 Semantic Ul

Semantic Ul je moderni framework, ktery se soustfedi na lidsky ptivétivé pouziti HTML.
Byl navrZen, aby byl ptatelsky a intuitivni ve snaze rychlejSiho a efektivniho vyvoje uziva-

telskych rozhrani [38].
Vlastnosti:

e Responzivni mfizkovy systém — podobn¢ jako Boostrap a Foundation, tak i Semantic
Ul nabizi flexibilni a responzivni mfizkovy systém, ktery umoznuje snadné a efek-
tivni uspotfadani obsahu na rizné velikosti obrazovek [38].

e Komunitni podpora — Semantic Ul ma silnou a aktivni komunitni podporu na
GitHubu, kde i novi uzivatelé prispivaji k vyvoji novych komponent a funkci [39].

e Sémanticky a intuitivni design — vyuziva pfirozené¢ho jazyka pro tiidy a strukturu,
udrzuje tak citelnost kddu a je tak rychlejsi na nauceni pro nové uZivatele [38].

e Integrace s knihovnami — je snadné jej integrovat s jinymi JavaScriptovymi knihov-

e Tématizace a pfizpisobeni — poskytuje pokrocilé moznosti ptizpisobeni témat, coz

umoziuje vytvaret specificky vzhled na zéklad€ pozadavkd.

Obrazek 31 Logo Semantic UI [41].
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3.1.5 Materialize

Materialize je moderni framework zaloZeny na Material Designu od Google. Klade si za cil

umoznit vyvoj uzivatelsky privetivé a vizudlné atraktivni webové aplikace s pouzitim pted-

definovanych komponent inspirovanych material designem [42].

Vlastnosti:

Koncept Material Design - Materialize vychazi z jazyka Material Design, ktery zdu-
raziiuje pouziti hloubkovych efekti, jako jsou svételné nebo stinové efekty. Tim se
doséahne realisti¢téjsiho uzivatelského rozhrani [42].

Responzivni mfiZzka — responzivni miiZkovy systém, pfizplisobeny na rizné¢ velka
zafizeni a obrazovky, aplikace tak vypada dobie na jakémkoliv zafizeni-

Snadna customizace — moZnost snadného ptizpiisobeni témat, komponent a barev
na zakladé specifickych designovych pozadavku [43].

JavaScript komponenty — podporuje Sirokou skalu komponenti JavaScriptu pro dy-
namické efekty a funkcionalitu.

Parallax — Parallax efekt pro obrazkové komponenty. Vytvaii plsobivy efekt

hloubky a pohybu pii posouvani stranky [42].

Obrazek 32 Logo Materialize [44].
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3.2 SROVNANI JEDNOTLIVYCH FRAMEWORKU

Na zéklad¢ jednotlivych frameworkll a jejich vlastnosti byla pro porovnani vytvoiena

tabulka (Tabulka 2).
Tabulka 2 Porovnani jednotlivych vlastnosti frameworka
Vlastnost
/ Bootstrap Metro UI | Semantic Ul | Foundation | Materialize
Framework
Rozséhla | Specifické | Sémantické Profesio- Inspirované
Komponenty knihovna pro styl rozsahlé nalni, mini- | material De-
komponent Metro komponenty | malistické signem
Méné za- | jQuery za- 5
‘ _ _ ' o JQuery neza- | Siroka Skala
JavaScript Zavislostna | vislosti, | vislosti, inte- |
. ' vislé, modu- | JS kompo-
Knihovny jQuery podpora | grované cho-
. larni funkce nent
JjQuery | vani
Rozséhla Rozséhla | Dobra doku-
Ptehledna, | Podrobna,
Dokumentace | dokumen- _ _ dokumen- mentace a
komunita | aktivni ko- ) )
a podpora tace a ko- ' tace asilnd | rozvoj ko-
_ mensi munita ) )
munita komunita munity
Respon- )
Integrované | ' ) Responzivni
. zivni zob- | Responzivni | Mobile-first, )
Responzivni ttidy pro _ ‘ design, auto-
] ) razeni pro grid a Ul responzivni ) )
design ruzné veli- matické pfi-
] vSechna | komponenty | zobrazeni
kosti zpuisobeni
zatizeni

V tabulce jsou porovnavany dulezité vlastnosti jednotlivych framework a jak se mezi se-

bou 1i8i.
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3.3 PRAKTICKE VYUZITI JEDNOTLIVYCH FRAMEWORKU

Pti vytvareni nového projektu je dilezité vybrat vhodny framework pro specifické poza-

davky uzivatele. Na této strance je popsan vybér jednotlivych frameworkt pro projekty.

Bootstrap

Projekty s omezenou ¢asovou lhiitou — v ptipadé, ze nés vyvijeny projekt je pod ca-
sovym natlakem a prioritou neni vytvofeni vizualné¢ unikatniho designu, mize byt
Boostrap vhodnym feSenim. Rozséhla knihovna stylii umoziuje sestaveni v rekord-
nim Case [45].

Projekty s diirazem na backend a interaktivitu — pro projekty, kde je diraz kladen na
funkcnost, interaktivni prvky a designové aspekty jsou vedlejsi, je Boostrap vhod-
nym feSenim [45].

Prototypovani webti — pfi vyvoji prvni verze webové stranky, kterd ma dale projit

celou fadou zmén a uprav [45].

Metro Ul

Vhodny pro projekty, které vyzaduji jeho specificky Metro styl, ktery je inspirovany
Windows rozhranim.
Projekty, které vyZaduji mobile-first implementaci, to znamen4, Ze se vyviji nejprve

na mobilni zatizeni [18].

Semantic Ul

Optimalni pro aplikace s vysokou trovni interaktivity a vizualniho designu [46].
Snadné integrace s JavaScriptovymi knihovnami umoziiuje flexibilitu riznych typi
webovych aplikaci [46].

Projekty vyZadujici sémanticky pfistup k designu [46].

Foundation

Komplexni webové aplikace, které vyzaduji pevny a stabilni zaklad.

Stejné jako Boostrap i Foundation mtize byt vyuzit pro rychly a snadny vyvoj [47].

Materialize

Projekty vyZadujici esteticky design, ktery vyuziva prvka Material Designu [42].

Aplikace s vice soubory a textury, komplexni 3D scény.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 NAVRH A IMPLEMENTACE APLIKACE

Cilem tohoto projektu je vytvotit webovou aplikaci s vyuzitim technologii ASP.NET Core
a databazové sluzby Cosmos DB. Jako projekt byla vybrana aplikace pro spravu ukold, pla-

novani udélosti a osobniho portfolia.

4.1 SPECIFIKACE PROJEKTU

4.1.1 Utel aplikace

Hlavnim ucelem nasi aplikace je poskytnout uzivateli snadné a intuitivni feSeni organizace
jejich kazdodenniho Zivota, prace a svého osobniho rozvoje. Aplikace efektivné kombinuje
spravu tkold, udélosti a s nimi spojené osobni portfolio pro zobrazeni svych statistik dokon-
¢enych nebo rozdélanych kol a nadchéazejicich udalosti. Diky funkcim jako je osobni ka-
lendat nebo zobrazeni dokoncenych ukolt tak umoziuje uzivatelim zvysit svou produkti-

vitu a motivuje je ke konani ¢innosti a zvySuje organizovanost a efektivitu jejich Zivotu.

4.1.2 Cilova skupina

Cilovou skupinou nasi aplikace je Siroké spektrum uzivatell. Jedna se ale predevsim o ty,
nadchdzejicich udalosti. Zahrnuje tak jednotlivce, ktefi chtéji udrZzet svlyj profesni anebo
osobni Zivot organizovany a pldnovany v souladu s jejich ambicemi anebo ambicemi jejich

nejblizsich — ptatel, rodiny nebo kolegt.

4.1.3 Funk¢ni poZzadavky

V této sekci jsou podrobnéji specifikovany funkéni pozadavky nasi aplikace (Obrazek 33).
Definuji konkrétni chovani, které aplikace musi splilovat a operace, které uZivatel mize pro-
vadet, a na které aplikace reaguje. Kazdy pozadavek ma jasny popis, ktery charakterizuje
jeho funkcionalitu a jeho ocekavané vstupy a vystupy. Jsou tak zasadni pro popis aplikace a

jejich vlastnosti.

Funkéni poZadavky byly rozdéleny do jednotlivych oblasti, ke kterym se vztahuji, jako na-
ptiklad ,,Autentizace* pro funkcionalitu ptihlaSovani anebo ,,Sprava tkold* pro pfislusné

funkce pro praci s ukoly.
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4.1.4 Jednotlivé sekce s pozadavky
Autentizace — prihlasovani a vytvareni novych uzivatelll a souvisejici operace

e REQ-AUT-1: Uzivatel se mlze registrovat
e REQ-AUT-2: Uzivatel se miize piihlasit pomoci username a hesla

e REQ-AUT-3: Uzivatel se mize odhlasit
Dokoncené ukoly — pfehledné zobrazeni uzivateli jeho dokoncenych tkolt

e REQ-DU-1: Zobrazeni grafu s dokonéenymi tkoly za aktudlni rok
e REQ-DU-2: Zobrazeni statistiky dokon¢enych tkoli (podet, priorita, zadavatel)
e REQ-DU-3: Poskytnuti seznamu viech dokonéenych tkold
Funkce neptihlaSenych uzivatelll — odliSeni od ptihlasenych uzivatelli a znemoznéni vyuZzi-

vat aplikaci plnohodnotnym zptisobem
e REQ-NU-1: Moznost ptidavani vefejnych ukoli
e REQ-NU-2: Moznost aktualizace ukold na zakladé klice

e REQ-NU-3: Moznost smazani vSech vetejnych kol na zaklad¢ klice
Kalendaf — moznost pro uzivatele piivétivé v ¢ase prochazet své tikoly a udalosti

e REQ-K-1: Zobrazeni dokoncenych a privatnich tkola

e REQ-K-2: Navigace kalendafem (prochdzeni mésicii a roki)
Profil uzivatele — zobrazeni uzivatelskych profilt a dat souvisejicimi s nimi

e REQ-PU-1: Moznost aktualizace osobnich tidajli

e REQ-PU-2: Zobrazeni profild pratel, v€etné jejich poslednich 5 ukold pro pratele
Sprava ukolll — umoziuje uZivateliim spravovat jejich ukoly a jejich manipulaci

e REQ-SU-1: Moznost piidat nové tkoly s detaily (nazev, popisek, priorita, termin
dokonceni)

e REQ-SU-2: Zobrazeni viech tikolti na hlavni strance

e REQ-SU-3: Filtrace tikolii podle kritérii (p¥istupnost, datum vytvofeni, datum do-
konceni, priorita, jméno tkolu a uzivatelského jména)

e REQ-SU-4: Mazani tikolt

e REQ-SU-5: Aktualizace tikolt

e REQ-SU-6: Dokonéeni ukoltl, ¢imz zmizi z hlavni stranky
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Stranka pratel — stranka umoznuje uzivatelim rozsifovat a spravovat své socialni sité tim, ze

poskytuje nastroje pro vzajemné propojeni mezi uzivateli.

e REQ-SP-1: Uzivatel¢ mohou poslat zadost o pratelstvi
e REQ-SP-2: Uzivatelé¢ mohou pfijmout zadost o pratelstvi
e REQ-SP-3: Uzivatel¢ mohou odmitnout zadost o pratelstvi

e REQ-SP-4: Uzivatelé¢ mohou odstranit pratele ze seznamu pratel

Uzivatel¢ — poskytuje ptehled o tom, jakym zptisobem mohou uZzivatelé spravovat svij profil

a jeho zobrazeni a interakci s ostatnimi uzivateli.
e REQ-U-1: Umoznit uzivatelim spravovat zadosti o pratelstvi (posilat, ptijimat, od-
mitnout, smazat)

e REQ-U-2: Umoznit uzivatelim prohlizet a aktualizovat své osobni tidaje a nastaveni

e REQ-U-3: Umoznit uzivatelim prohlizet a interagovat s profily a ikoly svych pratel

req Diagram funkénich pofadavkd
Autentizace m‘

+REQ-AUT-1: UZivatel se miiZe registrovat
+REQ-AUT-2: UZivatel se miZe prihlasit pomoci semame a hesla
+REQ-AUT-3: Utivatel se miZe odhlsit

+ REQ-K-1: Zobrazeni dokotenych a privatnich dkolld
+REQ-K-2: Navigace kalendafem (prochézeni mési a rok)

Dokonéené akoly
Profil uzivatele
+REQ-DU-1: Zobrazeni grafu s dokogenymi ikoly za aktugini rok

+REQ-DU-2: Zobrazeni statistiky dokonenych ukold (pocet, miorta, zatel) SR E I el i e e D o
e O A ol Wy +REQ:PU-2: Zobrazeni profili pratel, véetné jejich podechih 5 tloli pro fFatele

Funkee nepfihld3enych uiivate@ Sprava tikolil
+REQ-NU-1: MozZnost pridavani vefejnych kol

+REQ-NU-2: MoZnost aktualizace tkolli na zakladé klice
+REQ-NU-3: MoZnost smazani viech vefejnych (kold na z4dadé kice

+REQ-5U-1: MoZnost pidat nové dkoly s detaily (nazev, popisek, priorita, termin dokenéeni)

REQ-5U-2: Zobrazeni viech tkold na hlavni strénce

REQ-5U-3: Filtrace kol podle kritéri pFistupnost, datum vytvoFeni, datum dokonéeni, priorita, jméno dolu a ufivet dského jméra)
REQ-S0-4: Mazani kol

REQ-SU-5: Aktualizace dkol

+REQ-5U-6: Dokonéeni (ikold, &imZ zmizi z hlawni stranky

Stranka pratel
+REQ-5P-1: Uzivatelé mohou poslat Zdost o pratelstvi Ufivatelé

+ REQ-5P-2: UZivatelé mohou pfijmout #4dost o pFatelstv
+ REQ-SP-3: UZivatelé mohou odmitnout Zadost o pfatelstvi

+REQ-3P-4: UZivatelé mohou odstranit pratde ze semamu piétel

+REQ-U-1: Umo?nit ufivatelim spravovat Zadosti o pFatelstvi (posilat, phijmat, cdmitnat, smazat)

+REQ-U-2:Umo#nit uZivateldm prohlizet a aktualizovat své osobni idaje a nastaveni

+REQ-U-3: UmoZnit uZivatelim prohliZet a interagovat s profily a dkoly svych piatel

Obrazek 33 Diagram funkénich pozadavki vytvorenych v programu Enterprise

Architect
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4.1.5 Nefunkéni pozadavky

Nefunk¢ni pozadavky tvoii dilezitou soucast aplikace (Obrazek 34). Definuji kvalitativni
atributy jako je vykon, bezpecnost nebo uzivatelska ptivétivost, které zajistuji spolehlivy

chod aplikace. Nefunk¢ni pozadavky aplikace byly rozdéleny do jednotlivych sekci:
Vykon

e REQ-NF-1: Aplikace by méla reagovat na uzivatelské akce do 2 sekund pti bézném

zatizeni

Bezpecnost

e REQ-NF-2: Sifrovani dat chranici uZivatelské data pfed neopravnénym vstupem
Uzivatelska piivétivost

e REQ-NF-3: Aplikace by m¢la byt uzivatelsky ptivetiva a prehlednd pro uzivatele
Dostupnost

e REQ-NF-4: Data v aplikaci by méla byt vzdy aktudlni a dostupna
Skalovatelnost

e REQ-NF-5: Aplikace by méla byt konzistentni i pfi zvySujicim se ristu uZivatelid a

dat
Spolehlivost

e REQ-NF-6: Aplikace by méla byt schopna se rychle obnovit po chybé

req Diagram nefunkénich poiadavkd /

REQ-NF-1: REQ-NF-2: i
Aplikace by méla Sifrovani dat i N
. L Aplikace by méla
reagovat na chranici byt uZivatelsky
ufivatelské akce uiivatelska data g
- . privétiva a
do 2 sekund pfi pired 5 z
S = - — I prehledna pro
béiném zatizeni neocpravnénym =
ufivatele
wvstupem

REQ-NF-4: Data v
aplikaci by méla
byt vidy aktualni
a dostupna

REQ-NF-5:
Aplikace by méla
byt konzistentni
i pfi zvySujicim se
ristu ufivateld a
dat

REQ-NF-6:
Aplikace by méla
byt schopna se
rychle obnowit
po chybé

Architect

Obrazek 34 Nefunkéni pozadavky aplikace vytvotené v programu Enterprise
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4.2 VYVOJV IDE

Pro vyvoj aplikace bude pouzito Microsoft Visual Studio, které umoziiuje pouziti technolo-
gie ASP.NET Core MVC. Prosttedi je velmi moderni a obsahuje velikou fadu moznosti a

funkcionalit potfebnou k vyvoji.

Create a new project

asp.net core myc

Recent project templates All languages - Alplatforms

e application with example ASP.MET Core MVWC Views and Controllers, This
| HTTP services.

Windows  Cloud  Service  Web

mple ASP.NET Core M

s App (NET Framework) c*
Web

s App o

Application Pythan

Windows Cloud Web Web APl
Mobile App (Xamarin.Forms) &

T WPF App (NET Framework) cx

Pl using ASP.MET

Windows AP Cloud  Service ~ Web  Web APl

Windows
w—cs ASPNE
N ng an ASP pplication. This templ

windows  Cloud rvice  Web

or publishing as nativ

Windows Cl Service Web

ing an ASP.NET pplication. This templ;

‘Windows Cloud Service Web

Obrazek 35 Vytvoreni nového projektu ASP.NET Core

Jako nazev aplikace bude pouzit ,,EventPlanner* charakterizujici webovou aplikaci a NET

framework 8.0 — nejaktudlné;si framework s dlouhodobou podporou.
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Po vytvoteni projektu se dostaneme do vyvojového prostiedi (Obrazek 36).

Obrazek 36 Vyvojové prostiedi Microsoft Visual Studio 2022

Dulezitym oknem je pro nds Solution Explorer (Obrazek 37), v kterém vidime nase slozky

a soubory souvisejici s vyvojem webové aplikace.

Solution Explorer
H | =
Search Solution Explorer (Ctrl+ )
03 Solution 'EventPlanner' (1 of 1 project)
4 ;_'~:_| EventPlanner
[+ @ Connected Services

#& Dependencies

3l Properties

wwwroot

BEX Controllers

Bl Models

Bl Views

[t} appsettings.json
ct Program.cs

Obrazek 37 Solution Explorer
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V Solution Exploreru se nachazi:

e Slozka s Controllery: V této slozce se nachazi soubor HomeController.cs (Obrazek
38). Tento controller je hlavnim domovskym controllerem v nasi aplikaci, jeho cilem
je zpracovavat pozadavky na domovskou stranku. Je odpovédny za spravné zobra-

zeni view ve slozce Home, a to Index.cshtml a Privacy.cshtml.

1. using EventPlanner.Models;
2. using Microsoft.AspNetCore.Mvc;
3. using System.Diagnostics;
4. using System;
5. using Microsoft.Extensions.Logging;
6.
7. namespace EventPlanner.Controllers
8. {
9. public class HomeController : Controller
10. {
11. private readonly ILogger<HomeController> _logger;
12.
13. public HomeController(ILogger<HomeController> logger)
14. {
15. _logger = logger;
16. }
17.
18. public IActionResult Index()
19. {
20. return View();
21. }
22.
23. public IActionResult Privacy()
24. {
25. return View();
26. }
27.
28. [ResponseCache(Duration = @, Location = ResponseCachelLocation.None, NoStore =
true)]
29. public IActionResult Error()
30. {
31. return View(new ErrorViewModel { RequestId = Activity.Current?.Id ?? HttpCon-
text.TraceIdentifier });
32. }
33. }
34. }

Obrazek 38 HomeController

e Slozka s Modely: Bude obsahovat modely pouZité v nasi aplikaci.
e Slozka s Views: Obsahuje slozky Home a Shared. V Home se nachézi view pro zob-

razeni domovské stranky a ve sloZzce Shared

Jsou to slozky s naSimi controllery, modely a view, slozka properties s nastavenim spouste-
cich profilti pro riznych rezimech. Kromé toho, zde taky nalezneme soubor Program.cs,

ktery slouzi pro nasazeni aplikace a jeji spusténi.
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43 DATABAZOVA ARCHITEKTURA

Tato Cast je vénovana konkrétni implementaci databaze pro ucely vyvijené aplikace, ktera je
zasadni pro funkc¢nost nasi aplikace vytvorené v ASP.NET Core a pouzivajici Cosmos DB
emulator jako hlavni databazové feSeni. Je zde predstaven proces propojeni aplikace s Cos-
mos DB emulatorem a konfigurace potiebné pro spravnou komunikaci mezi databazi a apli-
kaci. Je zde rozebran postup vytvoieni databaze a kontejnert v Cosmos DB, v kterych budou

organizovana a uklddana nase data.

4.3.1 Propojeni ASP.NET Core a Cosmos DB emulatoru

Propojeni nasi aplikace s Azure Cosmos DB Emulatorem vyzaduje nékolik krokt, pti¢emz

zakladem je mit nainstalovany Cosmos DB emulétor.

Emulator je mozné stdhnout zdarma z oficialnich stranek Microsoftu na adrese emulatoru.
Po jeho nainstalovani je nutné emulator spustit s pravy administratora. Po spusténi emulator
automaticky otevie webovou stranku na adrese ,,https://localhost:8081/explorer/in-
dex.html®, ktera slouzi jako uzivatelské rozhrani pro spravu databdze. Prvni nacteni stranky
muze trvat déle a pokud se zd4, ze emuléator nefunguje, doporucuje se stranku po né¢kolika

sekundach obnovit [34].

Po nacteni stranky muzeme vidét rozhrani, které jiz bylo zndzornéno v teoretické casti
v kapitole 1.3. Klicovym prvkem pro tspésné propojeni naSi ASP.NET Core aplikace s Cos-
mos DB emulatorem jsou pfipojovaci fetézce (Connection Strings) (Obrazek 39). Tyto fe-
tézce obsahuji informace nezbytné ke komunikaci s databazi jako jsou autentiza¢ni klice a

adresa endpointu.

Congratulations! Your Azure Cosmaos DB emulator is running.
Now, let's connect a sample app to it.

URI
[ hetpsi/fiocalnostacet |

Primary Key
| C2y6yDjf5/R+ abONSATCgv30VRDJIWEHLM = 4QDUS DE2nQOnDu TqobD4bimGGyPMbl ZngyMsEcaGQy TXIw/Jw== |

Primary Connection String
| AccountEndpaint=https:/flocalhost:8081 /-AccountKey =C 2yyDjf5/R+ cbONSATCqv30VRDIIWEH LM+ 40DUSDE2n Q8 DuNTqobD4b8mGGy PMbIZnay MsEcaGQy6 Tk hw/ lw== |

Monge Connection String

| mongodb://localhost:C2ybyDjf5%2FR3:2Bob0N8ATCgv30WVRDIIWEH LM 2BA0DUSDE2n(9nDuV TgobD4b8mGGyPMbIZ ngyhMsEcaGQyb 7 XIw 2 Fw3:3D%3D @localhost: 10255/admin?ssl=true |

Obrazek 39 Ptipojovaci fetézce v Cosmos DB emulatoru


https://learn.microsoft.com/en-us/azure/cosmos-db/how-to-develop-emulator?tabs=windows%2Ccsharp&pivots=api-nosql
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Pro propojeni s nasi aplikaci vyuzijeme ,,Primary Connection String®. Tento pfipojovaci fe-
tézec je univerzalni a slouzi k navazani spojeni pies razné dostupné API, které Cosmos DB
nabizi. V pfipad¢€, Zze bychom chtéli vyuzit MongoDB API, zvolili bychom misto toho

,,Mongo Connection String*.

Dalsim klicovym krokem je spravné nastaveni konfiguracniho souboru ,,appsettings.json‘
(Obrazek 40) v kterém bude nés piipojovaci fetézec zaznamenan. Mizeme pridat taky dalsi
nastaveni jako je napiiklad nazev nasi databaze nebo pravdivostni hodnotu, ktera urcuje, zda

ma databaze pii spusténi vytvorit urcité kontejnery.

{

"SetupCosmosDb": "false",

"CosmosIdentityDbName": "EventPlannerDatabase",

"ConnectionStrings": {
. "CosmosDBConnectionString": "AccountEndpoint=https://localhost:8081/;Account-
ey=C2y6yDjf5..."

NoOAUupWNR

}

Obrazek 40 Ustiizek kodu obsaZeny v souboru ,,apsettings.json® obsahujici nasta-

veni databaze a pfipojovaci fetézec
Toto nastaveni vyuZzijeme pozdé&ji pfi vytvareni identity pomoci ASP.NET Core identity.
Samotny ptipojovaci fetézec je ulozeny uvniti ,,ConnectionStrings* v ,,CosmosDBConnecti-

onString®.

Nésledné nainstalujeme balicek ,,Microsoft. Azure.Cosmos* vyhledanim v NuGet Package
Manageru (Obrazek 41) nebo pies, Package Manager Console pouzitim ptikazu ,, Install-

Package Microsoft. Azure.Cosmos*.

MNuGet: EventPlanner = X

Browse Installed A Updates NuGet Package Mana

Microsoft.Azure Cosmos % ~| 1) [] Include prerelease | | Show only vulnerable Package

Obrazek 41 Balicek ,,Microsoft. Azure.Cosmos* v NuGet Package Manageru

Tento bali¢ek je nezbytny pro praci Cosmos DB a slouzi k vytvafeni databaze a kontejnert

a manipulaci s nimi a jejich daty vyuzitim CRUD (Create, Read, Update, Delete) operaci.
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4.3.1.1 Vytvoieni databdze a kontejnerit

Nyni miizeme v ,,Program.cs* vytvofit databdzi a kontejnery s ni souvisejici. Nejdiive je
potieba vytvofit proménou s pfipojovacim fetézcem a ndzvem databaze, kterou ziskame
z konfiguracniho souboru aplikace. V dalSich krocich je potfeba vytvofit novou instanci

,,CosmosClient™, které ptipojovaci feté¢zec poskytneme.

1. var builder = WebApplication.CreateBuilder(args);

2.

3. string? connectionString = builder.Configuration.GetConnectionString("CosmosDBConnection-
String");

4.

5. CosmosClient client = new CosmosClient(connectionString);

Obrazek 42 Ziskani piipojovaciho fetézce a vytvofeni instance CosmosClient

Nasledné miizeme na instanci ,,client* zavolat metodu ,,CreateDatabaselfNotExistsAsync®,
ktera vytvoti databdzi, pokud jiz takova databaze neexistuje. Id databédze si opét vytdhneme

z konfigura¢niho souboru.

var cosmosIdentityDbName = builder.Configuration.GetValue<string>("CosmosIdentityDbName");

await client.CreateDatabaseIfNotExistsAsync(cosmosIdentityDbName);

uhwnNnPRE

Database database = client.GetDatabase(cosmosIdentityDbName);

Obrazek 43 Ziskani id databaze a vytvoreni nové databaze

Také ted miizeme vytvofit instanci tfidy ,,Database®, kterda umoznuje vytvoftit jednotlivé

kontejnery.

. Database database = client.GetDatabase(cosmosIdentityDbName);

1
2.
3. Container events = await database.CreateContainerIfNotExistsAsync(
4. id: "Events",

5. partitionKeyPath: "/DateCreated",

6 throughput: 400

7

8

9

)
. Container tasks = await database.CreateContainerIfNotExistsAsync(

10. id: "Tasks",
11. partitionKeyPath: "/DateCreated",
12. throughput: 400
13. );
14.
15. Container friendRequests = await database.CreateContainerIfNotExistsAsync(
16. id: "FriendRequests",
17. partitionKeyPath: "/CompositePartitionKey",
18. throughput: 400
19. );
20.

21. Container userStatistics = await database.CreateContainerIfNotExistsAsync(
22. id: "UserStatistics”,

23. partitionKeyPath: "/UserName",
24. throughput: 400
25. );

Obrazek 44 Vytvoreni jednotlivych kontejnerta
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Pti vytvareni kontejnerit musime specifikovat identifikator kontejneru, partition kli¢ kontej-
neru, podle kterého jsou formovany jednotlivé logické oddily a propustnost, ktera charakte-

rizuje miru pozadavki za sekundu.

4.3.1.2 CRUD Operace v databazi

Pro pfidavani novych zdznami do Azure Cosmos DB kontejneru vyuzivame metodu
,,CreateltemAsync®, kterou volame na existujici instanci kontejneru (Obrazek 45). Tato
asynchronni metoda efektivné ptidava instance objektd, jako jsou polozky ukoli, do speci-

fikovaného kontejneru bez blokovani hlavniho vykonavaciho vlédkna aplikace.

1. public async Task CreateTaskAsync(ToDoItem toDoItem)

2. {

3. ItemResponse<ToDoItem> response = await _container.CreateItemAsync(toDoItem);
4. }

Obrazek 45 Priklad vytvoreni nového zdznamu v kontejneru tkolt

Ptiklad demonstruje zptisob piidani nového zdznamu v kontejneru ukolt, kde ,,toDoltem*
je objekt obsahujici data ukolu, ktery ukladame. Jako vysledek se vrati ,,response®, ktery je
typu ,,ItemResponse<ToDoltem>*, obsahujici diilezité informace o operace, véetn¢ identi-
fikatoru, spotfebovanych jednotek RU a samotného objektu tkolu, coz umoZznuje dalsi zpra-

covani vysledku.

Pro nacteni dat z kontejnerti mtizeme vyuzit metodu ,,ReadltemAsync®. Tato metoda je opét
volana na kontejneru a vraci opét jako vysledek typ ,,ItemResponse®. Pro vyhledani sprav-
ného objektu musime charakterizovat typ, ktery bude vracen, jednozna¢ny identifikator dat

a hodnotu ,,PartitionKey* daného objektu, to umoznuje efektivni lokalizaci dat.

1. public async Task<ToDoItem> GetTaskAsync(ToDoItem toDoItem)

2. {

3. ItemResponse<ToDoItem> response = await _container.ReadItemAsync<ToDoItem>(toDoItem.Id,
new PartitionKey(toDoItem.DateCreated));

4. return response.Resource;

5. }

Obrazek 46 Ziskani objektu typu ,,ToDoltem* z kontejneru

Na tomto piiklad¢ jiz vyuzijeme vystup z metody, kdy jako navratovou hodnot vratime

,,response.Resource®, kterd v sobé obsahuje hledany objekt.
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Pokud bychom chtéli nacist objektli vice najednou, existuje nékolik moznosti, které se lisi
v zé&vislosti na nasich potiebach. Efektivnim zptisobem nacteni dat s moznosti urcité filtrace

a bez potieby predavani ,,PartitionKey* je vyuziti SQL dotazu.

1. public async Task<List<ToDoItem>> GetAllPublicTasksAsync()

2. {

3. var queryDefinition = new QueryDefinition("SELECT * FROM c WHERE (c.UserName = @Anony-
mous OR c.Accessibility = 'Public') AND NOT c.IsCompleted")

4. .WithParameter("@Anonymous", "Anonymous");

5.

6. List<ToDoItem> toDoItems = new List<ToDoItem>();

7

8. using (FeedIterator<ToDoItem> iterator = _container.GetItemQueryIterator<ToDoI-
tem>(queryDefinition))

9,

10. while (iterator.HasMoreResults)

11. {

12. FeedResponse<ToDoItem> result = await iterator.ReadNextAsync();
13. foreach (ToDoItem item in result)

14.

15. toDoItems.Add(item);

16. }

17. }

18. }

19.

20. return toDoItems;

21. }

Obrazek 47 Vraceni vSech ukoll z kontejneru vyuzitim SQL dotazu
Vyuzitim tfidy ,,QueryDefinition” mtizeme specifikovat novy SQL dotaz, ktery v tomto pfi-
padé vybere vSechny zaznamy, které spliuji podminku, Ze pokud je dany ukol vytvotfen ano-
nymnim uZivatelem anebo je vefejny, ale zaroven nesmi byt dokonceny. Tento dotaz potom
dame jako parametr metod¢ ,,GetltemQuerylterator* spole¢né s typem objektu, kterého data

budou. Pokud budou existovat zdznamy piidame je do nasi kolekce ukolt.
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Pro aktualizaci a mazani dat v Azure Cosmos DB kontejneru miizeme pouzit metody
,ReplaceltemAsync* pro aktualizaci (Obrazek 48) a ,,DeleteltemAsync™ pro mazani dat
(Obrazek 49). Tyto operace vyzaduji specifikaci ,,PartitionKey*.

1. public async Task UpdateTaskAsync(ToDoItem toDoItem)

2. {

o ItemResponse<ToDoItem> response = await _container.ReplaceItemAsync(toDoItem, toDoI-
tem.Id, new PartitionKey(toDoItem.DateCreated));

4. }

Obrazek 48 Aktualizace dat v kontejneru

Pti aktualizaci je nutné predat cely objekt ,,toDoltem®, ktery v databazi nahradi existujici
objekt s odpovidajici hodnotou identifikdtoru. Diulezité je, aby tento objekt obsahoval
vSechny pozadované zmény, protoZe ,,ReplaceltemAsync* nahradi cely objekt v databazi

nov¢ piredanym objektem.

public async Task DeleteTaskAsync(ToDoItem toDoItem)

- q
o ItemResponse<ToDoItem> response = await _container.DeleteItemAsync<ToDoItem>(toDoI-
em.Id, new PartitionKey(toDoItem.DateCreated));

1
2
3
t
4. }

Obrazek 49 Mazani dat v kontejneru

A pfi mazani metoda ,,DeleteltemAsync* vyZaduje pouze identifikétor objektu a ,,Partition-
Key*“ pro jeho identifikaci a odstranéni z kontejneru. Dilezité je taky spravné oSetfeni

potenciondlni vyjimky, naptiklad pokud objekt k odstranéni neexistuje.
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4.4 STRUKTURA APLIKACE

Jednotlivé komponenty v aplikaci jsou rozvrzené do vice projektt knihovny tfid, ve kterych

se nachazeji v jednotlivych oddé€lenych slozkéach potifebné funkcionality pro praci v aplikaci.

Uvnitt aplikace byly vytvoreny ¢tyii dodate¢né projekty, které by mély spliiovat néasledujici

funkcionality:

4.4.1 ApplicationServices

Zde jsou definované jednotlivé sluzby reprezentovany tfidami a ndzvem, ktery jednoznacné
urcuje jejich funkcionalitu. Déle jsou zde jejich rozhrani, které predepisuji, které metody
budou v jednotlivych sluzbach pouzity — jaké budou mit parametry, ndzev a navratovy typ.
Jednotlivé sluzby budou déle vyuZivany v controllerech, do kterych jsou injectovany pomoci
navrhového vzoru Depedency injection. SluZzby jsou registrovany ve tiidé ,,Program.cs*
(Obrazek 51), kde se pii spusténi aplikace vytvati a pridavaji do kontejneru spolecné s jejich
zavislostmi a zivotnim cyklem. To zajiStuje spravnou spravu instanci sluzeb podle potieby

aplikace.

5 Solution 'EventPlanner’ (5 of 5 projects)
B AplicationTests
B[4 ApplicationDatabase
4 [o#] ApplicationServices
b #& Dependencies
4 [0 Interfaces
C# |CalendarService.cs
C# |EventService.cs
C# |FriendService.cs
C# |SessionService.cs
|StatisticsService.cs
[TaskManagerService.cs
|UsersService.cs
Bl Services
Calendarervice.cs
EventService.cs

FriendRequestService.cs

StatisticsService.cs

TaskManagerservice.cs

cH
CH
CH
C# SeszionService.cs
cH
CH
cH

UsersService.cs
B ApplicationUtilities
b &1 EventPlanner

Obrazek 50 Projekt ,,ApplicationServices* a jeho sluzby s piislusnymi rozhranimi
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1. builder.Services.AddScoped<TaskManagerService>(provider => {

2. var cosmosClient = provider.GetRequiredService<CosmosClient>();

3. var databaseId = "EventPlannerDatabase";

4. var containerId = "Tasks";

5. var sessionService = provider.GetRequiredService<ISessionService>();

6. return new TaskManagerService(cosmosClient, databaseld, containerId, sessionService);
7. 1)

8.

9. builder.Services.AddScoped<UsersService>(provider => {
10. var cosmosClient = provider.GetRequiredService<CosmosClient>();
11. var databaseId = "EventPlannerDatabase";
12. var containerId = "Users";
13. var userManager = provider.GetRequiredService<UserManager<ApplicationUser>>();
14. var friendService = provider.GetRequiredService<IFriendService>();
15. return new UsersService(cosmosClient, databaseId, containerId, userManager, friendSer-
vice);
16. });

17.

18. builder.Services.AddScoped<FriendService>(provider => {

19. var cosmosClient = provider.GetRequiredService<CosmosClient>();

20. var databaseId = "EventPlannerDatabase";

21. var containerId = "FriendRequests";

22. var userManager = provider.GetRequiredService<UserManager<ApplicationUser>>();
23. return new FriendRequestService(cosmosClient, databaseId, containerId, userManager);
24. }1);

25.

26. builder.Services.AddScoped<StatisticsService>(provider => {

27. var cosmosClient = provider.GetRequiredService<CosmosClient>();

28. var databaseId = "EventPlannerDatabase";

29. var containerId = "UserStatistics"”;

30. return new StatisticsService(cosmosClient, databaseId, containerlId);

31. });

32.

Obrazek 51 Registrace jednotlivych sluzeb v ,,program.cs*

Zde jsou registrovany jednotlivé sluzby s zivotnim cyklem ,,Scoped* pti kterém bude vytva-
fena nova instance sluzby pii kazdém novém http pozadavku. Jednotlivé sluzby také vyza-
duji i nazev databaze a kontejneru, s kterym pracuji v Cosmos DB databazi. Aby takovy
pfistup byl realizovatelny, je nutné také pfidat instanci CosmosClienta. Tyto konkrétni
sluZby jsou potom urceny pro spravu a manipulaci s daty uvniti téchto kontejneri. Umoznuji

tak napfiklad pfidani nové statistiky nebo Zadosti o ptéatelstvi (Obrazek 52).

1. public async Task CreateStatisticForUserAsync(UserStatistic statistic)
2

3 if (statistic != null)

4. {

5. await _container.CreateItemAsync(statistic);

6. }

7.}

8

9. public async Task UpdateStatisticForUserAsync(UserStatistic statistic)
10. {

11. if (statistic != null)

12. {

13. await _container.ReplaceltemAsync<UserStatistic>(statistic, statistic.Id, new Par-
titionKey(statistic.UserName));

14. }

15. }

Obrazek 52 Metody pro pfidani a aktualizace statistiky ve sluzbé ,,StatisticsSer-

vice*
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Tyto dvé konkrétni metody sluzby ,,StatisticsService” umoznuji vytvoteni a aktualizaci sta-
tistiky uzivatele podle modelu ,,UserStatistic”. Pfi volani je potfebnd instance kontejneru
vytvafena na zaklad¢ identifikdtoru kontejneru, ktery je charakterizovan pii registraci

sluzby.

4.4.2 ApplicationDatabase

V tomto projektu jsou definované zakladni prvky poskytujici rozhrani pro interakci s data-

bazi. Jsou zde slozky, které predstavuji objekty, s kterymi se pracuje v ramci nasi aplikace.
DbContext

e Slozka obsahuje tfidu ,,EventPlannerDbContext* (Obrazek 57), ktera byla vytvorena
pro naSe specifické ucely propojeni ASP.NET Core Identity s Cosmos DB. Tato tfida
poskytuje zéklad pro autentizaci a spravu uzivatelskych acti a roli primo Cosmos

DB.
Models

e Zde jsou obsazeny tiidy, které charakterizuji unikatni entity v této aplikaci.
Na zékladé téchto modeli jsou naslednym zpisobem uloZena data v databazi podle

jejich charakteristickych vlastnosti.

1. public class UserStatistic

2. {

3. [IsonProperty("id")]

4. public required string Id { get; set; }

5.

6. public required string UserName { get; set; }
7o

8. public int FinishedTasks { get; set; }

9.

10. public int CurrentTasks { get; set; }

11.

12. public string? MostFinishedByPriority { get; set; }
13. }

14.

Obrazek 53 Model ,,UserStatistic uloZzeny ve slozce ,,Models*
Na tomto obrazku je jeden z modeld, které jsou potom dale vyuzivany napfic¢ aplikaci a po-
moci sluzby ,,StatisticsService* jsou na jeho zaklad¢ naptiklad vytvareny nebo aktualizo-

vany nové statistiky v databazi.
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ViewModels

e Ve slozce ViewModels se nachdzeji specifické tiidy vytvorené specialné pro ucely
uzivatelského zobrazeni. Kombinuji data z vice modeld pro optimalizované zobra-

zeni uzivateli.

1. public class FriendsViewModel

2. {

3. public List<ApplicationUser>? Users { get; set; }

4. public List<ApplicationUser>? Friends { get; set; }

5o public List<FriendRequestViewModel>? Requests { get; set; }
6. }

7.

Obrazek 54 ViewModel ,,FriendsViewModel*

Zde je priklad ViewModelu ,,FriendsViewModel*, ktery slouzi ke sdruzeni dat dvou modeli
a jejich jednotlivych pouziti. Pii zobrazovani stranky se vSemi uzivateli je potieba odlisit
vSechny uzivatele od pfatel, navrhii na ptatelstvi anebo Zadosti o pratelstvi. Je zde proto
pfidano vice objektt, které jednoznacné charakterizuji tuto problematiku. Tyto objekty jsou
naplnény daty pomoci jednotlivé sluzby a dale predany do souvisejici stranky, kde jsou po-

moci Razor syntaxe spravné zobrazeny.




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 57

4.4.3 ApplicationUtilities

Tento projekt ma ucel ptidani pomocnych, rozsifujicich prvkil v aplikaci. V kontextu nasi
aplikace je zde pouze slozka ,,Extensions® ve které je obsazena tiida ,,SessionExtensions

pomoci které je mozné ukladat nebo aktualizovat jakékoliv data rizného typu do session.

Zde je priklad generické metody ,,GetObject” a metody ,,SetObject™ (Obrazek 55), které
slouzi pro ukladani a ¢teni rtiznych typt objektt, jako jsou uzivatelé, ikoly nebo udalosti do

session pro pouziti bez neustalého ptistupu k databazi.

1. public static T? GetObject<T>(this ISession session, string key)
2. {

3. var data = session.GetString(key);

4. if (data == null)

5. {

6. return default;

7. }

8. return JsonSerializer.Deserialize<T>(data);

9. }
10.

11. public static void SetObject(this ISession session, string key, object value)
12. {

13. session.SetString(key, JsonSerializer.Serialize(value));

14. }

Obrazek 55 Metody tiidy ,,SessionExtensions® pro praci s objekty v session

Metoda ,,GetObject™ vyhleda a vrati objekt specifikovaného typu na zakladé klice, ktery je
poskytnut. Pokud jsou data nalezena jako ,,null®, vrati metoda vychozi hodnotu daného typu,

jinak jsou data deserializovana a vracena jako instance objektu.

Na druhé strané ,,SetObject® bere objekt jakéhokoliv typu, serializuje ho do formatu JSON
a uklada do session pod urcitym kli¢em. Tento proces pfemény objektu na fetézec umoziuje

efektivni uloZeni dat do session a jejich nasledné obnoveni v nezménéné formé.
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4.4.4 ApplicationTests

V tomto projektu se nachazi testovaci metody, které maji za ucel ovéfit funkcionalitu jed-
notlivych servisnich tiid a jejich metod. Testovaci metody tak naptiklad ovéfuji, zda se
spravn¢ vyhodi vyjimka v metod¢€ pro vytvoieni tikolu nebo jestli jina metoda spravné nacita
ukol (Obrazek 56).

Pro realizaci testl byla aplikovana kombinace nastroji Xunit a Moq. Xunit poskytuje testo-
vaci framework, zatimco Moq umoziuje simulaci objektl a jejich instanci, coz je klicové

pro izolované jednotkové testy bez zavislosti na externich zdrojich nebo stavu aplikace.

1. [Fact]

2. public async Task GetTaskAsync_ReturnsTask()

3. {

4. //Arrange

5 var mockCosmosClient = new Mock<CosmosClient>();

6 var mockLogger = new Mock<IlLogger<TaskManagerService>>();

7 var mockTaskContainer = new Mock<Container>();

8. var mockItemResponse = new Mock<ItemResponse<ToDoItem>>();

9. var mockSessionService = new Mock<ISessionService>();
10. var toDoItem = new ToDoItem { Id = "123", Name = "Test" };
11.
12. mockItemResponse.Setup(x => x.Resource).Returns(toDoItem);
13. mockTaskContainer.Setup(x =>
14. X.ReadItemAsync<ToDoItem>("123", It.IsAny<PartitionKey>(), null, default))
15. .ReturnsAsync(mockItemResponse.Object);
16. mockCosmosClient.Setup(x => x.GetContainer("EventPlannerDatabase", "Tasks"))
17. .Returns(mockTaskContainer.Object);
18.
19. var taskManagerService = new TaskManagerService(
20. mockCosmosClient.Object, "EventPlannerDatabase", "Tasks", mockSessionService.Ob-
ject, mockLogger.Object);
21.
22. //Act
23. var result = await taskManagerService.GetTaskAsync(toDoItem);
24.
25. //Assert
26. Assert.NotNull(result);
27. Assert.Equal("Test", result.Name);
28. Assert.Equal("123", result.Id);
29. }

Obrazek 56 Ukazka testovaci metody

Tento obrazek prezentuje ukazkovou testovaci metodu. VSechny nezbytné zavislosti, které
jsou nutné pro testovani sluzby ,,TaskManagerService* byly nasimulovany pomoci Moq.
Testovaci metoda ,,GetTaskAsync* je ovéfovana z hlediska spravnosti vracenych vysledki.
Ukazka ilustruje schopnost systému vratit konkrétni tkol zaloZeny na unikatnim identifika-

toru.




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 59

4.4.5 Sprava ucti a zabezpeceni

Vzhledem k tomu, Ze knihovna pro spravu uzivateli - ,, ASP.NET Core Identity* je primarné
designovana pro relacni databaze s pouzitim Entity Framework Core, bylo zapotiebi najit
alternativni feSeni umoznujici efektivni integraci s NoSQL databazi Azure Cosmos DB.
Pfidanim externiho balicku ,,AspNetCore.Identity.CosmosDb* lze poskytnout adaptér
pro tuto komunikaci. Diky tomu je mozné vyuzit nékterych tfid, které poskytuji bezpe¢nou

a efektivni spravu uzivatelskych ucta [35].

Pro adaptaci byla vytvorena tfida ,,EventPlannerDbContext*, ktera dédi od ,,Cosmosldenti-

tyDbContext* (Obrazek 57). Tato tiida tak slouzi jako zéklad pro operace spojené se spravou

1. public class EventPlannerDbContext : CosmosIdentityDbContext<ApplicationUser, IdentityRole,

string>

2. {

3. public EventPlannerDbContext(DbContextOptions options) : base(options)
4. {

5. }

6. }

Obrazek 57 Nastaveni tfidy ,,EventPlannerDbContext*

Poté je mozné vytvoftit kontejnery spojené s uzivateli a jejich spravou.

1. if (bool.TryParse(setupCosmosDb, out var setup) && setup && connectionString != null &&
cosmosIdentityDbName != null)

2. {

3. var builderl = new DbContextOptionsBuilder<EventPlannerDbContext>();
4. builderl.UseCosmos(connectionString, cosmosIdentityDbName);

5.

6. using (var dbContext = new EventPlannerDbContext(builderl.Options))
7o

8. dbContext.Database.EnsureCreated();

9. }
le. }

Obrazek 58 Vytvoreni kontejnerti spojenych s ASP.NET Core Identity

Tento postup je soucasti inicializaéniho procesu aplikace, ktery ovétuje existenci databaze a
ptislusnych kontejnert. Pokud datab4ze nebo potiebné kontejnery neexistuji, jsou na zaklade
piipojovaciho fetézce a nazvu databaze poskytnutych v konfiguraénim souboru vytvoteny.
V rdmci tohoto procesu se vytvoii sedm kontejnerti, které jsou klicové pro spravu uzivatel-

skych uctl a jejich roli pomoci ASP.NET Core Identity.
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Nasledné je potfeba registrovat sluzbu DbContextu v dependency kontejneru aplikace

se spravnym piipojenim k nasi databazi (Obrazek 59).

if (connectionString != null && cosmosIdentityDbName != null)

builder.Services.AddDbContext<EventPlannerDbContext>(options =>
options.UseCosmos(connectionString, cosmosIdentityDbName));

uh wNn R

Obrazek 59 Registrace ,,EventPlannerDbContext* s vhodnym pfipojenim
Dalsim krokem je integrace ASP.NET Core identity s nasim ,,EventPLannerDbContext™
(Obrazek 60). Diky tomu budeme mit ptistup k vyuzivani bohatych moznosti pro spravu

uzivatelil a jejich roli.

1. builder.Services.AddCosmosIdentity<EventPlannerDbContext, ApplicationUser, IdentityRole,
string>(options =>
2. options.SignIn.RequireConfirmedAccount = false);

Obrazek 60 Pridani Cosmos identity

Toto nastaveni zahrnuje povoleni registrace bez nutnosti ovéfovani e-mailové adresy, coz

by bylo vhodné v budoucnu zménit pro bezpecné&jsi ovétovani uzivateld.
Pro lepsi zabezpeceni uzivatelskych ucth je poté potieba definovat chovani pfi registraci a

prihlasovani, toho mutzeme docilit nastaveni moznosti identity nasledujicim zplisobem

(Obrazek 61).

1. builder.Services.Configure<IdentityOptions>(options =>
2. {

3. // Nastaveni silnéjsSiho hesla

4. options.Password.RequireDigit = true;

5o options.Password.RequiredLength = 8;

6. options.Password.RequireNonAlphanumeric = true;

7. options.Password.RequireUppercase = true;

8. options.Password.RequireLowercase = true;

9. options.Password.RequiredUniqueChars = 4;
10.
11. // Zablokovani
12. options.Lockout.AllowedForNewUsers = true;
13. options.Lockout.MaxFailedAccessAttempts = 5;
14. options.Lockout.DefaultLockoutTimeSpan = TimeSpan.FromMinutes(5);
15.
16. // Unikatni email
17. options.User.RequireUniqueEmail = true;
18. });

Obrazek 61 Nastaveni zadavani hesel, zablokovani a unikatniho emailu
V tomto scénaii bude po uzivateli pti registraci vyZzadovano zadani alesponi jednoho Cisla,
specialnich znakt, malého a velkého pismena. Ctyfi znaky také musi byt ipIné unikétni a
velikost hesla musi byt alespon osm znaki. Nastaveni politiky zablokovani ti¢tu je v aplikaci
konfigurovano s cilem poskytnout nové vytvorenym uctiim ochranu pied potencionalnimi

utoky hrubou silou. Jestlize dojde pii pokusu o piihlaSeni k péti po sobé& jdoucim chybnym
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zadanim hesla, tak bude dany ucet zablokovan na dobu péti minut. Toto opatieni tak zvySuje
bezpecnost uzivatelskych Gctl. Posledni nastaveni uruje vyzadovani unikdtnosti emailové
adresy. Pti registraci nového uzivatele tak nebude mozné pouzit adresu, kterou jiz ma exis-
tujici uzivatel.

Pro spravnou autentizaci uzivateld je taky nutné do aplikace integrovat ,,app.UseAuthentifi-
cation()*“. Tento midleware zodpovida za zpracovani prihlasovacich idaji (jména a hesla) a
oveéfeni jejich platnosti. Uzivatel je pak povazovan za autentizovaného a systém mu vytvori

a prifadi uzivatelskou identitu.

Nasledné ,,app.UseAuthorization® pro spravnou autorizaci, kterd nasleduje po autentizaci.
Autorizovany uzivatel ma piistup k uréitym zdrojim nebo vykondvani urcitych akci
(Obrazek 62). Toto je zaloZeno na uZivatelskych rolich, které je moZné libovolné definovat.

Pokud uZivatel nespliiuje urcita kritéria, bude mu piistup odepten.

1. [Area("User")]

2. [Authorize(Roles = "User,Admin")]

3. public class FriendsController : BaseController
4. {

5. //Vnitrni logika controlleru

6. }

Obrazek 62 Nastaveni pristupu pro controller
Tento ptiklad demonstruje nastaveni piistupu pro cely controller. ,,FriendsController*.
Metody, které se uvnitf vykonéavaji budou ptistupné jen pro uzivatele v rolich ,,User* a ,,Ad-

min“. Timto zplisobem se zabrani neptihlaSenym nebo uzivatelim, ktefi nemaji tuto roli

v piistupu k jednotlivym strankdm aplikace, které jsou soucasti této sekce.
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4.5 HTML FRAMEWORK POUZITY V APLIKACI

Pro vytvarenou aplikaci byl pouzit framework Boostrap. Framework byl vybran na zakladé
jeho vhodnych vlastnosti a komponent vhodnych pii vytvareni uzivatelskych rozhrani

pro planovani ukold a udalosti.

Vyuzity zde byly komponenty jako naptiklad karty, tlacitka, zakulaceni rohti anebo vytvo-

feni uzivatelsky ptivétivého rozlozeni jednotlivych ¢asti stranky do miizkového systému.

To taky umoznilo a dalo zaklad vzniku kalendaie. Stranka kalendafe byla rozlozZena na tfi
Casti tak, aby uprostied se nachazel hlavni obsah s jednotlivymi kalendainimi dny. Uvnitf

vytvorena tabulka dni s pozadujicim obsahem.

Dale byla pouzita komponenta zobrazeni obsahu do oddélenich ¢asti s horizontalnim nebo
vertikdlnim scrollovanim, kde se nachdzeji naptiklad dokoncené tkoly jednotlivych uziva-
telti (Obrazek 63). V této komponent¢ pak byla vytvorena karty s jednotlivymi tikoly. Toho
bylo mozné docilit diky vlastnosti ,,overflow-auto®, kterou Bootstrap nabizi. Zptsob prove-

deni je poté zobrazen na nésledujicim obrazku:

1. <h3><strong>FINISHED TASKS</strong></h3>
2. <div class="overflow-auto shadow rounded border-5" style="height: 350px;">

3. @foreach (var toDoItem in Model.FinishedToDoItemsOfUser)

4 {

5 <div class="card">

6 <div class="card-body">

7. @* Zde se dale nachazi obsah dokoncenych kol uzivatele *@
8. </div>

9 </div>

10 }

11. </div>

Obrazek 63 Priklad vyuziti Bootstrapu pro zobrazeni dokoncenych ukola

Obrazek 63 ilustruje taky pouziti Bootstrap tiid ,,rounded* pro zakulaceni roht, ,,border*
pro vyrazné ohraniceni a ,,shadow* pro pfidani stinu. To vytvafi vizualn¢ atraktivni karty,

které zobrazuji dokon€ené tikoly.

Diky responsivnim vlastnostem frameworku je také moZnost zobrazeni strdnek na menSich

zafizenich.

Framework tak nabidl uzivatelsky ptivétivejsi zobrazené stranky.
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5 VYTVORENI PODPURNYCH MATERIALU

Na zéklad¢ vyvijené aplikace byla vytvorena sada ukoli, v kterych maji studenti implemen-
tovat vlastni funkce a ovéfit jejich funkcnost. Také byly vytvoieny prezentace v Power-
Pointu (Ptiloha P I), které slouzi ke grafickému znazornéni tématu, popsani jednotlivych
¢asti a ponauceni a zpusobu tvorby jednotlivych ¢asti aplikace. Prezentace tak slouzi jako
podptrny nastroj ke splnéni ukola. Byl také vytvoren Moodle kurz, ve kterém se nachazeji

prezentace i s ukoly a testovaci otazky, které maji za ukol ovéteni znalosti.

5.1 UKOL VYUZITIi CRUD OPERACI V COSMOS DB

Cil: Poskytnuti studentim praktickych ptikladt a cvi€eni zaloZenych na CRUD operacich
pro lepsi pochopeni manipulaci s daty v NoSQL databazich. Cilem je rovnéz naucit studenty

spravn¢ osetfit vstupni a vystupni data a reagovat tak na rizné vyjimky.
Popis ulohy:

e Vytvofeni zaznamu: Studenti dostanou zadani vytvofit funkci ve své aplikaci.
Funkce bude schopna ptidavat nové zaznamy do Cosmos DB (Obrazek 64). Zaznam

je realizovan pomoci konkrétniho objektu.

1. public async Task CreateTaskAsync(ToDoItem toDoItem)

2. {

o ItemResponse<ToDoItem> response = await _container.CreateItemAsync(toDoItem);
4

-}

Obrazek 64 Ptiklad zptsobu pridani nového zaznamu

e Cteni zaznamu: Studenti vytvoii funkci, kterd bude schopna nacist specifické po-
lozky z databaze na zakladé zadaného klice.

e Aktualizace zdznamu: Implementace funkce pro nahrazeni stavajiciho zaznamu nové
aktualizovanym zdznamem.

e Mazani zaznamu: Vytvoieni metody pro odstranéni zdznamu.

e Osetfeni zaznamt: V kazdém ukolu by studenti méli spravné oSetiit vstupni data a

vypisovat vhodnym zpiisobem uspéch vystupnich dat.
Otazky k diskuzi:
e Jaky vyznam ma oSetfeni vyjimek a chyb v kontextu CRUD operaci?

e Jak by se zménil ptistup datlim, pokud byste ptesli na tradi¢ni relacni databédzi misto

NoSQL?
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5.2 UKOL VYUZITIi AUTENTIZACNICH OPERACI V ASP.NET
CORE IDENTITY

Cil: Poskytnuti praktickych piikladii a cvi¢eni zalozenych na autentizacnich operaci pro lepsi
pochopeni implementace bezpecnosti v aplikaci. Cilem je také ukdzat spravné vyuziti
ASP.NET Core identity, ktera slouzi pro spravu uzivatelskych uctu.

Popis ulohy:

e Registrace nového uzivatele: Studenti budou muset vytvorit funkci, ktera registruje

nové uzivatele. Nasledujici ptiklad kédu je poskytnut jako vzor:

1. public async Task<IActionResult> Register(RegistrationViewModel model)
2. {

3. var user = new ApplicationUser

4. {

5. UserName = model.Username,

6. Email = model.Email,

7. FirstName = model.FirstName,

8. LastName = model.LastName,

9. Role = ApplicationRoles.User
10. };

11.

12. var result = await _userManager.CreateAsync(user, model.Password);
13.

14. if (result.Succeeded)

15. {

16. //Dalsi logika v pripadé, ze se podari vytvorit uzivatele

17. }

18.

19. return View(model);

20. }

Obrazek 65 Vzor metody pro registraci nového uZzivatele

e PrihlaSeni uzivatele: Vytvoteni funkce pro piihlaSeni.

e Odhlaseni uzivatele: Funkce, ktera odhlasi pfihlaSeného uZivatele.

e Ogetieni zdznamu a uZivatelskych dat: VSechny funkce budou umoZznovat spravné
oSetfit vstupni uzivatelsky model. V ptipad¢, ze data budou neplatna nebo dany uzi-
vatel jiz existuje nemély by se dané operace vykonat.

e Spravné nastaveni: Nastavte spravné zpusob, kterym se piihlasuje. V hlavni tfidé

aplikace ,,Program.cs*, vhodn¢ urcete pravidla pro autentizaci.
Otazky k diskuzi:

e Proc je potieba ovétovat stav modelu pro piihlaSovani a registraci?
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5.3 UKOL VYUZITi AUTORIZACNICH OPERACI V ASP.NET
CORE IDENTITY

Cil: Cilem je naucit studenty spravné nastavit opravnéné piistupy v aplikaci a zabezpecit
aplikaci proti neopravnénym akcim. Studenti maji za kol spravné osetfit dostupnost urci-

tych funkci a zabezpecit formulare proti CSRF utoktm.
Popis ulohy:

e Autorizace na zaklad¢ uzivatelskych roli: Vytvoite vhodné role pro uzivatele a
nastavte autorizacni pravidla, kterd omezi ptistup k urcitym castem aplikace na
zakladé téchto roli.

e Pfidani roli uzivatelim: Ptidejte uZivatelim spravné role. Ujistéte se, Ze piidani
roli probéhlo spravng.

e Ov¢éfeni vstupu: Vyuzijte atributy jako ,,[Authorize]” pro opravnény piistup

k metodam controllert v ramci vasi aplikace.

1. [HttpGet]

2. [Authorize(Roles = "Admin,User")]

3. public async Task<IActionResult> FinishedTasks()
4. {

5o //Implementace metody

6. }

Obrazek 66 Vzorovy ptiklad autorizace roli pro piistup ke konkrétni metodé

e Zabezpeceni tokenl: Zajistéte spravné vyuZzivani autentiza¢nich tokent pro ové-
fovani uZivatelskych pozadavkl a jejich divéryhodny zdroj. Ve vSech meto-
dach, které ptijimaji ,,POST* poZadavek definujte validni anti-forgery token po-
moci atributu ,,[ ValidateAntiForgeryToken]“. Tento token by mél byt pfistupny

v ramci celé aplikace.

. [HttpPost]
. [ValidateAntiForgeryToken]
public async Task<IActionResult> UpdateTask(TaskViewModel model)

if (ModelState.IsValid)
//Logika pro aktualizaci ukolu

}

return RedirectToAction(nameof(HomeController.Index), nameof(HomeController));

QuUVWooNOTUVThA,WNPR

Obrazek 67 Vzorovy ptiklad vyuziti atributu ,,[ ValidateAntiForgeryToken]”
Otazky k diskuzi:

e Jaky je ucel pouzivani anti-forgery tokent ve webovych aplikacich?
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e Co se asi stane, pokud uzivatel nema roli pro pfistup k odpovidajici strance?

5.4 UKOL VYUZITI SPRAVY UZIVATELSKYCH INTERAKCI

Cil: Vytvoteni funkci pro uzivatelské interakce, jako jsou zadosti o pratelstvi, zobrazeni pia-

tel a navrhli na pratele. Implementujte sluzbu pro praci s uzivatelskymi operacemi.
Popis ulohy:

e Pfidani pfitele: Vytvoite metodu, ktera umoziiuje uzivateli poslat zadost o pratelstvi.

Vytvoite vlastni nebo umoznéte funk¢nost na zékladé¢ tohoto vzoru:

1. [HttpPost]

2. [ValidateAntiForgeryToken]

3. public async Task<IActionResult> AddFriend(string userName)

4. {

5 ApplicationUser? requestTo = new ApplicationUser(); //Vhodnym zplsobem ziskat uziva-
tele -napr. skrz userName

6 ApplicationUser? requestFrom = new ApplicationUser(); //Ziskat uzivatele, ktery je
prihlaseny a posila zadost

7.

8. await _friendService.SendFriendRequestAsync(requestTo, requestFrom); //Poslat zadost
uzivateli

9q

10. return RedirectToAction(nameof(FriendsController.MyFriends), nameof(FriendsCon-
troller).Replace(nameof(Controller), ""));

11. }

Obrazek 68 Priklad ¢asti kodu pro poslani Zadosti uZivateli

Piijmuti zadosti: Funkce, ktera ptijme Zadost od uZivatele a ten se tak stane novym

pritelem.

e Odmitnuti Zddosti: Zamitnuti Zadosti od uzivatele.

e Odstranéni ptitele: Umozni odstranit pfitele ze seznamu pratel.

e Spravné oSetfeni: Vhodné oSetiete data uzivatel a operaci —napft. uzivatel, ktery jiz
prijmul zadost nebo v seznamu zadosti nebo navrhii na pratelstvi.

e Ukladani: Data vhodn¢ ukladejte do kontejnerti, kde pijdou vidét vztahy mezi uzi-

vateli.
Otazky k diskuzi:

e Jak by se nasledujici funkce daly implementovat bez nutnosti aktualizace webové
stranky v prohlizeci?

e Je nutné data pokazdé ukladat do kontejneru nebo nacitat z databaze?
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5.5 I'JKO’L VYTVORENI UZ;\{ATELSKYCH ROZHRANI PRO
SPRAVU A ZOBRAZENI UKOLU

Cil: Vytvoreni stranek pro vytvareni a zobrazovani ukoli, kde bude mozné prochazet vytvo-
fené ukoly, upravovat je a mazat. Studenti tak propoji funkcionalitu z tikolu 5.1 k zobrazeni

ve vizualnim provedeni.
Popis ulohy:

e Vytvoteni nového ukolu: S vyuzitim Boostrapu vytvoite stranku, na které bude moct
uzivatel aplikace vytvoftit novy ukol, ktery nasledné bude mozné zobrazit v aplikaci.
Zde je vzorovy piiklad stranky, ktera umoznuje ptidat novy zdznam na zékladé uzi-

vatelského vstupu a modelu:

Create New Task

Name

Ukol do matematiky

Description

Vypoditat piiklady souvisejici s kvadratickou rovnici, zadané ucitelem na hodiné matematiky...

Date & Time

18.04.2024 16:30 [m]

Priority

High ~

Create Task

Obrazek 69 Vzorovy priklad stranky pro pfidani ukolu v nasi aplikaci
e Zobrazeni tkolu: Vhodnym zplisobem na jiné strance zobrazte vSechny vytvofené
ukoly s jejich vlastnostmi — jménem, popiskem a dal§imi atributy.
Otazky k diskuzi:

e Proc¢ je vhodné vyuzivat frameworku Bootstrap pro vytvareni stranek?

e Co je potieba oSetfit na strance?
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5.6 UKAZKA PREZENTACI

Bylo celkem vytvoieno devét prezentaci v PowerPointu, které popisuji jednotlivé ¢asti
prace. Prezentace maji slouzit jako snadny ptehled jednotlivych témat, popisu vlastnosti
(Obrazek 70), zpisobu provedeni, implementace aplika¢niho feSeni a zopakovani dané pro-

blematiky (Obréazek 71).

Klicove vlastnosti ASP.NET Core

€A @ & v/

Vysoky vykon a Cross-platform Silna bezpecnostni Integrovana podpora
Skalovatelnost podpora infrastruktura kontejnert jako Docker

Obrazek 70 Ukazka prezentace vlastnosti ASP.NET Core

-
Otazky na zopakovani N\

+»*Jaké klicové vlastnosti mlzeme
najit v ASP.NET Core?

*+Kolik pozadavku za sekundu je
ASP.NET Core schopny zvladnout?

. “»Jaké bezpecnostni hrozby m{zZou
hrozit v nasi aplikaci?
+»+Jak funguje MVC architektura v
ASP.NET Core?

+»*Diky éemu nemusime psat
JavaScript?

Obrazek 71 Ukéazka z prezentaci, otazky na zopakovani
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5.7 TESTOVACI UKOLY V MOODLE

Na zaklad¢ prezentaci byly vytvoreny testovaci tkoly pro ovétreni znalosti. Testovaci tkoly

jsou ve formatu vybéru jedné spravné odpovédi z vice moznosti (Obrazek 73).

Kurz: Ukazkova aplikace s vyuzitim ASP.NET Core a COSMOS DB

Navigace

& Nasténka

> Hlavn

+ Spriva kurz

& Ha
Lyt
>

T

>

© Nasta
> Odznaky
1 \

t o
&R
> B
'L
& n

v Téma2

Uloha 4 Spravné Bodid 1,00 /1,00

Dokumentova databaze vyuZiva?

() a. HTMLacsS
@ b. xMLaJSONV

O o JenxmL

O d. JenHTML

VaSe odpovéd je spravna.

Spravna odpovéd je:
XML a JSON.

Uloha 5 Spravna Bodii 1,00 /1,00

V grafické databazi najdeme?

(O a. Dokumenty
O b. Kice
(O c Tabulky

& d. Uzlyahranyv

~  Uvod

[+

v Témal

m e

ASPNET Core

Obrazek 72 Kurz v Moodle s testovacimi ukoly

® Uloha s vlajeCkou

¥ Uloha s vlajeckou

Obrazek 73 Testovaci otazky v Moodle

Shalit vie
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6 POPIS APLIKACE

Vytvotena aplikace obsahuje celkem deset stranek, které kazda plni svou vlastni funkciona-
litu. Jsou to stranky pro autentizaci — vytvoreni novych uzivateli (Obrazek 85) a ptihlaseni
(Obrazek 86), stranka s ukoly — na této strance uzivatel vidi vS§echny ukoly, které jsou bud’
privatni, vefejné nebo pro pratele, tato stranka je taky vychozi jako domovska a je zobrazo-
vana vSem (Obrazek 74). Déle jsou zde stranky s udalostmi (Obrazek 78), uzivatelskym pro-
filem (Obrazek 83), prateli (Obrazek 82), kalendaifem (Obrazek 81), dokon¢enymi tkoly
(Obrazek 80) a stranky pro vytvareni novych ukold (Obrazek 79) a udalosti. Piistupnost
jednotlivych stranek a jejich funkcionalit je dana na zakladé podminky, jestli uzivatel pfi-
hlaSeny nebo je jako anonym. UZivatel, ktery neni pfihlaSeny ma moZnost vidét stranku
ukold, moZnost vytvaret nové tikoly a miiZe se ptihlasit nebo registrovat. UzZivatel, ktery ma

vytvoreny ucet neni nijak omezen.

6.1 STRANKY UKOLU A UDALOSTI

Tasks

Recent tasks

véechny Vefejny tkol

Usaer: A

Date and time created: 1 14313

Date and time to be finished: 24.04 2024 0:00.00

Date and time to be finished: 19.04.2024 21.45:00

Priority: [ Priority: [
oo oo Lo
Vynést kose Uvarit obéd
User: Petr
Description: Uvaii mi nékdo obéd?
Date and time created: 19.04.2024 21:47:46
Date and time to be finished: 20.04.2024 10:00:00 Date and time to be finished: 21.04.2024 1200:00
Priority: [[E2)) Priority: [[Medium
[ooec [

Obrazek 74 Zobrazeni aplikace pro neptihlaSené¢ho uzivatele

Na obrazku je zobrazena stranka z pohledu neptihlaSeného uZivatele. Na strance se nachazi
Ctyti vetejné tkoly, které byly vytvoreny riznymi uzivateli, at’ uz ptihlaSenymi nebo ano-
nymnimi. Kazdy tkol je zndzornén jako karta a je vytvoren na zédkladé modelu ukolu, ktery
charakterizuje jeho vlastnosti jako jsou — nazev, popisek, ¢as vytvoreni, ¢as pro dokonceni,

jeho priorita a pfistupnost (zobrazend jen pro piihlaSené uzivatele).
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Vsechny ukoly je mozné na strance filtrovat na zaklad¢ jejich vlastnosti. Na nasledujicim

obrazku je znazornén jeden z filtrti ukolt:

Tasks

Show tasks by accessibility only ~

Filter by creation date -

Filter by finish date -

From oldest

From youngest

Recent tasks
Ukol pro viechny
User: Anonymous
Description: Véichni by méli vice cvicit v tento den.
Date and time created: 19.04.2024 21:43:13

Date and time to be finished: 24.04.2024 0:00:00

Priority: m

Vynést kose

User: Tomas
Description: Potiebuju vynést kode, udéla to nékdo za mé?

Date and time created: 19.04.2024 21:47:04

Filter by priority ~
Filter by task name

Filter by username

Verejny tkol
User: Adam
Description: Pfestarite okamZité prokrastinovat a za¢néte makat!!!

Date and time created: 19.04.2024 21:45:26

Date and time to be finished: 19.04.2024 21:45:00

Priority: m
Uvarit obéd
User: Petr

Description: Uvaff mi nékdo obéd?

Date and time created: 19.04.2024 21:47:46

Obrazek 75 Ukézka filtrovani ukolt podle ¢asu vytvofeni od nejstar§iho

Ukoly je mozné dale mazat (Obrazek 76) nebo upravovat. Pi kliknuti na tlagitko se otevie

modalové okno, na kterém je uzivatel dotdzan, zda skute¢né chce smazat nebo upravit ukol.

ProtoZe uZivatel neni ptihlaSen, musi také zadat kli¢. Tento kli¢ je zadavan pfi vytvareni

nesoukromych tikolil pro zabezpeceni proti smazéani jinym uZivatelem.

Delete this task?

Key:

Obrazek 76 Modalové okno pro smazéani ukolu
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Uzivatel, ktery je ptihlasen muize navic tkoly dokoncit. Po spradvném zpracovani operaci

aktualizace, smazani nebo dokonceni ukolt je uzivateli zobrazena hlaska s uspéchem.

Tasks

Item updated successfully. X

Recent tasks

Ukol pro véechny Vefejny tkol
User: Anonymous User: Adam
Description: Vichni by méli vice cvicit v tento den. Description: Prestante okamZité prokrastinovat a zaCnéte makat!!!
Date and time created: 19.04.2024 21:43:13 Date and time created: 19.04.2024 21:45:26
Date and time to be finished: 24.04.2024 1:00:00 Date and time to be finished: _ This task has to be
finished today.
Date updated 10.04.2024 22:10:31
Priority: m
Priority: m
Accessibility: m
Accessibility: m

Obrazek 77 Zobrazeni hlasky s uspéchem aktualizace ukolu

Podobnym zpiisobem jako byla vytvofena stranka zobrazujici ukoly, byla vytvofena

1 stranka s udalostmi. Jejich funkcionalita se tak ptili$ nelisi.

Events
Recent tasks
Zubar Zajdeme na pivo?
User: Adam User: Tomas
Description: Dostavit se k zubafi do ordinace 123 Description: Musime zajit do t& nové hospody a vypit par piv.
Date and time created: 19.04.2024 21:00:21 Date and time created: 19.04.2024 22:41:12
Date and time to be finished: 24.04.2024 12:00:00 Date and time to be finished: 26.04.2024 20:00:00
Accessibility: - Accessibility: m

Obrazek 78 Zobrazeni uzivatelskych udalosti
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6.2 STRANKA VYTVORENI NOVEHO UKOLU

Na této strance je mozné vytvofit vSechny nové tkoly. Aby bylo mozné novy ukol vytvoftit
je nutné vyplnit vSechny pole. Vytvaieni novych ukolu je tak validovano a oSetfeno proti

prazdnym hodnotam.

Create New Task

Name
Ukol pro kamarady

Description

Potfebuju pomoct s...

Date & Time

19.04.2024 22:28 ]
Priority

Medium v

Task accessibility | O Private

Specify a key for manipulating

Create Task ‘ Vyplfite prosim toto pole.

Obrazek 79 Stranka s vytvofenim nového ukolu z pohledu piihlaSeného uzivatele

6.3 STRANKA S DOKONCENYMI UKOLY

Na této strance uzivatel vidi v grafickém zobrazeni vSechny své dokoncené ukoly v tomto
roce. Jsou zde taky statistiky, které charakterizuji napiiklad celkovy pocet dokoncenych

ukold nebo rozdé€leni podle priority. Uzivatel je taky miiZe jednotlivé prochézet.

TASKS COMPLETED THIS YEAR w =

FINISHED TASKS

Umyt nadobi .

User: Adam

Description: Aby bylo viechno Cisté 3

Date and time created: 59:14 2

Date and time to be finished: 20.04.2024 10:00:00

Priority: [ |_|

Accessibility: [

Tasks Completed

Each Month This Year

Obrazek 80 Stranka zobrazujici dokoncené tkoly



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 74

6.4 STRANKA KALENDARE

Stranka kalendare pfehledné zobrazuje v§echny soukromé tkoly a udélosti, které ma uZivatel
naplanované na jednotlivé dny. Je zde rozliSeno, zda byl nebo nebyl kol dokoncen. V ka-

lendafi je taky barevné odd¢len aktualni den a vikendy. Mésice v kalendati je mozné ptepi-

nat.
March April 2024
Mon Tue Wed Thu Fri
Fed:Private task
this day 1 2 3 4 5
EBlack:Private yrm i ket ket
event this day Tast Newr-task
GreerFinished
task this day
Wellow:This day is
today 8 9 10 n 12
Zévody v Ymytnédobi Kontrolni dny
kend
ek atletice &
15 16 17 18 19
Beerpong turnaj Umyt nadobi
22 23 24 25 26
Préice na BP Zubai Udélat kol do
matematiky
29 30

Obrazek 81 Uzivatelsky kalendat jednotlivych udélosti a tikola
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6.5 STRANKA PRATEL, ZADOSTIi A UZIVATELU

Na strance pratel je mozné vidét vSechny své pratele, zadosti o ptatelstvi anebo navrhy
na pratelstvi existujicich uzivatelt. Uzivatel tak mtize posilat, pfijimat Zadosti anebo odstra-
nit pratele ze seznamu pratel. Na jednotlivé profily uzivateli je taky mozné se prokliknout

ptes odkaz.

Friend request sent to Filip Zeman £

My Requests

|
[Erofic]

. Marikéta Blatows

i

My Friends

Suggestions

. David Kalup

|IIE“

Obrazek 82 Stranka s ptateli, zddostmi a uzivateli

6.6 STRANKA UZIVATELSKEHO PROFILU

Na strance svého osobniho profilu miize uzivatel vidét své informace, statistiky a pratele.

Mezi profily svych pratel mtze libovolné prochazet.

Personal Info of Adam Hamsik User Friends
Adam About me: Statistics

Mam rad kotky. Finished Tasks:

Obrazek 83 Profil uzivatele, zobrazeny jinym uzivatelem.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

76

V piipad¢ zobrazeni profilu pfitele mize uzivatel vidét taky n€kolik posledni tikoli a uda-

losti, které pritel vytvoril a jsou dostupné jen pro pratele.

Pinec, beerpong a i

Description: Jak fiké niz:
kvalitni £as. Adre:

eninova 6, Gotty
Date and time created: 20.04 2024 12:39:24

Accessibility: 29

Nakup darkd na Véanoce

Description: Poradi nékdo co koupit?

Date and time created: 20.04.2024 12:02:05
Priority:

Accessibility: [

Last 5 Friend Events from Adam

Kelo Basket? Zahrajeme bang?

Description: Kdo se ke mné pfidé na kolo? Description: Sel by nikdo zahrit basket? Description: Afic] kamarédi. Dlouho jsme
nehrali bang. méte cas ve etvriek?

Date and time created: 20.04.2024 12:32:15 Date and time created: 20.04.2024 12:31:46

Date and time created: 20.04.2024 12:31:08

Accessibility: [

Accessibility: [E2F9 Accessibility: [T

Last 5 Friend Tasks from Adam

Ukol do matematiky Uklid

Description: Potfebuju nékoho kdo mi Description: Potfebuju nékaho na pomoc 5
pomize s matematikou. aklidem bardku.

Date and time created: 20.04.2024 12:00:16 Date and time created: 20.04.2024 11:59:36
Priority: | Medium priority: [E)

Accessibility: Accessibility: [T

Obrazek 84 Zobrazeni poslednich péti ukolii a udélosti od pfitele

6.7 STRANKY REGISTRACE A PRIHLASENI

Stranky registrace a piihlaseni se zobrazuji uZivatelim, ktefi jiZ nejsou piihlaSeni. V ptipadé

registrace zde potenciondlni novy uzivatel zadava své udaje jako jsou — uzivatelsky user-

name, email, jméno, piijmeni a heslo.

CREATE AN ACCOUNT

User123

[ myemail@eb‘nail.cz }

Adam
Hamsik

Password

Password Is required

Repeat password

Flaase repeat a password.

Have already an account? Login here

Obrazek 85 Ukazka registrace nového uzivatele
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Aplikace kontroluje v§echny pole, které uzivatel zadava, nemize se tak stat, Ze by existovali
dva uzivatelé se stejnym username nebo emailem. Zadana hesla se musi shodovat a maji

nastavena jista bezpecnosti pravidla.

Uzivatel je po uspésSné registraci presmérovan na stranku piihlaSeni a mé moznost se piihlasit

s nove¢ vytvorenym uctem pomoci zadaného username.

LOGIN

Adam

Password

Password is required

Don't have an account? Register here

Obrazek 86 Okno pro ptihlaSeni uzivatele

6.8 NAVIGACNI LISTY

Mezi vSemi vySe popsanymi strankami je moZné prochazet pomoci navigacnich list, které

jsou zobrazeny v horni ¢asti aplikace. PfihlaSeny uzivatel vidi obé€ liSty a vSechny stranky.

Tasks Events

Mew Task

Mew Event

Obrazek 87 Prvni navigacni liSta, zobrazena na mensim zatizeni

Tasks Events

Friends 2 Finished tasks My calendar Profile

Obrazek 88 Druha navigaéni lista
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ZAVER
V této praci bylo seznameno s modernimi technologiemi pro vyvoj webovych aplikaci a je-

jich pfisluSenstvim. Byla také vytvotrena jednoducha aplikace pro spravu ukold, ktera ma

slouzit jako podklad pro pochopeni a dale ukazkovy piiklad tvorby webové stranky.

V teoretické Casti byly popsany kli¢ové technologie ASP.NET Core a Cosmos DB a jejich
vlastnosti a principy, na kterych funguji. Také byl zndzornén a popsan zpiisob integrace mezi
témito technologiemi. Pro ti€ely prace bylo vyuzito bezplatného emulétoru, ktery byl vhodny
pro jednoduché nasazeni na lokalnim zatfizeni. Byly popsany moderni HTML frameworky,
které jsou nezbytnou soucasti webovych aplikaci, diky nim jsou webové aplikace uzivatel-
sky ptivétivé a podnikové tspésné. Byl vybran jeden z frameworkd, ktery byl déale vyuzit

pii tvorb¢ aplikace v praktické ¢asti.

V praktické casti byl stanoven navrh aplikace s definovanymi pozadavky a vlastnostmi,
které by aplikace méla spliiovat. Byla popsana struktura aplikace a praktické zplsoby inte-
grace s databazi a dat, které se v ni nachazeji. Popsany byly klicové funkce pro zakladni a
spravné fungovani aplikace. Nasledné byly vytvoreny pedagogické materidly ve snaze
zopakovani a moznosti vlastni tvorby. Ukoly maji charakterizovat snahu naugit implemen-
tovat zplisoby vlastniho provedeni a seznameni s problematikou. Byl vytvofen kurz v sys-
tému Moodle, kde se tyto materialy nachdzeji 1 s testovacimi otdzkami pro zopakovani

tématu.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

HTML
CSS
MVC
API
NoSQL
SQL
JSON
XML
RDBMS
ACID
SLA
RU

kB

Ul
CRUD

CSFR

Hypertext Markup Language

Cascading Style Sheets

Model View Controller

Application Programming Interface

Not only SQL

Structured Query Language

JavaScript Object Notation

Extensible Markup Language

Relational Database Management System
Atomicity Consistency Isolation Durability
Service Level Agreement

Request Unit

kilobyte

User Interface

Create Read Update Delete

Cross Site Request Forgery
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P I: CD DISK



PRILOHA PI: CD DISK

Ptilozené CD obsahuje slozku s prezentacemi a slozku s vytvaienou aplikaci a diagramy vy-

tvofenymi v programu EA



