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ABSTRAKT

Diplomova préce se zabyva ndvrhem a implementaci automatizovanych testi pro webové
aplikace. Cilem je zvysit efektivitu testovacich procesii a snizit naklady spojené s pro-
vadénim manualnich testi. Prace zahrnuje teoreticky prehled zakladnich principu soft-
warového testovani a popisuje praktické vyuziti automatizace testd na konkrétnich
prikladech. Vysledkem prace jsou testovaci sady pro ovéreni zékladnich funkcionalit

webovych aplikaci pro mistni firmu.

Klicova slova: Automatizované testovani, Webovéa aplikace, Testovaci pripad, Selenide,

TestNG, Allure, Java

ABSTRACT

The thesis focuses on the design and implementation of automated tests for web ap-
plications. The aim is to increase the efficiency of testing processes and reduce the
costs associated with manual testing. The thesis includes a theoretical overview of the
basic principles of software testing and describes the practical use of test automation
with concrete examples. The outcome of the work is test suites for verifying basic

functionalities of web applications for a local company.

Keywords: Automated testing, Web application, Test case, Selenide, TestNG, Allure,

Java
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UVOD

Webové aplikace jsou v dnesni dobé& nedilnou soucéasti naseho zivota. Nachazeji se viude
kolem nés, i kdyz si to vzdy nemusime uvédomovat. Proto je klicové, aby byly tyto apli-
kace spolehlivé a pro nés uzivatele privétivé. To se snazime zajistit pomoci testovani,
které byvalo v minulosti ¢asto opomijeno vyvojovymi tymy, nyni se vSak jedna o ne-
zbytnou soucést vyvojového procesu softwaru. Divodem je potieba zajisténi vysoké
kvality a funk¢nosti aplikaci pri sou¢asném urychleni vyvoje a snizovani nakladi. Pro
tyto tucely se vytvareji automatizované testy, které umoznuji organizacim rychle a efek-
tivné provadét komplexni testovani bez zasadniho zasahu ¢lovéka, jez vede k vyraznému

zlepseni celého vyvojového cyklu.

Tato diplomova préace se zaméfuje na navrh a realizaci automatizovanych testi pro
webové aplikace vyvijené mistni firmou. Hlavnim cilem je zefektivnit proces testovani
a zejména snizit lidské zdroje potfebné pro pravidelné ovétovani zakladnich funkcio-
nalit téchto aplikaci. Cely tento proces zahrnuje nékolik kli¢ovych kroki. Nejprve je
nutné provést resersi potfebnych podkladu tykajicich se testovani, aby byl ziskédn pte-
hled o metodach a pristupech v této oblasti. Nasleduje vybér vhodného néstroje pro
tvorbu testl na zakladé pozadavki projektu a specifik webovych aplikaci. Déle je prove-
den navrh feSeni automatizace, ktery zohlednuje strukturu aplikace a cile testovani. Po
peclivém navrhu zacne implementace samotnych testi, pricemz je dbano na spravné za-
chyceni v8ech kritickych funkcionalit aplikaci. V posledni fadé je nezbytné vystupy tes-
tovani peclivé zdokumentovat pomoci vhodného reportovactho nastroje, ktery umozni

prehledné zobrazeni vysledku a poskytne dulezité informace pro dalsi analyzu.

Teoreticka ¢ast prace se nejprve vénuje vysvétleni pojmu softwarového testovani
a jeho vyznamu v procesu vyvoje. Poskytuje také prehled zakladnich principti automa-
tizace testovani, které stanovuji pravidla pro provadeéni testii. Dalsi kapitola se zabyva
popisem jednotlivych kroki zivotniho cyklu testovani, definovanych vodopadovym mo-
delem. Ten zahrnuje faze od analyzy pozadavki, pres vyvoj testovacich piipadu, az
po uzavieni testovani. V teoretické ¢asti je rovnéz kapitola zamérena na obecny popis
typi testi a na predstaveni nastroju a technologii, které se dnes nejcastéji pouzivaji pro
automatizaci testovani. Na konci této ¢éasti jsou popsany klicové pojmy jako testovaci
pripad, testovaci sada a techniky lokalizace elementii na webové strance.

V zacatku praktické ¢asti této prace dochazi k predstaveni pouzitych technologii pri
vytvareni automatizovanych testii jako programovaciho jazyku, vyvojového prostiedi
nebo nastroje pro tvorbu testi. Nasledujici kapitola obsahuje detailni prehled webo-
a implementace Teseni, ve které je zaznamenan podrobny popis vyvoje testi, je dalsi

kapitolou praktické ¢asti. V zavéru muzeme nalézt prehled vytvorenych testovacich pii-
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padi s jejich detailnim popisem a z jejich grafickym znézornénim pomoci tabulek. Také
jsou zde popsany moznosti prezentace vysledku, které je mozné pro prehledny vypis
testi vyuzit. V posledni fadé je uvedeno celkové shrnuti vytvorené automatizace, kde
se zaméruji na hlavni pfinosy préce, problémy, se kterymi jsem se pii tvorbé potykal

a nésledné predstaveni budouciho vyvoje testi.
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I. TEORETICKA CAST
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1 TESTOVANI SOFTWARU

Prvni kapitola pojednava o klicovém prvku ve vyvoji softwarovych produkti, kterym
je testovani softwaru. Jedna se o v dnes$ni dobé& nezbytnou ¢ast samotného vyvojového

procesu, ktery udava pravidla a postup pii vytvareni novych softwart.

Jeho hlavnim dcelem je ovéfit, zda vysledny produkt spliuje stanovené pozadavky
a ocekavani cilovych uzivateli. Tento proces zahrnuje systematické vyhledavani, iden-
tifikaci a odstranovani chyb ¢i nedostatkii nebo nekonzistenci ve funkénosti nami vyvi-

jeného softwarového systému.

V pribéhu let se testovani softwaru stalo komplexnim oborem s mnoha metodami,
technikami a nastroji, které se pouzivaji k zajisténi kvality vyslednych softwarovych
produkti. Existuje cela fada riiznych typu test napiiklad testovani pouzitelnosti, sys-
témové testovani, akceptacéni testovani, jednotkové testy nebo také integracni ¢i testy
zatézové. Kazdy ze zminénych typi ma své specifické cile a pristupy, jakymi napomaha
ke zlepSeni softwaru.

Softwarovi testefi maji zasadni roli v procesu vyvoje softwaru, nebot jsou zodpovédni
za planovani, navrhovani a provadéni testovacich pripadi a definovani testovacich po-
stupti. Mohou vyuzivat manualni testovani, kdy testuji softwarovy produkt rucéné nebo
automatizované testovani, kde vyuzivaji specializované nastroje k automatickému pro-
vedeni testovacich pripadi. Béhem testovani jsou shromazdovany data a informace
o chybéach a nedostatcich, které jsou nésledné pfedany vyvojovému tymu k oprave.
Efektivni testovani mize vyrazné snizit riziko vyskytu chyb v produkénim prostiedi
a minimalizovat néklady spojené s opravami a aktualizacemi softwaru.

Nicméné testovani softwaru neni pouze proces odhalovani chyb, ale také pfispivéa
k neustalému zlepSovani kvality a spolehlivosti softwarovych produkti. Poskytuje zpét-
nou vazbu k vylepSeni uzivatelského zazitku a zajisténi optimalniho fungovani softwaru
ve v8ech moznych situacich a podminkich. Testovani se také muze zabyvat otédzkou
bezpecnosti, kde se jedna o navyseni ochrany pfed rtuznymi druhy ttokt. Snazime se
napiiklad identifikovat zranitelné ¢asti v kodu a architektute aplikace, které by mohly

vést k zneuziti & poskozeni softwaru. [1]

1.1 Webové testovani

Webové testovani je podkapitolou ke softwarovému testovani, jelikoz se jedna uz o vy-
uziti specifickych druht testi k nasi potfebé osettit konkrétni aspekty nami tvorenych
webovych aplikaci nebo webovych stranek. Samotny vyznam tohoto testovani také
spociva v zajisténi kvality webovych aplikaci a sluzeb, coz je klicové pro uzivatelskou

spokojenost a divéryhodnost firmy ¢i produktu.
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Testeri zabyvajici se touto problematikou se zamétruji predevsim na aspekty jako jsou
funkénost, vykonnost, bezpec¢nost a uzivatelska privétivost nami vytvarenych webovych
stranek ¢i aplikaci. Diky préci testertt se snazime koncovému uzivateli zajistit to, Ze
tento testovany software bude spolehlivy, bezchybny, a Ze s nim bude moci efektivné
pracovat napfic¢ skdlou riznych zafizeni a webovych prohlizeci.

Webové testovani zajistuje nejen funkénost a vykonnost, ale také se snazi optimalizo-
vat uzivatelsky zazitek z pouzivani webu, jenz vyzaduje dikladné porozumeéni interakci
uzivatelti. Testovani uzivatelské piivétivosti se zaméfuje na intuitivnost a pouzitelnost
webovych aplikaci pro koncové uzivatele. Zahrnuje evaluaci navigace, grafického roz-
hrani a celkového dojmu, ktery je podstatny pro udrzeni zajmu a spokojenosti uzivatele.
Kromeé toho, s nartustajicimi pozadavky na piistupnost webovych aplikaci, testovani do-
stupnosti ziskava na vyznamu. To po provedeni zarucuje, zZe webové aplikace jsou pfi-
stupné a pouzitelné pro osoby se specifickymi potfebami, véetné téch s riznymi druhy
postizeni. Implementace a testovani smérnic pro webovou dostupnost poméhé zajistit,
ze aplikace jsou dostupné pro Sirokou vefejnost a tim zvysuji image firmy. V oblasti
zabezpeceni, testovani webové bezpecnosti ochranuje citlivé tidaje pred ttoky a zne-
uzitim. Bezpec¢nostni testy, véetné penetracnich testii a testovani zranitelnosti, jsou
nezbytné pro identifikaci a odstranéni potencialnich slabych mist ve webovych aplika-
cich.

Vysledky webového testovani prinaseji nejen technicka vylepSeni, ale také poskytuji
klicové informace pro strategické rozhodovani v ramci firmy. Systémové testovani webo-
vych aplikaci, které zahrnuje vsechny vyse uvedené aspekty, zvysuje celkovou kvalitu

vyvoje, jenz je zasadni pro udrZeni konkuren¢ni vyhody na trhu. [2]
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2 PRINCIPY TESTOVANI SOFTWARU

P1i implementaci testi ke snaze dosahnout co nejlepsi identifikace a odstranit tak, co
nejvetsi pocet defektt a chyb v softwaru potrebujeme dodrzovat spravnou strategii. Tu
nam dohromady tvofi sedm zakladnich principt testovani softwaru, se kterymi se dale
seznamime blize. Kazdy z téchto principi nabizi unikitni pohled na testovaci proces
a hraje klicovou roli v zajisténi, Ze software spliuje pozadavky uzivatelt a poskytuje
jim tak pozadovanou pridanou hodnotu. Ptehled jednotlivych principi viz. obrazek

& (1),

Testovani ukazuje
pfitomnost
defektd

| Vasné
o testovani setfi
o ¢as a penfze

Chybné tvrzeni o
nepfitomnosti chyb

o Shlukovani
defekt

Testovani je
zavislé na
kontextu

Pesticidni
paradox

Obrazek 1 Principy testovani softwaru [3] - prelozeno autorem

2.1 Testovani ukazuje pritomnost defekti

Prvni princip testovani softwaru stanovuje, ze hlavnim tcelem testovani neni prokazat
bezchybnost softwaru, ale spiSe identifikovat pritomnost defekti. I kdyz se testovanim
snizuje pravdépodobnost, Ze v aplikaci zistanou neobjevené chyby, absence nalezenych

chyb neni ditkazem plné funkcénosti testovaného softwaru.
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Predstavte si situaci, kdy se zdé, Ze pracujete na produktu intenzivné, pfijimate
veskera opatfeni a vyvijeny softwarovy produkt se jevi z 99 % bezchybny. Avsak, i kdyz
nebyly identifikovany zadné chyby, neni to dostatecny dikaz pro stanoveni toho, Ze

software plné vyhovuje potiebam a pozadavkiam klienta. [3] [4]

2.2 Kompletni testovani neni mozné

Princip pojednavajici o tom, ze v readlném case neni mozné otestovat veskeré mozné
scénére. Tedy takzvané testovani do vycerpani neni proveditelné. Misto toho musime
vybrat pouze néjaky optimalni pocet. Takové vybirani se provadi na zékladé rizik, coz
znamena, ze jsou zvoleny ty testovaci ptripady, které maji nejvétsi pravdépodobnost na
selhéani, tudiz by vedly k identifikovani chyby. [3] [4]

Y2

2.3 Vcasné testovani Setii Cas a penize

Tteti pravidlo v pofadi se nam snazi vnutit implementovani testt v co nejpocétec-
néjsi fazi vyvoje softwaru. To zajistuje zjisténi pripadnych nedostatki nebo zachyceni
Spatného navrhu v dobé, kdy pro nas tato oprava nebude narocna. Je totiz mnohem
méné pracné jak z hlediska penéz, tak investovaného casu, takovyto defekt odstranit
v rané fazi vyvoje, oproti napiiklad nalezeni fatalni chyby pii konecné implementaci

a prepisovani tak zasadni struktury nasi aplikace. [3] [4]
2.4 Shlukovani defekti

V anglickém jazyce znamy jako ,Defect Clustering” je dalsim dilezitym principem
testovani v poradi. Jeho problematika se zabyva poctem defektti v urcité ¢asti naseho
softwaru, ktera je oznacovana jako modul. Na zakladé takzvaného Paretova pravidla
nebo také znamého jako pravidlo 80/20 ¥ika, Ze z pravidla maly shluk modulii obsahuje
nejvice chyb v daném softwaru. Tedy pokud najdeme na néjakém misté chybu, tak
jich tam s nejvétsi pravdépodobnosti bude vice. Konkrétné se jedna o procentualni

zastoupeni kde 80 % problému se vyskytuje ve 20 % modulu. [3] [4]

2.5 Pesticidni paradox

Pesticidni paradox, ktery je v potradi jiz patym principem, opira svou myslenku o zku-
Senost, ktera muze nastat pri hubeni hmyzu. Konkrétné se jedna o pouzivani stejného
pripravku na hubeni skidct opakované dokola. To béhem c¢asu povede k navyknuti
hmyzu na tento substrat pomoci vyvinu jejich rezistence, tudiz bude takovyto pfi-
pravek déale k hubeni netc¢inny. Presné tato stejnd myslenka se da prevést i do svéta
testovani softwaru, akorat hmyzem budou chyby v aplikaci a pfipravek pro odstranéni

skidct jsou samotné testy. Pokud se tedy provadi stejna sada testt neustale dokola bez
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pravidelné kontroly, aktualizovani a pridavani novych pripadi, bude takovyto test proti
odhalovani novych defektu dale nepouzitelny. Proto i po zdarném vytvofeni testovacich

pifipadi musime neustale dbat na jejich obsluhu. [3] [4]

2.6 Testovani je zavislé na kontextu

Princip kontextové zavislosti testovani upozoriuje na to, ze neni mozné aplikovat né-
jaky univerzalni pristup k testovani softwaru pro vSechny druhy projekti. Specifikace
kazdého projektu, jako jsou cile, pouzité technologie, piitomna rizika a o¢ekavani kon-
covych uzivateld, vyznamné ovliviuji volbu testovacich metod a procesi.

Existuje spoustu faktori, které maji pfimy dopad na implementaci testovacich pii-
padi. Mezi né patii napiiklad ruzné odvétvi, ve kterém software operuje, regulaéni
pozadavky, ¢i velikost a slozitost projektu. Proto se v praxi muze pii tvorbé softwaru
pro bankovnictvi klast diraz na bezpecnostni aspekty a Sifrovani dat, zatimco u mo-
bilnich her se prioritou stava uzivatelsky zazitek a vykon aplikace. Tento princip tedy
vyzyva k hlubokému porozumeéni kontextu projektu, které umoznuje efektivni adaptaci

testovacich postupi. [3] [4]

2.7 Chybné tvrzeni o nepritomnosti chyb

Finalnim bodem kapitoly pojednavajici o zakladnich principech testovani se zaobira
tématem ohledné chybného tvrzenim o neptitomnosti chyb. To poukazuje na skutec-
nost, ze testovani muze byt implementované na vysoké turovni kvality a tim padem
je schopno efektivné identifikovat mnoho piitomnych defekti. Avsak nikdy nemiizeme
s Cirou jistotou prohlasit, ze nas software je zcela bezchybny. Je dilezité sdélit tento
fakt vSem zainteresovanym stranam, abychom nastavili realistickd o¢ekavani ohledné
mozné pritomnosti chyb i po peclivém testovani.

Ve vysledku to znamenda, ze pokud je testovani provadéno vedle chybnych nebo
neuplnych specifikaci, které neodpovidaji skuteénym potfebam a ocekavanim klienta,
nemuze ani spravné identifikace a oprava vSech zjisténych chyb zajistit, ze vyvijena
aplikace bude v praxi tuspésné. Nedostatky v pochopeni nebo v komunikaci pozadavki
mohou vést k situaci, kde je software technicky bez chyb, ale z praktického hlediska

nevhodny nebo neefektivni pro jeho zamyslené pouziti. 3] [4]
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3 ZIVOTNI CYKLUS TESTOVANI SOFTWARU

Zivotni cyklus testovani softwaru, v anglickém jazyce znamy jako Software Testing Life
Cycle (STLC), predstavuje postupny systematicky proces, ktery piispiva k zajisténi
kvality a efektivity softwarovych produkti. STLC je zasadni soucast celkového cyklu
vyvoje softwaru, ktera umoznuje testovacim tymum planovat, provadét a hodnotit testy
s cilem maximalizovat kvalitu findlniho produktu. Tento proces se skladé z celkové Sesti
fazi, viz. obrazek ¢. (2), které udavaji postup k vytvoreni kvalitniho testu slouziciho

(s

k identifikaci a opravé chyb, jenz vede k vyvoji robustnéjsiho a spolehlivéjsiho softwaru.

Analyza pozadavkd l
Planovani testd l
Vyvoj testovaciho
piipadu I

Nastaveni

testovaciho
prostredi 1
Provedeni testu 1

Obrazek 2 Zivotni cyklus testovant softwaru

Aby bylo mozné kazdy krok STLC radné ukoncit a mohlo se tak v hierarchii posu-
nout na krok dalsi, musi byt vzdy nejprve splnéna jeho takzvana vstupni a vystupni
kritéria. Kritéria jsou definovana pro jednotlivé faze zivotniho cyklu. Da se tedy fici,
ze predstavuji jakési milniky zacatku a konce kazdé faze. Jejich definovani prispiva

k dodrzeni struktury a efektivity celého Zivotniho cyklu. [5] [6]

e Vstupni kritéria - Definuji podminky, které musi byt splnény pied zahéjenim
jakékoliv faze testovani. Zajistuji, ze testovani je zahajeno pouze v pripadé, ze
jsou dostupné vsechny potiebné informace a zdroje. Mezi typické priklady vstup-
nich kritérii patii pripravenost kompletni dokumentace pozadavki pro analyzu

a pripravu testid nebo také schvaleni provedeni pripravenych testovacich pripadi.

e Vystupni kritéria - Urcuji, kdy muze byt dana faze testovani nebo celkovy
testovaci cyklus povazovéan za ukonceny. Tato kritéria jsou zdkladem pro zajisténd,

ze software spliiuje predem stanovené standardy kvality a je pfipraven pro dalsi



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 20

faze vyvoje nebo pro uvedeni na trh. Prikladem vystupniho kritéria muze byt
napiiklad tspésné provedeni vsech testovacich pripadi s korektnimi vysledky ¢i

opraveni a ovéfeni v8ech zavaznych chyb.

3.1 Analyza pozadavku

Analyza pozadavku je prvni a klicovou fazi STLC. V ni hlavni ¢innost provadi tak-
zvany Quality assurance (QA) tym neboli skupina lidi odpovédnych za zajisténi kva-
lity softwaru. Ten se v této fazi zaméfuje na pochopeni, co presné mé byt testovano.
To zahrnuje dikladnou kontrolu dokumentii s pozadavky na software a komunikaci se
zainteresovanymi stranami k vyjasnéni nejasnosti. Dilezitou soucasti je vytvoreni ma-
tice sledovatelnosti pozadavka (RTM), ktera pomaha mapovat pozadavky na specifické
testovaci pfipady, identifikovat pripadné rizika a pripravit pudu pro nasledujici faze.

5] [6]
3.2 Planovani testu

Faze planovani testt definuje zaklad pro cely proces testovani. Tym v této fazi formuluje
cile a rozsah testovani, vybira metodiky a techniky testovani, dale napiiklad identifikuje
potiebné zdroje a testovaci prostiedi. Kromé toho se zde stanovuji ¢asové a finan¢ni
odhady pro testovaci aktivity. Planovani také zahrnuje pridéleni roli a odpovédnosti
¢lenum tymu, coz zajistuje, ze kazdy z nich méa presné dané instrukce co méa délat
a testovani tak probiha hladce a systematicky. Nékteré z vystupnich kritériich jsou
napiiklad schvélené testovaci plany, automatizac¢ni skripty nebo jiz zminéné financni
néklady celého projektu. [5] [6]

3.3 Vyvoj testovaciho piipadu

Po planovani nasleduje uz samotna etapa vyvoje testovacich pripadi, kde jsou pfti-
pravovany detailni testovaci procedury. Testovaci tym také pripravi pozadovana data.
Tato faze zahrnuje déle psani jasnych, stru¢nych a presnych testovacich pripadu, které
definuji specifikace pro vstupni data, postup provadéni testii a jejich ocekavané vy-
sledky. Tento proces je nezbytny pro zajisténi, ze vSechny funkcionality softwaru jsou

adekvatné pokryty testy a Ze potencialni chyby jsou efektivné identifikovany. [5] (6]

3.4 Nastaveni testovaciho prostiedi

Priprava a konfigurace testovaciho prostredi je samostatna a kriticka aktivita, ktera
muze probihat paralelné s vyvojem testovacich piipadi. V této fazi je zajisténo, Ze

testovaci tym ma k dispozici veskery potrebny hardware, software a sitové konfigurace
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potiebné pro provedeni testi. Spravné nastaveni testovaciho prostiedi je klicové pro

simulaci redlnych podminek, pod kterymi bude software fungovat. [5] [6]

3.5 Provedeni testu

Po dokonceni nastaveni testovaciho prostiedi a pripravy testovacich pripadi nésleduje
faze provedeni testi. V této fazi se testovaci pripady aplikuji na software, aby se ovérila
jeho funké¢énost a identifikovaly pripadné chyby. Proces zahrnuje spousténi testovacich
piipadi, zaznamenavani vysledki, analyzu chyb a dokumentaci vSech identifikovanych
problémiu. Efektivni provedeni testi vyzaduje systematické sledovani a aktualizace tes-

tovacich procedur, aby se zajistilo, ze v8echny aspekty softwaru jsou dikladné ovéreny.

5] (6]
3.6 Uzavreni testu

Posledni etapa STLC, uzavieni testu, zahrnuje shrnuti vSech testovacich aktivit a for-
malizaci vysledku testovani. Hlavnim tkolem této faze je zajistit, ze v8echny testy byly
provedeny, viechny identifikované chyby byly bud'to opraveny nebo fadné zdokumento-
vany, a ze software je pripraven k vydéani. Tato faze také zahrnuje vycisténi testovaciho
prostiedi, archivaci testovacich dat a pripravu finalni zpravy o testovani, ktera posky-
tuje prehled o provedenych testech, nalezenych defektech a celkové kvalité softwaru.
Uzavteni testl slouzi k poskytnuti zpétné vazby pro budouci projekty a zlepseni testo-

vacich procesi. [5] 6]
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4 ROZDELENI TYPU SOFTWAROVYCH TESTU

Existuje fada rtznych typu testi, které se zaméruji na odlisné aspekty softwarového
systému. Od testovani funkénich vlastnosti po testovani vykonu a bezpecnosti, kazdy
typ testu mé svuj specificky ucel a piinos. Tato kapitola se zabyva podrobnym popisem
konkrétnich typu testu softwaru, jejich cili, metodami provedeni a vyznamem v celko-
vém procesu vyvoje softwarovych aplikaci. Porozumeéni témto typtm testi je klicové
pro efektivni fizeni a optimalizaci kvality softwarovych produkti. Jejich prehled a roz-

déleni muzeme vidét nize na obrazku ¢. (3) .

Types of Software Testing

Functional Mon-Functional
Testing Testing

Performance - . Compatibility
m W Testing tsabliity festing
Incremental [ Non-Incremental Load Testing

Testing Testing

Manual Testing

Integration
Testing

MY Stress Testing

Scalability
Testing

Bottom-up

Stability Testing

Obrazek 3 Typy softwarovych testi 7]

4.1 Manualni vs Automatické testovani

Prvnim hlavnim rozdélenim je na testovani manuélni a automatické. Toto rozdéleni
nam v podstaté rika pouze kdo testovani provadi. V pripadé manualniho typu je akté-
rem samotny ¢lovék, naopak u automatického jim je stroj. Je tedy diilezité porozumét
témto dvéma zakladnim metodam, jelikoz tvori pomyslny zakladni kdmen, dle kterého

se dalsi typy testu odvijeji. [7]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 23

4.1.1 Manualni testovani

Manualni testovani vyzaduje interaktivni provéteni softwaru lidmi. Tester si tedy v tomto
pripadé pociné jako bézny uzivatel aplikace a snazi se klikinim na dané webové prvky
(napt. tlacitka) ovérit jejich spravnou funkei. Poskytuje flexibilitu, intuitivni pohled na
véc a je nezbytné pro ovéreni uzivatelského rozhrani, preklepti nebo gramatickych chyb.
Na druhou stranu byvé z pravidla ¢asové naro¢né, nachylné k lidskym chybam a znovu
nepouzitelné, tedy testy se musi pokazdé provadét od zacatku. Manuélni testovani je

ve vysledku vhodné predevsim pro mensi firmy vytvarejici jednodussi projekty. [7] [8]
4.1.2 Automatické testovani

Automatické testovani je provadéno pomoci automatizovanych skripti a nastroju, které
tyto testy obsluhuji. Ty maji po spusténi za tkol ovérit chod aplikace dle definovanych
procedur. Hlavni vyhody automatického testovani jsou znovu pouzitelnost, ¢asova efek-
tivita, vyssi pokryti testovanych prvkia a vyjmuti lidské chybovosti ze samotného pro-
cesu testovani. Dale vyzaduje také obvykle vysoké inicializa¢ni néklady a pravidelnou
udrzbu. Je to pravé potifeba téchto prvotnich néakladi, kterd mnohé firmy odrazuje
pred implementaci tohoto typu. Automatické testovani je vhodné pro projekty s roz-
sdhlou funkcionalitou, protoze manualni testovani by v takovych pripadech bylo ¢asové
naro¢né a mohlo by byt neefektivni. Tim, Ze se spousti automatizované, umoznuje auto-
matické testovani opakovatelné ovérovat Sirokou skilu funkci bez nutnosti manualniho

zésahu, jenz Setif ¢as a zvySuje efektivitu testovani. [7] [9] [10]

4.1.3 Zhodnoceni

P1i rozhodovéani, ktera metoda je pro nas kontext vhodnéjsi, zalezi na faktorech jako
komplexnosti testovaného produktu, dostupnych zdrojich a stanovenych cilech testo-
vani. Celkové je tedy dillezité si uvédomit, ze jak automatické, tak manualni testovani
maji své misto v procesu vyvoje softwaru a jejich kombinace muze prinést nejlepsi
vysledky. Timto zptsobem lze dosahnout optimélniho zajisténi kvality softwarového

produktu, a tak naplnit o¢ekavani uzivateli. |7]

4.2 Statické vs Dynamické testovani

Tato kapitola se zaméruje na porovnani a kontrast mezi dvéma zakladnimi pfistupy
k testovani softwaru: statickym a dynamickym testovanim. Zatimco statické testovani
se soustfedi na analyzu softwarovych defekti bez jejich spusténi, dynamické testovani
se zabyva spousténim softwaru za riznych podminek s cilem ovéfit spravnost jeho

chovani a funké¢nost implementace. [13]
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4.2.1 Statické testovani

Statické testovani predstavuje dalsi klicovou metodiku zajisténi kvality softwaru, ktera
umoznuje analyzovat softwarové chyby bez nutnosti spusténi kédu. Tento proces se
zaméiuje na identifikaci chyb a nedostatkt v ramci dokumentt jako jsou specifikace
pozadavki, navrhové dokumenty ¢i samotny zdrojovy koéd programu. Hledéni chyb
mize provadét jak rucné, tak i pomoci automatickych kontrol. Hlavni vyhodou static-
kého testovani je vSak to, Ze odhaluje a Tesi problémy jiz v ranych fazich vyvoje, kdy
jsou naklady na opravu nejnizsi.

V ramci statické testovani se vyuziva fada metod a technik, mezi které patii na-
piiklad neformalni recenze, technické kontroly, ndvody a formélni revize dokumentace.
Tyto techniky umoznuji detailni prozkoumani dfive zminénych pracovnich dokumentu
a testovacich plani. Kazda z nich ma své specifické postupy a cile, ale spoletné tvoii

komplexni framework pro kontrolu a ovéfovani kvality softwarovych prvkii.

Dalsim dilezitym prvkem tohoto typu testovani je statickda kontrola kodu, kteréd
umoznuje systematickou analyzu zdrojového kédu softwaru bez jeho spusténi. Tato
kontrola se zaméruje na syntaktickou spravnost kodu, dodrzovani standardi kodovani
a optimalizaci kodu, jenz prispiva k vytvoreni efektivniho a spolehlivého softwaru.
Statické testovani je klicovou soucasti procesu zajisténi kvality softwaru a jeho spravna
implementace muze vyrazné snizit rizika spojena s vyvojem a nasazenim softwarovych
aplikaci. [11] [13]

4.2.2 Dynamické testovani

Dynamické testovani se vyznacuje aktivnim vyuzivanim softwaru za tcelem ovéreni
jeho funkénosti a chovani za ruznych podminek. Tento proces zahrnuje spusténi soft-
warové aplikace a porovnani jejiho vystupu s ocekavanymi vysledky. Klicovym cilem
dynamického testovani je potvrdit, ze software odpovida specifikovanym pozadavkim

a pracuje spravné v souladu s oc¢ekavanymi obchodnimi scénéafi.
Seznam typu dynamickych testovacich technik:

1. Unit testing (Testovani jednotek): V této fazi jsou individualni moduly softwaru

testovany samostatné jedna po druhé, a to bud vyvojari nebo inZenyry QA.

2. Integration testing (Integracni testovani): Jednotlivé moduly jsou integrovany

a testovany spolecné, aby se urcilo, zda funguji podle ocekévani po jejich spojeni.

3. System testing (Testovani systému): Tato metoda testuje cely softwarovy sys-

tém a ovéiuje, zda aplikace spliiuje pozadavky dle prislusné specifikace.
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Dale tento typ umoznuje identifikovat chyby, které by mohly ziistat nepovSimnuté
v ramci statického testovani. Diky dukladné analyze funkénosti programu z uziva-
telského hlediska se zvySuje kvalita aplikace a umoziuje opravit slozité chyby, které
by mohly zustat neodhalené ve fazi kontroly koédu. Automatizace dynamického tes-
tovani pak prinasi dalsi vyhody v podobé efektivity a opakovatelnosti testovacich
procesu.[12][13]

4.3 Rozdéleni dle znalosti kédu

Vyvojari a testovaci tymy se ¢asto setkivaji s otazkou, jak hluboce by méli pronikat do
interni implementace kodu softwaru pii navrhovani a provadéni testovacich procedur.
Tato otézka ovliviiuje typy testovani, které jsou vybrany a provedeny v pribéhu vyvoje.
Rozlisujeme tii hlavni kategorie testovani: black-box, white-box a grey-box, které se lisi
podle tirovné znalosti interniho kédu. Kazda z téchto metodik ma své vlastni vyhody
a vhodné scénare pouziti. Zde se zaméfime na tuto rozmanitost testovacich pristupt

a jejich dopad na celkovou strategii testovani softwarovych produkti.

4.3.1 Black-box

V ceském jazyce znama jako ¢erna skrinka je typ testovani zamérujici se na zkoumani
funkcnosti zakladnich i pokrocilych funkcionalit softwaru, avsak bez jakékoliv znalosti
jeho vnitiniho kédu. Pfi jeho pouziti nam tedy neni viibec znamo, jak tento nas testo-
vany produkt funguje. Jsme v tomto p¥istupu pouze omezeni na jeho vnéjsi chovani. To
zahrnuje pozorovani pouze toho, jak software bude reagovat po vlozeni nami zvoleného
vstupu a jaky od néj dostaneme vystup. Jinymi slovy lze Tici, Ze testovani ¢erné skiinky

je proces kontroly funkénosti aplikace podle pozadavki zékaznika. [14] [15]

4.3.2 White-box

Dalsim pojmem v oblasti testovani softwaru je metoda znamé jako white-box nebo
bila skiinka. Tato testovaci strategie je téZz oznacovana jako oteviend, transparentni ¢i
sklenéna, coz presné ilustruje jeji schopnost umoznit ndm ,nahlédnout dovniti softwa-
rového systému. Na rozdil od testovani black-box, které se zaméiuje pouze na vstupy
a vystupy systému, white-box testovani provadi dikladnou analyzu interniho fungo-
vani zkoumaného systému. Jedna se tedy o jeho pravy opak. Dale tento pristup klade
diraz na testovani softwaru z perspektivy vyvojare a detailné analyzuje vnitini logiku,
vykonnost a efektivitu systému. Tester, ktery tuto metodiku provadi, musi mit hluboké
znalosti o vnitinich mechanismech systému, véetné jeho zdrojového kédu a implemen-
tace. Diky tomu je mozné provést detailni prozkoumani chovani softwaru a odhalit

potencialni chyby nebo nedostatky ve zdrojovém kodu, které by bylo obtizné identifi-
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kovat bez dostate¢nych znalosti. [16]

4.3.3 Grey-box

Testovani grey-box, tedy Sedé skiinky, je sofistikovana technika testovani softwaru,
ktera kombinuje pristupy z obou predchozich skiinék. Tento hybridni piistup se zamé-
fuje na testovani softwaru z perspektivy vyvojare, kde se analyzuji urcité vnitini funkce
systému, avSak ne vSechny. Tester méa caste¢né znalosti o vnitinich mechanismech sys-
tému, coz umozinuje provadét komplexni testovani, aniz by byla zapotiebi tiplna znalost
interni implementace. Testovani Sedé skiinky se ¢asto vyuziva pri testovani systémové
integrace, kdy je nezbytné zkoumat interakce mezi riznymi komponentami systému
a overit jejich spravnou funkénost a kompatibilitu. Tento pristup poskytuje vyvazeny
kompromis mezi detailni analyzou interntho kédu a nezavislosti na specifickych imple-

mentac¢nich detailech. [17]

4.4 Funkéni vs Nefunkéni testovani

Nadchazejici kapitola popisuje a srovnava rozdily mezi dalsimi dvéma rozdélenimi
v ramci piistupu ke tvorbé softwarovych testi. Témi jsou funkéni testovani, ktera
obecné kontroluje veskeré funkce implementované ve zkoumané aplikaci a nefunkéni
testovani, to se zaméruje na testovani kritérii jako je vykon ¢i celkova pouzitelnost.
Obé tato rozdéleni se navzajem doplhuji a jsou proto klicova k zajisténi vysokych
kvalit vyvijeného softwaru. [18] [20] [21]

4.4.1 Funkéni testovani

Funkéni testovani je metodika, kterd patii mezi nezbytnou soucast kazdé plnohodnotné
kontroly spravnosti chodu softwaru. Jedna se tedy o zptsob zjisténi, zda nase aplikace
funguje dle ocekavani, tedy zda splhuje funkéni pozadavky a definovanou specifikaci.
V podstaté ovérujeme, ze dany software pracuje tak, jak je uvedeno v pozadavcich
zékaznika. Tyto pozadavky jsou Casto specifikovany pomoci zptusobu uziti (UseCase),
které detailné popisuji scénaie, jakym zpusobem bude aplikace pouzivana a jaké funkce
bude poskytovat.

Dale tento typ testovani vyuziva metodiky cerné skiinky (viz. predesla kapitola
Black-box), diky které se nezajimame o zdrojovy kod aplikace, nybrz o porovnani
spravnosti vystupt s ocekdvanymi vysledky. Jedné se napiiklad o kontrolu rtznych
interakci s uzivatelskym rozhranim, provéreni spravného chovani aplikace pii zadévani

dat nebo kontrolu robustnosti zabezpeceni aplikace.
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Priklady konkrétnich technik funkéniho testovani:

e Unit testing (Testovani jednotek)
e Smoke testing (Testovani koute)
e Integration testing (Integracni testovani)

e Regression testing (Regresni testovani)

Funkéni testy mohou byt dale provadény budto manuélné nebo pomoci automa-
tizovanych nastroji. Pii manudlnim testovani tester simuluje rizné situace a stavy
aplikace podle definovanych scénait, ¢asto stejnym zpusobem, jakym by je pouzivali
skutec¢ni uzivatelé. AvSak pro vétsi efektivitu a moznost opakovani testovani mohou
byt testy automatizovany pomoci riznych nastroji. Timto zptisobem lze snizit lidskou

chybovost a zrychlit cely proces testovani. [18] [19] [20] [21]

4.4.2 Nefunkéni testovani

Druhym zminovanym pfistupem k tvorbé softwarovych testt nese nazev nefunkéni tes-
tovani. Jedna se o metodiku, pii které se provadéji kontroly, které poskytuji informace
o takzvanych nefunkénich aspektech softwaru. Pod nimi si lze predstavit testovani za-

méfené na spolehlivost, pouzitelnost, vykonnost nebo vysku mozné zatéze aplikace.

Spolehlivost se tedy konkrétné zabyva odolnosti aplikace vici selhédni a chybéam.
Pouzitelnost hodnoti uzivatelské rozhrani a celkovou uzivatelskou zkusenost z pouzivani
produktu. Vykonnost kde se zkoumé reakéni doba systému za zatézovych podminek
a v posledni fadé zjisténi mozné maximalni zétéze soucasné piihlasenych uzivateli do

aplikace.
Priklady konkrétnich technik nefunkéniho testovani:

e Performance testing (Testovani vykonu)
e Usability testing (Testovani pouzitelnosti)
e Load testing (Zatézové testovani)

e Stress testing (Stresové testovani)

Nefunkéni testovani ma stejné dilezitou roli jako funkéni testovani, protoze mé
piimy dopad na spokojenost uzivateli a tspéch softwarového produktu. Nedostatky
v nefunkénich aspektech, jako je Spatny vykon nebo nizka spolehlivost, mohou nega-

tivné ovlivnit uzivatelskou zkusenost a reputaci aplikace. [18] [21]
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5 NASTROJE PRO TVORBU AUTOMATIZOVANYCH TESTU

Kapitola se podrobné vénujeme popisu a analyze vybranych néstroji pouzivanych pro
automatizaci testovani webovych aplikaci. Specificky se zaméfim na nastroje Selenium,
Selenide a Cypress, které reprezentuji ruzné pristupy k feseni problematiky testovani.
Selenium, jakozto prikopnik webového testovani, poskytuje rozsdhlou podporu pro
mnoho prohlizeci a programovacich jazyki. Selenide, ktery je postaven na Selenium,
zjednodusuje interakci s webovymi prvky prostfednictvim vylepseného API a automa-
tické synchronizace. Naopak Cypress predstavuje moderni feSeni, které je zcela inte-
grované a optimalizované pro rychly vyvoj v ramci modernich webovych technologii.
Tato kapitola nabidne detailni porovnéni téchto nastroji, jenz ¢tenaftiim umozni lépe
pochopit jejich unikatni vlastnosti a prinosy pro efektivni vyvoj a testovani webovych
aplikaci. [22] [27] [32]

5.1 Selenium

Selenium je vykonny a flexibilni nastroj pro automatizaci webovych aplikaci, ktery se
v prubéhu let stal standardem v oblasti testovani softwaru. Disponuje licenci open-
source, tedy otevienym zdrojovym kédem, ktera uzivateli zpfistupnuje dosazeni plné
kontroly nad aplikaci. Nastroj dale umoznuje testy automatizovat nad riznymi webo-
vymi prohlizeci na riznych platforméch, coz zna¢né zvysuje efektivitu testovacich pro-
cest. Selenium také nabizi snadnou integraci do ruznych vyvojovych prostredi diky
tomu, Ze podporuje Sirokou skalu programovacich jazyku jako je Java, C#, Python
anebo Ruby. Tento fakt také pfinasi vétsi rozmanitost pro samotné programétory, je-
likoz si kazdy miize zvolit ten pro néj nejvhodné;jsi.

Jeho univerzalnost a programatorska piivétivost ¢ini Selenium oblibenou volbou pro
organizace vSeho druhii a velikosti, od malych startupi po velké korporace. Tento na-
stroj umoziuje vyvojartum a testertim automatizovat opakujici se tikoly testovani, zjed-
nodusit slozité testovaci procedury a rychle identifikovat potencialni problémy s apli-
kacemi, coz vede k zvySeni kvality a sniZeni ¢asu potifebného pro uvedeni softwaru na
trh.

Nastroj Selenium se celkové sklada ze ¢tyf nastroji nebo komponent, které maji
kazdy pfesné definovany svij rozsah pouziti. VSechny vsak vedou k jednomu a tomu

samému a tim je testovani webovych aplikaci. Témito néastroji jsou:

e Selenium RC (Remote Control)
e Selenium WebDriver

e Selenium IDE (Integrated Development Environment)
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e Selenium Grid

Vice se o téchto komponentach dozvite v nasledujicich kapitolach, kde jsou jednotliveé

predstaveny a v jednoduchosti popséany. [25] [26]

5.1.1 Historie

Selenium bylo prvotné vyvinuto v roce 2004 Jasonem Hugginsem jako interni néstroj
spole¢nosti ThoughtWorks. Huggins brzy zjistil, Ze jeho nastroj mize prospét Sirsi ko-
munité vyvojaiu a testeru a zacCal pracovat na tom, aby Selenium bylo dostupné jako
open-source. To vedlo k vyvoji prvni verze, znamé jako Selenium Core, ktera umozno-
vala zaznamenavat interakce s webovou strankou a opakované je pirehravat v prohlizeci.
Selenium RC bylo prvnim néstrojem, ktery umoznil testovani webovych aplikaci v pro-

stfedich, ktera byla diive nedostupné.

Dalsim vyznamnym milnikem bylo pfedstaveni Selenium WebDriver v roce 2008,
coz byla odpovéd na nékteré omezeni Selenium RC, zejména v oblasti architektury
a vykonu. WebDriver prinesl jednotnéjsi a stabilnéjsi rozhrani pro ovladani prohlizeca,
které dale zvysilo schopnost a vykonnost Selenium.

Spojeni komponent Selenium RC a WebDriveru vedla k vytvofeni Selenium 2.0,
jenz standardizovalo néstroje a praci v ramci Selenium spektra a posunulo automati-
zaci testovani na novou uroven. Tato verze poskytla vyvojarim komplexnéjsi a efek-
tivnéjsi nastroje pro tvorbu testovacich piipadi, pricemz udrzela podporu Siroké skaly
programovacich jazykt a integrac¢nich moznosti.

Vytvoreni nastroje Selenium je prikladem tspésného vyvoje v oblasti open-source
softwaru, kde spoluprace mezi jednotlivei a organizacemi umoznila vytvoreni nastroje,

ktery dnes definuje primyslovy standard pro automatizaci testovani webovych aplikaci.

[23] [24] [26]
5.1.2 Selenium RC

Selenium RC, celym nézev Remote Control, tedy vzdéaleny ptistup, byl jednou z kli-
¢ovych soucasti sady nastroji Selenium pro automatizaci testovani webovych aplikaci.
V dobé své nejvétsi popularity umoznoval Selenium RC programatorim psat testo-
vaci skripty pro webové aplikace v riznych programovacich jazycich. RC kombinoval
klientskou knihovnu a server, ktery fungoval jako HTTP proxy pro prohlizece, ¢imz

zajistoval moznost testovani aplikaci, jako by byly hostovany na jakékoli doméné.

Selenium RC zahrnovalo dvé hlavni komponenty: RC Server a RC Client. Server RC
fungoval jako prostfednik mezi prohlizeCem a testovacimi pifkazy v programovacim

jazyce testera. Tento proxy mechanismus umoznil testovani ve vice prohlizec¢ich a na
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riznych platforméch, ale prinesl s sebou i nékolik vyznamnych omezeni:

1. Omezeni prohliZzece: Protoze RC muselo pracovat prostiednictvim JavaScrip-
tového proxy, bylo ¢asto nachylné k problémtm s vykonem a omezenimi prohli-

zece.

2. Rychlost a vykon: Pouziti JavaScriptu pro kontrolu prohlize¢e znamenalo zvy-
Senou rezii a ¢asto pomalejsi provadéni testl, coz bylo zvlasté zretelné pii praci

s komplexnimi webovymi aplikacemi.

3. Komplexni nastaveni a udrzba: Nastaveni Selenium RC vyzadovalo vice
krokt, véetné konfigurace serveru a zajisténi spravné interakce mezi serverem
a klientskymi knihovnami. Tato skutecnost vyrazné komplikovala jeho pouziti

a celkovou udrzbu.

S prichodem Selenium WebDriver, ktery predstavoval modernéjsi a efektivnéjsi ar-
chitekturu pro automatizaci prohlizece, zacalo postupné vyrazovani Selenium RC. Web-
Driver prinesl pfimou komunikaci s prohlizecem bez nutnosti proxy serveru, coz vyrazné
zlepsilo stabilitu, rychlost a jednoduchost pouziti. S vydénim verze Selenium 3.0 byl
oficidlné z nastroje vyfazen kod Selenium RC a stal se tak plnohodnotnou integraci

WebDriveru. [22] [25] [26]

5.1.3 Selenium WebDriver

Selenium WebDriver predstavuje nejnovéjsi generaci sady Selenium, kterd byla speci-
alné navrzena pro prekonani omezeni a nedostatki svého predchiidce, Selenium RC.
WebDriver poskytuje rozhrani pro vytvareni a spousténi testovacich skripti, které

vy .

drovni bez nutnosti proxy serveru. Tento pfistup umoznuje vyvojaiim vytvaret sofis-

v

tikovanéjsi a spolehlivéjsi testovaci pripady s lepsi kontrolou nad chovanim prohlizece.

WebDriver dale podporuje vsechny hlavni prohlizece jako jsou Google Chrome, Mo-
zilla Firefox, Microsoft Edge a Safari, pricemz pro kazdy prohlize¢ existuji specifické
,ovladace“. Ty jsou navrzeny tak, aby optimalizovaly vykon a maximalizovaly kompa-
tibilitu s riaznymi funkcemi prohliZzece, jenz umoznuje testerim vytvaret vice robustni

a spolehlivé testovaci skripty.

Jednim z hlavnich pfinosi WebDriveru je jeho schopnost piimo ovlddat prohlizec.
To ma za nasledek eliminaci zpozdéni a chyb spojenych s JavaScript proxy, které byly
bézné u RC. Diky tomu je WebDriver idealni pro slozité webové aplikace, které inten-
zivné vyuzivaji JavaScript a AJAX. Dalsi vyhodou je jednodussi a intuitivnéjsi API,

které umoznuje snazsi psani a udrzovani testovacich skripti.
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WebDriver je Siroce prijiman v primyslu zabyvajici se automatizovanym testovani
webt. Patii dokonce na predni pricky, jako jeden z nejvice vyuzivanych a preferovanych
nastroju. Jsou to pravé vsechny predem zminéné vyhody, které testery k jeho vyuziti
tvrdé presvédeuji. [22] [25] [26]

5.1.4 Selenium IDE

Selenium Integrated Development Environment, zkracené IDE, je jednoduché a snadno
pouzitelné rozsiteni pro webové prohlizece, které umoznuje rychlé vytvareni a spousténi
testtt webovych aplikaci bez potieby pokrocilych programovacich dovednosti. Uzivate-
lim tedy umoziuje zaznamenavat své interakce s webovou strankou a automaticky
generovat testovaci skripty v jazycich jako JavaScript nebo HTML. IDE bylo ptivodné

navrzeno pro prohlize¢ Mozilla Firefox a pozdéji rozsiteno i pro Google Chrome.

Jeho hlavni vyhodou je intuitivni grafické uzivatelské rozhrani pro zédznam, tdpravu
a ladéni testi. To nabizi funkce jako je zaznam a prehravéani, které umoznuji uzivatelim
snadno vytvaret testovaci pripady bez potieby psani kodu. Testy lze spoustét budto
po jednom nebo hromadné a jejich vysledky jsou okamzité k zobrazeni, jenz usnadiuje
rychlé odhaleni a opravu chyb ve vyvoji aplikace. Diky své pristupnosti a jednoduchosti
je Selenium IDE ideédlni pro zacinajici testery nebo vyvojare, ktefi se chtéji rychle
seznamit s automatizaci testi. Také je néstroj uziteény pro vyvoj prototypi testu
nebo pro rychlé testovani malych funkci, kde psat testy pomoci slozitéjsich testovacich
nastroju by bylo nadbytecné a neefektivni.

Prestoze se jedna o na pohled vynikajici nastroj mé vsak své nevyhody, které omezuji
krocilé funkce, jako je testovani v rozdilnych prohlize¢t kromé Firefoxu a Chromu, také
neni optimalizovan pro velmi slozité nebo rozsahlé testovaci procedury, které vyzaduji
pokrocilou logiku a interakei. [22] [25] [26]

5.1.5 Selenium Grid

Selenium Grid je posledni dulezitou soucésti sady néstroji Selenium, kterd umoznuje
soubézné spousténi testt na riznych strojich a prohlizec¢ich. Tato funkce je klicova
pro zefektivnéni procest testovani v prostfedich, kde je potieba testovat aplikace na
riznych platforméach a verzich prohlizeci. Vyrazné snizuje ¢as potiebny pro provadéni
rozsahlych testi tim, ze umoziuje distribuci testi na vice prostredi soucasné.

Hlavni myslenka tohoto néastroje funguje na principu hub-and-node. Hub slouzi jako
centralni bod, ktery spravuje seznam dostupnych nodes (uzlia). Ty predstavuji servery
nebo virtualni stroje, které mohou spoustét testy. Grid ma diky tomu schopnost pa-

ralelné zpracovavat vice pozadavki na testovani zaroven, coz minimalizuje zpozdéni
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spojené s ¢ekanim na dostupnost prohliZzece nebo testovactho prostiedi. To je zasadni
pro tymy, které pracuji na agilnim vyvoji softwaru a potfebuji rychle iterovat a ovérovat
zmény v aplikacich. [22] [25] [26]

5.2 Selenide

Dalsim pfedstavovanym néstrojem pro automatizaci testovani webovych aplikaci nese
nézev Selenide. Jedna se o open-source framework, ktery je zcela postaveny na jiz pred-
staveném néstroji Selenium WebDriver v predeslé kapitole [5.1.3]. Byl navrzen s cilem
zjednodusit proces psani automatizovanych testii tim, Ze poskytuje jednodussi a vy-
razné Cistsi API pro testovani nez tradi¢ni Selenium. Selenide automaticky tesi bézné
problémy, které bylo nutné v pfedchudci slozité implementovat. Mezi né patii napii-
klad ¢ekani na elementy, aby se staly viditelnymi nebo klikatelnymi nebo zjednoduseni
prace s AJAX aplikacemi. ,Concise Ul Tests in Java“ je slogan, ktery doslovné definuje
Selenide, v prekladu ,Stru¢né testy uzivatelského rozhrani v Jave“, zdiraznuje jeho

zameéieni na prehlednost a efektivitu kodu.

Diky zavedeni automatického ¢ekadni umoziuje Selenide testim pokracovat ihned
po tom, co jsou pozadované webové elementy pripraveny k interakci. Tato vlastnost
vyrazné snizuje mnozstvi kodu potifebného k zajisténi stability testi a eliminuje tak po-
tfebu explicitné specifikovat ¢ekani ve vétsing pripadi. Selenide také integruje primou
podporu pro jazyky Java a Kotlin. Selenide dale podporuje vSechny hlavni prohlizece
a umoznuje snadno spustit testy jak lokalné, tak v cloudovych sluzbach, jako je Brow-

serStack nebo Sauce Labs.

Selenide také zjednodusuje interakci s DOM webové stranky poskytovanim vysoce
abstraktnich metod, které zahrnuji bézné operace jako jsou vyhledavani prvki, jejich
manipulace a ovéfovani jejich stavu. Prace s Selenide znamend méné starosti s niz-
kotroviiovymi detaily WebDriveru, coz umoziuje testovacim inzenyrim soustiedit se

vice na logiku testii nez na technické podrobnosti implementace.

Jeho jednoduchost a vysokd troven abstrakce ¢ini Selenide oblibenym néstrojem
mezi vyvojari a QA inzenyry, ktefi chtéji psat ¢isté, udrzitelné a snadno Citelné testy.

[27] (28]
5.3 Srovnani Selenium a Selenide

Kapitola se zabyva srovnanim obou néastroji se zaméfenim na jejich kli¢ové operace,

které jsou bézné pouzivany pii automatizaci testovani webovych aplikaci.
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5.3.1 Inicializace prohlizece

Inicializace prohlizec¢e je prvnim krokem v testovacim skriptu, kde se vytvoii instance

prohlizece, ktery bude pouzit pro testovani.
e Selenium WebDriver:

WebDriver driver = ChromeDriver ();
driver.get("https://example.com”);

Zdrojovy kod 1 Selenium WebDriver - Inicializace prohlizece

e Selenide:

open("https://example.com”);

Zdrojovy kod 2 Selenide - Inicializace prohlizece

Zatimco Selenium vyzaduje explicitni deklaraci WebDriveru a nasledné zavolani me-
tody pro nac¢teni URL, Selenide zjednodusuje proces na jediny piikaz. Toto zjednodu-

Seni muze vyrazné urychlit psani testii a zlepsit jejich prehlednost. [29] [30]
5.3.2 TUkonceni prohliZece

Spravné ukonceni prohlizece po dokonceni testi je kliCové pro uvolnéni systémovych
zdroju.

e Selenium WebDriver:

driver.quit();

Zdrojovy kod 3 Selenium WebDriver - Ukonceni prohlizece

e Selenide:

// Automaticke zavreni po kazdem testu.

Zdrojovy kod 4 Selenide - Ukonceni prohlizece

Selenide eliminuje potfebu ruéné spravovat zivotni cyklus prohlizece, coz minimali-
zuje riziko, zZe by prohlize¢ zistal otevien po skonceni testli. Toto automatické fizeni je

obzvlasté uzitecné v komplexnich testovacich procedurach a zvysuje robustnost testi.
[29] [30]
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5.3.3 Vyhledavani elementd

Vyhledavani elementt je zédkladni operace, kterd umoznuje interakci s webovou stran-

kou.

e Selenium WebDriver:

WebElement element = driver.findElement (By.id("example"));

Zdrojovy kod 5 Selenium WebDriver - Vyhledavani elementi

e Selenide:

SelenideElement element = $("#example”);

Zdrojovy kod 6 Selenide - Vyhledavani elementt

Selenide poskytuje jednodussi a Cistsi syntaxi pro vyhledavani elementi, kteréd sni-
zuje mnozstvi kodu a zvysuje citelnost. Tato zjednodusSend syntaxe miize byt méné

nachylna k chybam a je rychlejsi na psani. [29] [30]

5.3.4 Kontrola spravnosti obsahu elementu

Kontrola, zda element obsahuje o¢ekavany text, je bézné verifika¢ni operace v testech.
e Selenium WebDriver:

assertEquals ("Expected text”,
driver.findElement (By.id("example"”)).getText());

Zdrojovy kod 7 Selenium WebDriver - Kontrola spréavnosti obsahu elementu

e Selenide:

$("#example"”).shouldHave (text ("Expected text"”));

Zdrojovy kod 8 Selenide - Kontrola spravnosti obsahu elementu

Selenide opét zjednodusuje proces aserce s pouzitim metod, které jsou primocaré
a snadno ¢itelné. Tyto metody navic implicitné obsahuji ¢ekani, ¢imz se zvysuje stabilita

testi oproti Selenium, kde je potfeba spravovat ¢ekani explicitné. [29] [30]
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5.3.5 Podpora Ajax a asynchronnich operaci

Asynchronni operace, jako jsou Ajax volani, vyzaduji v testech specialni zachéazeni, aby

bylo zajisténo, ze elementy jsou dostupné a interakce s nimi jsou platné.
e Selenium WebDriver:

WebDriverWait (driver,
Duration.ofSeconds (10)).until (ExpectedConditions.
visibilityOfElementLocated(By.id("example”)));

Zdrojovy kod 9 Selenium WebDriver - Podpora Ajax a asynchronnich operaci

e Selenide:

$("#example”).shouldBe(visible);

Zdrojovy kod 10 Selenide - Podpora Ajax a asynchronnich operaci

Selenide integruje ¢ekani pfimo do svych metod porovnani. To znamena, Ze testy
jsou nejen jednodussi na psani, ale také robustnéjsi vzhledem k asynchronnim zménéam
na strance. Jedna se o vyznamnou vyhodu oproti Selenium, které vyzaduje explicitni

nastaveni ¢ekacich podminek. [29] [30]

5.3.6 Prepinani mezi okny nebo zaloZkami prohliZzece

V modernich webovych aplikacich miize byt nutné prepinat mezi riznymi okny nebo

zélozkami. Proto bylo nutné implementovat tyto funkce i pro nastroje automatizace.

e Selenium WebDriver:

(String windowHandle : driver.getWindowHandles()) {
driver.switchTo().window(windowHandle);

Zdrojovy kod 11 Selenium WebDriver - Pfepinani mezi okny
e Selenide:
switchTo().window(1); // index nebo nazev okna

Zdrojovy kod 12 Selenide - Pfepinani mezi okny

Selenide usnadiiuje praci s vice okny nebo zalozkami poskytnutim piimych metod
pro prepinani, které snizuji mnozstvi kodu a zvysuji ¢itelnost. Tento piistup je méné

nachylny k chybam a rychlejsi nez manualni sprava oken ve WebDriveru. [29] [30]
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5.4 Cypress

Dalsi zastupce popularntho nastroje pro tvorbu automatizovanych testi webovych apli-
kaci nese nazev Cypress. Tento specidlné navrzeny framework pro tento typ testo-
vaci tlohy je zalozeny na prostfedi Node.js. Rychle se stal oblibenym obzvlasté diky
svému modernimu piistupu, ktery se zasadné lisi od tradi¢nich Selenium-based na-
stroji. Cypress je totiz navrzen tak, aby zjednodusil proces testovani tim, ze bézi
piimo v prohlizec¢i a umoznuje tak vyvojaiftim a testertim rychleji iterovat a dosahovat
presnéjsich vysledki.

Prehled nékterych zédsadnich vyhod pfichézejici s pouzitim néastroje Cypress:

1. Automatické ¢ekani: Cypress, obdobné jako predesly nastroj Selenide, automa-
ticky provadi ¢ekani na elementy a udalosti. To znamené, Ze neni nutné explicitné

definovat cekaci doby. Toto vyrazné zjednodusuje psani testu.

2. Real-time testovani a reloady: Cypress nabizi okamzitou zpétnou vazbu bé-
hem psani testi diky svému Test Runneru, ktery okamzité zobrazuje vysledky

a automaticky znovu nacita testy po kazdé ulozeni zmén.

3. Integrace s CI/CD: Cypress lze snadno integrovat do procesi ,continuous in-
tegration and delivery®, které umoznuji automatizaci testovani v ramci procesu

vyvoje softwaru.

4. Podpora vSsech modernich prohlizec¢t: Ackoliv Cypress byl ptuvodné vytvo-
fen pouze pro Google Chrome, nyni podporuje i dalsi prohlizece jako Firefox

a Edge, tato skute¢nost rozsituje jeho rozsah vyuzitelnosti.

5. Snadna ladéni: Cypress usnadiuje identifikaci problémi tim, ze poskytuje roz-

sahlé moznosti pro ladéni testi, véetné snimki obrazovky a videi z testii.

Prehled vybranych limitaci nastroje Cypress, které mohou byt pro jisté vyvojare testu

zasadni:

1. Omezena podpora jazyki: Cypress podporuje pouze programétorski jazyk
JavaScript. Tato skuteCnost muze byt omezujici pro vyvojare a tymy, které pou-

zivaji jiné programovaci jazyky:.

2. Neschopnost testovat v nékolika zalozkach nebo oknech: Cypress neu-
moznuje testovani pripadu, které vyzaduji interakci s vice zalozkami nebo okny

prohliZzece soucasné.
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3. Nepodporuje viechny typy iFrame): Ackoliv Cypress déla pokroky ve zlep-
sovani podpory iFrame, stale existuji omezeni, ktera mohou komplikovat testovani

stranek, které intenzivné vyuzivaji tento webovy element.

4. Omezena podpora pro starsi prohliZzece: Cypress neumoznuje testovani
v prohlizec¢ich jako je Internet Explorer nebo starsi verze Safari. Tato skutec-

nost muze byt problém pro projekty vyzadujici Sirokou kompatibilitu.

Cypress lze tedy shrnout jako prikopnika, ktery piinasi fadu inovativnich funkei
a vyhod, které ¢ini automatizaci testovani webovych aplikaci rychlejsi, spolehlivéjsi
a uzivatelsky privétivejsi. Jeho schopnosti real-time testovani a integrované néastroje pro
ladéni jsou obzvlasté cenény ve vyvojovych tymech. I kdyz obsahuje nékolik omezeni,

pro mnoho projektt predstavuje idealni feSeni pro automatizaci testa. [32] [33] [34]

5.4.1 Prtiklady zakladnich testd v nastroji Cypress

V této podkapitole si ukédzeme ¢tyti zakladni testy v Cypress, které demonstruji jeho
schopnosti a jak Ize jednoduse testovat rizné aspekty webovych aplikaci. Kazdy priklad

zahrnuje kod testu a vysvétleni klicovych krokii.

1. Test navstévy stranky
Test ¢islo jedna demonstruje, jak za pomoci Cypress navstivit webovou stranku.
Vyuziva piikaz cy.visit() k otevieni zadané URL. Toto je zakladni krok pro vét-

sinu testu, ktery zajistuje, Ze testované aplikace je pristupna.

describe ('Navsteva stranky', () => {
it('uspesne nacte stranku', () => {
// Navstivi danou URL
cy.visit('https://example.com')

D
D

Zdrojovy kod 13 Cypress - Test navstévy stranky

2. Test vyhledani textu na strance
Tento test ukazuje, jak pomoci cy.contains() hledat text na strance. Tato metoda
automaticky ¢eké na to, az bude text viditelny na strance, coz eliminuje potiebu
explicitniho ¢ekani.
describe('Hledani textu', () => {
it('najde text "exapmleText"” na strance', () => {

cy.visit('https://example.com"')
// Overi, ze na strance je text "exampleText"”

DElement HTML vymezujici plochu na webové strance, do které umoziiuje vlozeni jiné webové
stranky [31]
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cy.contains('exampleText"')
b
B

Zdrojovy kod 14 Cypress - Test vyhledani textu na strance

3. Test kliknuti na odkaz
V tomto testu se demonstruje, jak interagovat s elementy na strance. Po navstéve
stranky test hleda odkaz s textem ’‘exampleText’ a klikne na néj. Cypress poté

automaticky zpracuje prechod na novou URL, pokud odkaz vede na jinou stranku.

describe ('Kliknuti na odkaz', () =>
it('klikne na odkaz "exampleText"', () => {
// Navstivi danou URL
cy.visit('https://example.com"')

// Najde a klikne na element s textem "exampleText"”
cy.contains('exampleText').click()

// Overi, ze URL obsahuje '/commands/actions'
cy.url().should('include', '/commands/actions')
H
B

Zdrojovy kod 15 Cypress - Test kliknuti na odkaz

4. Test ovéreni elementu
Posledni ukézka testu je pokrocilejsi a zahrnuje interakci s formularovym polem.
Test navstivi stranku, najde textové pole pro e-mail, do né¢hoz zada adresu a po-

moci metody cy.should() ovéri, ze hodnota v poli odpovida zadanému textu.

describe('Prace s formularem', () => {
it('vyplni a overi emailove pole', () => {
// Navstivi danou URL
cy.visit('https://example.com/commands/actions')

// Overi, ze URL obsahuje '/commands/actions'
cy.url().should('include', '/commands/actions')

// Najde pole podle tridy a zada do nej email
cy.get('.action-email').type('example@email.com"')

// Overi, ze pole obsahuje spravnou hodnotu
cy.get('.action-email').should('have.value',
"example@email.com');

1))
1))

Zdrojovy kod 16 Cypress - Test ovéfeni elementu

Kazdy z téchto prikladu testu ilustruje, jakou ma Cypress psanou syntax a jakym
zpusobem zjednodusuje testovani webovych aplikaci pomoci jeho mocnych a flexibilnich

funkei, diky kterym umoziuje testertum efektivnéji vytvaret a spravovat testy. 33|
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6 NAVRH TESTU

Navrhnuti samotnych testi, které po sléze budou programéatori implementovat, je dal-
Sim z dulezitych aspektt testovani. Prece zadny projekt by bez spravného navrhu nebyl
schopen tspésné vzniknout, vzdy je totiz dilezité se drzet predem stanovenych mezi,
a to stejné plati i v oboru testovani. Tato kapitola se tedy zaméruje na definici pojmu
jako testovaci pripad, testovaci sada a testovaci procedura. Pro tispésny navrh testi je
potifebné tyto pojmy znat.

P1i samotném navrhu testovacich piipadi, sad a procedur je dillezité dodrzovat

nekolik klicovych principi, aby bylo zajisténo co nejefektivnéjsi testovani:

1. Jasnost a presnost: Kazdy testovaci pripad by mél byt jasny a pfesny, aby

nedochazelo k zadnym nedorozuménim o tom, co a jak testovat.

2. Zaméreni na uzivatele: Testovani by mélo reflektovat skutecéné uzivatelské scé-

nare a zajistovat, ze aplikace spliuje potieby a ocekévani uzivatelu.

3. Udrzba a aktualizace: Testovaci pfipady by mély byt pravidelné revidovany
a aktualizovany, aby odpovidaly novym pozadavkim a zménam ve funkénosti
aplikace. [35]

6.1 Testovaci pripad (Test case)

Testovaci pripad je nejzékladnéjsi stavebnim kamenem ve tvorbé testovaciho planu.
Jeho hlavnim cilem je provéfeni specifickych funkci aplikace podle pozadavku defi-
novanych ve specifikaci. Testovaci piipad obecné miize obsahovat informace ohledné
téchto bodu:

e ID testovaciho pripadu: Jedine¢ny identifikitor pro sledovani a reportovani.
e Nazev: Pojmenovani testu.

e Datum vytvoreni

e Autor: Jméno tvirce testu.

e Verze: Aktualni verze testu.

e Prioritu spusténi: Kolikaty v poradi ma byt test spustén.

e Popis: Stru¢ny popis toto, ¢im se testovaci pfipad zabyva.

e Testovaci kroky: Presna ¢innost, kterou bude test vykonévat.
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Vstupni data: Data nutna pro vykonani testu.

Predpoklady (Pre-condtions): Podminky nezbytné pro provadéni testu.

Ocekavany vysledek (Post-conditions): Definovany vystup, ktery by mél

nasledovat po provedeni testovacich krokt.

Aktualni vysledek: Reélny vysledek ziskany béhem testu.

Stav: Urcuje, zda testovaci piipad probéhl tispésné ¢i nikoliv.

Testovaci pripady by mély byt navrzeny tak, aby byly komplexni, ale zaroven jasné
a stru¢né. Musi zajistit, aby kazdy aspekt testované funkcionality byl dikladné ovéren.
[36]

6.2 Testovaci sada (Test suite)

Testovaci pripady se sdruzuji do testovacich sad, neboli test suite. Ty jsou logicky se-
skupeny pro testovani specifickych aspektu aplikace nebo pro provedeni testi s riznymi
podminkami. Pro predstavu napiiklad testovaci sada pro prihlaseni do aplikace muze
obsahovat testovaci pripady pro kontrolu spusténi aplikace, ovéfeni zobrazeni vyskako-
vani chybové hlasky po nevyplnéni udaju, ¢i jejich chybném zadéani, ovéieni presunu do
hlavniho okna aplikace po vyplnéni spravnych udaji apod. Testovaci sady tak ve vy-
sledku pomahaji organizovat testovaci piipady do skupin, kde se kazda z nich zaméruje

na kontrolu spravného chodu specifické oblasti nebo funkénosti aplikace. [37]

6.3 Testovaci procedura (Test procedure)

Testovaci procedury definuji zpusoby, jakymi je mozné webovou aplikaci testovat. Mize
se jednat o jakoukoliv funkcionalitu pouzivanou koncovym uzivatelem. Na rozdil od tes-
tovactho ptipadu, ktery je velmi detailni a zaméiuje se na konkrétni kroky a o¢ekavané
vysledky, testovaci procedura poskytuje Sirsi pohled na to, co by mélo byt testovano
bez podrobného popisu, jak testovani provést.

Testovaci procedury jsou klicové pro planovani testi, protoze:

e Zjednodusuji identifikaci a organizaci testovacich pripadi: Pomoci pro-
cedur mohou testovaci tymy efektivnéji planovat a organizovat testovaci piipady

podle konkrétnich obchodnich funkei nebo uzivatelskych cest.

e Usnadnuji komunikaci s obchodnimi analytiky a vyvojari: Umoziuji lepsi
porozuméni obchodnim pozadavkim a pomahaji pfi navrhu testovacich piripadi,

které odpovidaji obchodnim cilam. [35]
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7 VYHLEDAVANI ELEMENTU TESTOVANEHO WEBU

P1i vytvareni automatizovanych testi uzivatelského rozhrani webovych stranek je pro
vyvojafe klicové umét spravné a efektivné identifikovat jednotlivé webové elementy.
Webovym elementem muzeme povazovat jakykoli objekt, ktery uzivatel na strance vidi
nebo s nimz muze néjakym zpisobem interagovat. Tato definice vSak neni tiplné presna,
nebot za webové elementy jsou povazovany vSechny prvky definované pomoci HTML
kodu, véetné téch, které nejsou uzivateli viditelné.

Webové elementy ndm tedy udavaji zakladni stavebni bloky webovych stranek a jsou
zasadni pro tvorbu struktury a funkcionality webového rozhrani. Mezi né patii napii-
klad nadpisy, tlacitka, odkazy, rozbalovaci menu, textova pole, obrazky a mnoho dalsich.
Tyto typy se tedy jako programéator automatizovanych testii webti snazime v naSem
kodu lokalizovat. Spravné vybirani elementi poté zarucuje, ze testy jsou rychlé, presné,
a hlavné udrzitelné pro budouci zmény. Existuje nékolik metod, jak na strankach lokali-

zovat potfebné webové elementy, kazdé obsahuje vlastni specifikaci a moznosti vyuziti.

[38] [39]
7.1 Priklady lokatorid elementi

Nasledujici podkapitola predstavuje Sest nejpouzivanéjSich zptisobi lokalizovani ele-
mentid na webovych strankich pro potieby jejich vyuziti v automatizovanych testech.
Vzhledem k tomu, ze programatofi pii jejich vyvoji travi zna¢nou porci ¢asu lokalizaci

téchto prvki, prijde mi dilezité vas ctenafe s témito zakladnimi technikami seznémit.
7.1.1 Atribut elementu - ID

Prvnim v tade je lokator dle jedine¢ného identifikatoru “d’, ktery patii do definova-
nych atributii elementu. Jedné se o jeden z nejbéznéjsich a nejspolehlivéjsich zpisobt
pro identifikaci webovych elementii, protoze kazdy element na strance by mél mit svoje
unikatni d’. Vyuziti tohoto pristupu je obzvlasté rychlé, protoze pravé podle néj prohli-
zeCe vyhledavani optimalizuji. To je duvod, pro¢ jsou tyto lokdtory Casto preferovany
pro automatizaci testd, pokud jsou tedy u elementu dostupné, tedy programatorem
definované. [38] [39]

7.1.2 Atribut elementu - Name

Lokatory podle nazvu jsou dalsi rychlou metodou pro identifikaci elementii, které maji
definovany atribut ‘name’. Tyto lokatory jsou idealni pro formularové prvky, jako jsou
textové pole, radiové tlacitka, checkboxy a dalsi. Name lokatory jsou vyhodné, kdyz

vice prvki sdili stejny atribut ’Class’ nebo kdyz “d’ atribut neni dostupny. Avsak,
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je dilezité mit na paméti, ze tyto atributy nejsou vzdy unikatni, takze pouziti tohoto

lokatoru muze vést k nejednozna¢nosti pii identifikaci prvki. [38] [39]

7.1.3 Atribut elementu - Text

Tento typ lokatoru je uziteény, kdyz potrebujete identifikovat element na zékladé textu,
ktery obsahuje. Vyuziti textu uvniti elementu jako lokatoru je vhodné pro dynamické
webové stranky, kde se atributy jako ID a nézev mohou ménit, ale text ztstava kon-
zistentni. Muze se jednat napiiklad o lokalizovani tlac¢itka nesouci text ,Potvrdit” ¢i
,Nacist”, nebo rozbalovaci menu pro vybér mésice v roce, kde nabizenym prvnim prv-
kem je ,leden”. [38] [39]

7.1.4 Atribut elementu - Class Name

Class Name lokator vyuziva nézev tiidy elementu pro jeho identifikaci, coz je velmi
uzitecné, kdyz elementy nemaji jedinecné ID nebo jiné jednozna¢né selektory. Tento
lokator je velmi rychly a efektivni pro vyhledavéni elementi, ale muze narazit na pro-
blémy, pokud je tfida pouzita u vice elementi na strance. Je dilezité si uvédomit, ze
tento selektor by mél byt pouzivan pravé v piipadé, kdyz je nazev tiidy hledaného

prvku spravné rozlisitelny od druhych. [38] [39]

7.1.5 Selektor CSS

CSS selektory poskytuji mnohem robustnéjsi zptsob identifikace elementii na zékladé
jejich CSS vlastnosti. Miuzete vyhledavat elementy podle ti¥id, ID, atributi, hierarchie
a dokonce i na zakladé jejich stavu jako napiiklad :hover nebo :active. CSS selektory
jsou vykonné pro vyhledavani slozitych a specifickych vzorct ve struktufe stranky. Na
druhou stranu, mohou byt slozité na psani a mohou vyzadovat hlubsi porozuméni CSS
a struktury DOM. [38] [39]

7.1.6 Selektor XPath

XPath je extrémné vykonny jazyk, ktery umoznuje identifikaci elementii pomoci jejich
umisténi v DOM (Document Object Model) stromu HTML dokumentu. XPath posky-
tuje flexibilitu pii lokalizovani prvkii, které nelze snadno identifikovat jinymi predeslymi
metodami. Umoznuje vyhledavani elementi na zakladé textového obsahu, atributi, hi-
erarchie, pozice a mnoha dalstho. XPath poskytuje vysokou troven presnosti, avSak
jeho osvojeni a aplikace miize byt pro neznalé dosti komplikovana. Kromé toho muze

na rozséhlych ¢ komplexnich webovych strankach trpét snizenym vykonem. [40]
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7.2 Relativni vs Absolutni selektory

Selektory CSS a XPath se dale mohou délit na takzvané relativni ¢i absolutni. Tento
typ se lisi dle jejich definované cesty k elementu umisténém v DOM struktute. Toto
rozdéleni je zasadni pro efektivni a udrzitelny design testovacich skripti, protoze typ

pouzitého selektoru muze vyrazné ovlivnit jak flexibilitu, tak kiehkost testii.

7.2.1 Absolutni selektor

Absolutni selektor je takovy, jehoZ specifikace udava presnou cestu od kofene doku-
mentu, kterou se k hledanému webovému elementu krok po kroku dostaneme. Tako-
vyto pristup neni zcela vhodny pro dynamické aplikace s ménicimi se prvky, jelikoz
takto ,natvrdo“ definovana pozice nemusi vzidy odpovidat hledanému elementu. Dalsi
nevyhodou tohoto typu je nefunkénost pii jakékoliv manipulaci se strukturou DOM,
jako je pridani, odebréni ¢i presun jednotlivych prvkia. Ackoliv se pouziti absolutniho
selektoru obecné nedoporucuje, v nékterych specifickych situacich muize byt stéle ne-
zbytné. [40]

ath
1/body/div[1]/section/main/form/input

//CSS
html > body > div:first-child > section > main > form > input

Zdrojovy kod 17 Ukazky absolutnich selektoru

7.2.2 Relativni selektor

Vzdy, pokud to okolnosti dovoluji, je doporuc¢eno pouzit selektor relativni. Jedna se
o mnohem vice flexibilni selektor, jelikoz je schopen k definovanému elementu piistou-
pit od jakéhokoliv mista ve stromu DOM. To znamend, Ze neni tieba definovat celou
cestu ke hledanému prvku stranky, ale pouze pouzit k identifikaci néktery jedinecny
identifikator. Témi mohou byt naptiklad pfedem zminény nézev tiidy, ID nebo jiny
atribut, diky kterému bude element rozeznatelny od druhych. Vzhledem k tomu, zZe
relativni selektory nezavisi na celkové cesté od kofene, jsou vyrazné odolnéjsi vici
zménam v strukture DOM. [40]

//XPath
//form[@id="loginForm']/input

//CSS
form#loginForm > input

Zdrojovy kod 18 Ukazky relativnich selektorii
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8 POUZITE TECHNOLOGIE

Tato kapitola je zamérena na prehled a popis technologii, které byly pouzity k vytvareni
a provadéni testd v ramci mé diplomové prace. Kapitola poskytne uceleny pohled na
nastroje, programovaci jazyky, frameworky a dalsi software, které byly klicové pro
efektivni testovani webovych aplikaci. Ucelem této kapitoly je nejenom zdokumentovat
technologie, které byly pouzity, ale také vysvétlit, pro¢ byly vybrany a jak prispély

k dosazeni cilu testovani.
8.1 Programovaci jazyk Java

Java je programovaci jazyk, ktery se jiz vice nez dvé desetileti udrzuje v cele techno-
logického pokroku, to z néj ¢ini jednu z nejpouzivanéjsich technologii ve svété vyvoje
software. Vyvinula ji spolecnost Sun Microsystems, soucasnym vlastnikem je vSak nyni
spole¢nost Oracle. Jazyk Java je charakteristicky predevsim svou pfenositelnosti naptic¢
platformami, objektové orientovanym designem a bezpecnostnimi prvky, které z néj dé-
laji idealni produkt pro vyvoj Siroké skaly aplikaci. Pro psani testi jsem tedy zvolil
programovaci jazyk Java, se kterym mam jiz néjaké predchozi zkusenosti. Obory, kte-

rym se Java vénuje mohou byt napiiklad:

1. Vyvoj her: Java je popularni volba pro vyvoj videoher jak mobilnich, tak poci-

tacovych.

2. Cloud computing: Diky schopnosti WORA (Write Once and Run Anywhere),
neboli ,napsat jednou, spustit kdekoliv* je Java idealni pro vyvoj cloudovych

aplikaci.

3. Big Data: Bézné se také pouziva pro zpracovani velkych objemii dat v redlném

¢ase.

4. Umeéla inteligence: Java podporuje mnozstvi knihoven pro strojové uceni a je

vyuzivana pro vyvoj Al aplikaci.

5. Internet véci (IoT): Java téZ nachézi uplatnéni v programovani hardwarovych

zafizeni a senzoru pro IoT. [41]

8.2 Vyvojové prostredi IntelliJ IDEA

Dalsim pouzitym néstrojem pii vytvareni této diplomové prace je integrované vyvo-
jové prostiedi IntelliJ IDEA. Vyvinula jej mezinarodni softwarova spolecnost JetBrains
s.r.o roku 2001. Ta se specializuje na tvorbu inteligentnich nastroji za tucelem zvyseni

produktivity vyvojara a celych tymu. Jejf hlavnf sidlo se nachéazi v Ceské republice -
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v Praze, dalsich 12 pobocek se je situovano rizné po svété. Toto vyvojové prostiedi
jsem si vybral na zakladé mych predchozich zkuSenosti s jeho pouzivanim, jelikoz se
jedné o hlavni vyvojové prostiedi ve firmé, kde pracuji.

IntelliJ IDEA je Siroce uznavanym produktem mezi vyvojaii, ktefi se zabyvaji vy-
vijenim softwart v jazyce Java nebo Kotlin. Podporuje vSak také dalsi jazyky zalozené

na JVM (Java Virtual Machine) jak jsou Scala, Groovy nebo Clojure.
IntelliJ IDEA je dostupné ve dvou hlavnich verzich: bezplatné Community Edi-

tion a placené Ultimate Edition. Ultimate Edition nabizi rozsifené funkcionality pro
webovy vyvoj, podnikové frameworky a dalsi nastroje. JetBrains poskytuje také deva-
desatidenni bezplatnou zkusebni verzi pro Ultimate Edition, které vyvojarim umoznuje
otestovat plné moznosti IDE pred jeho koupi. Cena individualni verze pro Ceskou re-
publiku aktualné zac¢ina na 4,190 K¢ bez DPH za prvni rok s postupnym snizovanim

ceny v nasledujicich letech. [42]

8.2.1 Pouzita Rozsireni

Kromé standardnich vyvojovych funkci, IDEA nabizi rizna rozsifeni pro pridani dalsich
funkcionalit do aplikace. Pro vylepSeni prace s vytvarenim testi webovych aplikaci jsem
vyuzil rozsifeni s nazvem Test Automation). To piinasi fadu néstroju a funkei, které

usnadinuji a automatizuji procesy testovani, jako jsou:

e Podpora pro popularni testovaci frameworky jako JUnit, TestNG, Selenium, Se-

lenide a mnoho dalsich.

e Zvyraznéni a ovéreni XPath, CSS a JavaScriptu v rozhrani API pro testovani

uzivatelského rozhrani.

e Vestavény webovy inspektor, ktery poskytuje moznost generovat jedine¢né loka-

tory CSS nebo XPath pro prvky na webové strance a nasledné je pridat piimo
do kodu.

8.3 Selenide

Jaky nastroj pouzit pro vytvareni automatizovanych testi webovych aplikaci bylo tézké
zvolit. Za své favority jsem mél predevsim Selenium a Selenide, jelikoz mi byly dopo-
ruCeny nadfizenymi. Jejich podrobné specifikace popisuji v kapitolach [5.1] a [5.2]. Po
dlouhém badani jsem se rozhodl zvolit pravé Selenide, a to z nékolika pro mé jasnych
divodi. Jelikoz do oblasti testovani webovych aplikaci jsem zabrouzdal zcela poprvé,

a tudiz jsem v tomto oboru tplnym novackem, byla mi privétivéjsi jeho jednoduchost

DOdkaz na plugin Test Automation: https://plugins. jetbrains.com/plugin/
20175-test-automation
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a prehlednost pii psani kodu. Na svych webovych strankich ma Selenide velice vystihu-
jicf citat, ten v prekladu znf: ,,Spatny software nema dokumentaci. Brilantni software
dokumentaci nepotiebuje.“ S timto nazorem na néstroj Selenide se muzu ztotoznit
a potvrdit, ze pro vétsinu testi opravdu listovani v dokumentaci nebylo nutné. Naslo
se vsak pro mé potfeby par vyjimek, kdy jsem pfesné nepochopil praci s konkrétni

metodou a byl jsem tedy nucen si presnou definici v dokumentaci dohledat. [28§]

8.4 TestNG framework

TestNG je robustni open-source testovaci framework pro jazyk Java. NG v nazvu zna-
mené ,Next Generation“, tedy v ¢eském jazyce ,Nova generace”, coz nam iika, Ze se
jedna o vylepseni frameworku predeslych o nové a lepsi funkcionality. Od svého vzniku,
ktery méa na svédomi pan Cedric Beust, se TestNG stal oblibenym néstrojem mezi vy-
vojari a testery pravé diky svym pokrocilym funkcim a flexibilité. Tento framework je
idedlni pro rizné typy testovani jako jsou naptiklad jednotkové testy, integracni nebo

takzvané end-to-end testy.

TestNG zavadi koncept anotaci, které slouzi k definovani a konfiguraci testii. Tyto
anotace jsou klicové pro spravné fungovani testu a jejich spravu. Priklady nékterych

jejich zastupcu s prislusnou moznosti vyuziti:

1. @Test: Jedna se o zédkladni anotaci pouzivanou k oznac¢eni metody v kddu jakozto
metody testovaci, kterd by méla byt spusténa pomoci TestNG. Obsahuje atributy
jako:

e priority: Urcuje poradi, ve kterém by mély byt testovaci metody spustény.

e enabled: Umoznuje nebo zakazuje spusténi testu. Uzitecné pro docasné

vypnuti testu bez jeho odstranovani.

e dependsOnMethods: Zajisti, Ze metoda bude spusténa pouze po Uspés-

ném dokonceni zavislych metod.
e dataProvider: Urcuje metodu, ktera poskytuje data pro test.

e groups: Umozinuje klasifikaci testovych metod do skupin, které poté lze

poustét paralelné.

@Test(priority=1, enabled= , groups={"login"})
loginTest () {
// Implementace testu

Zdrojovy kod 19 TestNG - Anotace @Test
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2. @BeforeSuite a @AfterSuite: Tyto anotace urcuji metody, které se maji spus-
tit pred nebo po vSech testech v testovaci sadé. Idealni pro nastaveni nebo tklid

zdroju, které jsou sdilené mezi vSemi testy:.

@BeforeSuite )
setupDatabaseConnection() {
// Kod pro nastaveni databaze

3
@AfterSuite i
closeDatabaseConnection() {
// Kod pro uzavreni databaze
}

Zdrojovy kod 20 TestNG - Anotace @BeforeSuite a @AfterSuite

3. @BeforeTest a @AfterTest: Spousti se pfed a po skupiné testi, které jsou
definovany v XML konfiguraci TestNG. Uzitec¢né pro pripravu a uklid, které jsou

specifické pro nékteré skupiny testu.

@BeforeTest
beforeTestSetup () {
// Konfigurace potrebna vykonat pred testem

@AfterTest
afterTestCleanup () {
// Uklid po skupine testu

}
Zdrojovy kod 21 TestNG - Anotace @BeforeTest a @AfterTest

4. @BeforeClass a @AfterClass: Anotace, ktera slouzi pro nutnou konfiguraci
pred spusténim prvniho testu dané tridy a pro nasledny tuklid po vykonani vsech

test tiidy.

@BeforeClass .
configureBrowser () {

// Konfigurace weboveho prohlizece

b

@AfterClass )
removeCookies () {
// Vymazani cookies

Zdrojovy kod 22 TestNG - Anotace @BeforeClass a @AfterClass
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5. @BeforeMethod a @AfterMethod: Vhodné pro metody, které je tfeba pro-

vést pred kazdym testem a nasledné po kazdém provedeném testu.

@BeforeMethod
public void openWebBrowser () {

// Otevreni weboveho prohlizece
3

@AfterMethod
public void closeWebBrowser () {

// Zavreni weboveho prohlizece
3

Zdrojovy kod 23 TestNG - Anotace @BeforeMethod a @AfterMethod

Jak muzeme vidét framework TestNG méa mnoho anotaci, které maji veliky rozsah
pouzitelnosti. Je dulezité si uvédomit, ze kazda ze zminénych anotaci ma své dané po-
radi, ve kterém se vykonaji pii hromadném spusténi testii. Poradi piehledné zobrazuje
obréazek ¢.(4).

@After
Class

Hierarchy of
TestNG
Annotation

Obrazek 4 Hierarchie spusténi TestNG anotaci [44]

TestNG je v oblasti automatizace testi webovych aplikaci v kombinaci s nastrojem
Selenide povazovany za vykonné duo a je to pravé tato kombinace, ktera se mi nej-
vice zalibila, a kterou jsem tedy pouzil pro tvorbu a organizaci mych testi. TestNG,
jako flexibilni testovaci framework, pfinasi strukturu, organizaci a rozsifené moznosti
spravy testu. Na druhé strané, Selenide nabizi vyvojaium vysoce abstraktni API pro
interakci s webovymi prohlizeci, coz zjednodusuje psani ¢itelnéjsich a udrzovatelnéjsich
testi. Spole¢né tato kombinace poskytuje pevny zaklad pro rychly a efektivni vyvoj

automatizovanych testi webovych aplikaci. [44] [43]
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9 PREHLED TESTOVANYCH APLIKACI

Kapitola predstavuje mnou testované webové aplikace. Byly vybrany a konzultovany
na zakladé pozadavku od nadfizenych. Aplikace se daji rozdélit do t¥i typu, kterymi
jsou Vademecum, ProMuzeum a Spisova sluzba. Kazda z nich se odlisuje svou im-
plementaci, funkcionalitou a specifickymi informacemi, které jsou tak uchovavany pro
dané instituce. Celkové lze Fici, Ze se kazda z testovanych aplikaci zaméruje na zpravu
dokumentii riznych organizaci, jako jsou knihovny, muzea, galerie a jinych podobnych
archivnich zafizeni. Jejich hlavnim cilem je uzivateli zjednodusit préaci se zpracovanim

potiebnych dokumentti pomoci digitalizace ¢innosti archivare.

9.1 VadeMeCum

Muzejni VadeMeCum je inovativni modularni systém navrzeny pro statni i soukromé
muzea a galerie. Tento systém usnadnuje zpracovani, ukladani a prezentaci muzejnich
sbirek, ¢imz podporuje efektivni spravu unikatnich historickych materidlu. Vyuzitim
prezentac¢ni aplikace VadeMeCum se ulozené sbirky stavaji snadno dostupnymi a vy-
hledatelnymi, coz zvysuje jejich pristupnost jak pro odborniky tak verejnost. Hlavnim
prinosem systému je eliminace duplicitnich praci, dale Setfeni ¢asu a celkovych zdroji,
také zaroven zajistuje bezpecnost dat prostfednictvim centralizovaného ukladani. Va-
deMeCum je snadno implementovatelny kvili svému webovému rozhrani, které zjed-

nodusuje jeho obsluhu a spréavu. [45]

9.1.1 Narodni galerie v Praze

Jednou z prvnich mnou testovanych aplikaci je VadeMeCum Narodni galerie mésta
Prahy. Jedné se o velmi jednoduchou, a tedy vefejnosti pristupnou webovou aplikaci
zamétujici se predevsim na vyhledavani a prizkum ulozenych sbirek uméni této galerie.
V dobé psani préace se v této digitalni galerii nachazi pres 45000 zéznama.

Uzivatel muze dilo vyhledavat nékolika zptisoby, véetné fulltextového vyhledavani,
vyhledévani podle inventarniho ¢isla nebo jména autora. Kromé toho nabizi rozsifené
vyhledavani moznost hledat dle nazvu konkrétni sbirky, ve které se hledany objekt
nachazi, nebo podle typu podsbirky, jako jsou Malba, Grafika nebo Kresba. Po nale-
zeni dila je uzivatel prenesen na kartu ,Nalezené zaznamy*, kde se vysledky zobrazuji
v defaultnim mozaikovém zobrazeni. Tento rezim lze ale zménit na seznamovy nebo
detailni pohled. Z této stranky je mozné prohliZzet nalezené zaznamy nebo je pridavat
do virtualniho kosiku, ktery se zobrazi az po prvni aktivaci funkce ,Vlozit do kosiku*

s ikonou hvézdy.

Aplikace umoziuje zobrazeni detailu zéznamu piimym kliknutim na jeho télo. V de-
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tailnim pohledu lze kliknutim na néahled dila zobrazit obrézek v plné kvalité. To je
umoznéno diky nastroji Zoomify, ktery je schopen na webovych strankach prezento-
vat obrazky ve vysokém rozliSeni. Déle u detailu dila je uzivateli u kazdého zaznamu,

pokud definovany, zobrazeny tyto zékladni informace: [46]

Autor: Jména autora ¢ autorda daného dila.

Nazev: Cely nazev.

Inventarni ¢islo: Jedné se o jednozna¢ny identifikator kazdého ulozeného za-

znamua.

Datace/Datovani: Datum vzniku dila.

Technika: Technika, pomoci které bylo dilo vytvoreno.

Material: Material, ze kterého dilo vzniklo.

e Rozméry: Vyska, sitka, popiipadé hloubka dila.

Permalink: Vytvoreny permanentni odkaz na dany zaznam.

[ BB Digitalzovan  Nelezen zianamy  Pomacn pled Moje gl (1)

Roziffené vyhledavani

RiiZencova slavnost

Direr, Albrecht - autor - 21.5.1471 - 6.4.1528
Panna

Votivni obraz arcibiskupa Jana O¢ka z Viasimi i, Gustor - 14,7 1862 6.2, 1518

‘Anonym - (Praha, pred 1371)

Obréazek 5 Ukazka vzhledu aplikace Narodni galerie v Praze
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9.1.2 Valasské muzeum v prirodé

Jedné se o online volné piistupny katalog sbirek Valagského muzea v ptirodé jakozto
Narodni kulturni pamétky. Valasské muzeum v piirodé je zivym svédkem bohaté li-
dové kultury a tradic, a tato webova stranka slouzi jako digitalni vstupni brana do
jeho rozsahlych sbirek. Zde mohou uzivatelé objevovat a studovat sbirky uméleckych
dél, nadbytku, odévi a dalsich predméti, které dokumentuji Zivot a Femesla regionu
Moravského Valasska a Tésinského Slezska. V soucasné dobé je na webu prezentovani

pres 190 000 zaznamd.

Stranka je strukturovana do nékolika hlavnich sekci témi jsou podsbirky ,Etnogra-
ficka“, ,Pisemnosti a tisky“, ,Dokumentace muzea v prirodé”, ,Fojtstvi Jasennd“. Mu-
zeum spravuje také dalsi fondy , Ustiedi lidové umélecké vyroby (ULUV)“ a ,Lidova
architektura®, které dokumentuji danou oblast. Kazdé sekce vede ke zdznamtm naché-

zejicich se v dané podsbirce.

Co se funkci tyce je tato webova stranka velice podobné predchozi zminéné prazské
Néarodni galerii, jelikoz na jeji vyvoj byla pouzita stejna vyvojovéa Sablona. Prichézi tedy
jen s nékterymi upravenymi funkcemi na miru a zménénym vzhledem, dle pozadavku
zékaznika. Mezi né patii naptiklad tuprava rozsifeného hledani a moznost prochazeni
jednotlivych sbirek a podsbirek pomoci jejich rozbalovani. Také muzeme nalézt lehké

vizualni zmény v moznostech zobrazeni seznamu, mozaiky a detailu. [47]

,i.'i-, Narodni | Valadské
t=:=: muzeum | muzeum Ovod  Prochazetahledat  Nalezené zaznamy
‘!."" v pirodé | v pfirodé

Podsbirky =

@ Rozsirené wyhledavan
Etnograficka Pisemnostia tisky Dokumentace muzea v pfirodé Fojtstvi Jasenna

Studijni fondy

Ustredilidové umélecké wyroby (JLUV) Lidova architektura

Katalog Sbirky Valasského muzea v pfirodé

Shirka popisuje pivodni shérmou oblast UMP — etnograficky region Morauské ValaSsko s malo obsahigmi presahy do etnografickich regiond Téinsko a Morauské Kopanice. Zula

ozomast je v jejim obsahu

vénovana méstu

novu pod Radhostém a jeho oby Prevazna tast predmétl pochaziz druhé poloviny 19. stol. a pruni poloviny stoleti 20. Sbirku tvoi étyi soubory sbirkovjch predmétis ~ podsbirky;

Etnograficka
Prevazna east predmétii pochizi z druhé poloviny 19. stoletia pruni poloviny stoleti dvacataho, pricemz nejstarsi predméty ulozené ve sbirce se datuji do druhé poloviny 18. stoleti. Mezi nejvjznamnési
shirkové kolekce nalezi soubory dokumentace obzivy (zemédélstvi, femesla, podomacka vyroba), dokumentace zplisobu Zivota (bydleni, strava), soubor lidového odévu, keramiky a nabytku.

Pisemnosti a tisky

Podsbirka pokryva zejména obdobi 19. a 20. stoleti. Obsahuje pisemnosti z pozisstalosti sourozenci Jarofikovych (zakladatelé muzeal, Frantiska Klaudy, cleni Musejnio a narodopisného spolku, dale doklady

pivodnich obyvatel usedlosti, které byly preneseny do VMP. Nalézaji se zde také tiskoviny vztahujic se ke kulturnim aktivitam regionu, folklornim festivalim a institucim. Soutasti podsbirky je soubor pohlednic

a dobovjch fotografi. Specialni cast tvorf genealogicka kartotéka se zpracovanymi Gdaji z archivnich pramend ze 16.-18. stolet

Dokumentace muzea v pfirodé

Podsbi

leti ja  fond pro prakticke potre! vrovani tradiénich technologif apod. Zahrnuje kopie objektd lidove architektury umisténé v aredlech

muze: soutastek, nabytku,

Fojtstvi Jasenna
V roce 2023 byla zaevidovana éturta podsbirka, jejiz nejuyznamnési souéastije budova Fojtstyi z Jasenné (narodni kulturni pamtka) uchovavan in situ. Vétsina predmetii pochézi z viastnictyi bivaljch majiteld
dom - rodiny Mikulstid; dokumentui zpisob 2ot - bydleni,odiuani, obzivu apod.

Muzeum spravuje také dal3i fondy, které dokumentuji danou oblast:
Ustred lidové umélecké vyroby (ULUV)

Obsahuje uceleny soubor dokumentace ULUVy, kterou za dobu své

Vtuoa pobotka Ustiedilidoué umélecké viroby v Unerském Hraditi Geografcky s jednd o blast Moravy a Sovensia.

Obrazek 6 Ukéazka vzhledu aplikace Valasského muzea v ptirodé
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9.1.3 Stredocdeské muzeum v Roztokdch u Prahy

Tato testovana verejnosti dostupna shirka katalogii prezentuje zaznamy ze dvou zafizeni
soucasné. Konkrétné se jedna o tdaje Stfedoceského muzea v Roztokéch u Prahy a Sléa-
deckova vlastivédného muzea v Kladné. Podsbirky se déli na archeologické, botanické,
etnografické, historické, pisemnosti a tisky, zoologické a vzorkovnice keramiky UUR,
to vsak pouze u sbirky Stfedoceského muzea. U druhého muzea se vyskytuje napriklad
podsbirka knihy, vytvarného umeéni, numizmaticka nebo svatovaclavské oslavy.
Vylepsené rozsitené vyhledavani, dostupné pod zalozkou , Katalog sbirek®, umoziuje
uzivateliim nalézat zdznamy z rtznych podsbirek. Vyhledavani zac¢ind vybérem insti-
tuce, jako je muzeum, a naslednou specifikaci prislusné podsbirky. Dalsi vyznamnou
novinkou na tomto webu je ptridani tlacitka ,Rezervovat® do sekce kosiku. Po kliknuti
na toto tlacitko se uzivateli zobrazi formular, ktery umoznuje objednat si kopii doku-
mentu, nebo v pripadé jeho nedostupnosti dokonce i originél pro studium v badatelnéch

archivu.

Jelikoz se také jedna o vytvoreny web pomoci pfedem dané stale se opakuji sablony,
tak ma velice podobnou strukturu jako jiz dfive zminéné. Nékteré funkce jsou pre-
mistény nebo zaménény, jako napiiklad prepindni mezi zobrazenim mozaiky, detailu

a seznamu nebo otevirdni obrazku v plné kvalité.

Pouzivani stejné sablony pro vytvéareni aplikaci typu VadeMeCum je velmi praktické
z duvodu, zZe umoznuje archivnim pracovnikiim snadnéji vyuzivat online sbirky jinych
zafizeni, ale také badatelim usnadnuje praci diky konzistentnimu a znamému uziva-

o -

telskému rozhrani napfi¢ raznymi aplikacemi. [48]

N ctaton shicek | stimdotiesks muzeum v Rontokich u prahy | stadethono vastivdns muzeum v Kadoé |

On-line katalog sbirek Stfedo¢eského muzea
v Roztokach u Prahy a Sladec¢kova vlastivédného muzea
v Kladné

V rémdi projektu Digitalizace sbirek Stredoteského muzea a vybaven digitalizatniho pracovists byl realizovan orline katalog

sbirkovjch fondd Stredozeského muzea v Roztoksch u Prahy, prispavkové organizace a Slédetkova viastivédného muzea v Kiadnd,
prispavkové organizace.

On-line katalog vznikl diky podpoFe poskytnuté ze stétniho rozpoctu CR na rok 2023 na zikladé Vyzvy €. 0241/2022 - Digitalizace
Kkulturnich statk a nérodnich kuturnch pamtek . vyhisSené v rimci Narodniho plénu obnovy  inciatvy Digitalizace kuurnho a
kreativnino sektoru, jehot: clem je podpora digitalizace kultumino dzdicti Ceske republiky s vyuzitim inovativnich technologif maximsin
setmjch k Zvotnimu prostred:,

Sbirky Stfedoteského muzea v Roztokach u Sbirka Sladeckova viastivédného muzea
Prahy, pfispévkové organizace v Kladng, piispévkové organizace

Obrazek 7 Ukazka vzhledu aplikace muzea Roztoky
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9.1.4 Ostravské muzeum

,Depozitdare Ostravského muzea obsahuji predméty znacné historické hodnoty. O jejich
sbér a zachovdni jako bezprostredniho svédka minulosti se snaZili nasi predkové od 70.
let 19. stoleti. Od té doby mizeme obdivovat krdsu lidského umu a krdsy okolni prirody
dodnes. Sbirky historie, uméni a sbirky Zivé i neZivé prirody predstavuji expondty vel-
kého casového rozpeti od prehistorie po soucasnost a vztahuji se k regionu Ostravska,
z nichZ mnohé dosahuji vijznamu svetového dédictvi. Nezbytnou soucdsti prace s hod-
notami uloZenymi v pamétovych institucich je bezpochyby prezentace tohoto hmotného
a nehmotného odkazu verenosti. Nyni jsou diky postupné digitalizaci dvere depozitdri
otevreny, aby se staly zdrojem vzdéldavani, rozvoje odbornijch znalosti i inspiraci pro
volny cas.“ [49]

Tento text se nachézi na tvodni strance posledniho prikladu mnou testované webové
stranky formatu VadeMeCum. Kompletné vystihuje jeji presnou podstatu a zduraziuje
také udél a dostupnost Siroké verejnosti.

Co se tyce funkénosti aplikace, je témér identicka s jejimi predchudci. Jedinou vy-
znamnéjsi zménou je uprava moznosti vyhledavani dle zvolené sbirky v ramci rozsite-
ného vybéru. Nepfinasi zadné nové zmény v ramci funkcionality, pouze v malé mite
upravuje uzivatelské rozhrani k obrazu svému. Naopak nékteré funkce jako naptiklad

rezervace v kostku nebo tab , Nalezené zaznamy*, jsou v této implementaci VadeMeCum

opomenuty.

Vademecum

Katalog sbirky,

Uvodni strana Vademecum | Ostravské muzeum

Sbirky historie a umeéni

2

i Vademecum je ur Firefox, Chrome, Safari a Opera.

Obrazek 8 Ukazka vzhledu aplikace Ostravského muzea
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9.2 ProMuzeum

Webové aplikace ProMuzeum a VadeMeCum spole¢né tvoii jeden uceleny informacni
systém. Zatimco VadeMeCum slouzi primarné k efektivni prezentaci vybranych mu-
zejnich sbirek verejnosti na internetu, ProMuzeum je urcené pro zadznam téchto sbirek
do evidence. Tyto dvé aplikace se tedy lisi jak svymi funkcionalitami, celkovym vzhle-
dem nebo slozitosti, tak hlavnim tcelem uziti. Informa¢ni systém ProMuzeum neni
urcen Siroké verejnosti, ale pouze pro pracovniky daného archivu, ktery tento portal
zastupuje. Jedné se o platformu pouzivanou riznymi muzei, galeriemi a dalSimi po-
dobnymi urednimi institucemi, kde je potieba digitalizovat zaznamenavani a spravu

velkého mnozstvi archivnich zaznamu.
9.2.1 FotoArchiv

FotoArchiv je konkrétni implementaci webové aplikace Ssablony ProMuzeum. Jedna se
o slozitéjsi aplikaci nez pouze prezenta¢ni predchidce VadeMeCum. Obsahuje mnoho
funkci pro praci s daty daného archivniho ustavu. Tato konkrétni testovana implemen-
tace s nazvem FotoArchiv sluzi pro evidenci a spréavu fotografii ruznych predméti.
Testovany web predstavuje pouze demo verzi webové aplikace FotoArchiv. M4 za tkol
vyhradné prezentovat zajemctim vzhled a funkcionality, které je mozné pro potiebu
odzkouset. Z toho divodu je ho mozné pres zadanou adresu volné nalézt na internetu,
obvykle totiz bézi jen v lokalnim prostredi daného tstavu, ktery je vnéjSimu svétu ne-
dostupny. Testovani této aplikace bylo iniciovano s cilem zjistit, zda je mozné vytvorit
definované testovaci procedury dle pozadavkt nadfizenych, a jak dlouho bude jejich

implementace trvat.

\ = [

e

Fotoarchiv

fA' Bach systems

Aplikace Zobrazit Upravy Hledani/Vibéry Importy Exporty/Tisky Prenosy Nastroje Prilohy Spriva Napovéda
[2lallalalolelalr[elmlelOfalel[zl[v[wI[alel[rR][«T<T->T~]

Podskupina: [ Olomouc - Palackého Piilohy | Relstky

=
[ odniasit

Vae v Skupina: - Fotoarchiv v
— Fotoarchiv

Fotoarchiv BACH

Fotoarchiv LPOL

Test Import Excel

Inventami &islo: [ F 1 Piristkové Eislo: [ 122172

Cislo negativu

Zapséno do CES

Jiné Eislo:

Zpissob nabyti: | sbar Datum nabyti: (111970

Urtil: [ Po72 Datum uréeni

Ulozeni snimku:  fotoarchiv Ulozeni originalu:  fotoarchiv

Predmét: | pohlednice

Obsah

prhled ulici od budovy Poettingea aZ po kostel sv. Mofice.

Hiavni motiv: ‘pohled na budovu Skoly 1 odzn:
Vedlefsi motiv:  pohled na budovu naprot Posttingau, bocni pohied
Detaily.
Druh: Orientace: "od zapadu
Datum vaniku: [ 1960 Misto vznik: [ Olomouc
Proveden: [ bromografie Autor: | R. Smahel

Nakiadatel: [ Orbis

Potet kusi: (1

Préva k predmétu

Tabuka | Kodlk  Nalezené zéznamy

Skupina Podskupina: Inventam Priristko  Cisloneg Jiné &islo Zapsano Zpisobn Datum nal  Uréil Datum ur | UloZenisn  UloZeni ori  Pfedmét:
oznaé / odznaé
Fotoarchiv.  Olomouc - Palackého CF1 2m I | | sbér 111970 PoT2 |  fotoarchiv  fotoarchiv  pohled
Fotoarchiv Olomouc - oloj F2 12372 sbér P2 fotoarchiv fotoarchiy | pohled
Fotoarchiv Olomouc - oloj F3 12472 sbér P2 fotoarchiv  fotoarchiy | pohled
Fotoarchiv Olomouc - klater Hradisko Fa 12512 Po72 fotoarchiv  fotoarchiv  pohled
Fotoarchiv Olomouc - Homi ndmésti F5 12672 Po72 fotoarchiv  fotoarchiv  pohled
Fotoarchiv Olomouc - kostely F6 12112 Po72 fotoarchiv  fotoarchiv  pohled
Fotoarchiv Olomouc - Dolni namésti F7 12872 Po72

fotoarchiv  fotoarchiy | pohled ~

3/107 Razeni: Inventami Eislo.
(€) 2024 Bach systems 5.r.0., Verze: 20240219-bach: Jenom pro teni

Obrazek 9 Ukéazka vzhledu dema aplikace FotoArchiv
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Na zékladnim vzhledu pracovni plochy webové aplikace FotoArchiv, ktery muzeme

vidét na obrazku ¢. (9), 1ze nalézt grafické rozpoloZzeni na tyto prvky:
e Nabidkové menu
e Panel nastroji
e Panel priloh
e Zobrazeni priloh /rejstiikt
¢ Vyhledavani dle inventarniho cisla
e Fulltextové vyhledavani
e Panel navigatoru
e Zobrazeni zaznamu ve formé karty
e Zobrazeni zaznamu ve formé tabulky
o Kosik
e Nalezené zaznamy

Nabidkové menu této webové aplikace je bohaté na riizné funkce, které usnadnuji
praci s archivnimi zaznamy. UZivatelé zde najdou nastroje pro import a export zaznamiu
umoziujici efektivni vyménu dat mezi riznymi systémy. Kromé toho aplikace nabizi
rozsitené vyhledavaci a vybérové moznosti, které uzivateliim davaji pristup snadno najit
a spravovat pozadované informace. Dalsi diilezitou funkei je moznost pfipojovani piiloh

k zaznamtum, ktera podporuje lepsi dokumentaci a archivaci souvisejicich materiali.

Pod nabidkovym menu se nachazi panel néstroji, obsahujici klicova tlac¢itka pro
bézné operace v archivu. Ta umoziuji uzivatelim pfechézet mezi rezimy zapisu a ¢tent,
které jsou pro spravu dat zésadni. Uzivatelé mohou také vytvaret nové zaznamy, ukla-
dat zmeény po jejich modifikaci nebo upravovat rozvrzeni paneli na strance pro opti-

malizaci pracovniho prostiedi dle své potieby.

Hlavni obrazovka pro zobrazeni jednotlivych archivnich sbirek zahrnuje naviga¢ni
panel, ktery uzivatelim umoziuje snadny piistup k riznym sbirkdm. Po vybéru speci-
fické sbirky jsou zaznamy uzivateli prezentovany ve dvou hlavnich formétech a to jako
karta nebo tabulka. Zobrazeni ve formé karty poskytuje podrobny piehled o vSech atri-
butech zobrazeného zaznamu, které je idealni pro hlubsi analyzu jednotlivych polozek.
Na druhou stranu, fadky ve formé tabulky umoznuji uzivatelim efektivné prohlizet
a porovnavat dil¢i zaznamy ulozené ve zvolené sbirce, coz usnadnuje rychly pirehled

a spravu velkého mnozstvi dat. 50|



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky o7

9.3 Spisova sluzba WISPI

V dynamickém prostiedi kazdé organizace je spravné zpracovani dokumentt zasadni
pro jeji plynuly chod a efektivni komunikaci. WISPI, jako inovativni informac¢ni systém,
prichézi s feSenim, které ucelené pokryva cely zivotni cyklus dokumentu, tedy od jeho
prijeti az po konec¢né ulozeni do archivu.

Webova aplikace WISPI je postavena na komplexnim zakladé, ktery zahrnuje orga-
nizaci a sledovani dokumentt v ramci celé struktury podniku. At uz se jedna o prichozi
postu, interni dokumentaci nebo dokumenty generované samotnou organizaci, WISPI
to v8e eviduje s preciznosti a transparentnosti. Zékladni funkce tohoto systému jsou
pridélovani jednacich ¢isel, efektivni distribuce mezi oddélenimi, tvorba a spréava spist,
véetné jejich zpracovani.

Design systému je vyvinut s ohledem na potfeby uzivatele. Jednotné uzivatelské
rozhrani, které stoji na moderni tiivrstvé architekture, je prizplisobeno pro obsluhu
pres vSechny bézné webové prohlizece. Diky tomu redukuje dobu a naroc¢nost Skoleni
uzivateli na minimum. Tato jednoduchost ovlddani zarucuje, ze WISPI je aplikace
nejen intuitivni, ale i efektivni co se tyce integrovani jejiho pouziti do existujicich
pracovnich procesi. WISPI je navrzena tak, aby byla oteviena integracim s dalsimi
aplikacemi, tato skute¢nost umoznuje Sirokou skilu pouziti napfi¢ riznymi systémy

a platformami. [51]

9.3.1 Vzhled a hlavni funkce

Samotny vzhled webové aplikace WISPI je navrzen velmi Cisté a propracované. Na
strance se nenachazi mnoho funkci, diky ¢emuz je struktura velice prehledné a uziva-
telsky privétiva. Vzhledem patii mezi nejmodernéjsi webové aplikace z predem zmi-
nénych, a to je patrné zejména na pouzitych designovych prvcich, které jsou aktualni
a esteticky pritazlivé.

Aplikace je rozdélena do nékolika hlavnich ¢asti. Prvni z nich predstavuje navi-
gacni panel, pomoci kterého uzivatel miuze pfrepinat mezi riznymi stavy zpracovani
zéaznamu. Jako priklad lze uvést kartu ,,Prijaté”, kde jsou uzivateli zobrazeny zpravy po
jejich tspésném prijeti datovou schrankou. Dalsi stavy zahrnuji karty jako ,Vytizené",
,Odeslané* a ,Dorucené”, které zobrazuji datové zpravy v ruznych fazich zpracovani.
V pozdéjsi ¢éasti tohoto panelu se nachéazeji specialni funkce, jako je zobrazeni aplikac-
niho logu z vybraného ¢asového rozmezi, ktery umoziuje uzivateli hloubéji analyzovat
a sledovat aktivitu chovani aplikace.

Dalsim v pofadi je panel predstavujici funkce, které je mozné uzivatelem pro kazdy
zvoleny tab vykonavat. Nachazi se pod naviga¢nim panelem a jednotlivy tlacitka po

zakliknuti zobraz{ rozbalovaci seznam moznych akci. Pokud se uzivatel nachazi v za-
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lozce ,Prijaté muze napiiklad zvolit akci prijmuti vSech pfichozich zprav dané datové
schranky, pouze vsak v pripadé ze se v néjaké aktualné nachézi.

To néas privadi k nasledujicimu prvku stranky, ktery obsluhuje funkcionalitu ohledné
vybirani ndmi potfebné datové schranky nebo hleddnim konkrétnich zaznamt dle jejich

specifického jednozna¢ného identifikatoru ID.

Ulohy na pozadi Expirace hesla ISDS. Toma$ Juraj =
5 3 jda =
WISPI - Datové schrank .
) . ,y Pfichozi: 0 i neexpiruje
Odchozi: 0 i
Verze: 2.23.0. Sestaveno: 22.02.2024 11:57.
Piijaté 4  Vyfizené Piedané Staré Kodesléni *  Odeslané Doruéené Doruéené fikei  Staré Vybéry Q Adresai i2 Administrace & Log &
= &
Zakladni  Roziitené .
D Datum + Osoba # Spolecnost + €. odesilatele + ;. adresita & Vec ¢ e
WISP! - Datové schrinky
Metallica, as. X v
2.04.2024 17:17:14 Petr Placek Testovaci zéznam ¢.3
1d datové zprév
e 12042024 17:17:14 Petr Placek Testovaci zézna
11057196 12.04.2024 17:17:14 Petr Placek Testovaci zéznam ¢.2
Id datové schranky 11054027 11.04.2024 16:04:28 Petr Placek Testovaci zaznam &5
11054026 11.04.2024 16:04:28 k Testovaci zéznam &4
¢j. odesilatele 11054025 11.04.2024 16:04:28 Petr Placek Testovaci zéznam &3
11054057 1.04.2024 16:04:28 Petr Placek Testovaci zéznam ¢.1
¢j. adresita 11054058 11.04.2024 16:04:28 Petr Placek Testovaci zéznam ¢.2
11054014 11.04.2024 15:56:52 Petr Placek Testovaci zéznam &1
Véc 11053949 11.04.2024 15:56:52 k Testovaci zéznam &5
11054013 11.04.2024 15:56:52 Petr Placek Testovaci zéznam &4
n Vytvorer
Online = = Zaznami celkem: 260 -
Dorucenood D o
Nacist  Vydistit

Obrazek 10 Ukazka vzhledu aplikace WISPI

Posledni z hlavnich ¢asti této webové aplikace tvori tabulka, kterda obsahuje kon-
krétni zaznamy. Ty jsou prezentovany svymi zékladnimi tdaji, které usnadnuji jejich
rychlé t¥idéni. Uzivatelé maji moznost kazdy zadznam v tabulce oteviit a zobrazit tak
vSechna specifika, ktera byla do systému zadana. Pro jednodussi spravu operaci s daty
je u kazdého zaznamu v tabulce umistén checkbox, diky kterému lze zaznamy snadno

oznacit a vykonavat s nimi dalsi akce.
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Dodéno Doruceno

o Adresst Odesflatel
22ih8pj wjgaf8u 14.04.2024 15:27:17 14.04.2024 15:27:26

11061818
Cas dodén( do ISDS. Cas dorugent do dat. schrénky.

D datové zprévy. D datové schrénky adreséta. 1D datové schrénky odesflatele.

Prijaté

Oteviit ZFO doruéenku Datové zprava[E]  Adresit=%] Odesilatel»  Piilohy @  Transakéni protokol £

Refulltext e

8 Dorucent fike

Zaviit | Testovaci zaznam

K rukam

1 Dorutenf do viastnich rukou

Adresit

' 22ih8pj - Metallica, as.

Adresit - ¢ Adresat - éislo Gtvaru

Adresat - spisova znacka

Odesilatel

' wjgaf8u - Petr Placek

Odesilatel - dtvar Odesilatel - éislo dtvaru

Odesilatel - ¢j. Odesilatel - spisova znacka

Zikon - éislo Zakon - paragraf

Zakon - rok

Zakon - pismeno

Obrazek 11 WISPI detail prijatého zaznamu

Dodéno Doruceno

o Adresat Odesilatel
ID datové zprévy. 22ih8pj wjgaf8u Cas dodani do ISDS. Cas doruceni do dat. schranky.

K odeslani ID datové schrénky adresata. ID datové schranky odesilatele.

Ulozit Datové zprava[E]  Adresit] Odesilatel»  Piilohy @  Transakéni protokol £J

Cde=lat Vac
@ Doruent fikei

Storno
Stahnout ZFO zpravu
1 Dorutenf do viastnich rukou
Nahrét piilohu
Adresat
22ih8pj - Metallica, as.
Adresat - islo Utvaru

Adresat - &, Adresat - spisova znacka

Odesilatel

 wjgaf8u - Petr Placek

Odesilatel - £j. Odesilatel - spisova znacka Odesilatel - utvar

Zakon - paragraf

Zakon - rok

Zakon - pismeno

Obrazek 12 WISPI detail zadznamu k odeslani
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10 ANALYZA, NAVRH A IMPLEMENTACE RESENI

V této kapitole se podrobné vénuji tfem klicovym fazim v procesu zajistovani kvality
softwarovych aplikaci, které zahrnuji analyzu pozadavki, navrh feSeni testovani a im-
plementaci feseni. Kazdy z téchto krokiu je zésadni pro tuspésné provedeni testovani
a zajisti, Ze systémy jsou spolehlivé a efektivni.

Prvni faze, analyza pozadavki, se zaméfuje na dukladné pochopeni a specifikaci
toho, co ma byt testovano. Tento proces obnasi shromazdovani dulezitych informaci od
tymi zodpovédnych za aplikace, identifikaci rizikovych oblasti a klicovych funkcionalit,
které je tfeba oveérit.

Nasleduje faze navrhu, kde se formuji konkrétni testovaci piipady a strategie pro
testovani. Tato etapa rozhoduje o metodéach testovani, které budou pouzity k efektiv-
nimu ovéfovani funkénosti aplikaci. Vybér spravného piistupu a technologii je zasadni
pro uspéch celého testovani.

Posledni fazi je podrobny popis mého piistupu k tvorbé testi pro specifické webové
aplikace. Zacal jsem s testovanim jednodussich aplikaci typu VadeMeCum a postupné

v s

jsem vnimal slozitost tvorby testi a jaké metody jsem pouzival pfi jejich vytvafeni.
10.1 Analyza pozadavkua

Ptfed samotnou tvorbou navrhu a implementace testi je nutné provedeni podrobné
analyzy testované aplikace. Ta byla provadéna v tizké spolupraci s nadiizenymi a kolegy
vyvojari, ktefi maji dané aplikace na starost. Diky jejich dukladné znalosti dokumentii
s pozadavky na testované aplikace byl konzultovan seznam specifickych testovacich
pripadid zamérujicich se na nejrizikovejsi oblasti, které jsou nejnéchylnéjsi na vznik
piipadnych chyb v procesu postupného vyvoje. Zaméfili jsme se tedy spole¢nymi silami
na podrobné definovani toho, co presné ma byt testovano a jakym zptsobem.

Dale bylo potfeba definovat jaky cil ma samotné testovani mit. Zda je pro nas pod-
statné, aby aplikace bézela plynule pod velkou zatézi uzivateli, nebo aby fungovala
spravné dle definované specifikace pozadavki na aplikaci. Diky vSak znalostem ohledné
druhy, tedy spravny chod. Bylo tedy rozhodnuto, ze se vyuzije automatického zptsobu
funkéniho testovani pro ovéfeni hlavnich funkei jednotlivych testovanych webovych
aplikaci. Jelikoz se z finan¢niho hlediska firmé nevyplati testovat jejich celkovou funk-

cionalitu, tedy takzvané end-to-end, byly déle v kapitole ¢. [10.2] navrzeny testovaci

vvvvvv
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10.2 Navrh reSeni testovani

Dalsim zasadnim krokem k tspésné implementaci automatizace testovani webové apli-
kace je vypracovani detailniho ndvrhu feSeni. V. mém piipadé probihala tvorba névrhu
v uzké spolupraci s nadrizenymi a kolegy, ktefi testované aplikace spravuji a tudiz maji
dilezité znalosti ohledné ¢asto se vyskytujicich problémii pfi integraci novych verzi.
Navrzené testovaci procedury nemaji za tkol pokryt ovérenim veskeré funkcionality
dané webové aplikace, nybrz se spiSe zaméfit na specificky urcené funkce, které jsou

pro chod aplikace zasadni a které se vyznacuji svou vysokou trovni poruchovosti.

V této kapitole jsou podrobné predstaveny konkrétni testovaci procedury, které byly
vyvinuty pro jednotlivé webové aplikace. Pro plné pochopeni struktury a funkénosti tes-
tovanych aplikaci doporucuji navstivit kapitolu ¢. [9], kde jsou tyto aplikace podrobné
popsany. Tato kapitola poskytne nezbytny zaklad pro lepsi orientaci v testovacich pro-

cedurach a definuje jaké funkce jsou v aplikacich dulezité.

10.2.1 Testovaci procedury aplikace VadeMeCum

Testovaci procedury pro prezentacni aplikace, jako je VadeMeCum, jsou navrzeny tak,
aby definovaly a ovérily spravnou funkénost hlavnich operaci. Mezi né patii funkce
jako vyhledavani, zobrazovani informaci a pridavani zaznamu do kosiku. Vzhledem
k tomu, ze aplikace VadeMeCum jsou vyvijeny na zakladé stejné Sablony, byly testovaci
procedury pro tento typ aplikaci sestaveny do jednoho sjednoceného seznamu. Nékteré
scénére se vSak specificky vztahuji jen na aplikace, které obsahuji upravené uzivatelské

rozhrani a funkce, odlisné od standardni sablony.
Vypis testovacich procedur pro aplikace VadeMeCum:

e Ovéreni nac¢teni aplikace

e Ovéreni zobrazeni ivodni obrazovky

e Ovéreni funkénosti prepinani mezi taby

e Ovéieni vyhledavani zaznami

e Ovéreni jednotlivych druhi zobrazeni ziznamu
e Ovéreni funkénosti kosiku

e Ovéreni funkci pri zobrazeni detailu zaznamu
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10.2.2 Testovaci procedury aplikace ProMuzeum

Webova aplikace ProMuzeum slouzi k odlisnym t¢elim nez zminéné predchozi, proto se
také zamérujeme na navrh testovacich procedur odlisnych funkcionalit, které prozkou-
méavame podrobné&ji. Hlavnim tkolem softwaru ProMuzeum je tvorba a spréava archiv-
nich dat. V dusledku toho se testovani této aplikace primarné soustiedi na efektivitu
a presnost téchto klicovych funkei, aby bylo zajisténo, Ze vSechny operace s archivnimi

daty jsou provadény spravné a bez chyb.
Vypis testovacich procedur pro aplikaci ProMuzeum:

e Ovéreni nacteni aplikace

e Ovéreni funkce prihlaseni do aplikace
e Ovéreni zobrazeni hlavni obrazovky
e Ovéreni funkci toolbaru

e Ovéreni funkci ohledné vytvareni/mazani zaznama

10.2.3 Testovaci procedury aplikace WISPI

Hlavnim divodem pouziti aplikace WISPI je pro zpravovani dokumentti, konkrétni nej-
vice pouzivana funkce je zasilani datovych zprav mezi jednotlivymi datovymi schran-
kami. Z toho diivodu se hlavni testovaci procedury této aplikace pravé na tuto funkcio-
nalitu zaméruje. Dikladné testovani této funkce je nezbytné, protoze jakékoliv selhani
v procesu miize vést k zavaznym problémim v komunikaci a operacich klientt, kteri
aplikaci vyuzivaji. Z toho divodu jsou testy navrzeny tak, aby simulovaly rizné realné

scénare a zatézové situace, které mohou béhem provozu nastat.
Vypis testovacich procedur pro aplikaci WISPI:

e Ovéreni nac¢teni aplikace

e Ovéreni funkce prihlaseni do aplikace

Ovéreni zobrazeni hlavni obrazovky
e Ovéreni nacteni zaznami dané datové schranky

e Ovéreni funkce vytvareni novych zaznamu

Ovéreni funkcionality ohledné zasilani datovych zprav
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10.3 Navrh vzoru pro strukturu testi - POM

V nésledujicim kroku celkové tvorby testii byl vytvoren navrhovy vzor pro testovani
jednotlivych komponent webové aplikace, ktery mé za cil zjednodusit spravu vytvore-
nych testi. Byl pouzit konkrétni vzor s nazvem Page Object Model, zkracené POM,
ktery udava pravidla pro definovani a zachézeni s testovanymi elementy stranek. Své
vyuziti uplatni vyhradné pii testovani komplexnéjsich aplikaci, které se déli na mnoho
obrazovek nebo strének, ale 1ze jej pouzit i na aplikace jednodussi.

Page Object Model 1ika, Ze pro kazdou stranku testované aplikace musime vytvorit
separatni tridu, ve které definujeme jednotlivé elementy, které se na strance nachazeji
a metody pro jejich manipulaci. Tento pfistup poméha minimalizovat duplicitu kédu

a zvysuje udrzitelnost testovacich ptipadi. [52]
Vyhody Page Object Modelu:

e Snadna udrzba - POM se ukazuje jako mimoradné uziteény pii zménéach v uzi-
vatelském rozhrani, kde se zaméni definice elementu za jinou. V takovych pfipa-
dech POM usnadnuje lokalizaci stranky nebo obrazovky, ktera potiebuje tupravu.
Jak uz bylo feceno kazda obrazovka ma svij vlastni soubor se tf¥idou pro definici

prvki na nf se vyskytujicich, coz zjednodusuje identifikaci a provadéni zmén.

e Opakované vyuziti kédu - Diky nezavislosti stranek muze byt kod pouzity
pro testovani jedné obrazovky snadno prizptsoben a pouzit v jiném testovacim
piipadé. To Setii ¢as a usili, které by jinak bylo vynaloZeno na opakované psani
kodu.

e Citelnost a spolehlivost skripti - Nezavislé tfidy pro kazdou stranku zlep-
Suji Citelnost skripti a usnadiuji identifikaci akci provedenych na konkrétnich
obrazovkach. Pokud je tfeba provést tpravy v konkrétni ¢asti kodu, l1ze ji provést

efektivné bez rizika ovlivnéni ostatnich tfid a jejich elementi.

Na nasledujici strané se nachazi ptiklady zdrojovych kodu. Nejprve se v kodi ¢. (24)
nachazi testovaci t¥ida MyTest, kterd nepouziva navrhového vzoru Page Object Model.
Mizeme si vS§imnout, ze v testu loadPageTest jsou napiimo uvedeny selektory k danym
prvkim. Naopak v koédu ¢.(25) se POM vyuziva a tudiz zde vidime prvné uvedenou
t¥idu MainPage, ktera predstavuje hlavni testovanou stranku a v ni metody vracejici

potiebné elementy. Nasledné v testovaci tiidé MyTest jsou pouze tyto metody volany.
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public class MyTest {

@BeforeClass
public void setupAll () {

//otevreni stranky
open("https://example.com” );

@Test )
public void loadPageTest() {

//kontrola zobrazeni loga stranky
$x("//*[@id="1logoImg']").shouldBe(visible);

//kontrola zobrazeni uvodniho nadpisu
$("divlid="hpNews '] h1").shouldBe(visible);

Zdrojovy kod 24 Ukazka testu loadPageTest bez vyuziti POM

public class MainPage {

//metoda vraci url testovane aplikace
public String getAppURL() {

return "https://example.com”;
}

//metoda vraci nadpis stranky

public SelenideElement getUvodText () {
return $("div[id="hpNews'] h1");

3

//metoda vraci logo stranky

public SelenideElement getLogo() {
return $x("//*x[@id="logoImg']1");

3

public class MyTest {
MainPage mainPage = new MainPage();

@BeforeClass
public void setupAll () {

//otevreni stranky
open(mainPage.getAppURL ());

@Test )
public void loadPageTest () {

//kontrola zobrazeni loga stranky
mainPage.getlLogo().shouldBe(visible);

//kontrola zobrazeni uvodniho nadpisu
mainPage.getUvodText ().shouldBe(visible);

Zdrojovy kod 25 Ukazka testu loadPageTest s vyuzitim POM
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10.4 Postup tvorby testi

Proces tvorby testovacich ptipadi byl zpocatku slozity, jelikoz jsem nemél zadné pred-
chozi zkusenosti s webovym testovanim, kdyz mi byl nadfizenymi pfidélen tento tkol,
avSak pres to jsem se ho beze strachu chopil. Prvnim krokem bylo tedy provést du-
kladnou reSersi na téma testovani webovych aplikaci. Ta zahrnovala vybér testovaciho
nastroje, ktery by mi nejlépe vyhovoval, nauceni se syntaxi tohoto nastroje a pocho-
peni, jak pomoci néj spoustét a vytvaret testy v mém pouzivaném vyvojovém prostiedi
IntelliJ, ktery je podrobnéji predstaven v kapitole ¢. [8.2]. Tento pfistup mi umoznil
postupné ziskat potifebné dovednosti a zlepsit mij piistup k testovani, neboli zvysit

mou efektivitu ve tvorbé samotnych testu.

10.4.1 Zacatky testovani aplikace VadeMeCum

Webové aplikace typu VadeMeCum, které jsou podrobnéji popsany v kapitole ¢. [9.1],
byly prvnimi, které jsem mél za tkol otestovat podle pfipravenych scénéii. Z pocatku,
jak uz to u vseho bohuzel byva, mi tvorba testi zabrala hodné casu a nejvétsim oris-
kem pro mé bylo definovani metod pro hledani elementii na testované webové aplikaci,
které jsou klicové k provadéni testii. Jelikoz jsem vSak jako prvni testoval aplikace Va-
deMeCum, které obsahuji jednoduché funkcionality hledani a zobrazovani, sla mi prace
pomérné dobrym tempem. Zacal jsem na zakladnich tkonech manipulace se strankou
jako jeji otevieni, vyhledani elementu nadpisu a dale naptiklad klikani a prepinani mezi
odlisnymi obrazovkami (taby) aZ jsem se postupné propracoval ke samotnym pokro-
¢ilym funkcionalitdim webu jako vyhledavani, pfidavani do kosiku a kontroly moznosti

zobrazeni zédznamu.

Po tspésném implementovani testt hlavnich funkcionalit prvni webové aplikace Va-
deMeCum jsem se pustil do prace na dalsi aplikaci stejného typu. Zde bylo mym primar-
nim tkolem zjistit, jak naro¢né bude, tyto vytvorené testy v nastroji Selenide pro prvni
aplikaci, pfepsat do jiné. Jednalo se totiz také o aplikaci typu VadeMeCum, tedy pre-
zentacniho portalu pro muzejni instituty, které jsou vytvareny pomoci Sablony s velmi
obdobnymi funkcemi a uzivatelskym rozhranim. Bylo tedy zkoumano, jak slozité bude
testy preformétovat pro chod na aplikaci druhé. Testovaci pfipady nebylo nutné témér
viibec upravovat az na nékteré vyjimky. Upravam podléhaly pouze tiidy spravujici
vyhledévani elementti dané obrazovky. Konkrétné se tedy jednalo o prepséni velkého
mnozstvi selektori, jelikoz se zménila struktura HTML koédu a nékteré identifikatory
hledanych elementi. To ve vysledku bylo pomérné pracné a z celkového hlediska bylo
potieba preformatovat vice nez 50% celkového kodu pro zprovoznéni stejnych testi
na aplikaci podobného razu. Nadfizeni seznameni s timto vysledkem nebyli mnoho

spokojeni, a tak mi byla zadédna tvorba testii pro webové aplikace jiné struktury.
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10.4.2 Priechod na pokrocéilejsi aplikaci ProMuzeum

Jako dalsi tikol v rdmci mého projektu jsem se zaméril na vytvoteni testovacich pripadu
pro webovou aplikaci ProMuzeum, konkrétné pro jeji variantu Fotoarchiv. Detailni po-
pis této aplikace a jeji funkcionalit je k nalezeni v samostatné kapitole ¢. [9.2], kde jsou
vSechny informace podrobné vylozené. Hlavni tlohou aplikace Fotoarchiv je umoznit
efektivni vytvareni, Gpravy a spravu archivnich zaznamu pro muzejni institut. Tato
aplikace je navrzena tak, aby vyrazné ulehcila digitaliza¢ni prace archivnim pracovni-
kiim

ProMuzeum disponuje Sirokou Skalou funkcionalit, které vyrazné prevysuji moznosti
predchozi aplikace VadeMeCum. Z tohoto diivodu musel vzniknout seznam hlavnich
funkci, které je potieba diikladné otestovat. Ten mi byl predat nadiizenymi, kteff maji
s aplikaci vétsi zkuSenosti a tudiz pravomoc tyto podstatné funkce ur¢it. Mezi nej-
dilezitéjsi funkce, na které jsem se zaméril patii napfiklad ovéreni procesu piihlasent
do systému, schopnost aplikace prepinat mezi rezimem pro ¢teni a zapis zdznami,
a moznosti pro vytvareni a mazéni zdznamu. Diky predchozim zkuSenostem z testo-
vani aplikace VadeMeCum jsem mohl pracovat efektivné a svizné. Presto jsem obcas
narazil na vyzvy, jako bylo slozitéjsi casovani urcitych kroku testovacich nebo lokalizace
specifickych prvki na strance, které byly néarocnéjsi na implementaci a tudiz i zabiraly
vice Casu.

Vysledkem je tedy implementace automatizovanych testl, ktery byly zvolené dle
predem sestaveného seznamu hlavnich funkci aplikace. Cilem bylo zjistit zda tyto funkce
bude viibec mozno testovat a jakym zptisobem. Dalsim zkoumanym prvkem byl rozsah
pouziti mnou vybraného néastroje pro praci Selenide, které se ve vysledku ukézalo jako

velmi pfihodné pro mé potieby tetovéni, jelikoz prace s nim je jednoduché a efektivni.

10.4.3 Finalni testovani aplikace WISPI

vV v

spisové sluzby WISPI. Ve zkratce se jedné o software pro zpracovani a naslednou mani-
pulaci riznych datovych dokumentii a jejich piiloh, podrobné informace muzete nalézt
v kapitole ¢. [9.3]. WISPI se jak vzhledem tak svymi funkcemi nepodobé zadné piredem

zminéné aplikaci. Obsahuje moderni uzivatelské rozhrani privétivé pro své uzivatele.

Tato webova aplikace je vyvijena a spravovana na vedlejsim oddéleni, takze jsem s ni
nemél zadné predchozi zkusenosti. Byla vybrana kolegou z tohoto oddéleni z divodu

jeji vysoké nachylnosti na vznik chyb pfi zavadéni novych verzi do provozu. Vznikl tedy

Ve weiv s

v

praci uzivatele. Celkové vsak tou nejpodstatnéjsi je kompletni pritbéh Zivotniho cyklu

datovych zprav. Ten probiha od jejich vytvofeni pres odeslani az po prijmuti, které je
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provedeno u adresované datové schranky. Hlavnim ter¢em bylo tedy ovéfeni spravné

funkcionality tohoto procesu a na ni jsem se také nejvice pii testovani zaméril.

Celkovéa tvorba testi pro software WISPI mi zabrala hodné ¢asu a byla oproti pred-
potiebné elementy v HT'ML struktufe stranky. Aplikace je totiz moderniho razu a pou-
zivéa tak novéjsi pristupy k vytvareni téla webu. Nové jsem se zde setkal z dosud pro mé
neznamym objektem s nazvem ,ShadowRoot“!, ktery ma za tikol zapouzdfit uréitou
¢ast HTML kodu neboli ji skryt pred okolnim svétem. Jeho hlavnim tkolem je tedy
skryt tuto ¢ast pred zbytkem stranky, ¢imz nasledné vytvaii takzvany ,Shadow DOM®.
Tato technika umoziuje izolovat styl a skripty v jedné ¢asti stranky, aniz by doslo
k jejich ovlivnéni nebo konfliktu s ostatnimi ¢astmi dokumentu. Elementy uvniti této
skryté struktury nelze totiz nalézt obvyklym zptsobem. Dosti jsem s timto problémem
bojoval, ale nakonec se mi podarila dohledat metoda implementovana piimo v nastroji
Selenide, ktera byla vytvorena konkrétné pro reseni tohoto problému. Umoznovala pro-
hledavat konkrétni ShadowRoot objekt, pomoci zadani atributu hledaného elementu
a rodice, ve kterém se skrytéa struktura nachézi. Diky jeho pouziti jsem dosdhnul zdéar-
ného konce ve vyhledani potrebnych prvkia stranky a mohl jsem se tak ponorit k tvorbé

samotnych testi.

N

Prace na implementaci testi pokracovala sviznym tempem. To bylo zapfi¢inéno
hlavné diky zkuSenostem, které jsem ziskal pii pouzivani nastroje Selenide b&hem tes-
tovani predchozich webovych aplikaci. Vyskytly se jen mensi problémy s nacasovanim
urc¢itych krokiu testi, ale to nezabrzdilo celkovy prubéh prace, ktery sméroval k Gspés-
nému dokonceni. Vysledkem jsou automatizované testy pro webovou aplikaci WISPI,
které se ukazaly jako velmi uzitecné pro mé kolegy zodpovédné za spravu verzi této

aplikace.

DShadowRoot - podrobngjsi informace viz. https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/
API/Web_components/Using_shadow_DOM


https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Web_components/Using_shadow_DOM
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/API/Web_components/Using_shadow_DOM
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11 PREHLED VYTVORENYCH TESTOVACICH PRIPADU

V této kapitole jsou prezentovany testovaci pripady, které jsem vytvoril pro automati-
zované testovani vybranych webovych aplikaci ve firmé, kde pracuji. Kapitola je struk-
turovana do nékolika podkapitol, pricemz kazda se vénuje konkrétni testované aplikaci.
V téchto podkapitolach poskytuji podrobny popis kazdého testovaciho piipadu. Je zde
také umisténa tabulka, kterd specifikuje detailni udaje o testovacich pripadech jako
jsou napiiklad nazev, popis, predpoklady, vysledek nebo jednotlivé testovaci kroky
pripadu. Z duavodu bezpecnosti jsou u testovacich pfipadi kontrolujicich prihlaseni

uvedeny smyslené ptihlasovaci udaje.
11.1 Testovaci pripady aplikace VadeMeCum

Tato podkapitola se zaméruje na prehled mnou vytvorenych testovacich piipadi pro
aplikace typu VadeMeCum. Pro potieby vyssi prehlednosti zde nejsou uvadény vsechny
pripady, nybrz pouze vybrané. A to z divodu velké podobnosti aplikaci VadeMeCum,
jejichz zaklad je postaven na stejné Sabloné, viz. kapitola ¢. [9.1]. Kapitola dale obsahuje

konkrétni testovaci piipady se stru¢nym popisem kroku jejich funkénosti.

11.1.1 Testovaci pripady Narodni galerie v Praze

Podkapitola obsahujici vybrané testovaci piipady z webové aplikace Narodni galerie

v Praze.

e loadPageTest - Jedna se o nejzakladnéjsi testovaci pripad, ktery ma za tkol
overit tspésné nacteni a zobrazeni hlavni obrazovky dané aplikace. Jsou specificky
tvofeny pro kazdy testovany web zvlast. Pro pripad Narodni galerie mésta Prahy
zkontroluje nacteni tak, ze ovéfi zda je zobrazeno logo tohoto institutu, a také ze

je viditelné prvni ukazka zaznamu v podobé obrazu na hlavni strance.

e vyhledavaniTest - Dalsim z hlavnich testu vyskytujicich se v kazdé aplikaci
VadeMeCum je kontrola funkénosti vyhledavani. Jelikoz se kazdé aplikace v této
implementaci drobné lisi jsou tyto testovaci pripady rtzné slozité. Celkové se
vsak skladéa z kroku jako selekce specifickych fondu ¢i shirek pomoci rozsiteného

hledani nebo samotné ovéreni nalezeni hledaného zaznamu.

e zobrazeniTest - V tomto testovacim piipadu se snazime zkontrolovat funkénost
prepinani mezi riznymi druhy zobrazeni nalezenych zaznami. Jedné se o iden-

tickou funkcionalitu napti¢ celkovou implementaci aplikaci VadeMeCum.

e detailTest - DetailTest se zaméruje na oSetfeni mozné manipulace pii zobra-

zeni detailu zdznamu. Konkrétné se jedna o funkce pro pfesun na dalsi zdznam
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v poradi nebo o kontrolu pfesunu na originalni vzhled obrazku pomoci néstroje

Zoomify.

kosikTest - Tento pfipad ma za tikol zkontrolovat veskerou funkcionalitu ohledné

manipulace s koSikem aplikace. Zde je oSetfovano napriklad pridavani zaznami

do kosiku nebo jejich nasledné odstranéni.

rezervaceAQOdeslaniOdkazuTest - Dale je kontrolovano zobrazeni okna pro

moznou rezervaci zaznamu v archivu pro naslednou studii v zafizenich jako jsou

napiiklad badatelny.

Testovaci sada : TS-NGP_001 - Ovéfeni funkei hlavni stranky

Testovaci pfipad

ID TC_001 Autor Marek Trefil

Nazev loadPageTest Datum 20.10.2023

Predpoklady spusténa aplikace Verze 1.0

Popis Testovaci pfipad ma za kol ovefit funkei spravneho nacteni hlavni stranky webove aplikace

Jednotlive testovaci kroky :

Viysledny status
&. kroku Popis Ginnosti | OZekévany vysledek|  Aktudlnivysledek ySIcelly SRt
(PASS\FAIL)
1 over vyskyt loga zobrazene logo Zobrazene logo PASS
over wsk nih
2 verm,lr ytprvniho zobrazeny zaznam zobrazeny zaznam PASS
ZdZnamu

Tabulka 1 Ukéazka testovaciho pripadu kontroly nac¢teni obrazovky

11.1.2 Testovaci pripady Ostravského muzea

Podkapitola obsahujici vybrané testovaci piipady z webové aplikace Ostravského mu-

zea. Jedné se o vypis testi, které pribyly pii testovani tohoto typu VadeMecum nebo

bylo nutno je dle potieby aplikace pozménit.

Katalogu, kde pozaduje k tspéchu jeho zobrazeni.

e katalogTest - KatalogTest ma za kol se zamérit na ovéreni prepnuti na tab

e uvodTest - Dalsi kontrola zobrazeni tabu tentokrat vsak uvodniho. JelikoZ uvod-

Test nasleduje primo po katalogTest, tak se ve vysledku jedna o kontrolu presunu

z tabu katalogu zpét na uvodni obrazovku.
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e katalogSearchTest - Upraveny test vyhledavani pro aplikaci Ostravského mu-
zea. Obsahuje také navic zruSeni vyhledavani, které uzivatele presune zpét na

avodni obrazovku.

e instituteSbirkyVyberTest - Rozsifené vybrani specifickych sbirek , Keramika“

a nasledné vraceni zpét na tvodni obrazovku.

e detailTest - Jedna se o preformovani metody pro kontrolu detailu pro potieby
testu této aplikace. Testuje veskeré funkcionality detailu jako pfepinani mezi za-
znamy, zobrazeni origindlu v Zoomify, vkladani do kosiku a nésledné otevieni

okna pro zobrazeni permalinku na dany zéznam.

11.1.3 Testovaci pripady Stredoceského muzea v Roztokach

Podkapitola obsahujici vybrané testovaci pripady z webové aplikace Stiedoc¢eského mu-

zea v Roztokach.

e stredoceskeTest - Testovaci pripad pro kontrolu prepnuti tabu pro zobrazeni

stranky o Stfedoc¢eském muzeu.

e sladeckovoTest - Dalsi ptipad kontroly zmény tabu, tentokrat vsak na stranku

o Sladeckové vlastivédném muzeu.
11.1.4 Testovaci pripady Valasského muzea v prirodé

Podkapitola obsahujici vybrané testovaci piipady z webové aplikace Valagského muzea

v prirodé.

e podSbirkyFondyTest - Tento testovaci pripad provadi ovéfeni funkcénosti pire-
pinani mezi jednotlivymi sbirkami a fondy, které se nachazi na hlavni strance pti

zapnuti.

e zoomifyPermaLinkTest - Pro potieby aplikace preformatovany test pro kon-
trolu otevreni origindlniho vzhledu obrazku a pro zobrazeni permalinku daného

zaznamu.
11.2 Testovaci pripady aplikace ProMuzeum

Nasledujici testovaci pripady se vztahuji pro aplikaci ProMuzeum konkrétni implemen-
taci FotoArchiv. Jde o aplikace pro praci, editaci a manipulaci s archivnimi zaznamy,
vice v kapitole ¢. [9.2]. Testovaci pripady jsou rozdéleny do testovacich sad podle ¢asti

aplikace, na kterou se pri ovérovani zameéruji.
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11.2.1 Kontrola obrazovky LoginPage

Podkapitola predstavujici testovaci pfipady pro kontrolu prihlasovaci obrazovky, ktera
je uzivateli zobrazena po pfichodu do aplikace. Bez prihlaseni uzivatelskym jménem

a heslem neni mozné pokracovat dale, proto se jedna o velmi podstatny test.

e errorMessageWhileLogin - Tento testovaci piipad ma za tkol selhat. Jedna
se totiz o test netspéchu. Ovéruje vyskoceni chybové hlasky v podobé okna, kdyz

uzivatel aplikace nezada zadné tidaje do pole jméno a heslo.

e errorMessageWhileWrongUser - Dalsim piihlasovacim testem je kontrola

zobrazeni chybového okna po zadani uzivatele s nespravnymi udaji.

e loginWithRealUser - Poslednim testovacim piipadem pfihlasovaci obrazovky
je prihlaseni s platnymi idaji, které ma vést k zobrazeni hlavni stranky pro préci

s archivnimi udaji.
11.2.2 Kontrola funkci toolbaru

Tato testovaci sada ma za kol ovérit vybrané funkce z toolbaru aplikace. NiZze nalez-

neme testovaci pripady pouzité pro kontrolu funkénosti téchto nastroji.

e logoutAndLoginBackTest - Prvni ovéfovanou funkci je odhlaseni, které se
nachazi jako posledni prvek toolbaru, avsak pro uzivatel velmi dilezity. Provede
odhléseni z aplikace, které je provedeno tspésné pokud jsme zpét na prihlasovaci

obrazovce.

¢ savingModificationsTest - Nasledujici, velmi podstatna funkce pro préci se
zadznamy, je jejich samotné ukladani. To ma za kol provérit tento testovaci pii-
pad. Provedeme tedy modifikaci zvoleného zaznamu a po ulozeni musi dany tdaj

stale v zadznamu setrvat.

e deletingModificationsTest - Ruku v ruce jde tento testovaci piipad s pfedcho-

zim, jelikoz se v tomto pfipadu ovéruje odstranéni predem provedené modifikace.

e readOnlyModeTest - Dalsi dilezitou funkei toolbaru pro uzivatele je prepinéni
mezi mody k zapisu a ke ¢teni. Tento testovaci pripad zajistuje prechod do pouze

¢teciho moédu.

o writeOnlyModeTest - Kontrola spolupracujici s predchozi zminénou, tentokrat
se ovéruje pirechod do moédu k zapisu uzivatelem, ktery povoli manipulaci se

zédznamy v daném archivu.
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11.2.3 Manipulace se zaznamy

Testovaci pripady této sady maji za tikol oSetfit dalsi velmi podstatnou funkcionalitu,
a to manipulaci se zaznamy. Konkrétné se testuji funkce na pridavani novych zaznami

a jejich nasledné vymazani.

e addRecordsTest - Jedna se o komplexnéjsi test nez predchozi vytvorené. Hlav-
nim prvkem je cyklus s proménlivym poc¢tem chodii, jehoz tkolem je simulovat
pridavani novych zdznamu a nasledné kontrola spravného ulozeni zdznamu a jeho

zobrazeni.

e removeRecordsTest - Tento testovaci piipad nasleduje ihned po predchozim
a ma za kol odstranit vytvorené zaznamy z daného archivu. Funguje na stejném

principu, ktery vyuziva cyklu pro opakované provadéni ¢innosti odstranéni.
11.3 Testovaci pripady aplikace WISPI

Posledni mnou testovanou webovou aplikaci je spisova sluzka WISPI. Hlavnim tkolem
aplikace je zpracovavani datovych soubort, vice o WISPI naleznete v kapitole ¢. [9.3].

Vergweiv s

7iti tohoto softwaru.
11.3.1 Zakladni testy

Testovaci pripady této sady spocivaji v ovéfeni funkénosti zakladnich operaci jako je

zobrazeni stranky nebo nacteni tdaji konkrétni datové schranky.

e loadPageTest - Jedna se o klasicky pfipad ovéreni spravnosti nac¢teni hlavni
obrazovky po tspésném piihlaseni do aplikace. To provadi pro upfesnéni v tomto
prikladu pomoci zjisténi, zda dany element nadpisu obsahuje pfedem definovany

text.

e loadDatSchrankaTest - Tento testovaci piripad kontroluje zobrazeni piijatych
zédznamu v nacitané datové schrance. Test predpoklada, ze se ve schrance nachazi

jeden a vice dokumenti.

11.3.2 Manipulace se zaznamy

Nésledujici testovaci sada se zaméruje na ovéreni funkcionalit ohledné samotné ma-
nipulace se zaznamy. Jedna se konkrétné o ¢innosti jako vytvafeni novych zaznam,
odesilani na datové schranky, prijmuti zprav nebo kontrola doruceni. Testovaci pfipady
jsou celkové velmi komplexni a sklddaji se z mnoha kroki, jelikoz je nutné k otestovani

jednoho provést v aplikaci mnoho ¢innosti.
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e createNewSenderTest - Prvni testovaci pfipad z této sady ma za tkol vy-
tvoreni nového zaznamu k odeslani a néasledné ovéreni jeho doruceni u adresata.
Testuje pouze zasléani jednoho specifického zéznamu, a proto se jedné o jednodussi

piipad z této sady.

e vyrizeniZaznamuTest - Nasledujici test je spojen z predchozim, jelikoz déle
po prijeti pfedem vytvoreného zéznamu ovéiuje funkei jeho vytizeni. To vyzaduje
vybrani pozadovaného zédznamu k vyfizeni ze seznamu a nasledné spusténi funkce

pro spusténi vyfizeni.

e createMultipleFilesToSendTest - Jedna se o dosud nejkomplexnéjsi vytvo-
feny testovaci pripad, ktery se skldda z mnoho provadénych kroki. Jeho hlavni
¢innosti je vytvoreni libovolného poc¢tu zaznamt pomoci cyklu a jejich nasledné
odeslani adresované datové schrance. Dale ovéruje jejich spravné prijeti u adre-
sata. Celkové je tento test koncipovany jako zatézové testovani, kde zkouméme
¢asovou naroc¢nost nutnou pro vykonani tohoto cyklu zivotniho cyklu zaznamu

nebo nékteré jeho casti.

e doruceneCheckTest - DoruceneCheckTest je dalsi z pripadi, kdy je test zavisli
na predchudci. Ma totiz za kol ovérit spravnost funkce kontroly doruceni, ktera
se vykonava po prijeti zpravy u adresata. Nasledné jsou tedy u datové schranky

odesilatele v tabu ,,Dorucené” zobrazeny veskeré spravné pfijaté zaznamy.

e tryCreatingMessageWithoutKnownAdresatIdTest - Poslednim testovacim
pripadem této webové aplikace je kontrola funkce vyhledavani adresata pri vy-
tvafeni nového zédznamu. Ten mize byt vyhleddm pomoci jednoznac¢né Id nebo
jména a vzdy se nam v realném case zobrazi vysledky v rolovacim seznamu. Spe-
cifické zaméreni toho piipadu je na vyhleddni pomoci ¢asti jména cilové datové
schranky misto vyuziti jeho Id. Je totiz dulezité, aby si uzivatel aplikace tyto

identifikatory nebyl nucena pamatovat.
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Testovaci sada : TS-NGP_001 - Ovéfeni funkei hlavni stranky
Testovaci pfipad
ID TC_002 Autor Marek Trefil
Nazev wyhledavaniTest Datum 20.10.2023
Predpoklady |spusténa aplikace Verze 1.0
Popis Testovaci pfipad ma za Gkol ovéfit funkei vyhledani zaznamu
Jednotlive testovaci kroky :
Vysledny
€. kroku Popis €innosti Ocekavany vysledek Aktualni vysledek status
(PASS\FAIL)
oveéreni vyskytu elementu . .
obrazeny input obrazeny input
1 input pro hledani FonrazEny mp Zobrazeny npu PASS
N kliknuti na tlagitko pro otevieni rozsifeného | otevieni rozsifeného PASS
rozsifene hledani hledani hledani
Bfeni vyskytu tlagitka
3 ovErenivyskytu taclt zobrazenitiacitka | zobrazenitlaitia PASS
Pouze s obrazkem"
4 kliknuti na tlacitko "Pouze s | oznacenitlacitka jako |oznacenitlatitka jako PASS
obrazkem" zakliknutého zakliknutého
5 kliknuti na tlacitko "Sbirka | oznacenitlacitka jako |oznacenitlagitka jako PASS
umeéni Asie" zakliknutého zakliknutého
8 kliknuti na tlacitko "Asie - oznaceni tlacitka jako Joznacenitlacitka jako PASS
malba a grafika" zakliknutého zakliknutého
éfeni vyskytu tladitka pro
7 overeniwysiytu aCltkapro | - brazenitiagitka | zobrazenitiagitka PASS
hledani
kliknuti na tlagitko pro
8 Ut opr provedenihledéni | provedeni hledani PASS
hledani
g9 ovéreni nalezeneého zaznamu vyskyt zaznamu vyskyt zaznamu PASS
10 ovéfeni ndzvu zaznamu Sprévny nazev zAznamu spravny nazev PASS
obsahujici text "Krevety" P Y zaznamu
11 kliknuti na tlagitko pro vymazani paramterd pro| vymazani paramterd PASS
resetovani hledani hledani hledani
ovéfeni vysk étna
nver f‘-“.-’ ,Ytu 2 ) zobrazeni prvniho zobrazeni prvniho
12 plvodnim zaznamu pred PASS

hledanim

zdznamu

zdznamu

Tabulka 2 Ukéazka testovaciho piipadu ovéfeni funkce vyhledavani
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12 PREZENTACE VYSLEDKU TESTU

Reportovani neboli podavani hlaseni o vysledcich testu, je jednou z dalsich dulezi-
tych soucasti procesu automatizovaného testovani. Poskytuje pfesné a podrobné tdaje
o vysledcich testovani a umoziiuje tymtum informované rozhodovat o dalsich krocich
ve vyvoji softwaru. Vybréani kvalitniho reportovactho nastroje je nezbytné pro identi-
fikaci problému, zlepseni komunikace v tymu a dsporu ¢asu, ktery by jinak musel byt
vynaloZen na manualni analyzy jednotlivych testi.

Ptehledné reporty umoznuji rychle identifikovat kritické chyby v rané fazi vyvojo-
vého cyklu. Tim prispivaji k vyssi efektivité analyzy a poskytuji dilezitou zpétnou
vazbu pro fizeni kvality produktu. Jasné reportaz také podporuje sledovani pokroku

produktu, jenz je nezbytné pro urceni, zda je produkt pfipraven na uvedeni na trh.

Pti vybéru nastroje pro reportovani je nezbytné zvazit nasledujici faktory:

e Funkc¢nost a vlastnosti: Nastroj by mél poskytovat relevantni a podrobné vy-

sledky, které jsou uzitecné pro tym.

e Jednoduchost pouziti: Intuitivni rozhrani snizuje naroc¢nost na zaskoleni a usnad-

nuje kazdodenni praci s nastrojem.
e Integrace: Flexibilita v integraci s riznymi nastroji pro automatizaci testovani.

e Cena: Nakladové efektivni feseni, které pokryva rizné potieby a pozadavky or-

ganizace.

Nasledujici kapitoly popisuji piiklady jakym zptisobem je v mych vytvorenych tes-
tech zaimplementovano jejich reportovani. Vetsinou se jedna o pouze vyuziti uz existu-
jicich néstroji, které jsou schopny samy vygenerovat vysledné hlédseni o celém priubéhu
jednotlivych testovacich pripadi. Je tedy pouze na nas, které vyuzijeme a které se nam

bude zdat nejpiivétivejsi pro nase aktualni potfeby. [53]| [54]
12.1 Reportovani pomoci nastroje Selenide

Hlavni vyvojar nastroje Selenide tvrdi, Ze pro nejobyc¢ejnéjsi hlaSeni vysledku testu
bohaté sta¢i vypis z buildu aplikace pomoci néstroji Gradle nebo Maven. [28] Ty
poskytuji detailni vypis chyby, ukazuji kde nastala a jaky byl napiiklad o¢ekavany stav
daného elementu. Tento zptlisob reportovani vSak neni prilis privétivy pro uzivatele
bez technickych znalosti, protoze vygenerovany kod muze byt slozity a pro laiky tézko
srozumitelny. Hodi se tedy spiSe pro samotné programéatory testi, ktefi jiz presné dle

daného vypisu védi, kde se problém nachézi.
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[INFO]

[INFO] Results:

[INFO]

[ERROR] Failures:

[ERROR] MainPageTest.loadPageTest:31 Element not found {By.xpath: //x[@id='logoImage']}
Expected: visible

Screenshot: file:/N:/user/src-git/tests/ngp/build/reports/tests/1714063907339.0.png

Page source: file:/N:/user/src-git/tests/ngp/build/reports/tests/1714063907339.0.html
Timeout: 4 s.

Caused by: NoSuchElementException: no such element: Unable to locate element: {"method":"xpath",K "selector":"//*[@id='logoImage']"}
[INFO]

[ERROR] Tests run: 4, Failures: 1, Errors: 0, Skipped: @

[INFO]

[ERROR] There are test failures.

Obrazek 13 Ukazka ¢asti vypisu buildu néastroje Maven pri chybé

Na obréazku ¢. (13) muzeme vidét ukazku vypsani chybové hlasky v reportu u samot-
ného buildu aplikace. Vidime zde vypis elementi, u kterych nastala chyba. Konkrétné
v tomto pripadé nebyl nalezen element nesouci obréazek, ktery nesplnil ovéreni, jelikoz
mél byt dle nadefinovaného testovaciho pripadu ,yvisible”, tedy viditelny na aktuélné se
nachézejici strance aplikace. Muzeme si dale v kodu vSimnou definice cesty, kde se na-
chazi fotografie aktualniho stavu aplikace, kterou samotny néstroj pro vytvareni testu
Selenide automaticky pfi chybé generuje. Hned pod fotografii se vyskytuje dalsi cesta
tentokrat vSak k zaznamenanému kodu HTML testované stranky. Zda tyto dva sou-
bory mé Selenide automaticky generovat ¢i nikoliv a mnoho dalstho, je mozné nastavit

v jeho rozsahlé konfiguraci. [55]

12.2 Reportovaci tirida TextReport

Pokud ndm ovSem pouhé vypsani pribéhu buildu do konzole nesta¢i nebo nevyhovuje
nasim pozadavkim, miiZeme zvolit moznosti jiné. Dalsi zptisob je sice podobny pfe-
deslému, jelikoz se také jedna o text v konzoli vyvojového prostiedi, ale je vzhledové
upraven, aby byl pfehlednéjsi. Je jim pomocna tfida s ndzvem TextReport implemen-
tovand piimo vyvojari nastroje Selenide. Jedna se o jednoduchy néastroj na vypsani
reportl jednotlivych testovacich pripadi. Nez zacneme TextReport pouzivat, je nutné
jej definovat jako posluchace pro tiidu, kterou chceme testovat. To zajiStuje pouziti
anotace frameworku TestNG, ktery byl jiz v préaci predstaven v kapitole ¢. [8.4]. Pri-
klad jak se takova anotace k tiidé priddva vidime na nésledujicim zdrojovém kodu
¢. (26).

com.codeborne.selenide. testng.TextReport;

@Listeners ({TextReport. B
MainPageTest {

NN
NN

Zdrojovy kod 26 Pridani TextReport hlaSeni ke tridé
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Reportovaci néstroj TextReport poskytuje detailni popis ¢innosti kazdé metody
v testované tridé. Tyto metody predstavuji jednotlivé testovaci pripady. Jak mizeme
vidét na obréazku ¢. (14), vysledky jsou zobrazeny v tabulce, kde kazdy fadek odpovida

jednomu kroku testu. Udaje v tabulce jsou organizovany do &étyt sloupct: [55]

Element: Element predstavuje konkrétni prvek na strance, se kterym je v testu

manipulovano.

Subject: Subject obsahuje ¢innost, kterou s danym elementem provadime.

Status: Status udava, zda testovaci krok probéhl tspésné (PASS) nebo selhal
(FAIL).

ms. Zobrazuje dobu trvani testovactho kroku v milisekundach.

[main] INFO com.codeborne.selenide.logevents.SimpleReport - Report for loadPageTest

e e e L L L e Frmm————————— R R e +
| Element | Subject | Status | ms.
P et e it - ————— e L e +
| By.xpath: //*[@id='TlogoImage'] | should be(visible) | FAIL | 4334
P et e it - ————— e L e +

[main] INFO com.codeborne.selenide.logevents.SimpleReport - Report for vyhledavaniTest

B e ettt et e e L P e P e +
| Element | Subject | Status | ms.

B e ettt et e e L P e P e +
| By.xpath: //input[@name="'patternFulltext'] | should be(visible) | PASS | 38

| By.xpath: //*[@id='searchAdvancedl"'] | click() | PASS | 82

| By.xpath: //label[@for="digiCheck'] | should be(visible) | PASS | 25

| By.xpath: //label[@for="digiCheck"'] | click() | PASS | 58

| By.xpath: //label[@for="tema_checkbox_SUA"'] | click() | PASS | 53

| By.xpath: //label[@for="entity_checkbox_18033"'] | scroll into view(true) | PASS | 16

| By.xpath: //label[@for="entity_checkbox_18033"'] | click() | PASS | 57

| By.xpath: //input[@value='Provést vybér'] | should be(visible) | PASS | 21

| By.xpath: //input[@value='Provést vybér'] | click() | PASS | 1169

| By.xpath: //div[@class="'listArticle active'][1]/a/div/span[1] | should be(visible) | PASS | 23

| By.xpath: //div[@class='listArticle active'][1]/a/div/span[1] | should have(inner text "Krevety") | PASS | 22

| By.xpath: //*[@id='resetButton'] | click() | PASS | 575

| By.xpath: //a[contains(@tooltip, 'Jana')] | should be(visible) | PASS | 22
e et b L L L L L tmmmmmmm———— tmmmmmmme———— +

Obrazek 14 Ukazka ¢asti vypisu vyuzitim nastroje TextReport

12.3 Reportovani pomoci frameworku TestNG

Vyuziti frameworku TestNG pii implementaci testii mé jako dalsi svou vyhodu automa-
tické vytvareni vystupnich reporti. V tomto pripadé generovani hlaseni o jednotlivych
testovacich pripadech nedochazi ke pouhému vypisu chyb do vyvojarské konzole, nybrz
jde o vytvoreni kompletniho reportu s prehlednéjsim uzivatelskym rozhranim v podobé
webové stranky. TestNG automaticky vytvari v adresafi projektu report, pokud neni
nastaveno jinak, ktery zahrnuje rizné typy dat. Najdeme zde naptiklad XML soubor,

ktery detailné popisuje kroky testu a jejich vysledky, podobné jako kdyz pouzivame
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t¥idu TextReport. Kromé toho se v reportu nachéazi soubor index.html, ktery po ote-
vieni ukaze vizuélné upravené informace o prubéhu testi, jak mizeme vidét na obrazku

¢. (15). V adresari projektu je také slozka obsahujici historii TestNG reporti.

faute Test resuts

All suites = J§ « com.example.fotoArchiv.tests.LoginPageTests
Overeni Prihlasovani SUOIMe s ap SV leEein

T ot

loginWithRealUser

« N:usen i xml

« 3tests

« Ogroups

« Times

« Reporter output
« Ignored methods
« Chronological view

© 3 methods, 3 passed

« Passed methods (hide)
& errorMessageWhileLogin
H errorMessageWhileWrongUser
loginWithRealUser

Obrazek 15 Ukazka vzhledu reportu TestNG

Tento nastroj se celkové ukazal jako ne zcela vhodny pro mé potieby. Sice nabizi
uzivatelsky prehlednéjsi vypis testil, nicméné ty neobsahuji dostatecné detaily a vzhled
webové stranky reportu ptsobi zastarale. Z téchto duvodu jsem se rozhodl, zZe tuto

funkei frameworku TestNG nebudu ve svych projektech vyuzivat. [55]

12.4 Nastroj pro reportovani Allure

Jako nejprivétivéjsim jak pro mé, tak pro mé kolegy byl vybran pravé nastroj Allure,
nebo také Allure Report. Jedna se o moderni framework navrzeny pro vytvareni efek-
tivnich a ptehlednych testovacich zprav, diky tomu se stal velmi oblibenym jak mezi
QA inzenyry tak samotnymi vyvojari testu. Jeho integrace do kédu je velmi jednodu-
cha, staci na néj pouze vytvorit zavislost v dependencies projektu a neni potieba zadné
dalsi konfigurace. Déale pti pouziti nastroje Selenide je dillezité, aby na zacatku kazdé
testovaci tridy byl jako poslucha¢ pridan Allure. Toto nastaveni umoznuje, ze vSechny
testy v tfidé jsou sledovany a dokumentovany pomoci Allure. Piiklad implementace

v ukazce zdrojového kodu ¢. (27).
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@BeforeClass
setUpAll () {

Configuration.browserSize = "1280x800";

//Pridani Allure reportu
Selenidelogger.addListener("allure”, AllureSelenide());
open("https://example.com”);

Zdrojovy kod 27 Pridani Allure hlaseni ke tiidé

Ptinasi s sebou kromé uzivatelsky privétivého vzhledu také nové anotace pro detail-
néjsi popis jednotlivych testii. Konkrétné napiiklad anotace ,Description” pro slovni
popis co dany test déla nebo ,Severity”, ktera urcuje zavaznost spravné funkénosti testu
pro chod testované aplikace. Také se vyuziva anotace ,Owner uvadéjici osobu, ktera
nese zodpovédnost za stabilitu daného testu. Prehled vyuzitych piikladi anotaci je

mozné nalézt na obrazku ¢. (28).

@Test
@AllureId(”001") //Nastavi ID testu
@Description("Test pro kontrolu nacteni hlavni stranky”)
@Severity (CRITICAL) //Kriticky pozadavek na spravnost testu
@Owner ("Jan Voprsalek")

mainPagelLoadTest () {

[/
/...

Zdrojovy kod 28 Priklad anotaci Allure u testu

Allure report se generuje vyuzitim buildovaciho néstroje Maven. Kdyz Maven spusti
testy béhem faze buildu, Allure sbird testovaci data v redlném case. Po dokonceni
faze testovani spolupracuji k vygenerovani reportu z téchto dat. Po provedeni testu
lze spustit Maven piikazy allure:serve nebo allure:report, které vygeneruji a nasledné
oteviou interaktivni Allure report. Obrazek ¢. (16) predstavuje samotny vzhled tohoto

hlaseni o prubéhu testovéni.

Vizualni prezentace reporti pomoci Allure, stejné jako u reporti generovanych
TestNG frameworkem, se provadi prostfednictvim webové stranky, kterou lze oteviit
v jakémkoli webovém prohlizec¢i. Na tvodni strance, kterd se automaticky zobrazuje
pod zalozkou s nazvem ,Overview", lze nalézt klicové informace. Zobrazuje se zde po-
¢et spusténych testil, procentualni mira jejich tspésnosti a seznam testovacich sad,
které byly provedeny. V reportu Allure se déle nachazi naptiklad grafy a casové osy,
které zobrazuji uzivatelsky privétivy prehled o testech a jejich vysledcich. Mizeme zde
nalézt také detailni popis testu, ve kterém je mozno prozkoumat jeho kazdy provedeny
krok a zjistit tak presné, pri které ¢innosti nastala chyba. U kazdého testu lze zobrazit
jeho historické data, a tak sledovat opakovana selhéni a detekovat tim nestabilni ¢asti
aplikace. [56]
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Q Allure ALLURE REPORT 5/4/2024 CATEGORIES 1 ftem (ots
15:30:34 - 1:26:02 (19d 09h
- Procuctcetects S E——
Overview
0,
1 4 78.57% Showall
EXECUTORS
SUITES 3 items tota ) Maven wispi_databoxes
Manipulace se zaznamy [ 2 |
TREND
Overeni MainPage -

Surefire suite

Show all

ENVIRONMENT

There are no environment variables

FEATURES BY STORIES 14 items foz

Show all
There is nothing to show

Obrazek 16 Ukézka vzhledu reportu Allure

All Suites O & [ @ comexample.ostr_muztests Katals
( A ure
katalogSearchTest
order #  name % ration & atus & Status: [ 0] Failed] 9
Marks: (@) (@) Overview  History  Retries
v Overeni Katalogu a
3 Detail Element not found {By.xpath: //div[@class="listArticle active'][1]/a/div/span[1]}
Expected: inner text "19 083 « Podmalba na skle  19. stoleti”
3 Kosik Screenshot: file:/N:/user/src-

git/tests/ostr_muz/build/reports/tests/1714407893266.1.png
Page source: file:/N:/user/src-

> Nactend git/tests/ostr_muz/build/reports/tests/1714467893266.1.html
 Vyhledavani v Katalogu Timeout: 4 s.
Y log a Caused by: NoSuchlementException: no such element: Unable to locate element:

 com.example.ostr_muz tests KatalogPageTest o {"method": "xpath","selector":"//div[@class="listArticle active'][1]/a/div/span[1]"}
© #1 katalogSearchTest 6s 561ms
Categories: Product defects
> Vybér (1] Severity: normal
> Zobrazeni Duration: @ 6s 561ms
+ Overeni MainPage Execution
v Katalog > Setup
v com.example.ostr_muz.tests.MainPageTest v Test body
#1 katalogTest 215 494ms $("By.xpath: //input{@class="headerSearchinput inputForm searchinput’]") click() .
$("By.xpath: //inputf@class="headerSearchinput inputForm searchinput]") send keys(obraz)
> Nacteni $("By.xpath: //aj@class="searchButtonicon button fake']") click()
> Uvod > $("By.xpath: //di jistArticle active][1)/a/di 1]") should inner text "19 083

- Podmalba na skle - 19. stoleti")
+ Vyhledavani ) atta 5

> com.example.ostr_muz.tests.MainPageTest ~ > Tear down

Obrazek 17 Vypis chyby pomoci Allure
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13 SHRNUTI VYTVORENE AUTOMATIZACE

V zéavérecné kapitole této diplomové prace se zaméfuji na zhodnoceni projektu vytva-
feni automatizovanych testi pro vybrané webové aplikace. Tato kapitola nabizi prehled
hlavnich pfinost, které mi automatizace piinesla, popisuje vyzvy, kterym jsem celil bé-
hem vyvoje testl a nastinuji mozné sméry budouciho rozvoje tohoto projektu.

Ma prace na projektu ukézala vyznamné vyhody, které automatizované testovani
prindsi v oblasti tspory ¢asu a zvySeni spolehlivosti aplikaci. Na druhou stranu jsem
se setkal s fadou technickych a procedurédlnich vyzev, které jsem musel prekonat. Diky
témto zkuSenostem jsem ziskal cenné poznatky, které mohou slouzit jako zéklad pro

dalsi zlepsovani testovacich procest.

13.1 Prinosy prace

Hlavnim piinosem prace je vytvoreni automatizovanych testi pro vybrané webové apli-
kace, které jsou vyvijeny v organizaci, kde pracuji. Diky témto testtim doslo ke snizeni
¢asu, ktery byl drive potfebny na manuélni testovani jednotlivych funkei téchto apli-
kaci. Kolegové, ktefi se staraji o obsluhu téchto aplikaci, se tak mohou vice vénovat
jinym dilezitym tkolim spojenym s udrzbou softwaru. Automatizace testovani také

prinesla snizeni chybovosti, kterd pfi manuélnim testovani ¢asto vznikala.

Dalsim piinosem je, ze automatizace testii umoznila nadrizenym lepsi odhad caso-
vych a finan¢nich nédkladu potfebnych pro planovani dalsich testovacich aktivit. To vede
k efektivnéjsimu rozdéleni zdroji a lepsimu planovani rozpoctu na software. Kromé
toho automatizované testy zvysuji duvéru v kvalitu a stabilitu aplikaci, jenz muze
prispét k lepSimu vnimani produktu uzivateli a potencialné vést k vyssi uzivatelské

spokojenosti.

13.2 Problémy pri tvorbé

Jak uz to pri vytvareni ¢ehokoliv byva nelze se obejit bez vzniklych problémi. Moje
prace tedy neni vyjimkou tohoto pravidla a spiSe jej potvrzuje. Prvnim hlavnim tska-
lim, kterému jsem celil, bylo ziskani veskerych védomosti k tvorbé automatizovanych
testovacich ptripadi samostudiem, jelikoz jsem ptredchozi zkuSenosti s touto problema-
tikou nemél. Diky rozsahlé literatufe a neomezenému poctu zdroji, ze kterych bylo

mozné Cerpat, mi tvorba sla dobrym tempem.

Dale pti tvorbé samotnych testt jsem narazil na problémy zcela nové. Hlavni vyzvou
pro mé bylo vytvareni selektoru pro identifikaci prvki v testované webové aplikaci. Atri-
buty téchto prvka byly casto chaotické a chybéla jim jednoznac¢na a piehledna struk-

tura. To bylo zptisobeno tim, Zze aplikace nebyly ptivodné navrzeny s predpokladem, Ze
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bude potieba takové selektory vytvaret. Hledané prvky tak naptiklad neobsahovaly jed-
noznacné identifikatory ID, pomoci kterych je vytvareni selektoru velmi rychlé a presné.
Naopak pii nékterych prvcich nebyla jind moznost nez pouzit selektor absolutni, coz
neni idealni z hlediska budouci udrzby testu.

P1i spousténi testl ve vyvojovém prostiedi jsem celil potizemi s casto se vyskytujici
chybou o nenalezeni elementu na strance. Nejcastéjsi pric¢ina toho problému byla velmi
rychlé vykonavani krokt daného testu, kdy nékteré operace stranka provadéla rychleji
neZ jiné. Nakonec jsem na vyfeSeni této prekazky pouzil metody shouldBe(), které
v nastroji Selenide fesi ovéreni dostupnosti daného elementu. Konkrétné lze této metodé
zadat parametr visible, ktery riké4, ze prvkem musi byt na strance zobrazen. Pro dalsi

informace o metodéach nastroje Selenide doporuc¢uji navstivit kapitolu ¢.[5.2].
13.3 Dalsi mozny vyvoj

Mozné budouci rozsifeni préace na automatizovanych testech zahrnuje vytvoreni dal-
sich testovacich pripadi, aby bylo pokryto co nejvétsi spektrum funkci webové apli-
kace. Kromé toho se uvazuje o vytvareni novych testovacich sad pro dalsi typy soft-
waru, které firma spravuje a vyviji. Hlavnim vylepSenim bude integrace téchto testu do
procesu CI/CD prostiednictvim softwaru Jenkins, coz umozni snazsi spousténi testi

a automatizaci generovani reporti.

Aktualné neni Jenkins pripraven na integraci automatizovanych testii, nebot dosud
nebyly soucasti vyvojového procesu firmy. Zmény v konfiguraci Jenkins, které jsou
nezbytné pro zahrnuti testi, vyzaduji ziskani dalsich opravnéni, kterd v soucasné dobé
nevlastnim. Tuto implementaci jsem projednal s kolegou, ktery vyjadril plnou podporu
myslence zaclenéni testi do vyvojového cyklu a je ochoten se podilet na jejim dalSim

rOzZVvoji.
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ZAVER

Diplomovéa préace se zabyvala navrhem a realizaci automatizovanych testi pro webové
aplikace vyvijené v mistni firmé. Cilem bylo zefektivnit proces testovani a snizit potiebu
lidskych zdroju pro pravidelné ovérovani funkénosti aplikaci. Vyznam tohoto tusili spo-
¢iva v neustalé potiebé zvySovani kvality a spolehlivosti softwaru, zvlasté v kontextu

soucasného rychlého technologického rozvoje.

Prace systematicky prosla klicovymi aspekty softwarového testovani od teoretickych
zékladi, pres analyzu zivotniho cyklu testovani, az po praktickou implementaci testi.
Teoreticka ¢ast poskytla pevny zéklad pro pochopeni metod a néastroji pouzivanych
v automatizovaném testovani, zatimco prakticka ¢ast demonstrovala aplikaci téchto

metod a néastroju na konkrétni piipady z praxe.

P1i realizaci projektu jsem narazil na fadu vyzev, které zahrnovaly technické obtize
s identifikaci prvki na testovanych webovych aplikacich a obc¢asné problémy s nesta-
bilitou aplikaci. Tyto problémy byly postupné feSeny s vyuzitim pokrocilych funkei
testovaciho nastroje Selenide, které vedlo k vyraznému zlepseni efektivity testovacich

procesu.

Zpétné lze konstatovat, Ze stanovené cile byly tispésné dosazeny. Automatizace testu
vedla k podstatnému snizeni ¢asu potfebného na testovani a zvysSeni presnosti detekce
chyb. Tento pristup nejen ze zlepsil kvalitu vyvoje v ramci firmy, ale také poskytl model,
ktery je mozno aplikovat na dalsi vyvojové projekty podobné struktury. Vysledky této
prace poskytuji komplexni obraz o vyznamu a efektivité automatizovaného testovani
v modernim softwarovém inzenyrstvi.

V zavéru prace byly uvedeny moznosti dalsiho vyvoje a rozsiteni testovacich pripadi,
které by pomohly k pokryti vétsiho spektra funkei testovanych aplikaci. Néasledné byla
navrzena integrace do systémi kontinualni vyvoje a kontinualniho dorucovani, ktera

by déale zvysila flexibilitu a adaptabilitu testt do vyvojovych procesu softwaru.
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SEZNAM PRILOH

PL Obsah prilozeného CD/DVD



PRILOHA P I. OBSAH PRILOZENEHO CD/DVD
Struktura adresaru v pfilozeném CD/DVD:

src/

tab/

doc/

Kompletni zdrojové kody testid v ramcei jednotlivych projekti.
ngp/ - Projekt Narodni galerie v Praze.

ostr muz/ - Projekt Ostravské muzeum.

smrp/ - Projekt Stfedoceské muzeum v Roztokach u Prahy.
vmp/ - Projekt Valasské muzeum v piirodeé.

fotoArchiv/ - Projekt fotoArchiv.

wispi databoxes/ - Projekt Spisova sluzba WISPI.

Tabulky vSech podrobné popsanych testovacich piipadi dle jednotlivych aplikaci.

FotoArchiv/ - Testovaci piipady webové aplikace FotoArchiv.
VadeMeCum/ - Testovaci pripady webovych aplikaci VadeMeCum.

WISPI/ - Testovaci piipady webové aplikace WISPI.

Text prace ve formatu PDF/A.
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