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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva zdklady programovani a tvorby algoritmii v primarnim
vzdélavani. Cilem prace je objasnit, jakym zptusobem ucitelé informatiky vyucuji zéklady
programovani a tvorby algoritmii v primarnim vzdélavani. Teoretickd Cast popisuje
vymezeni pojmu algoritmizace, programovani a algoritmus. V praci je také shrnuté
algoritmické mysleni a moznosti jeho rozvoje skrze programovaci jazyky, robotické
hracky a dalsi didaktické prostiedky. Praktickd cast predstavuje vyzkum, ktery byl
realizovan prostifednictvim kvalitativniho typu vyzkumu. Polostrukturované rozhovory
byly realizovany s uciteli, ktefi vyucuji hodiny informatiky na 1. stupni zékladni Skoly.
Vsichni dotazovani participanti byli z Olomouckého kraje. Vyzkumna zjisténi ukazuji fakt,
zZe se ucitelé bez aprobace a ucitelé s aprobaci vyucovat informatiku nijak zavazné od sebe
neodliSuji. Soucasti zavéreéné prace jsou prezentovany vysledky, které byly mezi s sebou
komparovany. Doporuceni do praxe, které je urcené jak pro ucitele na 1. stupni, tak pro

ucitele, ktefi vyucuji na 2. stupni zdkladni Skoly

Klicova slova: algoritmizace a programovani, algoritmus, algoritmické mysleni, digitalni

gramotnost

ABSTRACT

The diploma thesis deals with the basics of programming and algorithm creation in
primary education. The aim of the work is to explain how computer science teachers teach
the basics of programming and algorithm creation in primary education. The theoretical
part describes the definition of the terms algorithmization, programming and algorithm.
The paper also summarizes algorithmic thinking and the possibilities of its development
through programming languages, robotic toys and other didactic means. The practical part
presents the research that was carried out through a qualitative type of research.Semi-
structured interviews were carried out with teachers who teach computer science classes at
primary school level 1. All interviewed participants were from the Olomouc region. The
research findings reveal the fact that teachers without an endorsement and teachers with an
endorsement to teach computer science do not differ significantly from each other. The
results that were compared with each other are presented as part of the final thesis.
Recommendations for practice are made, both for teachers teaching at Key Stage 1 and for

teachers teaching at Key Stage 2.



Keywords: algorithmization and programming, algorithm, algorithmic thinking, digital

literacy
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UvVOD

Cilem diplomové prace bylo zjistit, jakym zptisobem ucitelé informatiky vyucuji zaklady
programovani a tvorby algoritmi v primarnim vzd€lavani. Toto téma jsme si vybrali
ptevazné z toho ditvodu, Zze nés velmi zaujalo a nadchlo natolik, Ze jsme se rozhodli svou
diplomovou préaci zaméfit pravé na vyuku algoritmizace a programovani na 1. stupni
zakladni Skoly. Velkou motivaci pro nas byla také neznamost z toho hlediska, ze jsme
béhem studia vysoké Skoly neméli moznost nahlédnout do vyuky informatiky. Také je
téma hodné aktualni a neuniklo ndm ani od jinych uciteli na socidlnich sitich jit do terénu
a zjistit, jak jsou na tom pravé dotazovani ucitelé. Nechtéli jsme odbocovat, a tak jsme do
svého vyzkumného vzorku zapojili také ucitelé, kteti vyucuji na 1. stupni zékladni Skoly.
Touto praci také reagujeme na vyuku algoritmizace a programovani, ktera byla nové
prfiddna do Ramcového vzdélavaciho programu pro zadkladni vzdélavani. Presnéji ve
vzdélavacim obsahu vzd€lavaciho oboru Algoritmizace a programovani. Prace se bude
zamétovat na vyuku ve 4. a 5. ro¢niku, kde je tato vyuka realizovéna.

Prvni kapitola ptinasi vhled do prace. Popisuje zakladni vymezeni gramotnosti a mysleni,
které jsou pottebné pro praci s textovymi nebo matematickymi informacemi. Odkazujeme
se na dva typy uvazovani. Nejvetsi zietel klademe u analytického uvazovani, které Zaci
vyuzivaji pfi feSeni matematickych loh a musi se fidit jistymi postupy, tzv. algoritmy.
V prvni hlavni kapitole se pokouSime o vymezeni digitalni gramotnosti, ktera s celou praci
také uzce souvisi. U dal$i podkapitole algoritmizace a programovani jsme definovali tento
pojem jako c¢innosti, které jsou tvofeny z analyzy probléma a navrhu fazi. Jsou také
prostiedkem feSeni a nédsledném vytvofenim algoritmu. V praci jsme se snazili o uvedeni
ptikladll z praxe a poukazat na to, Ze algoritmus neni viibec slozity pojem, i kdyZ tak miize
pusobit. Soucasti jsou také uvedeny znacky vyvojového diagramu, které mizeme chapat
jako symbolicky algoritmicky jazyk, ktery se vyuziva pro zobrazeni algoritmi.

V celé teoretické ¢asti jsou zminény programovaci jazyky, které mohou ucitelé vyuzivat
pfi svych hodindch. Nezistdvdme pouze u vyjmenovani programovacich jazyka, ale také
pro veétSi orientaci se snazime o uvedeni raznych typd. Napf. je mizeme rozdé€lit na
kodove, které jsou vhodné pro mensi zadky a neni potfeba mit osvojené ¢teni nebo psani.
Druhym typem uvadime blokové jazyky, pro které je velmi zndmé aplikace Scratch nebo
MakeCode. Poslednim typem uvadime textové, které je ale vyuzivano na stfednich

Skolach. Pro pochopeni také uvadime typy prostiedi a programi, které se lisi dle vékového
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rozhrani zakt ¢i dle dosavadnich dovednosti ucitelt. Dale jsou v praci zminény typy
zafizeni.

V teoretické casti se také dopodrobna vénujeme vymezeni algoritmického mysleni, které
napomaha k vyfeseni problému, dale nahlizet na problém z jinych uhli a tieba dokazat
vznikly problém pojmenovat. V nasledujici podkapitole jsme se snazili definovat
algoritmus jako postup. Také se hodn¢ odkazujeme na ptiklady, které 1épe Ctendii umozni
definované pojmy v praci 1épe pochopit a porozumét jadru celé prace. V praci jsme také
vymezili podminky, které jsou klicové pro jakykoliv algoritmus. Napf. by mél byt
opakovatelny, srozumitelny, a také by mél mit zacatek a konec. Také pti zapisu algoritmu
nejsme limitovani pouze jednim zplisobem zapisu. Mlzeme jej zapsat pomoci slovniho
vyjadieni jiz zminéné¢ho vyvojového diagramu a matematického zépisu. Druhou kapitolu
vnimdme jako zasadni pravé v tom, Ze jsme v RVP ZV nasli vystupy zakt, diky kterym
rozviji algoritmické mysleni. Neobjevuje se pouze v pfedmétu informatika, ale zéci si
algoritmické mysleni a praci s algoritmem upeviiuji i ve vyuce matematiky. Tteti Cast se
specifikuje na moznosti rozvoje algoritmického mysleni skrz robotické hracky, webové
stranky, nebo také didakticky prostfedek ucebnice.

polostrukturovanych rozhovort.

Ucitelé se lisili ve své aprobaci. Jedna skupina uciteli ma aprobaci vyucovat hodiny
informatiky a druha skupina ucitelii aprobaci tento pfedmét neméla. Jednalo se o ucitele,
kteti maji vystudovany obor Uc¢itelstvi pro 1. stupeni zakladni Skoly.

Cilem hlavni vyzkumné otdzky bylo objasnit, jakym zpiisobem ucitelé¢ informatiky vyucuji
zaklady programovani a tvorby algoritmti v primérnim vzdélavani.

Na zéklad¢ vysledkti z vyzkumného Setfeni bude vytvofena komparace mezi uciteli a
zjiSténi, zda se od sebe tito ucitelt odlisuji ¢i nikoliv.

Pti zjisténi dat jsou také uvedena doporuceni do praxe, ptevazné pro ucitele, ktefi vyucuji
vyuky informatiky na 1. stupni zakladni Skoly.

Doufame, ze diplomova prace poskytne ucelené informace ve vyuce algoritmizace a
programovani 1épe se zorientovat a pracovat s didaktickymi prostfedky, které doposud

ucitelé neznali.
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I. TEORETICKA CAST
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1 GRAMOTNOST A MYSLENI

Neni zak, ktery by v zakladni Skole nerozvijel své mysleni a gramotnost. Tyto pojmy
definujeme pravé proto, ze se podili na utvafeni jedince a jsou stropnimi pojmy
algoritmického mysleni.

Gramotnost

Gramotnost vymezujeme podle Dolezalové (2014, s. 11) jako souhrn vSech dovednosti,
veédomosti a postoju, které jsou nezbytné pro cinnosti s textovymi ¢i matematickymi

informacemi.
Mysleni

Mysleni mizeme vymezit jako proces zpracovavani a vyuzivani informaci (Plhédkova,
jej vypozorovat (Plhdkova, 2023). Podobné tento proces definovala Vagnerova (2017),
kterd jej popsala jako proces, ktery nam poméaha k pfijimani ziskanych informaci a
napomaha nam pfi jejich feSeni. Také jde o ustfedni proces, ktery je zastfeSujicim pojmem
pro pochopeni sebe i svého okoli, které nas obklopuji behem celého zivota (Véagnerova,
2017).

Celkem rozliSujeme dva typy uvazovani (Vagnerova, 2017, s. 164).

® Heuristické (intuitivni) - tento typ mysleni definujeme jako velmi rychlé a samocinné,

u takového uvazovani neni potieba zapojovat pfili§ velkou namahu, a je konano bez
naSeho védomi. Jedinci ho nejCastéji vyuZzivaji pti feSeni, které nevyzaduje hloubkove

pfemysleni (Vagnerova, 2017).

® Analytické (explicitni) - oproti intuitivhimu neni analytické uvazovani tak rychlé,

spiSe naopak, typickym znakem je sméfovani ke konkrétnimu cili a je zastoupena nase
pozornost. Dulezitost je kladena na pravidla, kterymi bychom se m¢li nechat vést, a na
zaklad¢ kterych jsme schopni pfijit k presnému feSeni. Piiklad miZeme uvést na
ulohach v matematice (pfi feSeni uloh jsme nuceni projit jistymi postupy tzv.
algoritmem, ktery je pevné ureny a jsme limitovani v jeho upravach. U takového

algoritmu je potieba, abychom se fidili jistymi postupy (Vagnerova, 2017).
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1.1 Digitalni gramotnost

Digitalni gramotnost vymezujeme jako soubor digitdalnich kompetenci, které potrebuje
jedinec k bezpecnému, sebejistému, kritickemu a tvorivéemu vyuzivani digitalnich
technologii pri praci, pri uceni, ve volném case i pri svém zapojeni do spolecenského
Zivota. (Ruzic¢kova et al, 2020. str. 4).

V literatufe mizeme narazit na vicero oznaceni digitalni gramotnosti. Jednim z moznych
termint je digitalni znalost (Digital Knowledge) ptipadné¢ digitalni dovednost (Digital
Skills). V soucasné dob¢ je tato gramotnost chapana za zna¢né rozsahly model. Soucasti
tohoto modelu jsou také dal$si modely gramotnosti. Diivodem, pro¢ jsou jeho soucasti, je
zahrnuti informacni technologie atd. Modely, které se s digitalni gramotnosti propojuji je

napf. informac¢ni gramotnost, pocitacova, mediélni a jiné (Jefabek et al., 2018).

1.2 Algoritmizace a programovani

Tento pojem miizeme definovat tak, Ze se jedna o Cinnosti, které jsou tvoteny z analyzy
problému a navrhu fazi, ale také jsou prostiedkem feSeni a vytvoreni algoritmu, ktery je v
patficném algoritmickém jazyce neboli programovani (Taufer a kol. 2009). Podobné tak
definuje Bromova (2012), kterd algoritmizaci programovani déli na formulaci problému,
analyzu tloh, vytvofeni, sestaveni a nasledné odladéni programu. Posledni f4zi se snaZzime
odstranit vzniklé problémy, které ndm brani k dokonceni naseho algoritmu. Proto se musi
jedinci vratit zpatky kanalyze a sestaveni algoritmu, kde vzniklou chybu musi
identifikovat. (Bromova, 2012).

Typickym pfikladem algoritmu z prostfedi Skoly mizeme uvést rozvrh, na kterém se
podileji ucitelé z konkrétni Skoly. Sestaveni rozvrhu nemlzeme definovat jako formu
leh¢iho algoritmu. Pii sestavovani rozvrhu je stézejnim skloubit studijni programy
jednotlivych tfid atd. DalSim piikladem ze Skolniho prostiedi mizeme také uvést rizné
organizace napf. matematické soutéze nebo turnaje. Pfi turnaji musime zvazit jisté faktory,
které by ndm zplsob turnaje mohly naruSit. Pokud se piihlasi 6 druzstev a mame k
dispozici pouze 2 kurty na 4 hodiny. Napf. musime zvazit tyto otazky. Jakym zptisobem
budeme hrat? Po kolika bude lepsi hrat? (Botek, 2013).

Algoritmizaci miiZeme rovnéz piifadit k ¢innosti, ktera fesi obdobné usudkové ptiklady.
Samotné feSeni je vZdy déleno na nékolik dil¢ich Gsekl. Jasné se musi urcit, jak a v jakych

souvislostech budou konkrétni Giseky vyfeseny (Taufer a kol., 2009).
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Posledni etapu oznacujeme jako simulaci, kterou koname za pomoci simulacni tabulky.
Pozornost sméfujeme ke zméndm zvolenych proménnych, jak u samotného délani
algoritmu po ziskani konkrétnich vysledku. Pro vyfeSeni jakéhokoliv problému nejsme
limitovani pouze jednim zptisobem, ale jedinec si miize ptilnout k tomu zptlisobu feseni,
které mu je nejbliz§i. Pokud jsou ulohy az moc S$iroké, nemusi se podafit najit hned
vyhovujici algoritmus. Na druhou stranu, pokud si jedinec vybere tuto variantu, kterou
dobie znd a je mu nejblizsi, tak se musi zaméfit na to, aby byl vysledek co nejkratsi a po
strance obsahu co mozné nejmensi. Diraz je kladen také na rychlost a jistou efektivnost,
kterou ocekavame od operacni paméti v pocitaci (Taufer a kol., 2009).

Taufer a kol. (2009) vymezuji vyvojovy diagram, ktery mizeme chépat jako symbolicky
algoritmicky jazyk, ktery je zpravidla vyuzivan pii zobrazovéni algoritmil. Vyvojové
diagramy jsou definovdny konkrétnimi znackami a pravidly, jak bychom méli tyto

diagramy vyuzivat (Taufer a kol, 2009).

Muze se jednat o znacku:

e Zpracovani,
e Rozhodovani,
e Priprava,

e Data — vstup a vystup dat (Taufer a kol, 2009).

Mezi zakladni symboly vyvojového diagramu uvadime podle Taufer a kol. (2009) a
PSencikova (2021). Mezi né fadime zacatek a konec, vstup nebo vystup, zpracovani a

rozhodovaci blok.

Tento symbol se vyuziva pii zaldtku nebo konci programu.

@ Pokud se jedna o zacatek, tak do symbolu napiSeme zacatek,

pripadé konce uvadime konec. Pfi kone¢ném symbolu neni

mozné déle v programu pokracovat.

Po uvodnim symbolu nasleduje vstup nebo vystup, ktery je

podstatny pii aktivitdch, napft. jdi, oto€ se atd. Nebo jsou potiebné

k zobrazovaci funkci, napf. na obrazovce pocitace. Podminkou je,
aby u takového sekvenéniho bloku byl pouze pfitomny jeden

vstup a pouze jeden vystup.
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Zpracovani je symbol, ktery ndm upfesiiuje konkrétni ¢innosti, pfi

zpracovani dochazi ke zpracovavani dat, informaci. Napf. odecti

dvé cCisla. Pii vystupu ze zpracovani neni mozné, aby doslo

k rozvétveni. Podobné¢ jako u vstupu a vystupu je podstatné, aby

z bloku vychazel pouze jeden vystup.

Rozhodovaci blok tento symbol napomédha k rozvétveni
programu, ktery je vyvolany né&jakou podminkou. Za
predpokladu, Ze je podminka splnéna, tak postupujeme dal a je
oznacena plusem. V ptipad¢, Ze podminka splnénd neni, tak ji
oznacime znaménkem minus. V jinych publikacich se miZeme
setkat s oznaCenim splnéné podminky, kterd je oznacena ano,
popfipad¢ yes a u podminky, ktera neni splnéna se pouziva

oznaceni ne, popiipad¢ no.

PSencikova (2021) uvadi ptiklad, u kterého by nedoslo k jeho ukonceni. Pro tento vznikly
algoritmus je zfejmé, Ze v zddném piipadé nedojde k jeho ukonceni. Pokud by jedinec
chtél tento algoritmus pouzit pii tvorbé jakéhokoliv programu, tak by doSel k tomu, Ze by

tento vznikly algoritmus musel sam zrusit.

( Zacatek J

Rano pojedeme na vylet do
Prahy, kde se pljdeme podivat
na pamatky, které jsou pro Prahu
typicke.

Nejdfive vystoupime na
viakovém nadrazi. Poté pljdeme
na Vaclavské namésti, kde
pujdeme do Narodniho divadla.

Obrazek 1 Neukonceny vyvojovy diagram 1
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Nez za¢ne zak programovat, musi nejdiive porozumét kddovani. Mcmanus (2017, s. 6)
definuje kdédovani jako zadavani ptikazii a informaci pocitaclim takovym jazykem,
kterému pocitace rozumi. Takovému jazyku Casto fikame “k6d”. Nevidime jej, ale nachazi
se pokazdé¢ uvnitt, bézi na pozadi a d€la celou praci (Mcmanus, 2017).

Existuji programovaci jazyky, které jsou vyuzivany pro zapisy jednoduchych ptikazi. Pti
vybéru programovaciho jazyku je dulezité, aby mu zak rozumél a byl pro n€j co nejvice
srozumitelny. Neexistuje pouze jeden jazyk, ale méme na vybér podle toho, jaky ukol nebo
cviceni budeme fesit. Pokud si zaci zdklady programovani velmi dobie osvoji, tak je
mozné své hodiny rozsifit o nové programovaci programy jako je napt. C++ nebo Python.
(Computer extra, prog. Pro déti). Programovani na prvnim stupni je zastoupeno v podobé
hry, kdy si Zaci upeviiuyji algoritmy, které jsou pro praci v jednoduchém programy

nepostradatelné (Dosedla et al., 2018).

Mcmanus (2017) uvadi dalsi programovaci jazyky:
e Scratch,

e Python,

o C++,

e Java,

® Javascript.

Prostfedi, ve kterém Zaci pracuji, je mozné vymezit na 2 kategorie. Prvni kategorii je
restriktivni — Zaci pracuji se struénymi a urcitymi ulohami, které se specifikuji na
praktické pfekazky v programovani a jazyky velné — jedinci nejsou limitovani ve tvorbé
programil, vytvaii si v prostiedi dle svého zvazeni (Hornik et al., 2019). Podle Vanicka
(2016) jej mizeme vymezit jako ,,uzaviena” ¢i ,oteviena.” Do prostiedi volného
muzeme zatadit aplikaci Scratch (Hornik et al., 2019).

Na zéklad¢ vyse uvedeného muzeme fict, Zze s algoritmem souvisi algoritmické mysSleni.
Cilem vyuky algoritmického mysleni neni vychovat z zakid programatory. Podstatou je,
aby ziskali zdklady postupti, které¢ jim umozni feSit situace v béZném zivoté (Mcmanus,
algoritmu je zapotiebi algoritmické mysleni. Toto mySleni vSak mulze obsahovat i jiné

postupy (Umime informatiku, n.d.).
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Muze se jednat o postupy jako:

e Pochopit vSechny vzniklé problémy,
e Dokazat problémy pojmenovat,
e Nahlizet na problémy z vice uhld, napt. jaky postup bude nejkratsi, nejjednodussi,

e Pochopit postup, ktery navrhnul jiny zak,

Orientovat se v algoritmu — najit chyby, dokazat je zménit atd. (Umime informatiku, n.d.).

Jak uz jsme zminili, tak algoritmické mySleni nam napomahd k feSeni problému
prostfednictvim jednoduchych postupii. U zplisobu feSeni neni potfeba vymyslet stale nova
feSeni. Je dobré si dané postupy zapamatovat a své postupy feSeni zdokonalovat
(Csizmadia et al, 2015).

Piiklad miizeme uvést na hodiné matematiky. Zaci se uéi nasobilku, s¢itani, odgitani aj. U
téchto postuptl je dillezité si jej spravné osvojit. Pokud si zaci tyto postupy feSeni osvoji,
tak uz pfi dal§im feSeni je mohou uplatnit. Napi. pfi pochopeni principu tloh jsou zaci
schopni slovni tlohu vytesit velmi rychle a bez pfesného postupu, jak se slovni ulohu ucili

poprve.

1.3 Algoritmus

Slovo algoritmus vzniklo ze jména perského matematika Al-Chorezmiho, ktery Zil v 9.
stoleti (Christian a Griggiths, 2017, s. 18). Tento pojem neni mozné definovat jednotné.
Proto uvadime definice pojmu od vice autorti. Pojem algoritmus mizeme definovat jako
postup. Tento postup musel jedinec opsat do presné¢ho kodu, ktery by mél dany kod jiz
znat. Jeho ukolem je jej opsat do jakéhokoliv programovaciho jazyka (PSencikova, 2021).
Podobn& tento pojem vymezila Durikova et al. (2002, s. 289), ktery definuji jako
“algoritmus, ktery je napsan v jakemkoliv programovacim jazyce.”

PSencikova (2021) také tvrdi, ze ndm algoritmus slouzi také k tomu, abychom byli schopni
uskute€nit konkrétni cCinnosti, Ukony. Tento pojem také definuji autofi Christian a
Griggiths (2017), ktefi jej vymezuji tak, Ze se jednd o sekvence, které jsou limitované
jistymi kroky, které ndm pomahaji k vyteSeni jakéhokoliv problému. Algoritmy jsou také
velmi rozséhlej$i nez pocitace. Byly vyuzivany nejdiive lidmi, a poté byly vyuzivany
technologiemi, tedy pocitaci. Jiz diive lidé napft. pti pe€eni chleba se fidili jistymi kroky,

kter¢é mizeme nazvat algoritmem (Christian a Griggiths, 2017). Jsou znacnou soucasti
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ey oo

neni nijak cizi ani pro jedince, ktefi se zaméfuji na programovani pocitaci. Mlzeme fict,
ze se jedna o podstatny a velmi zasadni pojem jejich zaméfeni. Jiz do roku 1950 byl tento
termin velmi Casto provazan s Euklidovym algoritmem (Virius, 2018). Podle Milkové¢ et al.
(2010, s. 5) tento pojem muzeme definovat také jako “ustredni pojem informatiky.” Jak uz
definovala PSencikova (2021), tak i Milkova et al. (2010) tvrdi, Ze veSkeré algoritmické
postupy jsou soucasti vSech ¢innosti, které jedinec uskuteciiuje. Nejedna se pouze o bézné

denni ¢innosti, ale algoritmické postupy uplatiiujici se i ve vyzkumech, badanich apod.

Psencikova (2021 s. 7) vymezila 7 podminek, které by mél kazdy algoritmus vzdy provést.
e M¢I by mit zacatek a konec,
e Me¢l by byt vécné spravny,
e Jednoznac¢ny — mélo by byt zifejmé, jak budou dané kroky na sebe navazovat,
e (Obecny,
e Opakovatelny,

e Srozumitelny.

ey e

Skoly.

Krok 1 — hledani boty

Krok 2 — dalSim krokem je zvednuti
Krok 3 — obuti jedné boty

Krok 4 — opakovani stejného postupu (opakovani kroku 1-3 i pro pravou nohu)
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Zacatek a konec algoritmi

U algoritmu je mozné, ze se mizeme setkat se Spatnym algoritmem. Divodem vzniku
tohoto algoritmu je, ze zakladni podminka byla poskozena. Pro ukazku uvedeme piiklad s
pisni. Z uvedené ukdzky mizeme vidét, ze se ¢ast bude stale opakovat. Pro tento vznikly
algoritmus je ziejmé, ze v zaddném piipad¢ nedojde k jeho ukonceni. Algoritmus se
vzniklou pisni by stale dokola poustél vznikly tryvek. Pokud by jedinec chtél tento Spatny
algoritmus pouzit pii tvorbé jakéhokoliv programu, tak by doSel k tomu, ze by tento
Program v poéita¢i nema svou inteligenci. Ukolem poéitade jsou ty ukony, které mu

nafidime (PSencikova, 2021).

Nedilnou soucésti vSech algoritmi je podminka, kterda nam poskytne vznikly algoritmus

skoncit (PSencikova, 2021).

Vécna spravnost
Podminka u vécné spravnosti je znacn€ podstatnd a vyznamna. M¢la by byt soucasti
kazdého vzniklého algoritmu. Veskeré vztahy je nutné v daném algoritmu vzdy ovéfit
(PSencikova, 2021).
V programech neni moZzné pracovat se zlomky nebo vyrazy s odmocninami.
a. zlomky
V programech zlomky nahrazuji / (lomitko).
b. odmocniny
U odmocnin musime pouZit jiny znak, podobné& jako u zlomkt. Tento znak pro odmocniny

\ musime vyménit za seskupeni pismen SQRT (P3encikova, 2021).

Jednoznacnost

Zejména u této podminky dochéazi k jejimu zruSeni, které je velmi Casté oproti jinym
podminkam. Dilezitym faktorem je dikladné pfemysSleni nad riznymi vychodisky u

konkrétniho algoritmu (PSencikova, 2021).
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Ukazka podminky, ktera byla spatné koncipovana.

( Zaéjétek )
/ \

Naucim se hrat na kytaru Nauéim se hrat na flétnu

|
|
(oo )

Obrazek 3 Spatné koncipovana podminka 1

Podle PsSencikové (2021) si mizeme vSimnout, Ze jedinec si neni jisty, jestli si vybere
moznost prvni nebo druhou. Pfi vybéru by jedinec zvazoval n¢kolik faktori, podle kterych
by se pro jednu moZnost rozhodl. Na rozdil od jedince se u robota tento vznikly Spatny
algoritmus neda aplikovat. Robot by nevéd¢l, jakym smérem se fidit, a tak by nevykonaval

funkci jakou ma. U robota tento vznikly problém nebyl moZny.
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Ukézka podminky, ktera byla dobre koncipovana.

( Zacatek )

a jaky
hudebni
nastroj bys

htél hrat?

klavir kytara

(o)

Obrazek 4 Dobte koncipovana podminka 1

U ukazky miZzeme vidét, Ze jsme u algoritmu dodali podminku.
Ucitelka se pta zéka: ,,Na jaky hudebni nastroj bys chtél hrat?”
74k odpovi:,,Pokud se mi na hudebnim tabore zalibi hra na kytaru, tak bych chtél hrdt na

ni, pokud ne, tak bych se rad naucil hrat na klavir.”

Obecnost
U podminky je nutné, aby byl kazdy vznikly algoritmus co nejkonkrétnéjsi. Neni cilem,
aby byl platny pouze pro jeden algoritmus, ale aby bylo mozné jej vyuzivat vicekrat a pro

co nejvetsi kvantu zadani, které ma algoritmus vyftesit (PSencikova, 2021).
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Opakovatelnost

Soucasti kazdého vytvorené¢ho algoritmu je schopnost ho opakovat. Za ptedpokladu
stalych podminek vznikly algoritmus nebude jednat rozdiln€, pravé naopak. Pii této
podmince musime dbat na to, abychom dodrzovali stejna data, kterymi algoritmus zacina.

Tim dojdeme k totoznému efektu (PSencikova, 2021).

Srozumitelnost

Za dulezitou podminku miiZeme brat predevSim srozumitelnost. Ten, kdo algoritmus
vytvafi, tedy programator, musi brat v potaz také srozumitelnost pro autora. Autor se podili
na modifikaci dle pozadavki jedinct, kteti jej chtéji na zaklad¢ svého presvédceni zméenit.

(Psencikova, 2021)

ZAPIS ALGORITMU
Pro zapsani algoritmi nejsme odkézani pouze na jeden zplsob zdpisu. Miizeme si zvolit
napt. metodu slovniho vyjadfeni, vyvojového diagramu nebo matematicky zapis.

(PSencikova, 2021)

Metoda slovniho vyjadieni

U této metody musime brat v potaz to, aby byl pfedev§im obecny, srozumitelny atd. Tedy
vSechny podminky u algoritmu. Poté muZeme hovofit, Ze jde o jeho vyjadieni. Se
slovnimi popisy se setkdvame v béZném Zivoté. Napf. se s nimi miizeme setkat pii navodu
u spotiebicl, ndbytku nebo technologii. Metoda je vyuzivana predevsim pii komunikaci s
laikem nebo je posledni moznosti, pokud jiné metody nemély tspéch (PSencikova, 2021).
Stejné jako PSencikova (2021), také 1 Kaluza a Kaluzova (2012) slovni vyjadfeni algoritmu
definuji jako metodu, ktera je nejvice vyuzivana. Na druhou stranu u této metody mame

omezené schopnosti pro zjisténi kompletnosti a vhodnosti.

Psencikova (2021, s. 13) vymezila ptipady, kdy se slovni vyjadreni algoritmu vyuziva.
Jde o ptipady:
1. pokud jsou jedinci bez programatorského vzdélani, u téchto jedincti se nemizeme
domnivat, zZe jim laické vetfejnost bude rozumét (kuchaiky s recepty, postupy),
2. pfi sdélovani mezi programatorem a jedincem, ktery pottebuje rady od zkuSeného

programatora.
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Protikladem slovniho vyjadieni je matematicky zapis. Tento zplisob zapisu je specificky v
jeho aplikaci (Kaluza a Kaluzova, 2012).

Kaluza a Kaluzova (2012) uvedli téz metodu, ktera je pro uzivatele velmi osvédcena. Jde o
formu grafickou, kterou mizeme formulovat skrze vyvojové diagramy, strukturni a jiné.
Milkova et al. (2010. s. 6) do grafického zéapisu také zarazuje strukturogramy. V piipadé,
tak vyuzivanou metodou oproti metodé grafické (Kaluza a Kaluzova, 2012).

Pro zapis algoritmu mizeme zvolit rovnéz pseudokod, ktery definujeme jako bézny jazyk.
Soucasti jsou vzdy ustfedni slova, ktera spolecné s jazykem této metodé piidavaji
ucelenost. V neposledni tadé nesmime zapomenout uvést zapis v kterémkoliv

programovacim jazyce (Milkova et al, 2010).

1.3.1 Vlastnosti — principy algoritmii

Milkova a kol. (2010, s. 5) vymezuji, aby nedilnou soucasti vSech algoritmi bylo, aby se
fidily jistymi principy. Mezi jisté principy fadime hromadnost, determinovanost,
konecnost, rezultativnost a jiné. Dale mezi principy mizeme zafadit vstup, vystup a jiné
(Virius, 2014).

Nasledujici autofi jisté principy definovali nasledovne:

e Hromadnost — algoritmus se zabyva celou skdlou problémi, které jsou rozdilné v
pocate¢nich hodnotach (Milkova a kol, 2010),

e Determinovanost — kazdy vznikly algoritmus ma jasn¢ dano, jakymi postupy se ma

ridit (Milkova et al, 2010), Virius (2014) jej definoval jako princip, u kterého je
moznosti po nésledujicim postupu definovat, zda vznikly algoritmus byl ukoncen
nebo jakymi postupy se bude dale ridit,

o Konecnost / diskrétnost — po poslednim postupu by mél byt algoritmus ukoncen,

e Rezultativnost — konec¢ny algoritmus dava vzdy jisty zavér, u kterého neni
podstatny jeho ptedpoklad Taufer a kol. (2009), Virius (2014) také rezultativnost

vymezil jako princip, ktery sméfuje vzdy k patfiénému zaveru algoritmu.
1.4 Algoritmické mysleni
Cilem vyuky algoritmického mysleni neni vychovat z zaka programatory. Podstatou je,

aby ziskali zaklady postupii, které¢ jim umozni feSit situace v bézném zivoté¢ (Mcmanus,

vvvvvv
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algoritmu je zapotfebi algoritmické mysSleni. Toto mySleni vSak muze obsahovat i jiné
postupy. (Umime informatiku, n.d.). Tento pojem vymezuje autorka Wing (2006), ktera jej
definuje jako myslenkové postupy, které jedinci zapojuji pii feSeni problému a pii jejich
pojmenovani. Jarusek a Pelanek (2012) uvadi, ze pokud je nasim cilem zaky pouze
seznamit, tak pro vyuku vystac¢i velmi jednoducha tloha robotanik. Tato iloha je velmi
jednoduchd na ovladani, ktera je doprovdzena velmi snadnymi pravidly. Pfi rozvoji
algoritmického mysleni mizeme jiz s predskoldky pracovat v prostiedi sachové Figurkoveé

Skolicky, kterd napomahé détem matematicky uvazovat (Kotenova, 2006).

Muze se jednat o postupy jako:

® Pochopit vSechny vzniklé problémy,

® Dokazat problémy pojmenovat,

® NahliZet na problémy z vice thll, napft. jaky postup bude nejkratsi, nejjednodussi,

® Pochopit postup, ktery navrhnul jiny zZak,

® Orientovat se v algoritmu — najit chyby, dokazat je zménit (Umime informatiku, n.d.).

Jak uz jsme zminili, tak algoritmické mySleni nam napomahd k feSeni problému
prostiednictvim jednoduchych postupt. Je dobré si dané postupy zapamatovat a své

postupy fesSeni zdokonalovat (Csizmadia et al, 2015).

Ptiklad miZeme uvést na hodiné matematiky. Z4ci se uéi nasobilku, s¢itani, od&itani. U
téchto postupt je dilezité si jej spravné osvojit. Pokud si zaci tyto postupy feSeni osvoji,
tak uz pfi dal$im feSeni je mohou uplatnit. Napi. pii pochopeni principu tloh jsou zici
schopni slovni tlohu vyfesit velmi rychle a bez ptesného postupu, jak se slovni tlohu ucili

poprve.

Algoritmické mysleni napoméha zaky také motivovat, hledat feSeni problémi. Vznikly
problém dokaZe rozlozit a podivat se na n¢j z moznych Ghll feSeni ¢i uci se pracovat s

jistymi postupy, které jsou schopni zlepSovat (Vanova, 2019).
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Programovaci jazyky volime dle v€ku zaka, které délime na kodové, blokové nebo textové.

Typy programovacich jazyku:

Kédové — pii vyuziti téchto programii neni potfeba mit osvojené Cteni €1 psani, dulezitou
podminkou je dovednost ovladat jakékoliv zafizeni, na kterém bude zdk pracovat, na
druhou stranu se od zakli nevyzaduje, aby uméli pracovat s kody v blocich, kodové
programovaci jazyky jsou vhodné pro upln€ nejmensi zéky, ale i zdky mladsiho Skolniho
veéku,

Blokové — mohou byt fextové ¢i mohou Zaci pracovat v prostiedi, které je typické pro praci
napt. v aplikaci Scratch nebo MakeCode, typické blokové prostiedi nemusi byt pouze
doplnéné slovy, ale miize se jednat o znaky ¢i symboly, které Zaci znaji a jsou schopni s
nimi pracovat, napi. se mize jednat o Sipky,

Textové — textové programovaci jazyky se vyuzivaji na stiednich Skolach, nebo v
poslednich ro¢nicich druhého stupné zakladni Skoly v aplikaci Code Combat. (Vanova,

2019).

hero.moveRight ()
hero.moveDown( )
hero.moveRight ()

Logut rluAEanPraisediButton.a, functies () {
B ]

b
Dasli showember(d)
[rr——

Obrazek 5 Typy programovacich jazykt 1

Typy prostiedi a programit:

Uzaviené jednorazové aktivity — jsou vhodné pro ucitele, kteti nemaji zkuSenosti s
rozvojem algoritmického mysleni, vhodnou dostupnou strankou uvadime Hour of Code,
hry jsou piedevSim pro Zadky mladSiho Skolniho véku, ddle mohou pracovat v aplikaci
Blockly Games, které jsou doplnéné vizudlni podporou ¢i hudbou, zapojeni ucitele pii
takovém prostiedi neni potieba, protoze jsou Zaci samotnou aplikaci vedeni, ucitel dohlizi
na zéky a sleduje jejich feseni, zplisoby, jak postupuji,

Celistvé kurzy — Code.Org aplikace je vhodna jiz pro zéky ptredskolniho véku, dalsi
dostupnou aplikaci uvadime GalaxyCodr, Robomise, pro druhy stupeini nebo sttedni Skoly v

aplikaci Code Combat,



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 27

Konkrétni programy a prostiedi — zndmou programovaci aplikaci uvadime Scratch,
ktery uc¢i zéky pracovat s vytvorenymi bloky, dal§i aplikaci uvadime MakeCode, zaci
pracuji s jednoduchymi bloky nebo je mozné s touto aplikaci pracovat na stiednich Skolach
v ptimo v programu JavaScript, dalsi aplikaci uvadime Kodu Game Lab, ktera je vhodna

pro mladsi zaky, Minecraft aplikace, ktera je zpoplatnéna (Vanova, 2019).

Typy zafizeni:

Edukacni robotika — pro prvni stupeil se ve vyuce pracuje pievazné s edukacni robotikou
We-Do 2, pro zaky druhého stupné je vhodné pracovat s MindStorms,

Robotické programovatelné hra¢ky — pro prvni stupen je piinosné zvolit jednu
robotickou hracku, se kterou budou Zaci ve vyuce pracovat, kterd bude pro zdky nejvice
vhodnd, nejvice jsou vhodné Bee-bot a Blue-bot, které se orientuji na podloZce, kterd je
soucasti robotické pomtcky, mohou se vyuzivat jiz v matetské Skole, vyhodou Microbit je,

ze neni finanéné naro¢na (Vanova, 2019).

Manénova a Pekarkova (2018) uvadi, ze by zaci méli byt schopni pii rozvoji tohoto
mysleni byt schopni:

e Obrazky uspotadat podle spravného potadi,
e Dokazat vypravét kratky ptibéh podle obrazki, které zaky navedou,
e Umét své postupy zdlivodnit a jiné.

Pii rozvoji algoritmického mysleni se doporucuje, abychom se fidili jistymi zékladnimi

pravidly (Manénova a Pekarkova, 2018).

Zéci by méli byt schopni:
e Jakykoliv algoritmus si vyzkousSet na jednoduché hte,
e Dokazat své kroky zhodnotit ¢i argumentovat,
e Vyhledat chybu,
e Navrhovat nova feSeni,

e Spatny algoritmus dokazou nahradit jinym krokem ((Manénova a Pekarkova,

2018).
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2 MOZNOSTI ROZVOJE ALGORITMICKEHO MYSLENI

Soucasti druhé kapitoly jsou edukacni hry, online programovaci hry, které jsou vhodné pro
rozvoj algoritmického mysleni. Toto mysleni také uzce souvisi s informatickym myslenim.
Zéci si nenasilnou, a piedeviim hravou formu osvojuji a rozviji své dovednosti, které
uplatni v dal§im vzdélavani. Soucasti rozvoje algoritmického mysleni je zaméteni i na jiné

predméty, které se takovému mysleni také vénuyji.

2.1 Didaktické hry

e Bee-Bot

Robotickda hracka vcelka je vhodnym didaktickym prosttedkem pro zacatecniky.
Manipulace vcelky neni obtizna. Jde o edukaéni hracku, ktera pomahd zakim
orientovat se v prostoru, rozviji logické mysleni. Manipulace umoziiuje minimalné 30
ruznych ukold, které si véelka pamatuje. Pii zadavani tikold je moznost zadani 4 smérq,
které schvali vydanim melodie a zablikanim o¢i. Véelka se nedokaze pohybovat pouze
na holé zemi. K vyuzZiti je potfeba podlozka, na které se pohybuje. Pfi zachdzeni s
pomtuckou si Zaci procvicuji jemnou motoriku a pozornost. Pii praci s vice roboty je
vetsi atraktivnost. Pokud se potkaji dva roboti, tak se mohou pozdravit (melodie €1
blikani). Za velkou vyhodu u mladSich zakti bereme moznost v nahravani riznych
melodii, zvuki, kterymi se mohou mezi sebou vcelky pozdravit (Robotworld, n.d.).

e Blue-Bot

Tento didakticky prostfedek je podobny jako Bee-Bot. Manipulace je jednoducha, na
zakladé prehlednych a velkych tlacitek. U Zaka rozviji prostorovou orientaci, logické
mysleni a planovani. Didakticka pomiicka beruska se li§i v jejim ovladani. Zaci mohou
pracovat pres tablety, pocCitaCe a ovladat ji prostfednictvim Bluetooth. Je vhodnou

pomtuckou pro zacate¢niky v zdkladech programovani (Robotworld, n.d.).

e (OzobotBIT+

Podobné¢ jako u ptedchozich didaktickych prostfedkti u zakli podporuje jejich
kreativitu a logické mysleni. Velkym pozitivem je manipulace od utlého veéku az do

dospivani (Robotworld, n.d.).
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Je vhodné i z toho divodi, Ze je velmi pfehledny a manipulace s nim neni ndro¢na
(Programovani pro déti: pro déti od skolky po stiedni Skolu, 2020). Za velkou vyhodu
povazujeme, ze se za velmi kratky ¢as formou hry Zaci seznami se zaklady robotiky a
programovani.

Pfi manipulaci s interaktivni pomtickou je zapotiebi prace s pocitacem. Ozvlastnéni miize

byt v rdmci zadavani jiného prikazu (Robotworld, n.d.).

Ptikazy mizeme pftifadit k puzzle sklddac¢ce (Programovani pro déti: pro déti od Skolky po
sttedni §kolu, 2020). ZAaci si mohou vyzkouset naprogramovat pomiicky tak, aby kreslila
rizné linie piimo na papir. Robot se fidi podle barev, které si zaci vytvoii na zaklade,
kterych se orientuje. Velkym lakadlem pro Zaky je prace s robotem pies tablet. Zaci svého
robota pfilozi a plni rizné pokyny, logické ulohy nebo si mohou vyzkouset naprogramovat

kroky s pisni (Robotworld, n.d.).

2.2 Online programovaci hry

Jde o velmi atraktivni ukazky, které mohou byt skvélou podptirnou pomuckou, jak zakim
pfedstavit programovani. Na druhou stranu neni stoprocentni, Ze maji vSichni Zaci
moznosti s takovymi didaktickymi pomutckami v hodiné informatiky pracovat. Proto jsou k

dispozici webové stranky, kde si Zaci také zdbavnou formou osvoji zéklady programovani.

¢ Umime informatiku

Webova stranka nabizi Sirokou Skalu her, které rozviji algoritmické mysleni.

Ulohy jsou rozdéleny do sekci:

Zelvi grafika — hra je uréend pro uplné zalatedniky, ktefi se seznamuji se zakladnimi
kroky, Zaci se uci ptikazy jako je napf. dopiedu, otocit, dozadu, sekce je rozdélana podle

urovni zvladnuti zakladl programovani,
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Obrazek 6 Prace v blokovém prostiedi 1

e ProgMalovéni — v sekci Zaci pracuji s malovanim a programovanim, kdy za cil maji
kreslit podle zadanych ptikazi,

o Kodd kostky — v této sekci se zaci seznamuji s jazykem, kterym jsou dané piikazy v
programovani popsany, pro vytvofeni vlastnich programl je nutné se v této
terminologii orientovat,

e Robotanik — v této sekci se vychazi z ulohy programovani, zaci postupuji podle
pravidel,

e Python zelva — Zelva ovlada zakladni ptikazy, Zaci Zelvu naprogramuji s cilem
nakresleni obrazku, motivu (Umime informatiku, n.d.).

Mezi dalsi stranky fadime, napt. Code.

e Scratch

Aplikaci miizeme definovat jako graficky programovaci jazyk (Programovani pro déti:
naucte se programovat pii tvorbé skvélych her, 2013, str. 8). Aplikace je vhodna pro zaky
od 8 let s umyslem rozvijet a podpofit pfedev§im schopnost argumentovat, dokéazat si své
kroky, postupy zdivodnit. Také u zaka rozviji schopnost dokazat teSit problémy, které
mohou z aplikace vyvstat a vytvaii vhodné podminky pro sebedivéru (Programovani pro
déti: naucte se programovat pii tvorbé skvélych her, 2013).

Pro vytvareni her a programu je nejvhodnéjsi prace v aplikaci Scratch. Ve velké mife jsou
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zastoupené obrazky a jsou pro uzivatele jednoduché k pouziti. Aplikace Scratch je
zamétena na riizné typy ukold. Ve hie jsou vyuzivany ptikazy, které¢ nazyvame bloky. Tyto
bloky jsou ve hie zndzornény podobné jako puzzle (Mcmanus, 2017). Halouskova (2013)
také uvadi, ze prace s touto aplikaci je vhodna pro zéky, ktefi neovladaji cizi jazyk. Mohou
pracovat pouze v Geském jazyce. Zaci své prace v aplikaci mohou sdilet s ostatnimi a
navzajem se inspirovat.

Pii dlouhodobém vyuzivani aplikace Scratch mutze nastat moment, kdy nadSeni z této
aplikace u zakd vyprchd. Kdyz takova situace nastane, je dobré se pfesunout na
programovani malych robotl, kde si své doposud osvojené dovednosti dale

rozvijeji(Programovani pro déti: pro déti od skolky po stfedni skolu, 2020).

Vvhody aplikace Scratch jsou nasledujici:

e Aplikace je pro vSechny dostupna,

e Své hry nebo i1 prezentace je mozné sdilet se svymi kamarady, prateli,

¢ Snadnd manipulace,

e Aplikace se da vyuzit pfi vzdélavani, hrani nebo si jedinec miiZe pouze tvofit, a tim
nenasilnou formou procviCovat své mySleni (Programovani pro déti: naucte se
programovat pii tvorbé skvélych her, 2013),

e Riznorodost — za pomoci aplikace je moznost si vytvofit napi. vlastni hru, pfibéh,

pracovat s prvky hudby a jiné (Kelly, 2021).

Dalsi programovaci hry:

Mezi prvni moznosti, jak podpofit své dovednosti v zakladech programovani mohli Zaci jiz
v aplikaci Baltik. Jedna se o star$i programovani, které¢ v dnesni dob€ nese n¢kolik novych
verzi. Stejné jako ostatni programy a aplikace rozviji logické mysleni a tvofivost. Pfi
vyuzivani mizeme narazit na 3 hlavni Grovné. V prvni ¢asti se jedinci seznamuji s
hardwarem jako je napi. poc¢itacova mys ¢i klavesnice. Nejdiive vytvaii jednoduché scény
pfes piikazy, az po programovani.

Pti Gplném seznameni a proniknuti do svéta programovani mohou ti nejmensi pracovat v
aplikaci, kterd nese ndzev Programovani pro déti od vyvojafe Mestal. Vyhodou této
aplikace je, ze se zvySuje jeji narocnost, a proto jiz ti nejmensi mohou zdklady

programovani formou hry rozvijet. Zaci si princip programovani mohou déle upevnit v

vvvvvv
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vyporadavat s prekazkami, které jim préaci neulehcuji (Programovani pro déti: pro déti od

Skolky po stfedni skolu, 2020).

2.3 Ucebnice pro 4. a 5. ro¢nik zakladni Skoly

e Zaklady programovani ve Scratch pro 5. ro¢nik zakladni skoly.

Ucebnice o zdkladech programovani ve Scratch je rozdélena do celkem tfi vétSich okruhi.
V prvnim okruhu se Zaci sezndmi se zakladnimi pojmy, které jsou podstatné pro pochopeni
této latky. Prvnim pojmem, se kterym ptijdou do kontaktu, jsou bloky. Za pomoci bloki
udavaji pokyny, co bude dana postava délat. Zaci jsou vedeni k samostatnosti, kdy si sami
vyzkousi vytvofit néjaky namét. Soucasti prvniho bloku je také premysleni, kdy si sami
vyzkousi vytvofit néjaky namét. Také se uci pfemyslet, jak na problémy mohou nahliZet.
Zaci jsou vedeni, aby problémy zkouseli vyfesit riznymi zptisoby. Podporuje u Zaki
rozvijet logické mysleni prostfednictvim hadani. Déle se nauci tvofit rizné scény, fesit

vvvvvv

také rozvijeji algoritmické mysSleni, ale i matematické (Kalas a Mikova, 2020).

e Informatika 1 pro 4. roénik ZS

Ucebnice je rozdélena do ¢ty okruhd. Ve druhém okruhu se Zaci sezndmi s pojmem

algoritmizace, jeji postupy a algoritmy.

Dochézi k osvojeni:
o sekvence ptikazil,
o opakovani jednoho ptikazu,
o opakovani vice ptikazi,

o jednoduchy podprogram (Agh, 2022, s. 23).
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V ucebnici jsou uvedené také ¢innosti, které si Zaci mohou vytvofit sami.
o Krokovani (Sipky) - jdi tiikrat doleva,
o Pisen — opakuji se stejna slova refrénu,

o Puzzle — kdy mizeme vyuzit ,vétSi kousek®, ktery obsahuje nékolik mensich

kousk,

o Razitko — opakované tiskneme razitko, které ma na sobé nékolik jednoduchych

vzoru(Agh, 2022, s. 23).
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3 ZASTOUPENI ALGORITMICKEHO MYSLENI V RVP ZV

Algoritmické mysleni je v Rdmcovém vzdélavacim programu zékladniho vzdélavani
zastoupeno ve Vzd¢lavaci oblasti Informatika. Na prvnim stupni zékladni Skoly je zadouci
u zakl upevnit komunikaci, kterou budou schopni pii vzniklém problému vyuzit. Také si
zaci vyzkousi vzniklé problémy rozebrat a pokusit se o jejich feSeni. S algoritmickymi
postupy se zaci mohou seznadmit v programovaci aplikaci ¢i hie, ktera je vhodna pro jejich
vekovou skupinu (Rdmcovy vzdélavaci program, 2023).

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti:

Z4ci jsou vedeni k vice moznostem, jak dany problém vyiesit. Také jsou schopni dle svého
nazoru zvazit, jaky zpisob feSeni jim pfijde co nejvice adekvatni ke vzniklému problému.
Cilem ucitele je Zakiim nabidnout celou skalu moznosti, jak problémim porozumét a ziskat
zaklady pro praci v jednoduchém programu. Ziskané poznatky jsou zaci schopni uplatnit a
zjednodusit si postupy, problémy, se kterymi se v praktickém zivoté setkaji. Pod vedenim
vyuky mlze vyplynout také zajem o toto téma, kdy mize v zdkovi vyvolat jeho nadSeni a

zdokonaleni (Rdmcovy vzdélavaci program, 2023).

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Informatika

Algoritmizace a programovani

Ocekavané vystupy - 2. obdobi

v r

zZak

I-5-2-02 popise jednoduchy problém, navrhne a popise jednotlivé kroky jeho feSeni
[-5-2-03 v orientovaném programovacim jazyce sestavi program; rozpozna opakujici se
vzory, pouziva opakovani a pfipravené podprogramy

[-5-2-04 ovéii spravnost jim navrzeného postupu ¢i programu, najde a opravi v ném

pfipadnou chybu

Ucéivo

reSeni problému krokovanim: postup, jeho jednotlivé kroky, vstupy, vystupy a rizné
formy z&pisu pomoci obrazkil, znacek, symbolt ¢i textu; piiklady situaci vyuZzivajicich
opakované pouzitelné postupy; piecteni, porozumeéni a uprava krokd v postupu,
algoritmu; sestaveni funkéniho postupu fesiciho konkrétni jednoduchou situaci
programovani: experimentovani a objevovani v blokové orientovaném programovacim
prostiedi; udalosti, sekvence, opakovani, podprogramy; sestaveni programu

kontrola FeSeni: porovnani postupu s jinym a diskuse o nich; ovérovani funk¢nosti




UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 35

programu a jeho ¢asti opakovanym spusténim; nalezeni chyby a oprava kodu; nahrazeni

opakujiciho se vzoru cyklem

Tabulka 1 RVP ZV 1

S algoritmickym mySlenim se Z4ci nesetkaji pouze v hoding informatiky. Zaci si své
algoritmické mysleni upeviuji v predmétu:
Matematika
Soucésti vzdelavaci oblasti je cilem u zakl rozvijet préaci s algoritmem, terminologii atd.
Jiz na prvni stupni v tematickém okruhu Cisla a podetni operace si Zaci upeviiuji
aritmetické operace celkem ve 3 kategorii:

e Dovednost provadéet operaci,

e Algoritmické porozuméni,

e Vyznamové porozuméni — dokazat prifadit postup k ¢innosti, se kterou se setkame

v praktickém zivoté (Ramcovy vzdélavaci program, 2023, s. 31).

V tematickém okruhu Geometrie v rovin€ a v prostoru jsou Zaci sméfovani k hledani
spravného vysledku u uloh a problémt, na které je mozné odkazovat redlnou c¢innosti.
Podstatnym elementem takového vzdélavani jsou ulohy, problémy, které jsou nestandartné
aplikac¢ni. Dulezita je aplikace logického mysleni, které je doplnéné dosavadnimi znalostmi

a dovednostmi matematiky ve Skole (Ramcovy vzdélavaci program, 2023).

Vysvétleni na prikladu v hodiné matematiky:

Veskeré ucivo v matematice vyZaduje praci s algoritmickym mysSlenim. Napiiklad pfi
vypoctu ucebni tlohy musi Z4ci na zakladé porozuméni vydedukovat, jakym zplisobem se
slovni uloha vytesi. Pfi feSeni slovni Glohy je zapotiebi urcit, jaky postup slovni tlohy Zaci

zvoli. Pro lepsi upfesnéni uvadime ptiklad feSeni slovni tlohy.

CISLO A POCETNI OPERACE — séitani

Dvortékovi spofili na zimni dovolenou. V zafi uspofili 5 600 K¢&, v fijnu o 1 200 K¢ vice
nez v zafi a v listopadu o 400 K¢ méné nezZ v zati. Kolik korun uspofili? Staci jim
usporené

penize na zdjezd v hodnoté 20 000 K¢? (Fajfrlikova et al, 2016)

Tabulka 2 Ukézka slovni ulohy 1
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Postup: Zak si nejdfive preéte slovni Gilohu.

Ze slovni tlohy si vypiSeme informace, diky kterym ziskame odpovédi na slovni ulohy.
Z4ci si vypiSou tyto informace:

Napiseme 5 600,- — v zafi

5600 + 1 200 (v fijnu uspofili o 1 200 vice, nez v zaii) — ¢astky secteme

5600+ 1200 =6 800,- K¢

5600 — 400 = 5 200,- K¢ (v listopadu uspofili o 400,- K¢ méné nez v zari — castku 400,-

odeCteme)

Poté sectou vSechny mésice, kdy si Dvorakovi spofili na dovolenou.

zafi + fijen + listopad

5600+ 6 800 + 5 200 = 17 600,- K¢

Odpovéd’: Celkem uspotili 17 600,- K&

Uspotené penize jim na zdjezd nestaci. Chybi jim 2 400,- K¢ (20 000 — 17 600 = 2 400,-
K¢)

Po velmi dikladném postupu mizeme vidét, Ze zZak se musi fidit jistym algoritmem, diky
kterému je schopny vyfesit slovni tlohu. U slovni ulohy Zaci vyuZivaji také algoritmické
mysSleni. Pfesngji u této tlohy musi Zak slovni ulohu vyfesit. Tedy musi zvazit, jak danou
ulohu vyfesi. Pokud nastane problém, tak musi byt schopny pfijit na jiné feSeni, pochopit

chybu a navrhnout jiny postup.
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II. PRAKTICKA CAST
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4 METODOLOGIE VYZKUMU

V praktické ¢asti diplomové prace se budeme vénovat kvalitativnimu typu vyzkumu, ktery
je zaméfeny na zadklady programovani a tvorby algoritml v primarnim vzd€lavani.
V praktické ¢asti bude vymezen cil vyzkumu. Také se zaméfime na volbu vyzkumné
strategie, metod a technik, které jsou pro tento vyzkum klicové. Soucasti metodologie je

také charakteristika vyzkumného vzorku.
4.1 Cil vyzkumu a vyzkumny problém

Hlavni cil:

Objasnit, jakym zpisobem ucitelé informatiky vyucuji zéklady programovani a tvorby

algoritmti v primarnim vzdelavani.

Dilci vyzkumné cile:

Popsat, jakym zplsobem se ucitelé¢ pfipravuji na vyuku zameéfenou na algoritmizaci a

programovani.

Popsat, které didaktické prosttedky vyuzivaji pro rozvoj algoritmického mysleni v rdmci

algoritmizace.

Popsat, které robotické hracky vyuzivaji pro rozvoj algoritmického mySleni v ramci

algoritmizace.

Popsat, jak se dovednosti ucitelii promitaji do vyuky zaméfenou na algoritmizaci a

programovani.

4.2 Vyzkumné otazky

Nast hlavni vyzkumnou otdzku jsme si stanovili nasledovné:

Jakym zplisobem ucitel¢ informatiky vyucuji zaklady programovani a tvorby algoritmu

v primarnim vzdélavani?

Dale jsme si stanovili dilci vyzkumné otazky, které jsou nasledujici:

Jakym zplisobem se ucitelé piipravuji na vyuku zaméfenou na algoritmizaci a
programovani?
Kter¢ didaktické prostredky vyuzivaji pro rozvoj algoritmického mysSleni v ramci

algoritmizace?
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Které¢ robotické hracky vyuzivaji pro rozvoj algoritmického mySleni v ramci

algoritmizace?

Jak se dovednosti uciteli promitaji do vyuky zaméfenou na algoritmizaci a programovani?

4.3 Volba vyzkumné strategie, metod a technik
S ohledem na stanovené cile jsme zvolili kvalitativni vyzkum.

Vhodnou metodou pro sbér dat jsme zvolili polostrukturovany rozhovor, ktery nam
pomiiZe ziskat potiebna data. Svatiek a Sed’ova (2014) uvadi, Ze jde o nejvice vyuzivanou
metodu, kterd mize nést také oznaceni hloubkovy rozhovor. Hloubkovy rozhovor neboli

nestandardizované dotazovani.

4.4 Vyzkumny vzorek a jeho charakteristika

U vybéru ucastniku je potieba, abychom zvazili spravny vybér ucastniki, kteti budou nas
vyzkumny vzorek reprezentovat. Pii zdmérném vybéru jsme kladli zfetel na to, aby

soucasti naSeho vyzkumu byli také ucitelé, ktefi nemaji aprobaci vyucovat informatiku.

Vyzkumny vzorek se sklada z celkem 6 uciteld, kteti se déli na dvé skupiny podle jejich
zametfené aprobace. Rozhovory byly uskuteénénych se 3 participanty s aprobaci vyu€ovat
informatiku a déle 3 participanti, ktefi maji jinou aprobaci, ale hodiny informatiky vyucuji.
Ucitelky, které pracuji na malotiidni Skole, maji aprobaci na 1. stupen zakladni Skoly. Tteti

ucitelka uci na zékladni Skole, ale jeji aprobace je plivodné na télesnou vychovu.

Na§ vyzkumny vzorek byl také zaméfeny na dv€ malotfidni Skoly, kde jsme se také
zajimali o jejich dovednost vramci vyuky algoritmizace a programovani. VSichni
participanti jsou z Olomouckého kraje a je zachovana jejich identita. Ucastnici byli
obeznameni scilem prace a souhlasili s pouzitim dat zrozhovoru za pomoci

informovaného souhlasu, ktery byl participanty podepsan.

OZNACENI V DELKA VEK MISTO
ROZHOVORU PEDAGOGICKE | PARTICIPANTU REALIZACE
PRAXE ROZHOVORU
Participant 1 4 roky pedagogické 28 let zakladni Skola
praxe
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Participant 2 20 let pedagogické 49 let zakladni skola
praxe

Participant 3 6 let pedagogické 40 let malotiidni zédkladni
praxe Skola

Participant 4 10 let pedagogické 34 et zakladni skola
praxe

Participant 5 2 roky praxe 26 let malottidni zakladni

Skola
Participant 6 19 let praxe 43 let zéakladni skola

Tabulka 3 Popis participant 1

Kratké charakteristika participantu:

Rozhovor ¢. 1

Ucitelka Veronika vyucuje na zdkladni Skole v Olomouckém kraji. Polostrukturovany
rozhovor probéhl na zacatku ledna, kdy vSe bylo pfedem domluvené. Cely rozhovor trval
55 minut. Rozhovor byl vedeny v pratelském stylu. Od zacatku rozhovoru byla ucitelka
velmi oteviena. Se zvolenymi otdzkami neméla problém, nestalo se, Ze by déle pfemyslela

a hledala odpovéd’. Pii rozhovoru nas nikdo nevyrusil a v§e probéhlo podle predstav.

Rozhovor ¢. 2

Ucitelka Michaela vyucCuje také na zakladni Skole a vyucuje informatiku.
Polostrukturovany rozhovor probéhl hned druhy den, po prvnim rozhovoru. Celkova délka
rozhovoru trvala necelych 50 minut. Ucitelka byla ze zacatku velmi nesva, ale pozdé€ji se

uvolnila a rozhovor probé&hl velmi v klidu.

Rozhovor €. 3
Realizovany rozhovor byl uskute¢nén az v poloving ledna, protoze pani ucitelka byla velmi
¢asto nemocnd. Pii rozhovoru bylo velmi obtizné se soustfedit na jeji odpovédi, protoze

hlas neméla Upln€é v pofadku. Rozhovor mi pfiSel nejvice zajimavy, protoze ucitelka
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vyucuje na malotiidni Skole. U rozhovoru nenastal problém a nemusela jsem se vice

doptavat.

Rozhovor ¢. 4.

Ctvrty rozhovor probéhl také v druhé poloving ledna. U rozhovoru nastal mensi problém
s nahravanim, a tak se Cas trosku protahl. Ucitel byl oproti nékterym ucitelkam velmi
sdilny a poskytl velmi zajimavé postiehy. Rozhovor byl velmi pfijemny a orientacni ¢as
byl dodrzen. Spole¢ny rozhovor trval necelou hodinu. U¢itel vykladal velmi pomalu a
mozna z toho diivodu trval déle. Rozhovor probéhl ve tfidé¢, kde byl klid a rozhovor nebyl

ni¢im a nikym rusen.

Rozhovor ¢. 5

Ptedposledni rozhovor byl realizovany na zacatku bifezna. Rozhovor probéhl bez
problému. Vse bylo zaznamenané jako u ptedchozich. Oproti ptedchozim trval del$i dobu,
pfiblizn€¢ 60 minut. Na zacatku byl ucitel velmi nervozni. V poloviné se ale uvolnil a
rozhovor pokraCoval v pfijemném stylu. Pii poklddanych otazkach bylo vidét, Ze
participant o svych odpovédich velmi dlouze piemyslel a ztoho divodu byl Casové

naro¢ny.

Rozhovor ¢. 6

Posledni rozhovor probihal na malotfidni Skole, kde byl rozhovor rozdélen na 2 Casti
z divodu naruseni planovaného rozhovoru s rodicem. Ve druhé ¢asti bylo na participantce
vidét, Ze je vice uvolnéna a zodpovézené odpoveédi plisobily velmi pfirozene a nebylo znat,
ze by si participantka cokoliv zkreslovala. Délka celého rozhovoru trvala pfiblizné 50

minut.

4.5 Zpisob zpracovani dat

Hendl (2016) hovoti o zptisobu, jak doslovné pfenést nahrany rozhovor do elektronické
podoby. Soucasti jsou nespisovna slova, ktera jsou respektovana a zanechaji v rozhovoru

autenticitu projevu. Po realizovanych rozhovorech bude nasledovat transkripce do
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elektronické podoby. Po pfepsani rozhovoru budou ziskana data zpracovana za pomoci

otevireného kodovani a axidalniho kodovani (Strauss a Corbin, 1999).

Oteviené kodovani muzeme definovat jako proces, na zdklad¢ kterého rozebirame,
prozkoumavame, porovnavame anebo kategorizujeme udaje, které jsme ze sbéru dat ziskali
(Strauss a Corbin, 1999, s. 42). Poté bude pouzita metoda cdastecného axialniho kodovani,
kterou chapeme jako soubor postupli, diky kterym jsou ziskané udaje po otevieném
kodovani znovu uspoiadany zcela novym zplisobem, pomoci vytvofeni spojeni mezi

kategoriemi (Strauss a Corbin, 1999, s. 70).
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5 ANALYZA A INTERPRETACE DAT

Soucasti této kapitoly je pfiblizeni analyzy a interpretaci dat. Vyzkumné Setfeni bylo
realizovano od zacatku ledna 2024 do poloviny biezna roku 2024. Transkripce textu byla
zaznamenana do wordového dokumentu a kazdy rozhovor byl zvlast’ okdédovan. Vysledky
vyzkumu jsou interpretovany na zdkladé metody otevieného a nésledné¢ axidlniho
kédovani.

Celkem byly vytvofeny dvé skupiny otazek, které byly naformulované tak, aby byl
dotazovany schopen na vse odpovédét a nebyly pro ucitele bez aprobace prili§ slozité
formulované. Pti formulaci otdzek u téchto uciteld bylo cilem se vyhybat ptili§ odbornym
nazvim. Na druhou stranu u uditelii s aprobaci vyucovat pfedmét informatika jsme pfi
formulaci otazek §li vice do hloubky a pokladali jsme otazky, které byly na vyssi Grovni,

oproti formulovanych pro ucitele bez aprobace.

5.1 OTEVRENE KODOVANI A JEHO KATEGORIE

Transkripce textu v dokumentu Word jsme okddovali rozhovory a identifikovali jsme
kody, které ndm pftiSly klicové pro stanovené vyzkumné otazky. Poté jsme vzniklé kody

rozdelili do celkem 3 hlavnich kategorii.

Hiedani
nametd
Didakticke
materialy Vi
e Naroénost
Silng a slabe Napin — __—  wjuky
stranky vyucovacich
hodin
\ / Rozsireni
vzdélani
s Dosavadni e
fuenost —  kompetence cipant s /
uéiteld aprobaci / bez
aprobace s Podpora Obsah
/ uditell — sdileni
Chapani pojmi informatiky
algoritmus a &
algoritmizace / Opora mezi
pedagogy
Zaméreni
kurzil
Pomac ze

strany vedeni

Obrazek 7 Vytvoteni hlavnich kategorii 1



UTB ve Zliné, Fakulta humanitnich studii 44

Pro snaz$i orientaci v textu jsme jednotlivé participanty oznacili bud’ jako participant
s aprobaci a nebo participant bez aprobace. V textu od sebe ucitelé rozliSime pomoci
oznaceni, prvni, druhd a tfeti. Soucasti jsou také dvé ucitelky, které uci na malotiidni
Skole, kdy se v textu také pokusime vzdy na tento typ Skoly upozornit, aby byla vidét
odli$nost oproti jinym dotazovanym ucitelim. U kazdé kategorie vzdy zacneme popisovat
prvné ucitelé s aprobaci vyucovat informatiku, a nasledné popiSeme ucitele bez aprobace,

abychom zamezili nepiehlednosti a méli moznost tyto dvé skupiny porovnat.

V nésledujicich podkapitolach jsou prezentovany hlavni kategorie, a i k nim vytvoiené

kody, kterymi se budeme dopodrobna zabyvat.

Napli vyucovacich hodin

U prvni kategorie jsme formulovali 3 zékladni kody, které nam pomohou ziskat odpoveéd

na hlavni otazky empirické ¢ésti.

Kod: VyuZivani didaktickych materidlit ve vyuce

U rozhovoru se vSemi participanty, ktefi maji aprobaci vyucovat informatiku, jsme u
prvniho koédu vwyuZivani didaktickych materialit spiSe predpokladali, Ze naplni
vyucovacich hodin budou didaktické materidly, na kterych pljde odlisit, Ze participanti se

v této problematice orientuyji.

Prvni participantka ve svém rozhovoru uvedla, které didaktické materidly ve svych
hodinach vyuziva. Také v rozhovoru uvedla, Ze ve svych hodindch maji Zaci moZnost
pracovat s robotickymi hrackami. V nejblizsi dobé budou mit k dispozici novou robotickou
hracku VEX 123, ktera bude vhodna jiz pro zaky 4. ro¢niku zdkladni Skoly. Také ve svych
hodinach Zaci maji mozZnost pracovat v online dostupnych programech, jako je stranka
Umime informatiku nebo také méli Zaci moznost pracovat s aplikaci Kode Game Lab. Zaci
ve svych hodinach také pracuji s aplikaci Minecraft, kterd je zejména nejvice oblibena u
chlapcii. V hodinach se nepracovalo pouze s témito piedeSlymi aplikacemi a online
dostupnymi strankami, ale Zaci maji moZznost pracovat v prostiedi Scratch, ktera je u zaka
také velmi oblibend. Také uclitelka uvedla velmi podobnou stranku, kterd pracuje s bloky

podobné jako v aplikaci Scratch, tedy dostupna stranka Bobrik informatiky.
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Dalsi dva participanti, ktefi maji aprobaci vyucovat informatiku uvadi, Ze ve svych
hodinach pracuji mimo jiné i s dal§imi materialy, které ucitelka neuvedla. Jde o didaktické
materidly, jako jsou napi. Micro:bit, Ozobot a nebo také stavebnice VEX GO.

U participantti, ktefi nemaji aprobaci vyuCovat hodiny informatiky jsme ocekavali
jednoduché didaktické materialy, které budou jak pro ucitele, tak pro zadky velmi
jednoduché. Pti rozhovorech jsme zjistili, Zze ucitelé bez aprobace se shoduji s uciteli
s aprobaci pii vyuzivani didaktickych materiala. Tito participanti se nejvice shodovali u
robotické hracky Bee-bot a Blue-bot a také nejvice v rozhovorech zminovali praci
v blokovém prostiedi, tedy v aplikaci Scratch. Mimo jiné se ucitelé¢ také shodovali u
didaktického materialu stavebnice, které se lisili v jeji narocnosti.

Dale byly zminény didaktické materialy, které nebyly zastoupeny u vice participanti, ale
byly to ojedinélé p¥ipady, kdy s nimi u¢itelé ve vyuce velmi asto pracuji. Slo o didaktické
materidly jako je napt. Hour Code, knizka Algoritmizace pro malé déti: vyuka Saska

Tomase, deskova hra Algy:programuje, zdklady robotiky s Emilem nebo Cody-Roby.

Ukéazky z rozhovoru:

,, Velmi casto pracuji s Zaky na webové strance Hour of Code, ktera toho nabizi opravdu
hodné.”
,,Hodné Vcelky a ted’ budeme mit novou robotickou hracku, a to je myslim VEX 123. Chteéli

Jjsme ve Skole, aby byla moznost ji vyuzit uz ve 4. rocniku, tedy aby byla velmi jednoducha.”

., Nejvice jsme pracovali v online dostupnych programech, jako je Umime informatiku nebo
taky Scratch, které si nasli sami Zaci. No a taky jsme pracovali v aplikaci Kode Game Lab,

)

to bylo taky super.’

., V hodindach nejvice pracujeme s robotickymi hrackami Bee-bot a Blue-bot.”

,»INo, moc v hodiné nepracujeme s robotickymi hrackami, ale ukazujeme si vse na realnych

)

prikladech, napriklad za pomoci Sifrovani a zakodovani textu.’

,, Od zacatku vyuky se snazim pracovat s Emilem, ktery mi prijde jednoduchy, a také se

v ném dokazu dobre zorientovat.”
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Hleddni namétii do vyuky

U druhého kodu jsme chtéli zjistit, kde hledaji vSichni respondenti naméty do vyuky a zda
se maji zaci moznost zapojit. Zapojeni zakd do hledani vyuky se nam potvrdilo pouze u
jednoho participanta, tedy u ucitelky, kterd ma aprobaci vyucovat informatiku. U vzniklého
kodu jsme ocekavali, ze hledani ndméth do vyuky bude vice rozmanité. Na druhou stranu
se nasly shody.

U prvni participantky v rozhovoru bylo feceno, ze klade pti hledani zfetel na to, aby
vybrané naméty byly pro Zaky zajimavé a dobie se jim v nich pracovalo. Zaci si navrhli
praci v aplikaci Minecraft, kde tato vyuka byla vyucovdna. Na druhou stranu ucitelka
pocitovala, ze dala zaktim volnost, a tak musela ve zvolené aplikaci velmi ¢asto pracovat.
Dalsi participanti velmi ¢asto uvadéli ve svych rozhovorech, ze naméty do vyuky hledaji
pfevazné u svych kolegl, pokud je to mozné. Také velmi Casto zminovali, i kdyz si
s kolegy v tomto sméru nepomahaji, tak by velmi radi s nimi vS§e konzultovali. Situace je
takova, ze aktualni vztahy nejsou tak dobr¢, jak by si prali.

Ucitelé s aprobaci také uvadéli, ze se inspiruji z konferenci a webovych stranek. Nejvice
citovali stranku Informatické mysleni, stranku Centrum robotiky nebo Décko.

Ucitelé, ktefi nemaji aprobaci, se ve svych rozhovorech zminovali mimo jiné kromé
ucebnic a hledani ndméti také to, Ze se obraceji na své znamé, ktefi se v oboru IT orientu;ji
a jsou schopni poskytnout rady, jak vyuku realizovat. Napf. jedna ulitelka uvedla, ze
nekdy své piipravy pravé konzultuje se znamym, ktery ji kolikrat vSe 1épe vysvétli a najde
naméty nez kolegové z prace. Dva realizované rozhovory byly na malotfidni Skole, kde se
problémy s hledanim ndméti do vyuky velmi opakovaly. Obé¢ ucitelky z malotiidni Skoly
postradaly pomoc ze strany ucitelti na jejich skole. Proto se velmi Casto obraci na ucitele z

jinych Skol.

Ukazky z rozhovoru:

,, Celkem se na vizualni stranku divam, protoze chci, aby to zZaky zaujalo a dobre se jim

v aplikaci pracovalo.”

. Ano, na zacatku jsem si nebyla jista, a tak jsem navrhla, aby zkusili pohledat hry nebo

’

aplikace, které by je zajimaly nebo které hraji.’
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., Hodné cerpam z konferenci a také od ucitelu, kteri vyucuji informatiku, a to mé také

hodné inspiruje a sdilime si nameéty do vyuky.”

A v hodinach zZakim poustim takova kratka videa ze stranky Décko, kde jim je velmi
snadnou a hravou formou vse pékné ukdzané. Naposledy jsem zakiim pustila video o

programech a kodu, protoze dva nasi Zaci potrebovali toto téma nazorné vysvetlit.”

,,Popravdé bych ocenila, kdybychom si pomdhali mezi s sebou, nase vztahy na pracovisti

’

nejsou uplné idedlni a velmi mi to sdileni napadu chybi.’

Narocnost vyuky

U ndrocnosti vyuky jsme u vSech participantli predpokladali, Ze narocnost bude na velmi
jednoduché urovni z ditvodu, Ze 1 samotni ucitelé se s touto vyukou také seznamuyji a je pro
né n€kdy narocnd. VétSina participantll ve svych vypovédich zminila, Ze se svoji vyuku
snazi stavét na realnych nebo jednoduchych ukézkach, aby dané téma algoritmizace a
programovani bylo pro zaky co nejlépe predstavitelné. Mezi nejcastéjsi priklady, které
uvadéli, patfila ukdzka na receptu, kdy si Zaci méli za kol do dalSi hodiny donést
jakykoliv recept, ktery znaji a dal$i hodinu si to na receptu vysvétlili. Dalsi participant
s aprobaci uvedl, ze se toto téma snazil uvést na zatloukévani hiebikili, kdy si do vyuky
pfinesl vSechny pomicky, aby méli Zaci mozZnost vSe vidét a Iépe toto téma pochopit.
Nikdo se ve svych rozhovorech nezminil, ze by se zplisob uvedeni tématu neosveédéil a
byla by potieba zvolit jiny pifiklad. Mezi dal$i ndzorné piiklady uvadéli, Ze se obraci na
slovni tlohy z matematiky. Dalsi ucitelka bez aprobace uvedla, Ze téma vyvozuje tfeba na

zakodovani textu.

Také jsou ve t¥idach velmi Gasto Zaci, ktefi maji diagnostikované poruchy. Casto uvadgli,
vyuku pfipravovat vice, kdyz uz tak ptiprava je pro ucitele bez aprobace opravdu naroc¢na.
Ucitelé bez aprobace také velmi casto zminovali, Ze by si ani nevédéli moc rady, jak to
praveé témto zaklim vysvétlit, kdyz je jejich mentalita ipln€ na jiné Girovni a u téchto zaka
neni ani mozné, aby své algoritmické mysleni rozvijeli. Také zmifiovali, Ze se musi Groven
zvysSovat, a tak pii nékterych aktivitach jsou pravé tito zaci vylouceny z kolektivu. Proto je

nutné, aby méli 1 tito zaci v hodin¢€ co délat.
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Ukazky z rozhovoru:

., Vyuku vedu trosku jinym zpiisobem oproti jinym pedagogum, hodné stavim na redlnych

zkuSenostech, které si mohou zZaci ve vyuce vyzkouset.”

., Nesnazim se na zaky davat nejaky tlak, ale aby byla pro né hodina prijemnd, protoze jsem

si na zacatku vsimla, ze se naslo par zaku, kteri méli z programovani lehke obavy.”

., Divam se na vizualni stranku, protoze chci, aby to Zaky zaujalo a dobre se jim v aplikaci
pracovalo.”
,Na zacatku jsem se snazila zaklady programovaini ukdzat na uplné jednoduchych

cinnostech. Také jsme ze zacatku neméli Zadné didaktické pomuicky.”

., Tak nejvhodnéjsi mi prislo, ze zakim vysvétlim na néjakém receptu. Co jsem si treba i

1

hledala na netu, tak i tam uvadeéli vysvétleni na receptu.’

., Tak hodné s Zaky ve vyuce pracuji s odkédovanim a zakoédovanim zpravy. Pak jsem jim
ukazala priklad na zatloukdavani hiebiku.”
diagnostikované poruchy. Ze zacatku byly pripravy opravdu ndrocné, protoze jsem

nevedela, co vymyslet, a jeste jsem musela dlouze premyslet, jak takoveé Zaky zapojit.”

., Nekdy se bohuzel stane, Ze chci s Zaky zkusit takoveé aktivity, kde jsou tito Zaci bohuzel

’

vylouceni.’
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Dosavadni kompetence ucitela

U druhé kategorie jsme si vymezili tfi hlavni kody, které si dopodrobna vice rozepiSeme.
Zhodnoceni silnych a slabych stranek

U kédu zhodnoceni silnych a slabych stranek jsme predpokladali rozdily, uz jenom z toho
divodu, ze se lisi jejich aprobace. Z realizovanych rozhovori nam vyplynulo, Ze ucitelé
s aprobaci za sv¢é silné stranky nejvice zmifuji, Ze se snazi téma vysvétlovat na co
nejlepSich hrach nebo didaktickych pomickach, které¢ jsou znamé. Také, Ze jsou schopni
zareagovat a hned dany problém vyftesit. Timto tvrzenim se nam potvrdilo, ze se dokadzou
rychle zorientovat a jsou schopni na zaklad¢ své zrucnosti zvolit a vybrat takové didaktické
materialy, které jsou dle nich pro vyuku takového tématu nejvice vhodné.

Za své slabé stranky uvadéli, Ze maji sice zaklady, ale n¢které programy neznali a museli
se v nich dokazat rychle zorientovat a také, ze je stale co ve vyuce zlepSovat.

U ucitel bez aprobace vyucovat informatiku byly nejméné zminované silné stranky.
Nékteti ucitelé silné stranky neuvadéli, 1 kdyz jsem se v rozhovoru doptdvala. Z takového
tvrzeni nam vyplyva, Ze se ucitelé stale v této oblasti neorientuji a neciti se jisti.

Naopak velmi pocetné zmitovali predev§im své slabé stranky. Dvé ucitelky se nejvice
shodovaly praveé v tom, Ze ob& u¢i na malotfidni Skole. Jde tedy pfedevSim o ucitelky, které
maji aprobaci na prvni stupen zékladni Skoly a s vyukou informatiky maji problémy jiz od
té doby, kdy ji zacaly vyucovat. Také zmiiiovaly, Ze je pro n€ naro¢né si toto téma osvojit,
protoze vyuka informatiky nepatii mezi jejich oblibené hodiny. Druha participantka také
uvadéla, ze kdyby se chtéla zlepSovat, tak ani moc nema jak, protoze v jeji malotiidni Skole
neni tolik pené€z, a tak materidly, které si ptéla, ze strany vedeni nebyly mozné. Také tyto
ucitelky ve svém rozhovoru fikaly, Ze je vyuka ndrocnd uz jenom v tom, Ze je ve tfide¢
opravdu malo zakt. Minuly rok byli ve tfidé 4 zici, a tak prace s nimi je pievazné ve

skupinovych pracich. Timto je limitovana a neni moZné s takovym poctem jinak pracovat.

Ukazky z rozhovoru:

vvvvvv

’

si do vyuky pozvu ucitele, ktery to Zakum rekne.’

., Spis mam ty slabé, no.”
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Za silné stranky povazuji, Ze se snazim Ccerpat z materidalii a inspirovat se. Téma
predavam formou hry, takze vyuzivame deskové hry, které jsou hodné dobré. Dobré v tom,

Ze jsou jednoduché a téma na nich pékné upeviuje.”

., Tak urcité si myslim, Ze se snazim dané téema vzdy vysvetlit na co nejlepsich aplikacich,
hrach nebo didaktickych pomiuickach, které jsou zZakim alespon trosku znamé. Myslim ty,
ktere jsou pro zacatecniky velmi jednoduché a pékné zpracované. Celkem se na vizudlni

’

stranku divam, protoZe chci, aby to zZdky zaujalo a dobre se jim v aplikaci pracovalo.’

. Jsem schopna ve vyuce rychle reagovat, kdyz vznikne néjaky problém, tak se jej snazim
vzdy hned vyresit a pomoci Zakim. Za slabé stranky vnimam, Ze je porad co zlepSovat.
Nekdy si Fikam, zZe jsem mohla udélat napr. néjaky kol jinak, ale to jsou dle mého takové

malickosti.”

Dovednost algoritmizace a programovani

U dovednosti algoritmizace a programovdani jsme piedpokladali velmi podobné vypovédi,
tedy velmi podobné jako u zminénych silnych a slabych stranek. Ucitelé s aprobaci se
velmi ¢asto ve svych vypovédich opakovali a jejich tvrzeni byla velmi podobnd. Nejvice
uvadéli, Ze svoji dovednost vnimaji na velmi dobré Grovni. Jako u predeslého kodu se 1
zde potvrdilo, Ze jsou schopni se rychle naucit nové véci a rychle se zacit orientovat.
Dulezitym faktorem vnimame to, ze vyuka participanty bavi, a tim se jejich dovednost také
z takového hlediska mize zménit k lepSimu.

Takové tvrzeni se ndm nepotvrdilo u ucitell, ktefi aprobaci vyucovat informatiku nemayji.
Z vypovédi si neSlo nev§imnout, Ze ucitelé s aprobaci maji vice sebevédomi a mluvi o své

dosavadni zru¢nosti velmi dobfe a pozitivné.

,Ja si myslim, Ze jsem velmi zrucnd, haha. Ne, ale opravdu se snazim o informatiku
zajimat. [ kdyz jsem si nevédela nékdy rady, tak jsem si vzdy vSechno nasla i na internetu.
Meéla jsem i vyhody, Ze jsem méla znamou vlastné, ktera také vyucuje a hodné mi pomohla,

’

to jsem byla rada.’

’

,, Tak v této vyuce si moc nevérim, a proto si myslim, Ze ma vyuka je jednodussiho razu.’
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Chapani pojmii algoritmus a algoritmizace

U chapéani pojmu algoritmus a algoritmizace jsme spiSe piedpokladali, ze vSichni
participanti budou s témito pojmy seznameni z toho diivodu, Ze se vyuka na toto téma
zaméfuje. Ucitelé se ve svych vypovédich lisili v tom, Ze ucitelé bez aprobace pojmy
dokazali vysvétlit, ale oproti uciteli s aprobaci byl rozdil v jejich pojmenovani. Na druhou
stranu bylo pojmenovani spravné, ale formulace byla jednodussiho razu.

Dotazovani participanti se pii vymezovani obou pojmi obraceji na piiklady, které ve
vyuce vyuzivaji. Prvni participantka ve svém rozhovoru pojem algoritmus definovala jako
postup, ktery se snazi zakiim na zacatku této latky definovat velmi jednoduse. Tento pojem
zakim ve vyuce uvedla na receptu. Tento zpisob se ji ve vyuce osveédcil a z odpovédi jsme
zjistili, Ze tento pojem chape velmi dobie a je schopna jej velmi laicky zakiim vysvétlit.
Dalsi participantka tyto pojmy vysvétlila velmi podobné jako dalsi ucitel s aprobaci. Obé¢
v rozhovoru zmifovaly, Ze pojem algoritmus chdpou jako zpiisob cesty, postupy nebo i
navody. Také jedna ucitelka odkazovala na redlné situace. U pojmu algoritmizace ucitelé
s aprobaci vyucovat informatiku tento druhy pojem definovali jako jiz konkrétni proces, ve
kterém jsou zastoupené jiz zminéné algoritmy. Dalsi ucitelé tento pojem vymezili jako
¢innosti, které se fidi konkrétnimi postupy, kdy se Z&ci snaZi napi. néjaky problém
pojmenovat.

Vypovédi u ucitell, ktefi nemaji aprobaci vyu€ovat informatiku, tak tyto pojmy definovali
velmi kratce, heslovité, ale na druhou stranu se nestalo, Ze by na tuto otazku nedokazali

odpoved'.

Ukéazky z rozhovoru:

Jak uz jsem rekla predtim, tak algoritmus chapu jako postup, ktery jsem se snazila Zakiim
na zacatku pojmout velmi jednoduse. Uvedla jsem to zZdakiim na receptu, na kterém jsme si

to myslim si, Ze velmi krasné ukazali a vysvetlili. ”
., Algoritmizaci chdpu jako cinnosti, které se ridi konkrétnimi postupy, u kterych se Zdaci

snazi napr. problém pojmenovat.”

,,No algoritmus chapu jako néjaky postup nebo néjaky navod, ktery potrebujeme k néjakym

¢innostem. No a algoritmizaci chapu jako uz nejaky proces, kde se s algoritmy pracuje.”
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Podpora ucitela informatiky

Zamérenost kurzu

U zaméfenosti kurzli jsme spiSe ocekavali, ze budou zaméfené prav€é na oblast
algoritmizace a programovani. Toto tvrzeni se nam také potvrdilo. Zaméfené kurzy nebyly
pouze na toto téma, které se spojené srevizi RVP ZV oblasti Informatika, ale byly
zaméfené 1 na jiné specifikum. Participanti se UCastnili kurzl, které se zamétuji na
robotiku, jak pracovat v blokovém prostfedi, v aplikaci Scratch nebo také uvadéli, ze
podstoupili kurzy na Programovadni s Emilem. Ucitelé si vybirali takové kurzy, které pak
uplatnili ptfimo ve vyuce.

Prvni ucitelka ve svém rozhovoru uvedla, Zze si nasla kurz, ktery byl piimo zaméteny na
revizi RVP ZV, kdy soucasti nebylo pouze toto téma, ale také méla moznost si rozsitit
védomosti ohledné digitalnich technologii nebo umélou inteligenci. Soucasti kurzu byly
také predstaveny détské programovaci jazyky, které jsou vhodné pro Zaky na 1. stupni
zakladni Skoly. Soucasti kurzli nebyla pouze teoretickd cast, ale byla mozZnost si ke konci
kurzu vyzkouset aktivity. Druhd respondentka uvedla, ze byla také na kurzu, ktery byl
uvodni do revize RVP ZV a jeho zaméteni bylo pfimo na oblast Algoritmizace a
programovani. Také se Uiastnila kurzl, které byly na strance Centrum robotiky, kde byl
kurz zaméfeny na iRobota a mé v planu jit na seminaf, jak propojit tuto vyuku i
s matematikou. DalSi participant s aprobaci ve svém rozhovoru uvedl, Ze podstoupil kurzy,
které byly zamétené jako uvodni téma, ale dalsi jiné kurzy nepodstoupil. Ve své vypovedi
také zminil, Ze neni potieba, a Ze se vSe nauci za pochodu.

Ucitelé bez aprobace také zminovali kurzy, které byly také zamétené jako uvod do tématu.
Jedna ucitelka uvedla, ze si hledala kurzy, které budou zamétené na blokové prostiedi
Scratch, ve kterém by chtéla s zdky na tento zplisob vice pracovat. Dal$i participantka
uvedla kurz, ktery byl naopak zaméfeny na Zdklady programovani s Emilem, kdy se
musela podfidit vedeni, protoze do vyuky byly zajiStény ucebnice a pracovni seSity.
Posledni participant ve svém rozhovoru zminil kurz, ktery byl zaméteny jako uvodni do
tématu algoritmizace a programovani. Dalsi kurz byl zaméteny na zdklady robotiky, ktery
byl Givodni do tématu a ucitelka uvedla, Ze sice toto téma vyucuje velmi okrajové, ale

takové téma ji zajima a je oteviend se v tomto sméru také vzdelavat.
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Ukazky z rozhovoru:

., Podstoupila jsem kurz Robotik pro Zaky, ktery mi pomohl nahlédnout vice do svéta

robotiky.”

,Ano, nasla jsem si kurz, ktery byl primo zaméreny na zménu RVP ZV. Také se probiraly
digitalni technologie, kdy jsme se hmmm méli mozZnost seznamit s materialy, které uvadeli
vyznam fungovani pocitace a umele inteligenci. Jako zacatek byl pro mé spise nudny,
protoze jsem na kurz Sla primarné s tim, Ze se chci seznamit s algoritmizaci a
programovanim. Kdyz to vlastné tak zpétné hodnotim, tak jsem viastné i rada, protoze se
mi to ted’ i hodi, Ze jo. Abych se vratila zpatky ...... tak dale jsme byli na kurzu seznameni s

informacnimi systémy aaa modelovanim.”

,,Neméla jsem moznost si vybrat podle sebe a vedeni mi navrhlo pracovat se zdklady
programovani s Emilem. Ted jsem i rada, protoZe jsem si tento zpusob vyuku celkem

1

oblibila a zacala se diky tomu dobre orientovat no.’

Pomoc ze strany vedeni $koly

Pomoc ze strany vedeni neni takova, jakou jsme ocekavali. Z vypovédi nam velmi Casto
vychézela informace, Ze se vedeni k takové vyuce stavi prevazné negativng. Velmi Casto
uvadéli, ze by vedeni spiSe kladlo vétsi ztetel na télesnou vychovu a nebo, aby se starsi
ucitelé naucili pofadné pracovat s digitdlnimi technologiemi, aby bylo moZné rozvijet
digitdlni kompetence i1 v ostatnich pfedmétech. Na druhou stranu, kdyZ bylo vedeni
naklonéno pomoci témto uciteliim, tak po strance financni pomoc nebyla zatim mozna.
Nejveétsi problémy jsme zachytili u participanti, ktefi nemaji aprobaci vyucovat
informatiku a u¢i na malotiidni zékladni Skole. Jedna se malé Skoly, kdy ziskat finance
navic je velmi narocné. Jedna ucitelka uvedla, Ze se snazi u vedeni, ale jeji ndklonnost
neni takova, jakou by si ucitelka piedstavovala. Druha ucitelka se zminila, Ze se vedeni
sice snazi, ma k tomu spiSe pozitivni vztah, je k takové vyuce naklonéna. Na druhou stranu
by radéji kladla vétsi diraz na rozvoj pohybovych dovednosti, ve tfid€ se vyskytuji obézni
zaci. Proto se i1 z toho dliivodu ucitelka snazi, aby tato vyuka byla alespon trosku akéni, aby
tito zaci nesed¢€li pouze u pocitace. Dalsi participant bez aprobace zminil velmi podobny

pristup. Vedeni se snazi poskytnout vzdélavaci materidly, vSechny mozné dostupné
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robotické hracky, ale také by radé€ji uvitalo, kdyby se prevazné na druhém stupni zvysil
pocet hodin télesné vychovy.

Ucitel¢ s aprobaci ve svych vypovédich také uvadéli velmi podobné piistupy vedeni. Prvni
ucitel zminil, Ze vedeni se snazi, pomaha a tento predmét vnima jako dulezity. Vedeni se
snazi konzultovat s ndmi nakoupené materidly, robotické hracky a také nam nabizi Skoleni,
na které bychom mohli jit. Druhy participant uvedl velmi podobné vypovédi. Vedeni se
také snazi, celkové vedeni Skoly piijde dulezité toto téma rozvijet, a proto se snazi nabizet
Skoleni, zakoupené ucebnice, materidly, které mohou vyuzit ve vyuce. Také uvedl, Ze je
rad, Ze se vedeni snazi a je ochotné pomoci, i kdyz uvadi, ze takovou pomoc spise
nepotiebuje. Posledni ucitelka také ve svém rozhovoru zminila, Ze pomoc ze strany vedeni

neni Spatna, ale také by ocekavala, Ze k této vyuce bude mit vice pozitivni ptistup.

Ukazky z rozhovoru:

I kdyz mélo vedeni z toho spise negativni postoj, tak se vedeni snazilo nam nabidnout
kurzy, které nam priblizili novou revizi RVP. I kdyz jsme méli na vyber nékteré kurzy, tak
jsem si i hledala sama, co mé tak zajimalo. Méla jsem k tomu jiny pristup, a proto jsem ses
snazila hledat vSechny ruzné kurzy aaa to ses mi vilastné i povedlo. Bohuzel byly nékteré
placené, tak jsem se snazila vidy o to, aby bylo mozné je financovat ze Sablon skoly no a

povedlo se to. ”

Hledani opory mezi ostatnimi pedagogy uciteli informatiky

U hledani opory mezi ostatnimi pedagogy uciteli informatiky se naSly dvé rozlisné
skupiny. Jedna skupina participantd zminovala, Ze oporu mezi pedagogy bohuzel nemaji.
Hlavnim diivodem je ten, Ze nejsou na skole takové vztahy, jaké by si pfedstavovali.

Druhé skupina zminovala, Ze oporu u ostatnich pedagogl informatiky maji a ze ze zacatku
této vyuky jim pomoc byla velmi uzitecna.

Také ucitelky, které u¢i na malotiidni Skole, zminovaly, Ze tuto oporu bohuzel nemaji.
Jedna uvedla, Ze se snazi kontaktovat jiné ucitelé informatiky. Druhd participantka na
malotiidni Skole ve svém rozhovoru zminila, ze se také snazi hledat oporu u jinych
pedagogi. Treti participantka bez aprobace oporu také vyhledava a snazi se obracet na
zkuSené ucitelé v tomto oboru. Na druhou stranu je pro ni obtizné se na tyto ucitelé obracet
z toho divodu, ze vztahy na pracovisti nejsou Uplné idedlni. Také se zminila, Ze by do

budoucna chtéla, aby se vztahy zlepsili a mohli si vice pomoci.
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Ucitelé s aprobaci pomoc mezi pedagogy hledaji. Prvni uditelka se zminila, ze si sdili
pomoc mezi pedagogy, ktefi maji stejny nazor. Také uvedla, ze jsou ve Skole dva tabory,
kdy maji tito ucitelé odliSné nazory. Mezi nimi neni jednotnost, a tak pokud sdili i
s pedagogy, kteii nejsou této tématice naklonény, tak jsou jejich odpovédi velmi strohé.
Druha ucitelka oporu mezi ostatnimi pedagogy vyhleddva a snazi si toto téma vice
prohloubit pravé tim, ze se snazi inspirovat od ostatnich. Posledni ucitel s aprobaci se od
ostatnich odliSoval tim, Ze oporu mezi svymi kolegy pfiliS nevyhledava. Vse potfebné si
najde sam a je tomuto tématu také naklonén.

Ukazky z rozhovoru:

,,Snazim se hledat oporu mezi jinymi uciteli. Kontaktovala jsem jinou zdkladni Skolu, kde ji
vice ucitelti a s nimi se obcas sejdeme a pomdhame. To mi opravdu hodné pomiize.
Bohuzel na nasi skole jsou samé ucitelky na prvni stupen, které tomu nerozumi. Mozna by
mi pomohla néjaka kolegyné, ktera by byla mladsi, ale bohuzel jsme vékové stejné staré, a
to uceni mi dava celkem zabrat, nez to poradné pochopim a zacnu se v tom dobre

orientovat.”

Obsah sdileni mezi pedagogy informatiky

Obsah sdileni mezi pedagogy se velmi opakoval. Pfevazné §lo o materidly, pomticky nebo
také napady, jak vyuku realizovat. Prvni participantka uvedla, Ze mezi jeji obsah sdileni
mezi ostatnimi pedagogy spociva v predev§im ve sdileni zkuSenosti, rad do vyuky,
pomticek. Odpovédi jsou na druhou stranu velmi strohé z diivodu Spatnych vztahli na
pracovisti. Druhd ucitelka uvedla, Ze si také sdili ndpady do vyuky, stranky, ze kterych
cerpaji nebo se kterymi pfimo pracuji ve vyuce. Oproti jinym pedagogiim se odliSovala
tim, Ze ve Skole pravideln€ organizuji sezeni se vSemi uciteli informatiky, kde si vSichni
vSechno mezi s sebou sdili, co se jim osvédcilo a chtéji, aby se to dozveéde€li 1 ostatni a
mohli tim tak svou vyuku obohatit. Tteti ucitel si ndpady nesdili a uvadi, Ze to neni z jeho
strany potieba.

Na druhou stranu u uciteld, ktefi nemaji aprobaci, si obsah sdileni hledaji sami a snazi se
hledat oporu u jinych ucitelti. Jedna se o dvé ucitelky, které vyucuji na malottidni Skole.
Prvni z nich se zminila, Ze své obsahy sdileni pouze konzultuje s témi uciteli, kde dochézi
na sezeni s jinymi pedagogy. Bohuzel na jeji malotfidni Skole neni kdokoliv, s kym by toto
téma méla moznost probirat, a hlavné se opfit o jejich rady. Druha ucitelka se ve své

odpovédi shodovala v tom, Ze se také snazi sdilet materialy s t€émi, u kterych hleda oporu.
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Ukazky z rozhovoru:

., My nemame tak dobré vztahy, abychom si néco mezi s sebou sdileli.”

.. Spatné se mi o tom mluvi, ale fakt bych byla rdada, kdyby ty vztahy byly opravdu lepsi.”
,,Sdileli jsme si zkusenosti a rady pro prvni vyuku.”

.| kdyZ se nékdy stane, Ze nékdo z pedagogli prijde a chce slyset nase ndzory. V takovych
situacich se snaZim neddvat najevo své ndzory, protoZe by to mohlo byt proti mné pouZito,

no je to tak.”

RozSifeni vzdélavani v oblasti algoritmizace a programovani

U rozsifeni vzdélani jsme spiSe ocekdvali, ze jejich vzdélavani bude zamétfené na
didaktické materidly, se kterymi piimo pracuji ve vyuce, a tim si své vzdélani chtéji také
v této oblasti rozsifit.

Prvni ucitelka s aprobaci si své vzdélavani rozsifuje webindii, které jsou pfimo zameétené
na algoritmizaci a programovani. Také si své vzdélavani rozSifuje na strance Narodniho
pedagogickéeho institutu, kde jsou k dispozici rtizné ¢lanky, vzdélavaci programy. Takeé si
své vzdélani snazi rozSifovat na strance Centrum vzdé€lavani. Druhd ucitelka si své
vzdélani rozsifuje 1 s pfedmétem matematika, kde si své vzdélavani chce rozsifit na kurzu
Matematika s roboty. Dale ma v planu absolvovat dalsi kurz, ktery je také zaméfeny na
propojeni matematiky a informatiky. Tento kurz je dostupny na strance IT bez strachu na
1. stupni ZS.

Tteti participant si své vzdélani rozsifuje na konferencich Nové informatiky, a také ma
v planu jit na webinaf, ktery bude zaméteny na algoritmizaci a robotiku. V budoucnu ma
také v planu jit na konferenci, kterd je zaméfena na algoritmizaci a programovani a je
urcena pro ucitele na zakladni Skole, tak pro uclitele na stiedni Skole. Tuto konferenci nasel
na strance Pocitac ve skole.

Ucitelka bez aprobace si své vzdélani chce rozsifit na kurzu, ktery je zamétfeny na
stavebnici We-Do, kde vyhodou takového kurzu je, Ze neni potfeba, aby se piihlaSeny
orientoval v programovani. Na druhou stranu tento kurz nabizi sadu vyukovych materiald,
které jsou uréené pro zdky na 1. stupni zakladni Skoly. Také jsou soucdsti metodické
pokyny, které jsou pro ucitele k dispozici. Také se o tématu robotiky zabyva a sleduje

ruzné diskuse, které byvaji v pofadu Sama doma.
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Druha ucitelka si své vzdélani snazi rozSifovat na strdnce H — Edu, kde je vSe zamétené na
zaklady programovani s Emilem. Také si své vzd¢lani rozSifuje v aplikaci Scratch, ktery se
jmenuje Blokové prosttedi ve Scratchi pro zacatecniky.

Tieti ucitelka bez aprobace si své vzdelani snazi rozSifovat pievazné dostupnymi zdroji,

jako jsou konference na strance SYPO, nebo na strance Revize.edu.cz.

Ukazky z rozhovoru:

., Ted hodné cerpam z Narodniho pedagogického institutu. Hodné sleduju webinare, které

Jsou prave zamérené na algoritmizaci a programovani.”

)

,, Vlastné také hodné cerpam ze stranky Centrum vzdélavani, ale ty to uz financované.’

, Vtu chvili prisla nejvice vhodnad knizka s ndzvem First Steps in Coding: What's an

Algorithm?”

., Vyucuji i matematiku, tak se snazim dale vzdélavat praveé v tomto smeru. Realizovala

Jjsem kurzy, které byly zamerené na prdci s roboty v hodiné matematiky.”

., Hodné mi pomohly konference, které popisovali novou revizi informatiky a pak taky ze jo
{ kolegove.”

,,Hodné cerpam ze stranky H-Edu, kde je toho hodné a podle mé si tam kazdy najde to

2

Sve.
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6 KOMPARACE UCITELU

Pii komparaci mezi uciteli s aprobaci vyuCovat informatiku a ucitelé bez aprobace jsme
nenasli rozdily pfi vyuzivani didaktickych prostfedkii ¢i robotickych hracek. NejveEtsi
shody se nasly pfi vyuzivani robotickych hrac¢ek. Ucitelé nejvice pracuji s robotickymi
hrackami Bee-bot, Blue-bot, také VEX 123, kdy maji v planu s touto robotickou hrackou
také pracovat. Na druhou stranu se nasly rozdily pii vybéru webovych stranek, praci
v blokovém prostfedi ¢1 vyuzivani dalSich didaktickych materidlti. Z takovych tvrzeni
bereme v potaz to, ze vybér predeslych didaktickych materiali se 1i$i na zaklad¢ vlastnich
preferenci. Tedy ucitelé voli takové didaktické materialy, se kterymi chtéji na zakladé

svého presvédceni pracovat ¢i neméli moznost si vybrat dle svych preferenci.

Pti dal$i komparaci uciteli s aprobaci a ucitelé bez aprobace jsme nepocitili, Ze by pfi
hledani namétu byly rozdily. U vSech participanti vnimame, Ze nemaji problémy
s hledanim namétd, uz jenom z toho divodu, Ze jsou k dispozici obsahlejsi webové stranky,

konference, ale 1 u¢ebnice, které jsou velmi kvalitn€ zpracované.

U zminénych silnych a slabych stranek se ucitelé s aprobaci a bez aprobace rozchazeli.
Timto se 1i8i ucitelé bez aprobace, kteti se ve svych rozhovorech odkazovali spiSe na své
slabé stranky. Divodem u uditelti byl ten, ze nemaji vystudovanou informatiku, nepatii
mezi jejich oblibené hodiny ¢i maji ve vyuce pfili§ malo Zakd, a tak neni z jejich pohledu
mozné svou dovednost posunout.

Déle se ve svych vypovédich shodovali pravé v tom, Ze svou vyuku stavi na jednoduchych
ptikladech. Na druhou stranu nejde na zaklad€ narocnosti vyuky presné urcit, zda se jejich
dosavadni dovednost promitad pravé do vyvozovani uciva, ¢i ucitelé tento zplisob voli dle

aktualnich znalosti Zakl. Jeden hlavni divod mtzZe byt prave ten, Ze jsou ve tiide Zaci, ktefi

FS(

se do skupinové prace nezacleni ¢i nemohou své dovednosti posunout na vyssi urove
Z takového tvrzeni nam také vyplynulo, ze ucitelé mohou mit dovednosti na mnohem vyssi
urovni, nez sami uvadi, na druhou stranu se musi podfidit vS§em zakiim, se kterymi ve
vyuce pracuji a uzpusobit to jejich dosavadnim dovednostem a znalostem.

Po zjiSténi, jaké kurzy tito ucitelé navstivili, bylo zjisténo, Ze se ucitelé nijak od sebe nelisi.
Kazdy participant uvedl, jaky kurz si zvolil. Kdy nejvice byly zminovany divody, ze dany
kurz jim pomulze se zorientovat napt. v blokovém prostiedi, protoZe s nimi budou ucitelé
pracovat piimo ve vyuce. Pii komparaci jsme dosli toho ndzoru, Ze se obsah kurzu lisi, ale

zamétenost kurzii zistava stejné, tedy ze podporuje algoritmické mySleni zakd.
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Také nés velmi zajimalo, jak vedeni Skoly poméha ucitelim. Jestli se 1isi pomoc u uciteli
s aprobaci ¢i bez aprobace. Vice jsme predpokladali, ze pomoc ze strany vedeni bude spise
vice zastoupena u ucitelil, ktefi nemaji aprobaci vyucovat informatiku. Pii komparaci kodu
pomoci ze strany vedeni jsme dosli k zdvéru, Ze pomoc ve vétSim piipadé neni takova,
jakou by si ucitelé¢ predstavovali. I kdyz vedeni nabizi vzdélavaci materialy, robotické
hracky a jing, tak by kladlo vétsi zietel pti rozvoji pohybovych dovednosti nebo také, aby
se ucitelé na prvnim stupni naucili ovladat digitalni technologie ve vSech predmétech. Na
druhou stranu, kdyz vedeni bylo naklonéno a mélo k této oblasti kladny postoj, tak nebylo
mozné, ¢i nékdy obtizné poskytnout ucitelim robotické hracky, které by si ucitelé ve své
vyuce prali.

Pii komparaci téchto dvou skupin jsme nasli pouze rozdily u ucitelek, které vyucuji na
malotiidni Skole. Dalsi ucitelka bez aprobace se ve své vypovédi shoduje snékterymi
nazory uciteldi s aprobaci. Z takového zjisténi nam plyne, ze hledani opory mezi pedagogy
informatiky je velmi individualni a zélezi, jaké jsou vztahy na pracovisti, na které se
vétSina participanti obracela a bereme tuto informaci jako klicovou. Pokud si uditelé sdili
obsah, tak se jedna o velmi pestry a ucitelé se jej snazi do svych hodin promitnout. To ndm

vyvstalo z vypoveédi uciteld, kteti uvadéli rozmanité obsahy sdileni.

Své vzdélani si nejvice ucitelé rozsifuji na dostupnych strankach. Pokud byl n&jaky kurz ¢i
webinaf financovany, tak jej nebrali jako divod nepodileni. Ztoho vyvozujeme, Ze
finan¢ni stranka neni u téchto ucitelt brana jako piekazka. Nejvice zminovali kurzy,
webinafe ¢i konference, které by jim pomohli vice nahlédnout do materidlu, se kterym
pracuji nebo by chtéli do budoucna pracovat. Pfi komparaci u rozsiteni vzdélani se vSichni
shoduji vtom, Ze si své vzdélani chtéji rozSifovat. Jako velké pozitivum uvadime, Ze je
k dispozici velké skéala webovych stranek, konferenci, ¢i webinaii a kurzil, kde si kazdy

vybere prave to, co ho zajima a v ¢em se chce zlepsSovat.

Nejvétsi shody se nasli u vyuzivani robotickych hracek a u hledani naméth do vyuky.
Dale se ve svych vypovédich shodovali pravé v tom, Ze svou vyuku stavi na jednoduchych
ptikladech. Jak uz jsme diive zminili, tak neni mozné na zaklad¢ naro¢nosti vyuky piesné
urcit, zda se jejich dosavadni dovednost promitd pravé do vyvozovani uciva, ¢i ucitelé
tento zpusob voli dle aktudlnich znalosti zakd. I kdyz byly kurzy zaméfené na jiné téma,
tak jsme odpovédi vyhodnotili pravé jako shodné. Z toho divodu, Ze je spole¢nym cilem

rozvijet algoritmické mysleni 74k, a tim se zamétenost dle naseho nazoru nelisi. Dalsi

shody se nasly u kodu pomoci ze strany vedeni. I kdyz vedeni nabizelo dostatek
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vzdélavacich materialii, robotickych hracek, tak jejich ndklonnost k této vyuce neni takova,
jakou by si ucitelé predstavovali. VéEtsi zietel by feditelé kladli spiSe na rozvoj
pohybovych dovednosti nebo také, aby se ucitelé na prvnim stupni naucili ovladat digitalni

technologie ve vSech pfedmétech.

Rozdily byli zjistény u silnych a slabych stranek, které ucitelé ve svych rozhovorech
zminovali. Dal$i rozdily vniméme pti hledani opory mezi ostatnimi pedagogy informatiky.
Z jejich tvrzeni nam plyne, ze hledani opory je velmi individualni a vSe je zavislé na
aktudlnich vztazich na pracovisti. Pokud si ucitelé sdili obsah, tak se jednd o velmi pestry a

ucitelé se jej snazi do svych hodin promitnout.

Na zavér pii komparaci bylo zjisténo, Ze se nijak od sebe ucitel¢ s aprobaci vyucovat
informatiku neli$i, oproti ucitelim bez aprobace. Byly zjistény mensi rozdily, které nam
ptisli jako klicové ptevazné pro ucitele, ktefi aprobaci vyucovat informatiku nemaji. Za
velmi podstatné vnimame oporu mezi ostatnimi pedagogy. Z takového tvrzeni jsme
schopni fict, Ze pokud by se zlepS$ila opora mezi ostatnimi pedagogy, tak by samotna vyuka
algoritmizace a programovani mohla byt na mnohem vétsi Grovni. Nejenom, ze by doslo
k vétSimu rozsahu, kde se inspirovat, ale také by samotni ucitelé méli $irsi prehled a vice si

byli v této vyuce jisti.
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7 ZAVERY A DOPORUCENI DO PRAXE

Nase hlavni vyzkumna otazka meéla objasnit, jakym zptisobem ucitelé informatiky vyucu;ji

zaklady programovani a tvorby algoritml v primarnim vzdélavani.

Cilem prvni dil¢i vyzkumné otazky bylo popsat, jakym zpiisobem se ucitelé piipravuji na
vyuku zaméienou na algoritmizaci a programovani. Veskera piiprava se odrazi prave
v tom, kde ucitelé hledaji ndméty do svych hodin. Také, jak ucitelim poméha vedeni
Skoly. Za velmi podstatné vnimame, jestli si ucitelé mezi s sebou sdili své napady a jestli
napt. chtéji mit oporu mezi ostatnimi pedagogy informatiky. Jakym zptisobem se ucitelé

pfipravuji na svou vyuku, se také muze odrazet pravé v tom, zda si své vzdélani dale

w7

A4

Centrum vzd¢lavani, IT bez strachu na 1. stupni 7S, konference Nové informatiky, Pocitac¢
ve Skole, H-Edu, SYPO, Revize.edu. cz, nebo také v pofadu Sama doma, kde jsou diskuze
na téma robotika. Z téchto uvedenych stranek ucitelé pii svych piipravach piihlizi a
cerpaji.

Dalsi zptisob, jak se na vyuku pfipravuji, jsou rozhovory s uciteli a zaky. Kdy jedna pani
ucitelka Zakim dala tu moZnost, aby si sami navrhli, s jakym didaktickymi prostfedky
cht&ji pracovat. Tim se jeji pfiprava na vyuku znacné li§i a pfiprava neni tak narocné. Na
druhou stranu pii svych ptipravach na své hodiny velka cast ucitelti postradd oporu mezi
ostatnimi pedagogy informatiky. Pokud si sdili ndpady, tak se jednd nejvice o naméty do

vyuky, materidly, didaktické pomucky, webové stranky, ucebnice, robotické hracky.

Dalsim cilem bylo popsat, které didaktické prostiedky vyuZivaji pro rozvoj
algoritmického mysleni. Ucitelé ve svych hodinach pracuji s didaktickymi prostiedky,
které se liSily na zaklad¢ vlastnich preferenci ¢i ze strany vedeni. Didaktické prostifedky
jsou u ucitelt mnohem vice zastoupené nez manipulace s robotickymi hrackami. Pro snazsi

prehlednost jsme didaktické prostiedky rozdé€lili do celkem 5 skupin.

Prvni skupinu jsme pojmenovali jako webové stranky. Ucitelé nejvice zminovali weboveé
stranky Umime informatiku, Kode Game Lab, Minecraft, Cody-Roby a Hour of Code.
Dale préci v blokovém prostredi, kdy byla zminéna stranka Scratch a Bobfik informatiky.
Dalsi didakticky prostfedek, ktery je dotazovanymi uciteli vyuzivan, jsou stavebnice VEX

GO. V mensSim zastoupeni byly také vyuzivany ucebnici ¢i pracovni listy. Algoritmizace
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pro malé déti: vyuka Saska Tomase a Programovani s Emilem. A také v ojedinélém ptipadé

je vyuzivana deskova hra Algy: programuje.

Déle jsme chtéli popsat, které robotické hracky vyuZivaji pro rozvoj algoritmického
mysleni. Ucitelé ve svych hodindch pracuji s robotickymi hrackami, které jsou snadné pro
manipulaci a jsou pro zaky poutavé a atraktivni. Nejvice ucitelé ve svych rozhovorech
zminovali robotické hracky jako je Bee-bot a Blue-bot, VEX 123. Mezi dalsi, které ucitelé

zminovali, je Micro:bit, Ozobot.

Posledni nasi stanovenou otazkou bylo za cil popsat, jak se dovednosti ucitelii promitaji

do vyuky zaméfenou na algoritmizaci a programovdni.

U této stanovené dil¢i vyzkumné otazky jsme chtéli popsat, jak se jejich dovednosti
promitaji do vyuky prave na toto téma. Z rozhovoru jsme zjistili, Ze se vyuku snazi stavét
na jednoduchych piikladech. Nejcastéji uvadi, Zze se pokousi toto téma vyvodit na
praktickych ptikladech. Napt. zatloukdvani hiebikli, recept nebo se obraci na vyuku
matematiky. Na druhou stranu je pro nékteré ucitele obtizné svou vyuku posouvat do vyssi
urovné. Jednalo se o velmi ojedinélé divody, kdy mezi nejpodstatnéjs$i vnimame, Ze jsou
ve tfideé Zaci, ktefi maji diagnostikované poruchy. Proto je pro uitele velmi obtizné vyuku
realizovat. Velmi Casto jsou Zaci vyclenéni. Z toho nam plyne, ze ucitelé své dosavadni
dovednosti mohou mit na vyssi trovni, ale pravé kvili takovym Zaktim to neni mozné. Za
podstatné také je, jak vnimaji své silné a slabé stranky, jejich dosavadni dovednosti prave
promitaji do pfiprav hodin. Nejvice jsme pocitili obavy u ucitelt bez aprobace, kdy vyuka
informatiky nepatii mezi jejich oblibené predméty ¢i ve tfidé maji ptili§ maly pocet zaki, a
tim neni mozné z jejich pohledu svou dovednost posunout.

Pfedem zminéné informace jsou pro nas klicové praveé v tom, Ze na zékladé€ pfistupu ve
vyuce, vnimani svych slabych a silnych stranek, a také zastoupeni zaki ¢i narocnost vyuky
se vSe odrazi do dovednosti, které pak ucitelé ve svych hodinach vyuZzivaji.

Na zéklad¢ stanovenych dilCich otdzek dokazeme objasnit, jakym zpiisobem ucitelé
informatiky vyucuji zaklady programovani a tvorby algoritmii v primdrnim vzdélavani.
Ucitelé svou vyuku vyucuji takovym zplisobem, Ze se snazi zakliim poskytovat vse ve
vyuce hravou formou, ucivo se snazi opirat o realné piiklady.

Pti vyuzivani didaktickych prostiedkli a robotickych hracek jsme dosli k zavéru, Ze se
ucitelé snazi zakim nabizet razné prostiedky. Nepracuji pouze s jedinym prostiedkem c¢i

robotickou hrackou. Ve svych hodinach se velmi Casto opiraji o své kurzy, webinafe,
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konference, diky kterym maji k dispozici metodické materidly, rady a tipy, jak vyuku
realizovat. Na druhou stranu bylo také zminéno, ze by chtéli pracovat s didaktickymi
prostiedky ¢i robotickymi hrackami, ale ze strany vedeni neni naklonnost k této vyuce.
Samotna vyuka se odrazi v dosavadnich dovednostech ucitelt, které se promitaji do vyuky

informatiky.

Pti rozhovorech s uciteli jsme méli moznost nahlédnout, jak vyucuji zéklady programovani

a tvorby algoritmu v primarnim vzdélavani. Nejvetsi rezervy jsme pocitili ze strany vedeni.

Jako doporuceni uvadime, aby feditelé vidéli v této vyuce piinos pro zaky a jejich budouci
praci. Proto doporucujeme, aby se zucastnili konference ¢i webinafe, kde jim bude
vysvétlen piinos této vyuky. Zaméfujeme se na n¢ z toho divodu, Ze se jejich pristup k této
vyuce miize zménit. V této vyuce mohou vidét velkd pozitiva a ucitelim dat vétsi volnost a
moznost pti vybéru didaktického prosttedku ¢i robotické hracky. Jako dalsi doporuceni do
praxe uvadime, aby se ucitelé nebali oslovit druhé ucitele. Nebat se oslovit jiné pedagogy
z dalsi skoly, popiipad¢ je oslovit na internetu. Urcit¢ by se mélo vice zapracovat na
vztazich na pracovisti. Jako doporuceni uvadime spole¢ny teambuilding, kde se vztahy
zlep$i. Pfi rozhovorech si neslo nev§imnout, Ze je aktualni vztahy velmi mrzi a pomoc
musi hledat jinde. Dale jako velmi dulezité vnimame, aby se do vyuky zaclenili zaci
s diagnostikovanou poruchou. Vime, Ze zaClenéni téchto 74kt neni snadné, a proto
doporucujeme se také ticastnit né¢jakého webindie, ktery bude zaméfen prave na tyto zaky.
Chceme, aby ucitelé spolupracovali, a aby byli schopni pomoci druhému pfii vyuce s témito
zaky a nebrali tuto vyuku jako stéZejni. Za velké pozitivum vniméame, Ze se po malych
krocich ucitelé s touto vyukou seznamuji a zlepSuji své dovednosti, které¢ na zakladé

rozhovoru jsou jin€ neZ na zacatku.
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8 DISKUSE

Ziskané vysledky jsou piinosné pravé v tom, ze poskytuji aktualni nahlédnuti do vyuky,

ktera je zaméfena na vyuku algoritmizace a programovani.

Pti komparaci jsme se chtéli také zaméfit na dostupné vyzkumy, které se pfimo zamétuji
na novou vyuku algoritmizace a programovani. S nékterymi tvrzenimi se uclitelé stale
shoduji. Participanti se shodovali, ze je vyuka pro n¢ narocna. Toto tvrzeni stale zlstava
aktualni z vyzkumu, ktery uvadi, ze je vyuka pievazné naro¢na, protoze nejsou na tuto
vyuku pfipraveni a toto téma nebylo jejich obsahem piipravy. Obracime se na autory
Klement a Dragan (2020). Oproti vyzkumu jsme z rozhovoru zjistili, ze pfiprava na tuto
vyuku je mnohem lepsi nez na zacatku. Jak uz ve zminéném vyzkumu od Klementa a
Dragona (2020) se i osloveni participanti ve svych rozhovorech zminovali, Ze byla pro né
vyuka ndro¢na, a tim doslo k velké mife diferenciace. V dnesni dob¢ si dovolujeme fict, ze
se zkusenosti ucitelt zlepsuji a diferenciace pada do ustrani. Nazory odborné vetejnosti se
jiz dtive ve svych nazorech rozchazeli. Jedna polovina byla spiSe naklonéna k vyuce za
pomoci programovacich her (Klement a Kubricky, 2009). V dne$ni aktualni situaci a pfi
realizovanych rozhovorech vétSina oslovenych participanti ve vyuce vyuZiva
programovaci hry ¢i robotické hracky, které jsou pojaté velmi hravou formou. Velka
vétsina svou vyuku realizuje skrze jednoduché platformy, které se spise pfiblizuji na realny
vyvoj aplikaci. Také bylo ve vyzkumu zminéno, Ze by se me¢l klast velky diiraz na
motivaci, napf. vytvoirenim vlastni hry (Klement a Dragon, 2020). Z rozhovorti se ndm
potvrdilo, Ze tento zpisob motivace zminéni participanti realizuji. Jak uz pfi praci

v blokovém prosttedi, ¢i pfi navrhovani pokynil pro robotické hracky.

Pti samotné komparaci se nasly nejvétsi shody u vyuZzivani robotickych hracek a u hledani
namétt do vyuky. Déle se ve svych vypovédich shodovali pravé v tom, ze svou vyuku
stavi na jednoduchych ptikladech. Jak uz jsme diive zminili, tak neni mozné na zakladé
narocnosti vyuky pfesné urcit, zda se jejich dosavadni dovednost promitd pravé do
vyvozovani uciva, ¢i ucitelé tento zptsob voli dle aktudlnich znalosti zaki. I kdyz byly
kurzy zamétfené na jiné téma, tak jsme odpovédi vyhodnotili pravé jako shodné.
Spole¢nym cilem je rozvijet algoritmické mySleni 74k, a tim se zaméfenost nelisi. Dalsi
shody se nasly u kodu pomoci ze strany vedeni. I kdyz vedeni nabizelo dostatek
vzd¢lavacich materiald, robotickych hracek, tak jejich naklonnost k této vyuce neni takova,
jakou by si ucitelé predstavovali. VéEtsi zietel by feditelé kladli spiSe na rozvoji

pohybovych dovednosti a ovladani digitalnich technologii ve vSech predmétech.
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Rozdily byly zjistény u silnych a slabych stranek, které ucitelé ve svych rozhovorech
zminovali. Dal$i rozdily vniméme pfi hledani opory mezi ostatnimi pedagogy informatiky.
Jejich tvrzeni ndm plyne, ze hledani opory je velmi individudlni a vSe je zavislé na

aktualnich vztazich na pracovisti. Pokud si ucitelé sdili obsah, tak se jedna velmi o pestry.

Na zavér pii komparaci bylo zjisténo, ze se nijak od sebe ucitelé nelisi. Byly zjistény mensi
rozdily, které nam pfisly jako klicové pievazné pro ucitele, ktefi aprobaci vyucovat
informatiku nemaji. Za velmi podstatné vnimame oporu mezi ostatnimi pedagogy.
Z takového tvrzeni jsme schopni fict, Ze pokud by se zlepSila opora mezi ostatnimi
pedagogy, tak by samotna vyuka algoritmizace a programovani mohla byt na mnohem
vys$s§i urovni. Nejenom, Ze by doslo k vétSimu rozsahu, kde se inspirovat, ale také by
samotni ucitelé méli Sirsi prehled a vice si byli v této vice jisti.

Realizovaného vyzkumného Setfeni se zucastnilo celkem 6 ucitelt, ktefi vyucuji
informatiku na 1. stupni zakladni Skoly. Zajimavé bylo nahlédnout to realizace této vyuky

a udélat si vétsi prehled o tom, jak ji zvladaji.

Pfi zamysSleni, zda bychom postupovali jinym zplsobem, nds napada pouze to, ze bychom
porovnali ucitele z Olomouckého kraje a ze Zlinského kraje. Ze ziskanych dat mlZeme
zjistit, zda se v této vyuce ucitelé vice orientuji ¢i se jejich zptisob vedeni vyuky spise

podoba.

Co se tyka zjisténych dat, piekvapilo nds, ze jsou ucitelé bez aprobace velmi na podobné
urovni jako ucitelé s aprobaci. SpiSe jsme predpokladali, Ze jejich vyuka bude hodné na
jednoduché trovni a praci s didaktickymi prostfedky ¢i robotickymi hrat¢kami bude spise
limitovana.

Za své limity prace vnimame, ze se vyzkumny soubor empirické prace zaméfil pouze na
ucitele z Olomouckého kraje. Dal$im limitem prace vnimame, Ze se jedna o mensi pocet

participantd.
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ZAVER

Diplomova prace si kladla za cil objasnit, jakym zpiisobem ucitelé¢ informatiky vyucuji
zaklady programovani a tvorby algoritma v primarnim vzdélavani. Teoreticka cast piinesla
teoretické ukotveni a vymezeni vSech pottebnych pojmi, které jsou nezbytné pro vyuku
algoritmizace a programovani. Zabyvali jsme se také komparaci realizovanymi vyzkumy,

kter¢ se zaméfovaly na vyuku. Komparace byla znovu pouzita a porovnana s

dotazovanymi uciteli.

Prakticka Cast prezentuje vyzkumné Setfeni, které bylo realizovano diky uskutecnénym
polostrukturovanym rozhovorim. Pokladané otazky se 1isi z divodu realizace rozhovori
dle jejich aprobace. U uciteld byly pokladany otazky, které byly na vyssi Grovni. Naopak u
ucitelt bez aprobace jsme se snazili pokladat otazky takovym zplisobem, aby jim rozuméli
a abychom ptedesli piipadnému doptavani. Z rozhovori ndm vyplynul fakt, ze ucitelé
v Olomouckém kraji s vyukou algoritmizace a programovani nemaji problémy, které jsme
predpokladali. Ucitelé svou vyuku realizuji hravé, formou her, zdbavnych platforem,

opiraji se o realné ptiklady z praxe, Cerpaji z absolvovanych kurzl, webinaia, konferenci.

Dosavadni prace nebyly zaméfené na kvalitativni typ vyzkum, ktery by zjiStoval aktualni

situaci z pohledu uciteld.

Proto ndm pfiSlo velmi zajimavé, Ze naSe prace odkryva zajimavé téma pravé z pohledu
uciteldi. Realizované rozhovory mohou byt pfinosné pro ostatni pedagogy, ohlédnuti se za

svou praci, zlepSenim.

Do budoucna bude velmi zajimavé sledovat, jak se tato vyuka bude ménit. Jestli ucitelé a
feditelé v této vyuce uvidi pfinos a budou na tuto vyuku nahliZet jinym zpisobem neZ na
zacatku. Také bude velmi pozoruhodné sledovat, zda se budou Zaci vice ubirat smérem IT,
jestli je vyuka natolik nadchne, Ze ve svém vzdélani budou mit jasno a budou se chtit timto

smérem dal ubirat.

Prace nam pfinesla mnoho podnéti, jak tuto vyuku realizovat. Také si myslime, Ze miize
poslouzit jako vhodny material, kde ucitelé najdou ovéfené stranky, kurzy, robotické
hracky a jiné. Také se prace zamétuje na to, které programovaci hry jsou vhodné zvolit na
zacatek vyuky. Prace nas naucila nahliZet na véci jinym zpiisobem. Diky ni si odnaSime
spoustu podnétdl na vyuku a na pfipadné zlepSeni. Pochopili jsme, Ze rozvijeni

algoritmického mysleni je velmi dilezité a méli by ucitelé tomuto mysleni také vénovat

vetsi pozornost. Je mozné, ze do budoucna budeme vyucovat vyuku informatiky podobné
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jako dotazovani participanti a diky zpracované diplomové praci ndm umozni se v této
tématice rychleji zorientovat. I kdyz ostatni ucitelé nevyucuji informatiku, tak by nebylo na
Skodu, kdyby se inspirovali i ostatni a zacali vyuzivat robotické hraCky v jinych

predmétech, ve kterych je prace s nimi zadouci.
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PRILOHA P I: OTAZKY PRO UCITELE S APROBACI

Absolvoval/a jste n¢které kurzy, Skoleni? Jaké? Pomohlo vdm vedeni nebo jste si kurz

nasla sama? Poptipadé¢ jaké kurzy vam vedeni nabidlo?

R1: I kdyz mélo vedeni z toho spiSe negativni postoj, tak se vedeni snazilo ndm nabidnout
kurzy, které nam pfiblizili novou revizi RVP. I kdyz jsme méli na vybér nékteré kurzy, tak
jsem si 1 hledala sama, co m¢ tak zajimalo. Méla jsem k tomu jiny piistup, a proto jsem ses
snazila hledat vSechny rizné kurzy aaa to ses mi vlastn¢ i povedlo. Bohuzel byly nékteré
placené, tak jsem se snazila vzdy o to, aby bylo mozné je financovat ze Sablon Skoly no a

povedlo se to.
MuzZete mi fict, jaké kurzy nebo Skoleni jste navstivila? Kolik jich bylo?

R1: Tak ted si viibec nevzpomindm, jak se kurz jmenoval. Pfemyslim nooo, ale nevim, se

omlouvam, ale mohu vam ho popsat, co jsem se vSe naucila a na co byl zaméfeny.
Takze mohla byste mi jej sdé€lit po rozhovoru? Hodné by mi tato informace pomohla.
Ale feknu vam to po rozhovoru.

To nevadi, miizeme mi popsat zaméteni kurzu ted’ alesponi?

R1: Ano, naSla jsem si kurz, ktery byl pfimo zaméfeny na zménu RVP ZV. Také se
probiraly digitalni technologie, kdy jsme se hmmm méli mozZnost sezndmit s materialy,
které uvadéli vyznam fungovani pocitace a umélé inteligenci. Jako zacatek byl pro mé
spiSe nudny, protoZe jsem na kurz $la primarné s tim, Ze se chci seznamit s algoritmizaci a
programovanim. Kdyz to vlastné tak zpétn€ hodnotim, tak jsem vlastné€ i1 rada, protoZe se
mi to ted’ 1 hodi, Ze jo. Abych se vratila zpatky ...... tak dale jsme byli na kurzu seznameni

s informaénimi systémy aaa modelovanim.

MtZete mi popsat obsah kurzu o algoritmizaci a programovani?
R1: Ano, jsem troSku odbocila, Ze?

Nevadi.

R1: Bylo to myslim néjak ke konci kurzu, kdy byl velmi ¢asov€ naro¢ny. Trval myslim
cely den. KdyZ doslo kone¢né na toho téma tak, jsem byla nadSend. Byly ndm piedstaveny
détské programovaci jazyky, které jsou dobré pro zaky na 1. stupni. Pii kurzu jsme méli

také moznost si nékteré aktivity vyzkouset. Samoziejmé jsem §la a hodné€ jsem si odnesla.

TakZe jaké kurzy jste absolvovala?



R1: Vzpominam si, Ze jsem nasla néjaky kurz na strance edu, kde byl ivodni seminat o
algoritmizaci a programovani, ktery byl pro 1. stupeni. Byl tam i pro druhy stupeil a ten

jsem také absolvovala.

A na pfesny nazev si nevzpominate?

R1: No, to uz nevim, ale bylo tam néco ve smyslu ivodni seminéf o této problematice.
A ted’ Cerpate z ¢eho?

R1: Ted hodné Cerpdm z Narodniho pedagogického institutu. Hodné sleduju webinafe,

které jsou pravé zamétené na algoritmizaci a programovani.

A jeste nekde jinde?

R1: Vlastné také hodné cerpam ze stranky Centrum vzdélavani, ale ty to uz financované.
Sdileli jste si n€jak své zkuSenosti z vyuky? Byl na to prostor?

R1: Noo, na to jsem se asi nejvic tésila, protoze néas tam bylo myslim kolem 25. To mi dalo

asi nejvic, protoze jsme si sdileli zkuSenosti a rady pro prvni vyuku.

Jak hodnotite vasi zru¢nost v ramci programovani a algoritmizace? Jak se je snaZite

zlepSovat?

R1: Ja si myslim, Ze jsem velmi zru¢na, haha. Nee, ale opravdu se snaZim o informatiku
zajimat. I kdyz jsem si nevédéla n¢kdy rady, tak jsem si vzdy vSechno nasla 1 na internetu.
Méla jsem 1 vyhodu, Ze jsem méla zndmou vlastng, kterd také vyucuje a hodné mi

pomohla, to jsem byla rada.

Sdilite své napady s ostatnimi pedagogy (pfipadné z jinych Skol) informatiky? Pokud ano,

co si sdilite?
R1: No, jak bych to fekla...hmm...jsme dvé skupiny, které¢ maji na to jiny ndzor...
MiiZete to vice rozvést?

R1: No, dobfe, feknu to, jak to vnimam. Na Skole je celkem 5 ucitelil, ktefi vyucuji
informatiku. BohuZel nejsme v tomhle jednotni, spiSe se nase nazory a napady dosti lisi.

Také tomu moc nepomahd vedeni, které se spiSe k tomu stavi velmi neutralné.

Takze své napady sdilite pouze s uciteli, ktefi maji stejna nazor jako vy?



V: V podstaté ano. I kdyz se nékdy stane, ze nékdo z pedagogt piijde a chce slySet nase
nazory. V takovych situacich se snazim nedéavat najevo své nazory, protoze by to mohlo

byt proti mné pouzito, no je to tak.

Co si vétSinou sdilite?

R1: Materialy, které jsme si nasly, nebo pomtcky, které nas zaujaly a tak.

Hmm, myslite, Ze s tim souvisi vase vztahy na pracovisti?

R1: To urcité, nemame tak dobré vztahy a mozna proto tak nase spoluprace vypada.

V ¢em vidite vaSe silné stranky z vyuky algoritmizace a programovani? V ¢em vidite

naopak vase slabé stranky?

R1: Silné stranky? Hmm, tak urcité si myslim, ze se snazim dané téma vzdy vysvétlit na co
nejlepSich aplikacich, hrach nebo didaktickych pomickach, které jsou zakiim alespoii

troSku zndmé.

Na jakych nejlepsich hrach? Co tim myslite nejlepsi?

R1: Myslim ty, které jsou pro zacateCniky velmi jednoduché a pékné zpracované.
P&kné zpracované?

R1: Celkem se na vizualni stranku divam, protoze chci, aby to Z&ky zaujalo a dobfe se jim

v aplikaci pracovalo.
Miizete uvést priklad napft. jaké stranky?

R1: Velmi casto pracuji s Zdky na webové strance Hour of Code, ktera toho nabizi opravdu

hodné.
Robotické hry vyuzivate jaké?

R1: Hodné€ Vcelky a ted’ budeme mit novou robotickou hracku, a to je myslim VEX 123.
Chtéli jsme ve Skole, aby byla moznost ji vyuzit uz ve 4. ro¢niku, tedy aby byla velmi

jednoducha.

Misto toho, abych hledala napady sama, tak se snazim s zadky vzdy rozvést na toto téma

rozhovor.
Hledaji zéaci 1 v hoding?
R1: Ano, na zacatku jsem si nebyla jistd, a tak jsem navrhla, aby zkusili pohledat hry nebo

aplikace, které by je zajimaly nebo, které hraji.



Jak jste to zaki sdélila?

R1: Normaln¢ jsem jim fekla, Ze maji moznost si najit néco svého, co by je zajimalo, Ze

tady v této hodin¢ maji moznost si pohledat, v ¢em by chtéli pracovat a tak.
Dobte. Takze v ramci jedné hodiny?

R1: V podstaté ano, pak v dalsi jsme si vSe, co nasli, ukédzali a probrali, v ¢em by chtéli

pracovat.

Byla jsem ptekvapena, kolik toho Z4ci znaji a na tom jsem se ze zacatku snazila stavét nasi
vyuky hmmm. Nechtéla jsem, aby byly ve vyuce ze zacatku didaktické pomitcky, ze

kterych by byli Zaci nesvi. No, n¢kteii ucitelé se na mé divali skrz prsty no...
A vnimate né¢jaké slabé stranky?

R1: No ze zacatku jsem vnimala, Ze jsem sice méla zdklady, ale n€které programy jsem
neznala a musela jsem se v nich dokézat rychle zorientovat. Mozna to bylo tim, Ze......

jsem to chtéla ovladat v§echno hned.
Jinak nic dal§iho neuvadite?

R1: Noo, mozn4 jesté takové know how, jak vSe zvladnout, aby to odpovidalo jejich veku,

a aby bylo dostatek materialt ze kterych vybirat.
Jak zatazujete do své vyuky zaklady programovani? Napft. jakymi ¢innostmi.

R1: Tak na za¢atku jsem se snazila zaklady programovani ukazat na tpln¢€ jednoduchych
¢innostech. Také jsme ze zacatku neméli zadné didaktické pomtcky. Nejvice jsme
pracovali v online dostupnych programech jako, Umime informatiku nebo taky Scratch,
které si masli sami Zaci. No a taky jsme pracovali v aplikaci Kode Game Lab, to bylo taky

super.
MiuiZeme mi fict, o jaké jednoduché ¢innosti §lo?

R1: Tak nejvhodnéjs$i mi pfislo to zakim vysvétlit na néjakém receptu. Co jsem si tfeba i
hledala na netu, tak i tam uvadéli vysvétlit to na receptu. TakZe jsem to uvedla na receptu,
ale také jsem to chtéla vice do hloubky probrat. Takze jsem se zaki zeptala, co jejich
maminka nebo i1 babicka pece. Vlastné kdokoliv, aby si to dokézali ptedstavit. No, takze
jsem jim to pak i zadala za ukol, aby si donesli néjaky recept a pak jsem to spolecné fesili a

bavili se o tom.

To zni opravdu dobie. A nic dal$iho jste nevyuzivala? Néjake jiné priklady?



R1: Pak vlastné i dost na matematice.
V matematice? Miizete mi to vice popsat?

R1: Tak snazila jsem se jim to ukazat tfeba na slovnich ulohach, Ze je potieba taky néjak

postupovat, abychom se dobrali k néjakému cili.
Kde jste vSechno hledala?

R1: Jak uz jsem fikala, tak jsem se ptala pfevazné zaku a také jsem si hledala dostupné

programy sama. Velmi ¢asto mi Zaci uvadeli Minecraft haha. ..
Takze jste taky pracovali s touto hrou?

R1: Ano, ono to jinak ani neslo, vite.

Pro¢ to neslo?

R1: Protoze jsem jim dala tu mozZnost si najit ndpady do vyuky sami a ze zaCatku jsme také
hodné¢ pracovali prace s touto webovou strankou.

V ¢em vidite pfinos ve vyuce programovani a algoritmizace, kdyZ jsou zaci v dnes$ni dob¢
velmi dobie digitdln¢ zru¢ni? Pokud nevidite ptinos, tak zdiivodnéte.

R1: Ano, to jsou, ale né vSichni Zaci hraji hry, kde si rozviji algoritmické mysleni,
kreativitu, Ze. Rekla bych, Ze v dne$ni dob& maji v&tsi Sanci se seznamit s programovanim
spiSe kluci nez divky. Jak uz jsem uvade¢la, tak hry, které nasli zéci, byli spiSe od chlapci.
Nemyslim si, Ze by s algoritmem méli zaci problémy. Toto téma si rozviji 1 v jinych
predmeétech, spise chybi ve Skolach se ucit programovani nooo....

TakZe si myslite, Ze vSechny hry u zakl rozviji algoritmické mysleni?

R1: To ne, spiSe jsem to myslela ta, Zze pokud jsou nékteré hry zaméfené na algoritmické
mysleni, tak pro¢ nepracovat pravé s t€émi hrami. V lepSim ptipad€ hraji hru, kterd toto

mysleni rozviji a Z4ci si hravou formou toto mysleni rozviji.
To ano, to si také myslim.
V ¢em tedy vidite ten hlavni pfinos?

R1: No, jd mam na to asi jiny nazor nez ostatni pedagogové, ale kdyz se nad tim zamyslim,

tak mi toto téma ptijde opravdu pfinosné.

Muzete rozvést v ¢em? V ¢em by se jim programovani mohlo v budoucnu hodit?



R1: Tak napiiklad budou mit alesponl pfedstavu o tom, jak dany problém vyfesit. Ostatni
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mit velmi dobré zaklady o programovani. Také si myslim, Ze nejde Uplné€ o to, aby zak

ovladat programovani, ale aby se rozvijelo jeho algoritmické mysleni.

Muzete to jesté néjak vice popsat? Jaky je jesté u vas divod pro¢ by se to zakiim mohlo

hodit?

R1: Tak aby byli schopni pfemyslet, jak by néco vyftesili, aby toto mysleni vyuzivali, aniz

by si to néjak uvédomovali.
Pokud ucite zéklady programovani, maji zZaci zajem se v této problematice vzdélavat?

R1: Musim fict, ze jsem m¢éla $tésti na velmi dobré zaky, ktefi se o toto téma zajimaji. A
taky si myslim, Ze to souvisi s tim, Ze jsem jim na zac¢atku navrhla, aby si zkusili najit hry,
programy, které je zajimaji. Proto ani nebyla potfeba motivace si myslim, ze jsem to

zvolila fakt dobte.

Takovym stylem jste i v jiné tfid¢€ zvolila takovy postup?

R1: Ano, neméla jsem diivod vymyslet néco jiného, co myslite?

Souhlasim s vami, kdyz se vam to osvédcilo, tak pro¢ vymyslet néco jiného.
Vite o nékterych zacich, kteti se sami snazi vzdélavat?

R1: Nikdy jsem se na to neptala. Popravdé me to n&jak nenapadlo, ale myslim si, ze kdyz

uvadéli hry, tak tim si vlastné€ toto téma upeviiuji.
Myslite tedy hry, které sami navrhli?

R1: Ano anebo které jsem navrhla ja. To si nemyslim, Ze by zkouseli néco jiného nebo
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nevidim.

Stalo se, Ze za vami pfisli Zaci a chtéli poradit v zakladech programovani? Pokud ano —

jaka byla vaSe reakce? Pokud ne — ocenil byste zdjem zakt?

R1: Hmm...musim zapfemyslet, ale myslim si, Ze mimo téma hodiny se mi to nestalo.

SpiSe se me ptali, co umim ja.
Uvitala byste tento zdjem zakt?

R1: Ur¢ite!



Myslite, Ze se najde zak, ktery za vami ptijde o radu?

R1: Tak to opravdu nevim, ale dokdzu fict, Zze procento bude velmi malé. Nemyslim si, Ze
by se zZaci do tohoto tématu néjak hrnuli. Jo a ¢ekala bych to spiSe od chlapcti, ale kdo vi,

jestli by se za mnou nesla poradit spise zakyné.

Znate aplikaci Scratch? — Pokud ano vyuzila jste ji ve svych hodinach? Jak se zaki v ni
pracovalo? Mate v planu v této aplikaci pracovat? Jak vnimate zdky? Maji zajem o

aktivity, na kterych si téma upevinuji.

R1: Joo, to zndm. Ano, pro Zaky byla velmi poutava uz jenom z toho diivodu, Ze si mohli
vybrat své postavy a navrhnout, co bude délat. Je pravda, Ze jsem ji vyuzivala velmi
ziidka, ale bylo to ztoho divodu, Ze jsem sama chtéla zakiim nabidnout k vyzkouSeni
vSechny mozné dostupné hry ¢i programy. Také je velmi podobna strance Bobiik

informatiky, kdy Zé4ci také mohou pracovat s bloky.

Maji zéci zajem o aktivity?

R1: Musim fict, ze ano. Také kdyz vim, co bych s nimi chtéla ptisté délat, tak to s nimi
vzdy konzultuji. Jako ja se snaZim, aby to bylo fakt pojato hrou, a aby neméli moc pocit, Ze
je téma obtizné noo....

Takze se vSichni zaci na vyuku t&si?

R1: Uéim vice tfid, ale ted” si nevybavuju, Zze by se nc¢kdo netéSil nebo nechtél
pracovat...no ted si nikoho nevybavuju.

PovaZzujete vyuku algoritmizace za naro¢nou? Zdivodnéte.

R1: Ja si nemyslim, Ze by byla pro Zaky na prvnim stupni toto téma néjak narocné. Spise je
dualezité, jak se k tomu postavi ucitel, ze jo. Kdyz to zdkiim pteda co nejvice srozumiteln¢ a
nabidne jim velkou Skalu her, programii nebo 1 didaktickych pomtcek, tak by vyuka
nem¢la byt naro¢na, si myslim teda, to si opravdu myslim a stojim si zatim.

Jak vnimate zaky? Maji zdjem o aktivity, na kterych si téma upeviiuji. Ted se asi budete
opakovat, ale chtéla bych to néjak shrnout.

R1: TakZe jesté jednou, jak uz jsem diive fekla, tak zdjem v mych hodinach je. UZ jenom

ztoho, Ze se na vybéru podileli Zaci. Za to jsem fakt hodné rada, protoZze mi vlastné

planovani vyuky uleh¢ili, no.



Z kterych materiald Cerpate? Napft. uCebnice, webové stranky, ¢lanky, videa, knihy, kurzy
atd.

R1: Ze zacatku jsem nejvice Cerpala z kurzii, které jsem navstivila, a pak taky vSe, co jsem
naSla na netu hmm...... a pak vlastné mi hodné pomahali pedagogové, kteti byli do

informatiky, taky tak zapéleni haha.
V ¢em vam pedagogové pomahali?

R1: V tom, kde hledat, n€které zdroje jsem neznala a z pomoci od ostatnich jsem méla 1

vetsi prehled, kde bych pravé mohla hledat néjakou dalsi inspiraci.
Z jakych kurzi jste Cerpala?

R1: Jak uz jsem uvedla ptedtim, tak jsem si hledala kurzy na strance edu, kde jsem

podstoupila takovy tivodni kurz.

A ted’ mate v planu absolvovat néjaky kurz nebo webinai?

R1: Ano, nasla jsem si na této strance, kdy m¢ kurzy budou teprve cekat.

Miizete mi fict, jaky jste si nasla?

R1: Ano, zkusim si vzpomenout. No, je to kurz, ktery bude zaméteny na Algoritmizaci
Micro:bit. Mély by to byt zaklady, jak pracovat v blokovém prostiedi.

Vyuzivate n¢jaké ucebnice?

R1: Ajooo, ucebnice, na to bych Upln€¢ zapomnéla. Nejvice jsem Cerpala z knizek, ale ze
zahranici. Které jsem si nasla v knihovné anebo ¢lanky.

TakzZe jste ¢eské nevyuZzivala?

R1: KdyZ jsem zacinala, tak tu mnoho kniZek nebylo.

Ze kterych knizek jste teda Cerpala?

R1: Asi mi v tu chvili pfisla nejvice vhodna knizka s nazvem First Steps in Coding: What’s

an Algorithm?
A ted’ z n€kterych knizek Cerpate? Vim, ze je jich uz par i ¢eskych, které se na toto téma
zaméfuji? Ja4 znam, Programovani pro déti, Hello, Ruby nebo Jak se naucit programovat

v 10 lekcich. Ty se mi opravdu hodné libi.



R1: To je pravda, ale i tak se obcCas podivam, ale jinak z knizek necerpam. Ja se vlastné
divam jenom, abych védéla. Ikdyz je jich velmi mélo, tak mi v tom dost pomohli a mohla

jsem se vice inspirovat, co s zaky dale procvicit.

Ja zndm knizku, ktera je zaméfena na aplikaci Scratch, kterd by se vam mohla vlastné 1
hodit.

R1: To je mozné, zkusim do ni nahlédnout. Dékuju za tip.

Jak chéapete pojmy algoritmus a algoritmizaci?

R1: Jak uz jsem ftekla predtim, tak algoritmus chapu jako postup, ktery jsem se snaZzila
zaktm na zacatku pojmout velmi jednoduse. Uvedla jsem to zakiim na receptu, na kterém
jsme si to myslim si, Ze velmi krasné ukazali a vysvétlili.

Jak chapete na primarnim stupni pojem algoritmizaci?

Tak to velmi Uzce souvisi s algoritmem. Jak uz jsem uvedla ptiklad, tak algoritmizaci
chépu jako cinnosti, které se fidi konkrétnimi postupy, u kterych se zdci snazi napf.
problém pojmenovat.

Byl pro vés rozhovor v nécem uzitecny? Uvédomil jste si néco béhem rozhovoru? Chtél
byste se na zaver na néco zeptat?

V: Rozhovor byl velmi pfijemny a spiS jsem si utfidila myslenky, Ze to co délam, délam asi
fakt dobfe. Jo, dékuju za ten tip na knizku, to se urcité podivam a snad jsem vam na otazky

odpovédéla, jak jste chtéla.

Urcité, ja4 moc dékuju, Ze jste na rozhovor pfistoupila a pomohla mi nahlédnout do

vyucovani nové revize informatiky.



