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ABSTRAKT

Tato bakal#ska prace pojednava o moznostech pouziti softwatav® jako alternativni

software Matlabu i vyuce gedn®tu Programova podpora automatickéfmeni .

Prvnic¢ast se ¥nuje samotnému programu. Je popsana jeho histostalace a prostdi a

také jsou zde uvedeny zakladtik@zy potebné pro praci v programu.

Druha ¢ast se wnuje vypracovanym prograim. Ty jsou rozdleny na d¢ c¢asti. Prvni
demonstruji fikazy vystlené v teoretick&asti , druhé jsou komplegsi a pouzivaji

vétSi mnozstvi fikazi. VSechny programy jsou umdsly na ffilozeném CD.

Kli¢ova slova:

Octave , Matlab , Programovani

ABSTRACT

This bachelor thesis deals about possibilities wiing software Octave as alternative
software for Matlab on instruction for subject Cartgr aid of automatic control .

First part is about program. Them is describedlstory, installation and environment and

also are here presented any basic statements at@gteeded for work in program.

Second part is dedicated for all elaborated prograrhose are divided on two parts. First
demonstrate all commands explained on theoretis paecond are more complex and use

more command. All programs are placed on enclogad C

Keywords:

Octave , Matlab , Programming
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UvoD

GNU Octave je vySSi programovaci jazykemy zejména pro numerické operace .
Jeho poatky sahaji do roku 1988 , avSak jeho staly vyapkaz océtyii roky pozdji . Za
jeho autora je povazovan John W. Eaton a jeho tines je jej mozné spustit na vSech

standardnich opetaich systémech — Linux (Unix) , Mac OS i MS Windows

Jeho fadkové rozhrani je zcela vyhovujici preSeni linearnich i nelinearnich
numerickych problérin, piicemz proreSeni &chto p@etnich experimeitpouziva jazyka

podobnému tomu , jenz je znam z programu Matlab .

Program disponuje rozsahlymi nastroji geseni Bznych numerickych probléin
algebry , ale oceni jej i ti co gebuji vykonavat sloZSi vypasty krok po kroku , ficemz
nemaji ve svém p@taci jinou vhodnou kalkulgku . Je velmi lehce rozfelny a
prizpasobitelny pomoci funkci definovanych uzivatelenpsanych fimo v jazyce Octave

, pogipact v jinych jazycich jako C, C++ nebo Fortan . [9]

GNU Octave je vola Sititelny program a je mozné jej tedy pouzivat , distovat a

modifikovat zcela podle wejné licence GNU .
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1 PREDMET PPAR

Hlavnim ukolem této prace je vytteni program v Octave, které svym obsahem
pokryvaji vyuku pedmitu Programova podpora automatickéfmeni (PPAR, A4PAR) ,
vyucovaném na Univerzit TomaSe Bati ve Zlih — Fakult aplikované informatiky.
V sowasné dob je v prednetu pouzivan vyhradnsoftware Matlab. Nejedna se vSak o
jediny program, ktery by mohl slouzit studé&mt Vhodnou alternativou programu Matlab

je program Octave, protoZe jéeii narda pod GNU licenci .

1.1 Pi‘ehled probirané latky

Predmét A4PAR studenty seznamuje se zéklady programovgigidevsSim pak
numerickych operaci. Nyisi piehled probirané latky jeriplizné tento :

Uvod do A4PAR, historie Matlabu

» Popis prosedi Matlab : ovladani, napéda, prongnné
* Vektory, maticefetézce, prace s daty

* Vykreslovani gral, vizualizace

* Programovani, skripty, funkce

e Toolboxy, Simulink, GUI

V néasledujicic¢asti, ktera mze poslouzit také jako zakladnéabni ponticka, jsou
realizovany body 1 — 5 z hlediska Octave. Poslddmi neni uveden, jelikoZz jej Octave
nepodporuje.

Prakticka ¢ast prace se zabyva demon&tieni programy, které byly vytweny
jednotlivym okrulim vyuky programovani v Octave. Zaraveyto programy jsou

porovnany s programy vytyenymi v Matlabu a jsou uvedeny rozdily v jejich &sy.
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2 OCTAVE

2.1 Historie

Octave bylo pvodre pii svém vzniku v roce 1988 koncipovano jaka@iwy druh
software pro vysokoSkolské studenty. James B. Rawdi John G. Ekerdt jej pojmenovali
podle svého profesora, kterého uznavali nejen phw jznalost chemie a chemickych
reakci, ale i pro jeho specialni postugy matematickych vyp&tech. Rivodng program
vytvorili jako u¢ebni ponicku vhodnou pro navrh chemickych reakitoPredstavovali si
jej jako velmi specializovany nastroj p¥eSeni probléiin spjatych s touto oblasti, avSak
pozcji svolili k vybudovani mnohem flexibikSiho nastroje. Zarowebyli autdi z mnoha
stran geswdcovani , aby upustili od svého projektu i@§li radji k pouziti jazyka Fortran,
oba ale byli peswdcéeni, Ze prav s takovym interaktivnim pragtdim, jakym Octave je,

budou studenti schopni zpracovat vSechidazita fakta mnohem rychleji. [6]

Trvaly vyvoj software zéal na j&e roku 1992 pod vedenim Johna W. Eatona, prvni
zkuSebni verze byla poskytnuta o rok pfzd/erze s ozn&nim 1.0 byla vydana 17 Gnora
1994. Od té doby program prédd ne¢kolik vyznamrjSich oprav, byl zi@zen do #kolika
distribuci Debian GNU/Linux ¢i SuSe Linux a roku 1997 byl recenzovan v prestizni

casopise Linux Magazine . V tomto roce byla uvedasrae s ozngenim 3.0. [9]

Dle samotnych autérje dnes Octave mnohem vice, nez jen dalSi vyukotftyvare.
| pies nejasné pateini cile vSak ¥déli, ze chgji vytvorit program, ktery by umaioval
studentim teSit jejich realné problémy souvisejici nejen gy @i navrhu chemickych
reaktofi. Vysledkem jsou dnes tisice lidi po celéngt&\pouZzivajici tento software nejen

ve vyuce a vyzkumu ale i ke komerci.
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2.2 Instalace

2.2.1 Vybérverze

Od prosince roku 2007 je vark dispozici verze programu ozfema jako 3.0. Jedna
se posledni stabilni formu programu fegichozi stabilni sestaveni neslo dam 2.1.5 a
bylo vydano v & roku 2003. Od té doby vyslo¢kolik zkuSebnich verzi, které vzdy
obsahovaly uiité novinky oproti ¢m predchozim. V beznu roku 2005 jich ve verzi 2.9.X
bylo importovano jiz takové mnozstvi, Ze bylo rodhato k vyznam&si zmené Cislice
v urceni verze programu. VSechny novinky verze 3.0 jggpséany v souboru ReadMe ve

sloZce s programem.

2.2.2 Pribéh instalace

Octave je open-source prograntamy pro vsechnydiné operéni systémy. V ramci
bakal&ské prace byl nainstalovdn pod opeia systém Windows XP spdleosti
Microsoft. Samotny software Ize stdhnout fiklpad ze stranekvww.octave.orgVelikost
vybraného instataiho souboru je zhruba 35 MB, tedy vice jak 4 ki nez u pedchozi
verze. | samotna instalace je od starSiho sestgawkud rozdilna (pibeh instalace u

verze 2.1.5 je popsana na strankaehw.octave.gz

V prvnim kroku je uzZivateli zobrazena licgni smlouva, se kterou je pro postup
vinstalaci nutné souhlasit. DalSi okno umge vykér pouzittho CPU. Octave totiz
obsahuje knihovnu linearni algebry, ktera je oplimo&ana pro CPU s podporou instrukci
SSE2. Na d&h potom tato knihovna obvykle poskytuje mnohemSiegykon, nez na

ostatnich.

Po vybrani procesoru je uZivateli nabidnut seznammgonent, které je moZzné
instalovat spoléné s programem. Kroth samotnych soub@rprogramu je mozné ¢it
grafické komponenty (Java Handles nebo standardnipl@t) , dokumentaci v HTMIGi
PDF a pedevsim dopiky (editor kédu , konzoli) . Uzivatel tak jednodusena&i vSechny
casti , které chce spalee s programem nainstalovat. Pokud se budou instalubva dva
typy grafickych komponent, vybere si uZivatel valalasti tu , kterou bude program

povazovat za primarni.
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Posledni 2 kroky, které iwe uZzivatel ovlivnit je specifikace adrésdkam se
program nainstaluje a naslédmazev adresa s programem ve slozcstart . O
samotném pitbéhu instalace je potom uzivatel informovan jak grafi tak i detailnim
vypisem prag¥ provadné prace. Poslednim oknem je oznameni @dimpn dokodeni

instalace s moznosti zobrazeni souboru ReadMe.

(T Nl Octave 3.0 0°Setup EE@

CPU zelection (

Choose the CPU type corresponding to wour syskem,

Octave includes Linear Algebra libraries optimized For different types of CPU. These libraries
usually provide better performances than the generic wersion on the corresponding CPU.

Choose here the version of the libraries wou want to install, IF you are nok sure abouk wour
CPU tvpe, choose “izeneric”,

Your current CPU is:

InteliR) Pentium{R) Dual CPU T2330 @ 1.60GHz (S5SE2 detected)

Select CPU tvpe: | Inkel Pentium 4 with SSEZ v
Generic (works on all systems

Intel Pentium 4 with SSE2

[ < Back ]i ek = I [ Cancel

Obr. 1 — Instalace Octave : vgbCPU
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( ® GNU'Octave 3.0.0 Setup ey 1
Choose Components =
Choose which Features of GMU Octave 3.0.0 vou want bo install, (JJ

Check the components yvou want to install and uncheck the components you don't want to
install, Click MNext ko continue,

Select components to install: =M Core R P

Caore
Development || =
MSYS - UMIX s
Linear Algebrz
CHC++ Runtir
Ockave Forge
=] Graphics [v]

Space required: 93,5MB [
(<] i | (2]

[ < Back ]I Mext = l [ Cancel ]

Obr. 2 — Instalace Octave : vgthinstalovanych komponent

( © GNU Octave 3.0.0'Setup = 1
Graphics backend selection —
Choose the graphics backend wou want to use by default, (‘;j

This is the primary and most stable graphics backend of Octave, It is based on Gnuplot
and provides full support for 2D plats as well as basic support For 30 plats,

{0) Handles
This is a Java- and Openal-based graphics backends For Cctave, It is stillin
development skage, but it already contains good support For 2D/30 plats and LT
components. Key Features include suppart For surfaces, transparency, light, kexture
mapping, uicontrolfuipanel...

[ < Back. “ Plek = I [ Cancel ]

Obr. 3 — Instalace Octave : vgtbprimarniho grafického baliku
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GNU Octave 3T0COSetip

Installing
Please wait while GHU Octave 3.0.0 is being installed,

Extract: spectral_xdf.m... 100%

Extract: hamming.m... 100%
Extract: hanning.m... 100%:
Extract: hurst.m... 100%:
Extract; ifftshift.m, .. 100%
Extract: periodogram.m, ., 100%:
Extract: reckangle_lw.m... 100%
Extract: reckangle_sw.m... 100%
Extract: sinc.m... 100%
Exkract: sinetone.m... 100%:
Extract: sinewave.m,., 100%
Extract: spectral_adf.m... 100%:
Extract: spectral_xdf.m... 100%

Obr. 4 — Instalace Octave : fioeh instalace

[' README - Poznamkovy blok e r:ﬂ
Soubar Uprayy  Forméc  Zobrazeni  Mapovéda

This package has been built against the 3.0.0 version of octave. This "~
wversion has many new features relative to previous wersions, including

d integer types 3
* fixed point arithmetic

¥ sparse matrices

* Linear programming code based on GLPE

®oad-hit comq11at10n support

w gziqped files and stream and conseguently support of matlab w7 files

* mMatlab compatiable gra hic handles

¥ hetter support for both mswve and mingw

¥ fully compatiable MEX interface

* many mary other minor features and compatibility changes

Using this package for the development of OCT and MEX files:

To build 0T or MEx files from their sources requires that a compiler

is dnstalled. Ideally this should be the same compiler version as has

been used to compile this package. This wersion of octave has been

compiled with microsoft visual C++ 8.0, which is awailable for free

download fram

http:fmsdn.microsoft. comArstudiofexpress, Arisualey

wisual C++ can not be distributed with octave due to Ticensing

restrictions on redistribution. once wisual C++ 5 dnstalled, then

0T files can be compiled from the octave ?rumpt with the "mkoctfile”

command, whereas as MEx files can he compiled with the "mex" command.

Contributing to Octave: [v]

Obr. 5 — Instalace Octave : soubor README
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2.2.3 Prvni spusgni

Po UspsSné instalaci se na ploSe vytvaastupce programu. Dvojitym poklikanim se
program spusti. Pokud se taijedna pgitaci s prag instalovanym systémem, e se
vyskytnout chybové okno oznamujici nenalezeni kwilyomsvep71.dil . V takovém
piipact stai tuto knihovnu stdhnou zinternetu a uloZit ji dtozky system32
popipads instalovat sadu knihoven MS .NET Framework 2.0.

Jak jiz bylo psano, software funguje ndkpzovéradce. Pokud vSak nainstalujeme i
doplrek console, bude tattddka umistna do grafického obalu, ktery umage vytvaeni

n¢kolika na sob nezavislych oken a také kopirovani a vklad&rkga .

Prvni fadky spudného programu obsahuji vypis informaci. Nasledujatkéa
inicializace, kkhem které jsou zji8hy vSechny instalované komponenty, jenzZ jsou nasled

také vypsany. Za timto blokem se nachazi prkadek ufeny pro samotnou praci
VvV programu.

\Octave

e

File Edit View Help

Bes hHhh @@

GNU Octave, wversion 3.0.0

Copyright (C) 2007 John W. Eaton and others.

This 1s free software; see the source code for copying conditions.
There is ABSOLUTELY NO WAREANTY; not even for MERCHAWTIBILITY or
FITHESS FOR A PARTICULAR PURPCOSE. For details, type “warranty'.

Octave was configured for “i686-pc-msdosmswvc' .,
Additional information about Octave is awailable at http:/Awww.octave.org.

Flease contribute if you find this software useful.
For more information, wisit http:/fwew. octave.org/hel p-wanted. html

Eeport bugs to cbug@octave.org: (but first, please read
http: /A, octave.org/bugs. html to Tearn how to write a helpful report).

For information about changes from previous wersions, type “news'.
- Use "pkg list' to see a 1ist of jnstalled packages.

- 5ciTE editor installed. Use “edit' to start the editor.

- M5¥S shell awvailable (C:\ProgramyOcatwve' 3ymsys).

- Graphics backend: gnuplot.

octave.exe:ls |

Ready S0x120

Obr. 6 — Prvni spushi
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2.3 Zaklady prace

Tato ¢ast se zabyva zakladnimi funkcemi, které Octaveateli nabizi a které jsou
nasledg demonstrovany na vytvenych programech. Popisujgegevsim hlavniifkazy a
vlastnosti danych funkci. Kompletni seznaftk@zi a podrobny profil jednotlivych funkci

popisuje webovy manual, ktery Ize najit na adteéfe//octave.wz.cz

2.3.1 Vychozi prikazy a poznatky

Pred samotnou praci je eba se s programem seznamit. Prvnitkgzem by proto
meél byt help . Po jeho zadani se na obrazovce vypi8kolikastrankova napada
obsahujici seznam vSech operatorezervovanych slov, funkci a zabudovanych
proménnych. Zapsanim jména polozky ze seznamuiéaap help dostaneme podrobnou
napowdu k této polozce. V tabulce 1 jsou uvedeny zaklgilikazy pro praci s Octave

(vlevo pikaz , vpravo popis jeho funkce) .

pwd zobrazeni aktualniho adrésa

dir zobrazeni obsahu aktualniho adresa

who seznam vSech pramnych

whos seznam vSech pramnych , ¥etre velikosti , p@tu bajii a typu prorminné
clear smazani viech pramnych

clc smazani celé obrazovky

edit otevte editor pro editaci externich soubor

Tab. 1 — Zakladnisjkazy pro praci s programem
Velmi zajimavou acasto aplikovanou vlastnosti programu je pouZivadavdsy

Tabulatoru. Ta slouzi pro dagvani slov. Pokud uzivatel napiSe prvni pismeitileapu a

stlati klavesuTab, zobrazi se seznam vSediikpzi, které na dana pismenaiaji. [8]

Poslednim dlezitym poznatkem je pouziti specialnich ziakOctave podporuje

nékolik raznych oddlovact, které majiizné funkce :

oddluje celou a desetinnaiést realnéhdisla , uziva seipnasobeni prvik matic
, odcluje jednotlivé vyrazy ngadku, vyrazy ukofenécarkou jsou vypsany
;  odctluje jednotlivé vyrazy n@éadku, vyrazy uko¥ené stednikem nejsou vypsany
\ rozepsani vyrdizna viceradki
# nebo % uvozuji komert&k programu, slouzi kiphlednosti programu
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2.3.2 Datove typy a promeénné

Tak jako jiné programovaci jazyky, tak i Octave madbudované dité datové typy.
Pouzita verze 3 disponuje vice jak 40 druhy. Jélif® Octave ueno gedevSim pro
numerické vypoty, jsou €mi hlavnimi tyciselné - realné a komplexni skalary a matice.
Pokud by vSak uZivatel p@boval takovy typ, jaky program nenabizi, je moanéej

Mrivrw s

nasledujici pikazy :

PRIKAZ VYZNAM
typeinfo zobrazi seznam obsaZenych datovycli typ
typeinfo (a) zobrazi datovy typ pro promnou a
realmin minimalni&islo jenz je Octave schopno ulozit ( 2.225e-30B )
realmax maximalnicislo jenz je Octave schopno ulozit ( 1.797e+308 )
eps relativni gresnost s kterou je mozgiislo ulozit ( 2.220e-16 )

Tab. 2 — Zakladnisjkazy pro datove typy

Zakladni prominna oznd&ena jakoans (answer — odpad’) slouzi pro ulozZeni
kazdého posledniho vysledku u kterého neni speesiika viastni prosmna. Pokud by
v8ak nasledoval dalsi vypet, byl by gedesly vysledek ipmazan novym. Pro budouci
pouziti je proto lepSi si vysledek vyfio uchovat ve vlastni prainné. Tu si nizeme

vytvorit za kEhu programu bez toho, Ze bychom museli udavatyjejéi velikost :

1+2 % vysledek se ulozi to zakladni peome ans
ans =3
a=2+3 % zde se vysledek ulozi do vy&r@ prordnné a
a=5

AvSak i @i vytvéreni €chto proménnych je nutné dodrZzovatdid pravidla. Jméno
proménné musi byt sekvence zrigakKisel ¢i podtrzitek a zarowe nesmi zaéinat ¢islici.
Délka nazvu prornné neni nijak omezena, ale nedogaje se pouzivatifis dlouha
pojmenovani. Octave také rozliSuje mala a velkanpis — x a X jsou proéptedy dw
zcela rozdilné progmné. Nakonec je nutné brat v dvahu jména jiz epestn ¢i
pieddefinovanych proémnych. Jedna se nidklad o jiz zmignéans, ale také o konstanty

jakopi (Ludolfovo¢islo)¢i e (Eulerovogislo) . [8]
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V uvedeném fikladu Ize takeé vi&t, Ze spoléné s vysledkem se zobrazi i nazev

proménné @ns,a ). Pro potlaeni vypisu ndzvu proémné se pouzijeifkazudisp

K promenné se vaze jeSteden pikaz —input . Ten od uZivatele vyZaduje vstup

z klavesnice. Jeho pouziti se objevujedevsim ve funkcich a skriptech.

2.3.3 Operatory

Operatory v Octave pracuji s jednou a vice vstupmroménnymi a vraci pouze
jednu vystupni hodnotu. Stejjako v Matlabu rozliSujeme celkem 3zné typy operatdr

— z&kladni, reléni a logicke.

Zakladni operatory jsou vSechny ¢egtji pouzivané matematické funkce.
Jmenovit se jedna o &tani, oditani, nasobeni,&kni a umogovani. Ri pouZiti vice
operatod v jedné funkci se tytaidi dle platnych matematickych pravidel o priérit
operatod. Absolutrgé prioritni je umodovani, nasleduje nasobeni &eahi a jako posledni
se provadi &tani a dleni. Prioritu Ize dale ovlivnit pouzitim kulatyaavorek ( hranaté a
sloZzené zavorky maji v Octave jiné vyuZiti ). Zdigka programovani v3ak do této skupiny
pati také operatory inkrementace a dekrementace (+} aJsou-li pouzity jestpied
promgnnou , bude tato upravena ihned. Jsou-li vSak rgpaa za ni, bude pramna
upravena azipjejim dalSim pouziti. [5]

Relani operatory slouzi pro porovnavani hodnot. Vyséedkéchto operatar je
¢islo logického typu dat — logicka O nebo logickdJgjich seznam iffklad pouziti je

uveden v tabulce 3.

OPERATOR VYZNAM P RIKLAD
< mensi nez 1<2
> VEtSi nez 2>1
<= mensi nebo rovno nez 1<=2
>= VEtSi nebo rovno nez 2>=1
== rovno 1==1

~=,!1=,<> nerovno 1~=2

Tab. 3 — Relani operatory
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Posledni skupinou jsou logické operatory. Ty slduaplikaci logickych funkci na
pole a skalary. Stefnjako rel@&ni operatory maji na vystupu diulogickou 0, nebo
logickou 1. NejvysSi prioritu z logickych operaiona negace, nasleduji operatory pro pole

e

tabulka 4. [2]

OPERATOR VYZNAM P RIKLAD
& logicky sowin pro pole A&B
&& logicky sowin pro skalar if (x<2)&&(x>0) ...
| logicky souet pro pole AlB
I logicky sowet pro skalar if (x<2)||(x>0) ...
xor exkluzivni soget pro pole xor(A,B)
~ negace pro pole ~A

Tab. 4 — Logické operatory

2.3.4 Podminky , cykly a dalSiridici piikazy

Tak jako u jinych programovacich jaZylk v Octave slouzi podminky a cykly
k urceni pfibéhu zpracovani programu a taak wtSinou jeho pate VSechny maji velmi
podobnou stavbu — &imaji klicovym slovemif , while ) , které nasleduje podminka,
telo prikazi a ukorteny jsou dalSim ktovym slovem €ndif , endwhile ) . Podle
klicovych slov Octave pozna, kdy podmink&ina a kdy koti. Umoziuje to jeji nasledné
rozepsani na vicgdki (tak jako v nasledujicichiixladech) , coz zghlediuje zdrojovy

soubor.

NejznangjSi podminkou pouzivanou ve vSech programovacixycjah je podminka
if . V Octave se s ni iieme setkat ve 3iznych tvarech — minimélnim, zakladnim a
rozvétveném . V prvnim fipact je obsazena pouze jedna podmink&8a které se vykona
je-li podminka spléna. Ve druhémifpact je sowasti také fikaz else , ktery nasleduje
télo jenz se vykonaipnesplréni podminky zaf . Ve tetim gipadt se uvnit prvniho ¢la

pomoci atributielseif  nachazi jestdalSi podminkai podminky.
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if(@a==0) % zacatek podminky

disp(‘nula’) % v gipad splreni prvni podminky se vypiSe text
elseif(a==1) % @i nesplreni je narade druhd podminka
disp(‘jedna’) % v pipade splreni druhé podminky se vypiSe text
else % pokud neplati ani druha podminka

disp(jine’) % bude zobrazen tento text

endif % konec podminky

nula % hodnota proemné a byla 0

Druhou z podminek, které dokdze Octave vyhodndgcgeapodminkaswitch

Vtomto pipad je porovnavana hodnota vyrazu za ¢éliym slovem switch

s hodnotami za slovgase . V pripad, Ze jsou hodnoty vyhodnoceny shodné, provede

program pikazy, jenZz jsou satsti €la za danymcase. Pokud neni ani jedna

z nabizenych moZnosti vyhodnocena jako pravdivigvagale se do za slovem

otherwise

switch b % zé&atek podminky

case 1 % pokud b=1...
disp(‘jedna’) % ... vypiSe se tento text
case 2 % pokud b=2...

disp(‘dve’) % ... vypiSe se tento text
otherwise % pokud je b =00 jiné
disp(jine’) % ... vypiSe se tento text
endswitch % konec podminky

dve % hodnota proenné b byla 2

Cykly umo#uji opakovat skupinu danychiigazi vicekrat po sobh Octave
rozeznava vsechny 3 zakladni typy. Prvnim z nichwjgle , ktery provadi fkazy
obsaZzené ve svénilé tak dlouho, dokud je platnd podminka na jehtétia. Do-until
se odwhile [i8i pouze umignhim podminky na konec. Cykluswhile se proto nemusi
vykonat ani jedenkrat, kdeZtontil se vykona minimakh jedenkrat. Teti typ cykh
znamy i z jinych programovacich jaZyke for . Tento cyklus se také&kdy nazyva jako
cyklus s pedem danym pitem kroki, jelikoz jeS¢ pred jeho prvnim gichodem vime,

kolikrat se bude muset provest. [5]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 22

% zakladni tvar pro cyklus while

while ( podminka )
telo

endwhile

% zatek cyklu
% ¢lo které se vykonapsplneni podminky

% konec cyklu

% zakladni tvar pro cyklus do-until

do
telo

until ( podminka )

% udlej...
% ... tyto pikazy
% pokud plati podminka ,Asa zpt k do

% zakladni tvar pro cyklus for

for vyraz
telo

endfor

K cyklam for

% pro dany pet kroki
% prove’ tyto prikazy

% konec cyklu

awhile se vazou jest2 dalSi pikazy, které je paeba zminit.

Prvni z nich jebreak , ktery zmisobuje okamzité vyskeni z cyklu. Ten je ihned ukoden

a program potom pokéaje piikazy uvedenymi az za cyklem. Druhiikaz jecontinue

jenz zmsobuje okamzité uk@eni dané iterace a start nové. Cyklus tak nenitéwn

rada=round(rand(1,5)*10); % nahodfvygenerovanéisla

for x=rada

if (x==5)

break;

endif
printf(“*%n\d”,x);
endfor

27

for x=rada

if (x<=5)

continue;

endif
printf(*%n\d”,x);endfor
78

% za@atek cyklu

% podminka - pokud bude x =5

% ukodi cely cyklus

% konec podminky

% pokud nebude podminka platitytiskne se&islo
% konec cyklu

% vytisknutéisla

% z@atek cyklu

% podminka - pokud budgslo rovno nebo mensi 5
% ukodi aktualni ot@ku cyklu a pejdi k dalsi

% konec podminky

% pokud nebude podminka fiavytiskne se&islo

% vytisknutéisla
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2.3.5 Matematické funkce

Octave Ize chapat minimangako velmi vykonnou kalkulkgku . Kromg zakladnich
vypocti jako je gitani , odeéitani , dtleni , nasobeni a umavani zvlada i praci s velkym
mnozstvim matematickych funkci . Tyto funkce Izeddit do tii zakladnich skupin — na
goniometrické , exponencialnicdéselné . Strény seznaméch nejzakladgSich funkci je

uveden v tabulce 5 .

FUNKCE VYZNAM
sin, cos, tan goniometrické funkce
asin, acos, atan cyklometrické funkce
ceil, floor vraci nejbliz&i vy3si / nizsi cedéslo
round zaokrouhleni dle matematickych pravidel
exp vypogiitani exponencialu e
log, 10g10 vraci logaritmus / firozeny logaritmus
gcd vraci nejvyssi spotay clitel
lcm vraci nejnizsi spotay nasobek
mod, rem vraci modulo / zbytek po celtselném dleni
abs vraci absolutni hodnottisla
sqrt vraci druhou odmocnintisla
sign fce signum : -1 pro zaporna, +1 pro kladna, OQarcﬁt

Tab. 5 — Matematické funkce

U velké ¢asti €chto funkci se setkdme s tim , Ze vysledek vitpoeni cel&isl .
V takovém pipact je u realnéhaisla zobrazeno g platnych desetinnychislic. | to ale
uzivatel mize ovlivnit. St&i pred samotny vypget zadat fikaz format doplreny o
klicové slovo . Pomodbrmat bank  tak mizeme kupikladu nechat vypisovat pouze 2

desetinn&islice.

c=3.7; % uloZenéisla do prorédnné
d=floor(c) % ureni nejblizsiho nizSihdsla
d=3

format bank % ufeni nového vystupniho forméatu na 2 desetifisia
e=sqrt(d) % vypoet odmocniny

e=1.73 % vypsani vysledku v poZzadovaném tvaru
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Podobnym fipadem jsou u Octave takéilg velka c¢isla. Ta nejsou vypisovana
jako celek, nybrz jako nasobky mocnin 10 s pouzitidatlovace e. Stejnym zfisobem

mizeme tat&isla i zadavat.

f=1e9; " % uloZendisla do prordnneé
g=sqrt(f) % vypoet odmocniny
g = 3.1623e+004 % vypsani velkétisla ve fornd nasobku mocniny 10

Zarove je poteba podotknout, Ze Octave nemusi na vystup z métk@dunkce
vypsat pouzetislo. Takovym zakladnimiikladem je dleni nulou. Pokud je néaiklad
programu n&zeno, aby vydil ¢islo 1¢islem 0, bude vysledkeinf zna&ici nekonéno.

V piipac, Ze bychom tak ale ahi ucinit s nulou samotnou, dostali bychom na vystupu

NaN coz znai, Zze vysledkem newislo. [8]

Octave podobhijako matlab peitd také s komplexnintisly. Komplexnicislo ve
tvarua + bi  se sklada z redlngstia a imaginarnicasti b. Stejré jako Matlab navic
pripousti pouziti 2 kznych znakk pro imaginarni jednotku + aj, piicemz je mozné
pouzit i velkd pismena. Ngjsgji pouzivané pikazy spojené s komplexnindisli udava
tabulka 6.

PRIKAZ VYZNAM
real vraci realnowast komplexnihgisla
imag vraci imaginarnéast komplexnih@isla
abs vraci hodnotu ( modul ) komplexnikitsla
angle vraci argument komplexnihisla
conj vraci komplexy sdruzenéislo

Tab. 6 — Pikazy pro praci s komplexnirisli



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 25

2.3.6 Vektory a matice

Vektory a matice jsou v Octave st&jiako v Matlabu zakladnimi stavebnimi prvky.
Pti jejich zadavani je piSeme do hranatych zavorékemz jednotlivé prvky jsou od sebe
odcEleny pomoci mezeti ¢arek a v pipact matic dli jednotlivé fadky znaky stdniku.
Samotny vektor Ize vytid i pomoci tzv. dvojtekové metody, poafppact piikazem
linspace . Z rekolika vektofi ¢i mensich matic iveme také slozit maticiétsi, je vSak
nutné dbat platnych matematickych pravidel tak, agglednd matice tta ve vysledku

v kazdéem svemadku stejny peéet sloupd. [1]

a=[1,2;3 4] % vytv@eni matice
a=12

34
b=1:2:10 % dvojtekova metoda —prvni prvek:krok:maximalni prvek
b=13579 % vytveny vektor — dalSi by bylo 11 — vysSi jak maximum
c=linspace(1,4,3) % iikaz linspace( prvni prvek , posledni prvekcgtoisel )
c=1254 % vytvieny vektor

Kromé ruéniho zadavani f¥eme pro vytvieni matice nebo vektoru pouZit

n¢kterou z peddefinovanych funkci . Seznasehto funkci je uveden v tabulce 7.

PRIKAZ VYZNAM
eye vraci jednotkovou matici
ones vraci matici jedniek

Zeros vraci matici nul
diag vraci diagonalni matici

rand , randn vraci matici s nahodnyngisly od 0 do 1
randperm vraci vektor s ndhodnyndisly od 1 do zadaného

tril vraci matici s extrahovanou dolni trojuhelnikovoatici
triu vraci matici s extrahovanou horni trojuhelnikovoatici

Tab. 7 — Pikazy pro vytvéeni speciélnich typmatic

Poslednim okruhem matic, které Octave podporuge; gpecialni matice. Jedna se
Hankelovu , Hilbertovu , Sylvesterowi Toeplitzovu matici. Popis a funkce jednotlivych

matic je k dispozici v nap@ds.
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Casto je také piéeba znat o maticichéno vice, neZ jen jejich obsah. K tomuto

Gcelu slouzi v Octaveifkazy uvedené v tabulce 8 .

PRIKAZ VYZNAM
size vraci velikost maticetadky , sloupce
rows vraci p@etiadki
columns vraci pa@et sloupé
length vraci vysSi hodnotu z hodnot vracenych funkci sizg

Tab. 8 — Pikazy pro praci s maticemi 1

DalSim okruhem { praci s maticemi je jejich indexace. Indexaceuzlok vypisu
vybranych prvk matice. Uk&zky jednotlivych Zigohi indexace jsou demonstrovany na
vytvorenych programech. Né&glad Ize vypisovat pouze jeden prvek matice, ggifadek

¢i sloupec a také jen tité ¢asti matice.

S maticemi Ize v Octave také a dale pracovat . kiové i matic jsou podporovany
nasledujici operace tigni a oditani, nasobeni aétbni. Pokud budeme tyto operace
provadt mezi skalarem¢fslem) a matici, prathne vypdéet s kazdym prvkem matice
zvla¥. Podob# jsou na tom operace&itni a odé&itani @i pouziti dvou matic, kdy jsou
spolu vzdy peitany ty prvky, které maji stejné indexy. Nasobemkleni gi pouziti dvou
matic vSak jiz tak jednoduché neni. Pokud pouZijemezi maticemi operatoru, provede
se nasobeni dle platnych matematickych praviddlu®eoSak je&tpied operator viozime
znak teky, provede se @ nasobeni po prvcich. V tomtdgipact je také nutne, aby byla
dodrZzena pravidla pro nasobeni matic ( druha matigsi mit stejny peet sloupé jako
prvnitadki ) . Obdob# je na tom takédeni. Octave podporuje dvaigoby dleni. Prvni
je tzv. levostranné, kdy se jako operator pouziekk a které se pouziv&ipléleni matic
se stejnym p&em fadki. Druhé je pravostranné&iléni s pouzitim operatorll, jenz se

vyuZziva i déleni matic se stejnym ptem sloupé. [8]
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Krome toho lze s matici pracovat také pomoekalika dalSich pikazi, které jsou

uvedeny v tabulce 9.

PRIKAZ VYZNAM
inv vraci inverzni matici ( matice umosima na -1 )
det vraci determinant matice
rank vraci hodnost matice
rot90 otosi matici o 90 stupi ( druhy parametr zgasmer)

Tab. 9 — Pikazy pro praci s maticemi 2

Dulezitou funkci maji v Octave maticeiprypoctech nejéizrejSich rovnic. Prag
pomoci nich Ize p@tat soustavy linearnich , ale i nelinearnich rowmikoreny polynont.
S €mi dokaze Octave i dalSi vypty, jako je jejich nasobeni &ldni, gipadre i urceni
jejich koeficienti podle pedem zadanych keni. Fiklady vSech vyjmenovanych

moznosti Ize nalézt meziifwZenymi demonstaimi programy .

2.3.7 Préace sretézci

Krome c¢isel umi Octave tak jako Matlab pracovatre#zci, neboli texty . Lze toho
vyuzit napiklad pro vypisovani éitych upozorgni a povel. VSe , co budeme chtit, aby
Octave povazovalo zetzec, je pi zadavani nutné uz#év do dvojice apostrdf nebo
uvozovek. Je pouze na uzivateli, kterou formu zad&oli. Matlab pouziva vyhradn
uvozovka pimo obsaZzeny ¥etzci. V pripac potreby se tedy reprezentovaly pomoci tzv.
.escape sekvenci “ (fed dany znak bylofmlano zgtné lomitko ) . Octave verze 3 vSak

nekteré tyto problémy WgSilo a dané sekvence nepodporuje.

Retézce se v Octave stejijako v Matlabu ukladaji ve forénvektor, kde kazdy znak
odpovida jednomu prvku tohoto vektoru ( Ize tealyeixovat ) . Diky tomu fZeme také
nekolik takovychtofetzca spojit — Zetezit. Je-li casti vektoru gjaky fetzec, je potom
cely vektor chipéan jaktetézec. S touto vlastnosti nastava v Octave drobnkl@no, kdy
se i urcitych formulacich nize na vystupu objevit misto poZzadované hodnotyAS(CII
hodnota. Pro tytoffijpady potom v Octave existujdikaz num2str , ktery gevadicislo
na jeho textovou podobu. Zardvexistuje i opana funkcestr2num , kterd realizuje

pievodcisla zietézce do jeho numerické podoby. [8]
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Retzce je mozné ukladat nejen pomoci vektale také pomoci matic. Problémem
se miZze zdat moznost uloZeni nestepiouhychietzci. Octave vSak tento problérasi
pouzitim gikazuchar , ktery automaticky doplni znaky za krat8izce tak, aby vznikla
matice svymi rozréry vyhovovala. Vychozim dopbvacim znakem je mezera, ktera lze

ale nahradit pomoci pramnéstring_fill_char

Octave také nabizi funkce pro praciegzci. Retzce Ize porovnavat. Pokud
pouzijeme operatora= u dvou stejd dlouhychtettzci, dostaneme vektor logickych
jednitek a nul, kde 1 zr@shodnost znakna dané pozici. Pokud vSak budeme chtit zjistit,
zda jsou obarettzce zcela shodné, je na mispouziti gikazu strcmp . Dalsi

nejzakladwjsi prikazy jsou uvedeny v tabulce 10.

PRIKAZ VYZNAM
blanks vracitettzec mezer
deblank odstrani mezery na konigtszce
lower , upper pievedetettzec na mala / velka pismena
strrep nahradicastretézce jinym
split dkli fetszec na matici pa@tszci podle vzoru
substr vraci podettzec od dané pozice dané délky
findstr vraci vektor vyhovujicich pozici dle zadani
index , rindex vraci prvni / posledni pozici zadagésti vietszci

Tab. 10 — Pikazy pro praci getezci

2.3.8 Prace se soubory , skripty a funkce

Jiz vprvni kapitole bakaitdké prace jsou uvedeny dvaikazy pro préaci
s adreséem, ze kterého je Octave spim&i. Cestu k tomuto adrés@obrazime fikazem
pwd, jeho obsah pomodir . Piikazemcd Ize tento pracovni adrasamenit. Déale je
mozné si vtomto adre§gpomoci mkdir , respektivermdir  novou slozku vytviit ¢i

smazat.

NejcastjSimi piikazy pro praci se soubory jsouikazy pro pimy pristup k
soubofim. Pomociload miZeme z textového souboru nahrat maticvektor hodnot,
které mizeme potom dale pouzivat. Obdélme také pomociifkladu save pronenné

ukladat.
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Pokud takto ulozeny soubor ale dewe v gjakém textovém editoru, zjistime Ze
neni ilis citelny. Octave totiz obsah pramnych v zakladnim nastaveni uklada do
binarnich soubdi. To Ize vSak ovlivnit fidanim vhodného parametru zéikaz (seznam
téchto parametfr je obsazen v napese k piikazusave ) . Vybrat si niizeme také seznam

proménnych které se ulozi a jméno a typ soubory do ktese uloZzi.

Zdrojoveé soubory, se kterymi Octave pracuje, se@gnhtzv. M-soubory. Pokud v
Octave potvrdime djaky piikaz, bude tento ffkaz v prvéiad hledat funkce mezi
vesta¥nymi funkcemi. Pokud tam program funkci nenajdekysd se hledat v
preddefinovanych adregéh zda se zde nenachazi stgpojmenovany soubor giponou
..m* . Paklize ano, pak provede jeho obsabke{@va se, Ze bude skript nebo funkce) .

Tento princip je pevzaty z Matlabu &etné charakterizujici ipony.m.

V predchozim odstavci jsou zngimy skripty a funkce. Rozdil mezi skripty a
funkcemi je nasledujici. Skript je sadidkazi uloZzenych v souboru. Tuto sadiikazi I1ze
také vytvdit pirenesenim fikazi z prikazovéradky do souboru. Hlavni jeho vlastnosti je,
Ze mize gistupovat k veSkerym jiz zavedenym prdmym, tj. nejenomém, které jsou
vytvoreny @imo v rém, ale také kd&m, které byly vytveeny v gikazovéradce jest pred
jeho spudnim. Zarové budou veskeré praimné vytvdené uvnit n¢j i nadale pistupné
po jeho skodeni. Oproti tomu funkce fize pracovat pouze gnhi promennymi, které si
zavede ve svéméle nebo deklaruje jako vstupri vystupni prondnné. Zadné jiné
proménné nejsou ve funkci viditelné a nelze teidst jejich hodnoty natoz jejich obsah.
Funkci od skriptu pozname také podle toho, Ze ri@tka souboru je uvedeno &bivé
slovo function , které nasleduje nazev samotné funkce, jenZz byn&eshodovat

S hdzvem souboru. [1]
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2.3.9 Graficky vystup

Mezi podstatné s@asti kazdého programu pro programovani matematickyc
vypocti je graficky vystup. Jedna sdepevsSim o vykreslovani 2D @&sténe také 3D
grafi. Octave pro vykreslovani pouziva externiho programuplot . Pro operéni
systém Linux v8ak existujetkolik dalSich grafickych nadstaveb , které progratodavaji
noveé vykreslovaci funkce.éimi se vSak tato prace zabyvat nebude, protoZeipeap®

orientovana pro uzivatele opérdho systému Microsoft Windows.

Zakladni princip kresleni dvourozmych grafi sp@iva v zadani saadnic bod v
kartézské soustaykdy Octave vzdy dva sousedni body spojickee. Soiadnice bod se
v takovém pipact zadavaji jako dva vektory - jeden pro osu x a ynuto y (obaradkové
nebo oba sloupcovérgrevsim stegadlouhé) . Poté jiz stéprogramu zadatifkaz plot
jehoz parametry budou oba vektory a nechat sivgiaieslit. Je zcela logické, Zém vice

prvki budou oba vektory obsahovat, titegr®jSi vysledny graf bude.

Nékdy je poteba nechat si do jednoho obrazku vykreslit vicdtgna jedné ose.
Pokud si nechame vykreslit jeden graf a hned potdyd zjistime Ze byl prvni graf
piekreslen. Jestlize algqul vykreslenim druhého grafu uvedentikaz hold s pati¢cnym
parametrem, vykresli se oba grafy do jednoho olbra3kejného vysledku Ize dosahnout i
zadanim vSech paramétpro vykresleni do jedinéhorigazu plot . Ten vSak krom
parametit vektoru niize obsahovat i dalSi parametry, kterymi je mozg# typ grafu, jeho
barvu, zda se ma jednat o bodovy graf a také jesmspk. Jednotlivé moznosti jsou

popsany fimo u vzoroveho ipkladu.

Pti zobrazeni grafu si nelze nevSimnout, Ze je autimkanastaveno giitko a jsou
vypsany hodnoty na obou osach. S nimi souviiaz axis . Ten nmiZze obsahovat vice
raznych parametr, které pizpisobuji graf a které jsou také vSechny popsany veovZm
piikladu. Déle Ize graf doplnit o titulek (figaz title ) , 0 popis obou os (tfikazy

xlabel aylabel ), olegendu (egend ) a také o pomocné vodici linky gikaz
grid ).[2]
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Kromé zakladnich 2D gréf jako je napiklad vykresleni goniometrickych funkci
Octave ovlada i specialni grafy. Prvni takové jsobodovité grafy, jenz jsou vykreslovany
funkcemibar nebostairs . Urtitou obdobou schodovitych gfafsou histogramy, které
je mozné zobrazit ffkazem hist a které slouzi nd&fklad pro zobrazeni rozlozeni

nahodnyckisel.

Velmi zajimavymi funkcemi, které bylyfpvzaty z Matlabu, je moZnost zobrazit
vice grafi (kazdy na své ose) do jednoho oknépgdré vykreslit vice grai najednou,
ucinéno pomoci pikazumultiplot . Ten vSak jiz ve verzi 3 obsazen neni a byl naraz
~Matlabovskym* pikazemsubplot , pomoci kterého je mozné umistit na stranku az 6
raiznych grafi. Druhy gipad, kdy je pro kazdy graf ot&no nové okno, je proveden

pomoci standardnihdiazufigure

Sowasné moznostitirozmérného grafického vystupu v Octave se omezuji na
jednoduché modely, které mohou reprezentovat pldehkce dvou prognnych. Zejmeé
nejznangjSim piikazem jesombrero , jenz vytvdi model znamy z matematické analyzy.
Pro vykreslovani v prostoru se dale pouziva funkesh. Jejimi parametry jsou vektory

soudadnic ,x“ a ,y* a matice satadnic ,z" pro vSechny fiseiky sodadnic ,x“ a ,y". [8]
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3 PROGRAMY

7 vz

Prvni ¢ést této prace seimuje praci v Octave z hlediska teorie. V téésti jsou
uvedeny vytvéené demonstiéai programy, které nazatrprezentuji pouziti jednotlivych
piikazi. Krom¢ téchto jednoduchych program bylo vytvareno také #kolik
komplexrgjSich, které pouZzivaji vicefigazi z nekolika teoretickychéasti. Jedna se
piedevsSim o fiklady podobnéé&m, které jsou vytvideny gimo pri hodinach pedmétu
A4PAR .

VSechny tyto programy jsou napsany jako funkce nekipty s giponou .m,
k jejichz vytvdeni bylo pouZzito editoru. Ve starSich verzich paogu se po zadantigazu
edit otewel poznamkovy blok. Ve verzi 3 se vSak dteprogram SciTe, ktery jefiou
souasti instalace. Jedna se o vylepSeny textovy esi@irokoudadou funkci a nastaveni,
ktery podporuje velké mnoZzstvi programovacich jazykromé Matlab/Octave také
Assembler, C, CSS, Java, PasgdHP) . Rijemnou vlastnosti programu je také moznost

prace ve vice zalozkach. [8]

File Edit Search Wiew Tools Opbions Language Buffers Help
DSEDR & o o Qb

e« o A T e L R

% Tento skript méd za kol seznanit ufiwvatele s poufitim ocvklu while. A
% JTedna se o jednoduchy program , ktery zadané ¢islo wyd&li 2 - 10 .

% PLi spusténl skriptu dojde nejprve ke swmazani cbrazovky :
clc
% Dale je ufiwvatel vyevan k zadani &isla které bude poufito k wipodtu :
disp{''}
disp{' Program zobrazujici wysledky deleni zadaneho ciszla . ')
il Te) Ty QT S G S P, PSS LSS SRR S e 'y
disp{''}
a=input{' Zadejte kladné cisla : '};
% Pomoci cyklu jsou provedeny jednotlivé wypodty a wnisy
h=z;
while (=0 && b<=10) % zatatek cyklu ktery se bude opakowvat pokud bude popminka
c=floor{afb); % télo cyklu - déleni a zackrouhleni
d=rewm{a,b); % télo cyklu - urceni zbytku po déleni
disp{''}
disp{[' Cizlo ' ,mm2str{a),' deleno ', mum2strd{b),' je rowvno ', num2str{c),' se zbhytken ', nhw
b=b+1;
end
—if (a<=0)
dispg' ')
disp{' Zadali jste zaporne cislo nebo rmalu .'})
endif
disp('"}
1<, [
li=30 co=11 INS (CR-+LF)

Obr. 7 — Okno editoru SciTE
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3.1 Teoretické priklady

3.1.1 Zaklady

Prvnim vytvdenym programem je skritaklady . Ten uZivatele seznamuje se
zakladnimi pikazy, které bude dobré zné&t praci s Octave. Jsou ¥m shrnuty teoretické
kapitoly 2.4.1. az 2.4.3. Jedna se tedy o zobradovapo¥dy a informaci o pracovnim
adresé#, dale o zakladni praci s prégmmymi (uceni datového typu, ukladani do souboru,
mazani) a také o zakladni pouziti podminek. VSedpeyace, které program provadi, jsou

okomentovany.

IDo promenne "a" bude ulozeno cislo , ktere zadate :
:Eadejte cislo 1 4

:Prnmenna "a" obsahuje cislo 4
|

:Prnmenna "a" je datowy typ scalar
|

|

|IZadejte prosim dalsi cislo , ktere bude ulozeno do promenne "b'" @ &
|

:Eadana cisla nejsou stejna .

Ibrube zadane cislo je wetsi nez prwni .

Obr. 8 — Obrazovka skriptu zaklady

3.1.2 Podminky a cykly

DalSicést program je spjata s teoretickou kapitolou 2.4.4. K podraimka cykiim
bylo vytvareno celkem 6 demonstr@ich @ikladd, z nichz 2 shrnuji podminky a 4 popisuji
funkci cykli. VSechny ovSem maji spdley zatatek, kdy je po zadani jména skriptu jenz
program obsahuje zcela vymazana obrazovka a ukjeatyzvan k zadani jednoho nebo
vice ¢isel. Spolénym prvkem je také oSeni veSkerych podminek, jenZz mohou u

jednotlivych uloh nastat.

Prvni skript, ktery se zabyva cykly, je oZea jakopodml a seznamuje uZivatele
s pouzitim pikazu if . Po zadani konkrétnihdisla z gjedem uéeného intervalu na
obrazovku vypiSe, z kterého subintervalu dé&st je. Druhy program je pojmenovan jako
podm2 a predstavuje pouZitifikazuswitch . UzZivatel si v #@m miZe z nabidky jazyk

vybrat ten, kterym chce byt od itace pozdraven.
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Nasleduji programyanujici se jednotlivym cykim. Cykl nazorr ukazuje pouziti
piikazu while , neboli cyklu s podminkou na &aku. UZzZivatel je vyzvan k zadani
kladnéhatisla, které je nasledmprogramem &denocisly 2 az 10. Vystupem programu je 9
fadki oznamujicich vysledky jednotlivych @etnich operaci detné zbytki po cleni.
Oproti tomucyk2 vyuZziva cyklu s podminkou na konci #lazudo/until . Funkce
programu je jednoducha éislo které uZivatel zada vypiSe na obrazovku pdapat
Nasledujecyk3 ktery pracuje rovnou sé&emi ciframi zadanymi uzivatelem. Program
vypisujecisla ze zadaného intervalu se zvolenym krokemkdeje jejich pget programu
znam je&t pred samotnym vypitem, jedna se o typické vyuzitfikazufor . Poslednim
ukazkovym programem u cyklje cyk4 . Ten vys¥tluje pouziti gikazi continue a
break . Vstupem je u § cislo z intervalu 0 az 99. Nasletljsou vypsana vSechrssla ,

ktera jsou ¥tSi nez zadandéslo a zarove jsou dlitelna peti, a to az po cifru 100.

| Program zobrazujici wysledky deleni zadaneho cisla .

Zadejte kladné &islo : 273

Cislo 273 deleno 2 je rowvno 136 se zbytkem 1
Cislo 273 deleno 3 je rowvno 91 se zbytkem O

Cislo 273 deleno 4 je rovno 68 se zbytkem 1

Cislo 273 deleno § je rowvno 54 se zbytkem 3

Cislo 273 deleno

je rowno 45 se zbhytkem 3

Cislo 273 deleno je rowvno 39 se zbytkem O

L e I =1

Cislo 273 deleno je rowvno 34 se zbytkem 1

Cislo 273 deleno 9 je rowvno 30 se zbytkem 3

Cislo 273 deleno 10 je rowvno 27 se zbytkem 3

Obr. 9 — Obrazovka skriptu cykl
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3.1.3 Préace «isly

Pro tuto ¢&st byl vytvden skript pojmenovanymatematika . Ten nazor&
vyswétluje pouziti vSech numerickych funkci, které jaouedeny v teoretickém celku 2.4.5.
Celkow Ize program rozdit na 3 casti — pouziti zakladnich operaioraplikace

matematickych funkci a prace s komplexnémsly .

V prvni je uzivatel vyzvan k zadani &sel. Ty jsou naslednseteny, odeéteny,
vynasobeny, vy#leny i umocrny. Dale je pomoci internichéigazi urcen jejich nejvyssi
spole&ny cklitel i nejmensi spokeny nasobek. Vysledky vSech vyftd jsou vypsany na
obrazovku. Dal3¢ast se objevi stisknutim klavesgter . V té jsou pedem pipraveny 3
promgnné : +2 a 0. Nejprve jsou pro kladwislo vypateny hodnoty druhé odmocniny,
piirozeného a dekadického logaritmu a také expondteuny je dale pouzitipdemonstraci
vSech funkci pro zaokrouhlovani (k vysSimu / niaséislu , dle matematickych pravidel) .
Dale je na zapornéniisle nazné&no pouziti funkce vracejici absolutni hodnétsla.
Posledni it piiklady druhécéasti se ¥nuji piikazu sign , ktery utuje zda jde cogislo
kladné, zapornéi nulu. Po dalSim stisku klavegnter dojde ke smazani obrazovky a
zobrazeni poslednéasti skriptu, ktera seénuje praci s komplexniméisly. Ta jsou
uvazovana ve tvara+bi , pricemz oba koeficienty si uzivatel voli sam. Naske@ncislo
vypsano na obrazovku, spéte sjeho hodnotou, argumentemcislem komplexi

sdruzenym.

IDo promenne "a" bude ulozeno cislo , ktere zadate :
|

:Zadejte cislo @ 4

:Prumenna "a" obsahuje cislo 4
|

:Prnmenna a" je datowy typ scalar

|
|
IZadejte prosim dalsi cislo , ktere bude ulozeno do promenne “b" @ &
|

:Zadana cisla nejsou stejna .

lbruhe zadane cislo je wetsi nez prvni .

Obr. 10 — Obrazovka skriptu matematika
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3.1.4 Matice a vektory

V teoretickécasti bakalgské prace je uvedeno, Ze Octave je stggko Matlab
postaveno fedevsSim na maticich. Z tohotdvbdu byl vytvaen program, ktery pokryva
praci s maticemi. Byly vytv@ny celkem 3 skripty s pojmenovanimaticel , matice2
amatice3 . Kazdy z nich je dale roztén na ikolik obrazovek, jenZ se zobrazuji stiskem

klavesyenter

Prvni ze skripl popisuje jakymi zpsoby dochazi k pbni matic a vektar cisly.
Nejprve je vyswtleno zapsani samotnyalisel do matic, $etné pouziti mezergarek a
strednilic mezi jednotlivymi prvky. Zarowue jsou vytvaeny matice pomoci dvojkovée
metody, pikazem linspacegi sloZzenim dvou menSich matic do jedn&Si Druha
obrazovka skriptu seénuje vytvdeni specialnich typ matic. Jedna seig@devsSim o ty,
které majicisla pouze na hlavni diagonale (jednotkova a dialgdn, které obsahuji samé
jednikky nebo nuly, a také takové, které maji extrahouwarhorni nebo dolni
trojuhelnikovou oblast. fBti a posledni obrazovka prezentujeusgb indexovani
v maticich (zobrazeni jen titych prvki) a pouziti zakladnichtfkazi, které zobrazuji
informace o jednotlivych maticich. Je tak mozZnéstiijijejich celkovou velikost, pet

jejich radki a sloupé, jejich determinanti hodnost.

Druhy skript se ¥nuje zakladnim operacim s maticemi. Bexfu jsou vytvéeny a
naplrény dw ctvercove, jenz déle slouzi k demonstraci jednotlivipperaci. Na prvni
obrazovce jsou k nim jeStpomoci apostrofu deny matice transponovanéadky jsou
zamenény za sloupce a naopak) . Druha obrazovkaéselije Ukomm mezi skalarem a
matici (nasobeni a umaam maticecislem po prvcich) a tak&igani a odeitani dvou
matic. Treti, zabyvajici se ndsobenim matic, je ¥ do dvou skupin — na nasobeni
podle matematickych pravidel a po prvcich. V&éiné casti jsou popsany moznosti u
déleni matic. To je mozné rotenit na 4 kategorie. Matice je totiz moZnditdevostrani

I pravostrant a navic podle matematickych pravidepo prvcich .

Posledni skript je zafen na pouZiti matic a vekiopii pocitani s fiznymi typy
rovnic. V prvnim pipact se jedna o soustavu linearnich rovnic, jejichZcaljetvar je
ax + by + cz=4d . Ukolem je uteni kdeni x,y,z  téchto rovnic. B feSeni se
zapiSi vSechny koeficienty z levé strany rovnicentitice a vSechny koeficienty z pravé

strany do sloupcového vektoru. Vysledkem je taldi@tipcovy vektor hodnot, ktery Ize
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urcit pouzitim rekolika podminek a Crammerova pravidla, fippd pomoci
levostranného &eni. Druh& obrazovka se&muje praci s polynomy, jejichz obecny tvar je
axN+ bx N +ex N2+ . +dx %=0 .Zakladem vyp&u je prepsani viech
koeficienti rovnice (¢etrg téch nulovych) do vektoru, z¢hoz Ize pikazem roots
jednotlivé kdeny rovnice ufit. Tieti cast skriptu se taktéZmuje praci s polynomy, avSak
tentokrat je postup opay — ze znamych Keni je poteba vytvdit rovnici. K tomu slouzi
piikaz poly , ktery z kdeni zapsanych ve vektoru dirvSechny koeficienty hledané
rovnice. Poslednim demonsirdm programem skriptu je roznasobeni dvou polyinom

pomoci pikazuconv .

Je nutné dodat, Ze ukazky uvedenéretim skriptucerpaji z piklada , které jsou
uvedeny na webové stranesvw.abclinuxu.cz a casten¢ také ze starSich testovych

piikladi pouzivanych p vyuce v gedmeétu A4PAR.
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Mejprve je potreba si rownice prepsat do 2 matic i
Matice "a" obsahuje koeficienty rowvnic

5,00 2,00 2,00

28.00 4,00 2.00

1.00 5,00 10,00
Matice "b" obsahuje wysledky rowvnic :

10.00

20.00
30.00

K wysledkum se lze dostat pouzitim Cramerova pravidla :
Q.00 5.00 0.00

Mebo take pomoci lewostranneho delent matic :

-0, 00

5.00
[ e

Obr. 11 — Obrazovka skriptu matice3
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3.1.5 Grafické zobrazeni

Doposud byly vSechny programy napsany tak, zehejigstupem bylaisla nebo
text. Nekdy vSak toto nestd a je poteba, aby vystupem byl graf zobrazujici kKif@adu
pribeh funkce. Za timto &elem vzniklyctyti skripty zabyvajici se préwraci s grafy, a to

jak dvourozngrnymi, tak i trojroznérnymi .

Prvnim ze skript je grafl , ktery seznamuje uZivatele s tvorbou jednoduchych
Nasleduji zobrazeni fichodi goniometrickych funkci. Ve skriptu jsou uvedenyKae
sinus a cosinus, pro které byly vstupni data wWgma dvojtékovou metodou. Pro prvni
funkci vSak bylo wteno pouze @isel, zatimco pro druhou celych 200. Timtasagbem je
demonstrovanaipsnost vykresleni. Pro &kfunkce jsou vytveéeny nejprve samostatné
grafy a poté jeden spdiey, na kterém lze oba jmhody porovnat. Posledriiasti je
seznameni s tvorbou specialnich grafJedna se o grafy sloupcovity a schodovy, o
histogram, o graf vytieny z polarnich sdadnic a také o graf zobrazujici chybové

useky.

-1 1 1 1 1 e el 1 1
a 1 2 3 4 5 &

Obr. 12 — Porovnani mibeha funkci @i riizném petu vykreslovanych bad
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VSechny grafy , které jsou vytieny v prvnim programu lze dale upravit pomoci
piikazi uvedenych ve skriptgraf2 . Jeho prvnicast se ¥nuje samotnému grafu. Na
jednotlivych gikladech ukazuje jak lze ovlivnit typ grafu (zda rogt carovy ¢i pouze
teckovany) , jak nastavit jeho barvu, nebo jak vyivgraf bodovy (¥etn® moZznosti
zobrazeni linek mezi jednotlivymi body) . Taktézzge uvedeno, jakymi #goby lze ke
grafu vytvdit jeho legendu. Ve druh#&sti je popsana prace s osami grafu. Je moafip ur
jejich rozmezi i jejich pizpasobeni samotnému grafu. Ovlivnit Ize také zobrazen

jednotlivych bod a hodnot na osach a dale také uénistysSich hodnot na ose y.

Graf3 se ¥nuje pondrné casté situaci u grafa to vykresleni jejich &Siho
mnozstvi sodasre. Tak jako v Matlabu, tak i v Octave jsou zde jsiwi mozZnosti. Prvni
z nich je vykresleni vSech gtaformou matice umighé v jednom ok& pomoci pikazu
subplot . Ve druhém fkladé je pomoci pikazufigure  vykreslen kazdy graf zvl&s

v samostatném okn

Posledni skripgraf4 se ¥nuje zakladm vytvéeni grafi v prostoru. Jsou uvedeny
2 priklady, které demonstruji pouzitiigazi mesh / meshgrid a jeden fklad, jehoz

vystupem je graf znaziwjici sombrero , coz je graf funkce pouzivané v matematickée

analyze.
1 T T T T T 1 T T T T T
sin(x) coS (X))
0.5 - 0.5 -
o . o -
-0.5 F - -0.5 F -
-1 | | | | | | _1 | | | | | |
] 1 2 3 4 5 ] ] 1 2 3 ] 5 ]
1 T T T T T 1 T T T T T
sinigx) cos [2X)
0.5 - 0.5 -
o b . ok =
-0.5 — -0.5 -
1 I I I I ! ! _1 I ! I I I I
] 1 2 3 4 5 & u] 1 2 | 1 5 ]

Obr. 13 — Zobrazeni grafprikazem subplot
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3.1.6 Porovnani syntaxe s Matlabem

VSechny vySe vytvi@né a uvedené skripty byly spirst také v prosedi programu
Matlab. Vzhledem k velké kompatibilnosti obou pragé nebylo problémem &sSinu
skripti pustit. V rékolika pripadech vSak bylo nutné ke spravné funkci syntéxiukiehce
zmenit. Hlavni rozdily vytvéenych prograri oproti programim spustitelnym v Matlabu

tedy jsou :

* pouzité ukotovani podminek a cykl

- Octave umoiuje ukortovani pomociend, ale i endif , endwhile ,
endfor

- Matlab pouziva vyhradrend
» piikaztypeinfo

- Octave umotuje vypsani vSech podporovanych datovychistyl
e pouziti inkrementace a dekrementace

- Octave po vzoru C pouziva zkraceny operaton --
» prikazyrows acolumns

- v Octave lze samostaturéit pocet sloupd aradki matice

- Matlab pouziva pouzeikazsize , ze kterého Ize hodnoty extrahovat
* histogram

- v Octave lze pouzit vice paramiepti vytvareni tohoto grafu
» zobrazeni legendy u giaf

- Octave umoiiuje legendu zapsat také jakett parametr

- Matlab pouziva pouzeikazlegend
» zadani barvy grafu pomotisel

- v Octave lze pro zadani pouzit krdpismen Kisla

- Matlab podporuje pouze zadani prvnimi pismenggtiekych nazw
e parametryticx/ly  alabelx/y  u definic os grafu

- v Octave je moznost nezobrazit body a hodnotghwa osach
» graf sombrero

- Matlab nema integrovany podobné vykreslovaci funkce
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Krome téchto odliSnosti v syntaxi byly zji&ty také drobné rozdilyipvykreslovani
grafii. V Octave jsou 2D grafy vykreslovany v j&gich barvach a pro vykresleni pouzivaji
antialiasingu, avSak grafy v Matlabu nabizeji jizakladnim tvaru lepSi popsani obou os a

moznost pesouvani legendy do vhoggi polohy. Prostorové grafy z Octave jsou mnohem

Obr. 14 — Porovnani stejnych 3D g#iaf Matlabu (vrchni) a Octave (spodni)
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3.2 Komplexni priklady

3.2.1 Préce scisly

Prvni dva komplexni programy se je&icela zarduji na zakladni p&tani scisly.
Oba byly vytvdgeny jak ve formi funkce, tak skriptu.Soucet (soucets ) je tedy
jednoduchy program pgéajici pomoci podminkyvhile souwet vSech¢isel v zadaném
intervalu. Druhy program #i  (tris ) , pouziva ve svémele rekolik podminekif a
jeho ukolem je ufeni minima a maxima zé& zadanycltisel.

—_——— e e —— —

:Eadejte 3 cisla :

ICi51D 1: 3
[ Cisla 2 @ 4

|
| Hejmensi cislo ze zadanych je 3
| Hejwetsi cislo ze zadanych je &
L

|
|
|
|
| Cislo 3 ¢ 5 :
|
|
|

Obr. 15 — Obrazovka skriptu tris

3.2.2 Planimetrie

Planimetrie jetast geometrie, ktera se studuje rovinné Utvaryskfgtutelesa
ktery paita obvod a obsah jsou nabidnutlyti takové utvary — trojuhelnik¢tverec,
obdélnik a kruh. Po vybrani nasleduje zadani vietiebnych adaj k vypcitu, jehoz
vysledky jsou ihned zobrazeny. Pro jednotlivé Ofvgg mozné také pouzit vytiene

funkce, kterd vZzdy nese jméno daného utvaru.

r-r-—-———"—""~—F"*>—~—F—"=—>"">"—"——"~F«™>—F F—"—®=""™®™Y"~—"—~—~~F~—~F~—YF~—~Y~—Y~————— a
| Ktere teleso Yas zajima 7
| L ___
I [1] - Trojuhelnik
I'[2] - Ctwerec
: [3] - chdelnik
- Eruh

|

| Polomer kruhu r @ 12

|

| Obvod kruhu je 75.398 jednotek .

L?hsah krubu je 452.39 jednotek ctwerecnych .

Obr. 16 — Obrazovka skriptu telesa
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S tlesy souvisi jest jeden program. Funkce&oj (respektive skriptirojs )
pracuje s trojuhelnikem, ktery je zadan pomdécibodi. Kazdy takovy bod je twen z
dvouprvkového vektoru, jenz obsahuje hodnoty naclosd a y. Program pomoci
Pythagorovy ¥ty z tchto hodnot vypéte velikosti jednotlivych stran a \ipad, Ze se
skuté&né jednd o trojuhelnik «f také jeho obsah a obvod. Nakonec cely trojuhelnik

vykresli v bodovém grafu.

T
BODY TROJUHELNIEU ¥

| Zadejte souradnice bodu & @ [
| Zadejte souradnice bodu B @ [3 O]
: Zadejte souradnice bodu C @ [
|
|

Obviod trojubelniku je 14,705

Lphsah trojuhelniku je &

Obr. 17 — Obrazovka a vysledny graf skriptu trojs

3.2.3 Kvadratické rovnice

Castym Ukolem P vyuce programovani byva vytieni programu pro vyget
koreni kvadratické rovnice. Vstupem do funkkeadraticka (kvadratickas ) tak
jsou #i ¢isla symbolizujici koeficienty takové rovnice . Yogramu je pomoci dkolika
podminekif uréeno které ze zadanych koeficieénsou rovny nule a kolik keni bude
zadana rovnice mit. Ty jsou naslédiypoiteny a vypsany na obrazovku.

loctave.exe:10: kvadraticka(-1,-4,2) |
|

|
|
I Prvni koren - =1 = —4,4495 I
: Druby koren - =2 = 0.44949 I

Obr. 18 — Obrazovka funkce kvadraticka
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3.2.4 Fyzikalni vypoéty

Numerické vypoty se vSak neobjevuji pouze v matematice. Velmigbogm

odwtvim je fyzika a proto i zde Ize Octave uplatnid patitani.

Prvni funkce a skript nesou pojmenovaakundy (sekundys ) . Jejich hlavnim
Ukolem je demonstrace pouzitékolika podminek pouZzitych ip piepaitavani ¢asu.
Vstupem programu je doba zapsana v sekund&cienpZz na vystupu uzivatel zjisti kolik

dni, hodin, minut a sekund dané doba viagn

Obr. 19 — Obrazovka skriptu sekundy

DalSi dva programy seémuji vypaitim s graviténim polem Zems. Jedna se o
skripty vrhvodorovny a vrhsikmy , jejichz nazvy popisuji i jejich funkce. Pro
vodorovny vrh je vstupem vyska, ze kterégeso hozeno a rychlost se kterou je hozeno.
Nasled® jsou pomoci &kolika vypaiti uréeny dva vektory obsahujici s@aanice bod
v 0sach x a y v jednotlivyctasech t. Vystupem je délka a doba vrhu. Z vektaanbt je
dale vykreslen graf znazagjici kiivku hodu, u kterého jsou pr@&téi nazornost nastaveny

na obou oséch stejn&fitka :

while(y(i)>=0)
X(i+1)=v*t;
y(i+1)=vyska-0.5*g*t*t,
I++;t++;

endwhile

y(i)=0;

cas=sqrt(2*vyska/g);

X(i)=v*cas;

disp([' Teleso dopadne do vzdalenosti ',num2shi(x(metru za dobu ',num2str(cas),’
sekund ."),disp(")

plot(x,y)
axis(‘'equal’)
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vypocet delky wvodorowneho wrhu

Zadejte vysku odkud je teleso wrzeno [m] @ 1749
Fadejte rychlost se kterou je teleso wrzeno [mSs] @ 69

Teleso dopadne do w=dalenosti 1303.2 metru za dobu 18,386 sekund .

1g0a T T T T T T

1600 |- -
1400 -
1z00 _
1000 1
500 | A
600 \ 1
400 =

200 Yoo

o | | | | | |
] 200 400 a00 S00 1000 1200 1400

Obr. 20 — Skript vrhvodorovny

Vstupem druhého programu je Uhel, pod jakym bsliesb vyhozeno a také rychlost
s jakou bylo vyhozeno. JelikoZ je Uhel zadavantuprdch, je nutné jej nejprvegvést na

radiany, se kterymi je v Octave yithno u goniometrickych funkci :
radian=uhel*pi/180;

Nasledr jsou opt vypoiteny dva vektory hodnot udavajici $adnice &lesa

v danou dobu hodu .

while(y(i)>=0)
x(i+1)=v*t*cos(radian);
y(i+1)=v*t*sin(radian)-0.5*g*t*t;
i++;

t=t+0.1;

endwhile
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Poslednim krokem je jako uquesSliého pkladu vypis na obrazovku. Tentokrat je
vypsana délka vrhu a také maximalni vyska, kteté bghem vrhu dosazeno. Zaravee

vykreslen graf znazauijici cely paibéh vrhu.

Wypocet delky sikmeho wrbu wzhuru

Zadejte uhel pod jakym je teleso wrzeno [1°-89°] : 74
Fadejte rychlast se kterou je teleso wrzeno [mfs] : Ba

Teleso dopadne do wzdalenosti 399,66 metru , pricenz dosahne ma<imalni wysky 348.44 metru .

350 . — — T T
300 - -
250 | i |
200 _
150 [ _
100 _

50 —

0 l 1 1 1 1 1 1
n] 50 100 150 Z00 250 300 350 400

Obr. 21 — Skript vrhsikmy
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3.2.5 Aproximace hodnot

Souwasti rekterych procwiovacich test z predmétu A4PAR jsou také ifklady
s podobnym zadanim, jako je toto :
Je déna tabulka natienych hodnot. ProloZte naiené body polynomem 1.stupn

Do grafu vykreslete nagrené body aifimku, ktera je aproximuje ve smyslu
nejmensicltverai.

- namerené hodnoty budou v grafu zobrazeny modrotztiékou
- aproximace bude zobrazetervenowarkovanouwarou

- do grafu také uwéte legendu , popis os a nadpis grafu

CAS [S]

1

2

3

4

y

1.20

1.80

3.20

4.25

5.50

Tab. 11 — Hodnoty pro ukazkowikad

Reseni je popsano ve skripaproximace . Zadané hodnoty je nejprve nutno
piepsat do dvou samostatnych vektdry jsou nasledhpouzity [ regresi dat polynomem
prvniho stupt piikazem polyfit . Pomoci pikazu polyval lze posléze vznikly
polynom vyhodnotit a vykreslit zépgraf.

Aproximace namerenych hodnot

& T T T T T
body *

aprox Hiace

Cas

Obr. 22 — Vyhodnoceni skriptu aproximace
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3.2.6 Uzivatelské funkce

DalSimi giklady z hodin A4PAR jsou ty, které maji za Ukopayitat hodnotu Liité
funkce a naslednjeji pribéh vykreslit na gjakém intervalu. Ukazkou takovychriklada

je skriptfunkce , ktery obsahuje celkem 4zné funkce :
* y=(exp(x)+exp(-x))/2
e y=X-c0s(X)
o y=sin(x}f
o y=(sin(x) + cos(x))

Pomoci pikazu switch  si uZivatel nize sam #&kterou z funkci vybrat. Ta je

nasleds interrg vyhodnocena a za ziskanych hodnot je vykreslein gra

disp(' Kterou funkci chcete vykreslit ?*),
disp(' [1] - y = (exp(x) + exp(-x) ) / 2')
disp(' [2] -y = X * cos(X)")
disp(’ [3] - y = sin(x)"2")
disp(’ [4] - y = ( sin(x) + cos(x) )*2")
X=input(' Vase volba : ");
switch X
case 1l
x=0:0.1:10;
plot(x,(exp(x)+exp(-x))/2)
title('y=(exp(x)+exp(-x))/2;");
legend('y=(exp(x)+exp(-x))/2;");
xlabel('x");ylabel('y");
case 2
x=-2*pi:0.1:2*pi;
fce=x.*cos(x);
plot(x,fce);
title('y=x*cos(x)");
legend('y=x*cos(x)");
xlabel('x");ylabel('y";
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case 3
x=0:0.1:2*pi;
plot(x,sin(x).”2);
title('y=sin(x)"2");
legend('y=sin(x)"2");
xlabel('x");ylabel('x");
case 4
x=0:0.1:2*pi;
plot(x,(sin(x)+cos(x))."2);
title('y=(sin(x)+cos(x))"2";
legend('y=(sin(x)+cos(x))"2";
xlabel('x");ylabel('y";
otherwise

disp(' Volba mimo ')

Obr. 23 — Graf funkce xcos(x) ze skriptu funkce

end
Y=x"C0s(x)
| | | | | |
s L T=EXFOOS (K] y
g
AN
2 r
= o
_2 -
_.q -
_6 -
| | | | | |
-6 -4 -z ] 4 6
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3.2.7 Funkce funkci

TaktéZz piklady uvedené v této sekci jsouivyodem z hodin A4PAR. Nejprve se

jedna o hledanieSeni zadanych rovnic v nasledujicim tvaru :
* sin(x) +x/20=0

Stejre jako v Matlabu je pdeba si vytvait vzdy 2 samostatné soubory — jeden ktery
obsahuje zadanou funkci a druhy obsahujici jejiovgn gipadré jeji vykresleni. Prvni

soubor pro druhou zadanou funkci proto vypada dasie :

function y=fce(x)
y=sin(x)+x/20;

Druhy souborfce2 , potom jméno toho prvniho pouziva jako parametr p

vyhodnocovani i vykreslovani . Pro¢eniteSeni je pouzitoifkazufzero , jehoz druhym

parametrem iiize byt hruby odhad vysledku :

x=-10:0.1:10;
plot(x,fce(x));
x1=fzero('fce',-9)
x2=fzero('fce',-6)
x3=fzero('fce',-4)

-10 -5 u] 5 10

Obr. 24 — Graf skriptu fce2
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Funkce funkci Ize také vyuzitiprypoctech utitych integrah, kdy prvni ze soubdr
opét obsahuje zadanou funkci. Jeho jméno je poslézgifmove druhém souboru pro
vykresleni, ale také pro vypet samotného uitého integralu funkciquad, jejiz dalsi

parametry integral ohrahiji :

guad(‘fcei',0,10)
x=0:0.1:10;
plot(x,fcei(x));
hold on;
area(x,fcei(x))

Poslednitadek kdédu obsahujdipaz area , ktery zaji¥uje zvyrazgni ohrankeného

urcitého integralu ve grafu.

Obr. 25 — Graf skriptu fcei2
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ZAVER
Hlavnim cilem této prace bylo vytieni program v Octave, které pokryvaji celou
vyuka zaklad programovani fedmétu Programova podpora automatickékizeni

vyucovaného na Fakuwltaplikované informatiky ve Zlih Tento pedn®t je prozatim

zaneien pouze na integrované piiesti Matlab.

Jednim z prograi které by jej ve vyuce mohly doplnit je Octavehgé posledni
verze nese ozdani 3. Ta oproti verzim minulym doznala mnohaéana vylepSeni.
PredevSim se nejedna o softwargamy pouze pro Linux, jak se mnoho uzivatébmniva.
Zcela bez probléfnjej Ize pouzivat také na pibacich vybavenych opetaim systémem
MacOS¢i MS Windows. Verze 3 je vice stahijdi, obsahuje #kolik novych gikazi a
funkci, umozuje instalovat vice dopki. Také diky tomu se @&p o néco vice Octave

priblizilo Matlabu.

V prvni ¢asti této bakai&ké prace jsou nejprve popsany okruhy vyukgdpetu
Programovéa podpora automatickéiiweni, u kterych je mozné kr@nMatlabu pouzit také
programu Octave . Tomu se takénuje zbytek prvni¢asti . Nejprve je popsana jeho
historie a jednotlivéasti jeho instalace . Teorii uzavird seznam a pogdisadnich fikazi

pottebnych pro praci v programu .

Druhacast prace jednovana vytvéenym programim, které jsou rozieny do dvou
skupin. Prvni demonstruji fixazy vysetlené v teoretickécasti, druhé jsou vice
komplexrgjSi a pouzivaji ¥Si mnozstvi fikazi. Uvedené je také porovnani mezi
programy vytvéenymi v Octave a v Matlabu tipkterém bylo zji&no rekolik menSich

rozdili v syntaxi jednotlivych prograin

Celkow je v teoretickécasti vysétleno pouziti vice jak statixazi , funkci a
operatoti. VétSina z nich je také ndzarpouzita v gkterém ze 40 vytvi@nych prograri.

| pies to je v této praci uvedena st vSech fikazi, které Octave umaiije pouzivat.
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ZAVER V ANGLI CTINE

General object those work was creation progran@cirave, which cover all
education bases of programming on subject Compidesf automatic control that is
taught on Faculty of applied informatics at Zlirhi§ subject is for the present specialized
only on integrated environment Matlab.

One from programs which could him complete in etincas Octave, whose latest
version takes mark 3. That in comparison with \@ssions confess to many changes and
improvement. Firstly it is not only software destinfor Linux, how many users assume.
Totally without any difficulty is possible use hiafso on computers equipped operating
systems MacOS or MS Windows. Version 3 is morelstahcludes several new orders
and functions, and make possible install more smphts. Also for that is Octave again
by something more near Matlab.

At first part those bachelor thesis are firstlyadsed rounds of education of subject
Computer aid of automatic control, at which is ploiesuse Matlab and also program
Octave . That is also subject of residue firstaRirstly is described his history and
individual parts of his installation . Theory i®skd by list and description of basic orders
needed for work in program .

Second part of this work is devoted for createdy@ms, that are divided to the two
groups. First illustrated commands which are exgldiin theoretic part, second are more
complex and use more commands. Adduced is alsoasbiitetween programs created in
Octave and in Matlab, whereat was developed sessraller differences in syntax
individual programs.

Globally is in theoretic part explained using owerst hundred commands ,
functions and operators. Most of these is alsalgiesed in some from 40 created
programs. Through that is in this work mentionety grart of all orders that the Octave

makes it possible to use.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

C++ Objekto¥ orientovany programovaci jazyk

CPU Control processing unit — Procesor

CSS Cascade style sheets

GNU  GNU is no Linux — Projekt svobodného software
GUI Graphical user interface — Grafické uZzivatélstzhrani
HTML Hypertext Markup Language

MS Microsoft

O Operani systém

PDF Portable document format

PHP Hypertext Preprocesor

SSE2  Sada instrukci pro procesory
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