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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva hodnocenim vlivu dvou zptsobti chovu — intenzivniho a
extenzivniho — na vybrané parametry slozeni krali¢itho masa. Cilem prace bylo porovnat
obsah vody, hrubé bilkoviny, tuku a vybranych aminokyselin mezi dvéma deseti¢lennymi
skupinami kralika plemene Hyla. Dale byly sledovany hodnoty pH, barvy a tvrdosti masa,
jejichz rozdily byly mezi sledovanymi skupinami také porovnany. Hodnoceny byly tfi partie

JUT kralika — kyta, plec a hibet.

Klicova slova: Kralik, Hyla, Aminokyseliny, krali¢i maso, intenzivni chov, extenzivni chov
ABSTRACT

The thesis deals with the evaluation of the influence of two farming methods —
intensive and extensive — on selected parameters of rabbit meat composition. The aim of the
thesis was to compare the content of water, crude protein, fat and selected amino acids
between two ten-member groups of Hyla rabbits. In addition, pH, colour and meat hardness
values were monitored and their differences were also compared between the groups. Three

parts of the rabbit BUT — back, foreleg and hind leg muscles — were evaluated.

Keywords: Rabbit, Hyla, Amino acids, rabbit meat, intensive breeding, extensive breeding
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UvVOD

Produkce krali¢itho masa ma v Evrop¢ historickou tradici. Dnesni spotiebitel klade
stale vétsi diiraz na piivod, slozeni a dobré Zivotni podminky zvitat. Diky nizkému obsahu
tuku, sodiku, a naopak vysokému podilu stravitelnych bilkovin a pfiznivému slozeni
aminokyselin, je krali¢i maso odborniky doporu¢ovano nejen pro déti, ale také seniory a
osoby s vysokymi naroky na vyzivu. Slozeni krali¢iho masa je ovlivnéno fadou faktort, mezi
které fadime nejen zptisob chovu, ale také genetické predispozice nebo slozeni krmné davky.
Rozdily mezi témito faktory mohou mit vliv na pH podil tuki, aminokyselin nebo obsah

vody v mase, ale také mohou ovliviiovat senzorické parametry, jako je barva nebo tvrdost.

Cilem této prace bylo porovnat dvé skupiny kralika plemene Hyla, ktefi byli chovani dvéma
odlisnymi zpisoby — malochov, velkochov, a vliv zplisobu chovu na kone¢né sloZeni kralici

svaloviny.
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1 OBECNA CHARAKTERISTIKA SLOZENI KRALICIHO MASA

Ve spolecnosti prevlada v souvislosti s konzumaci masa v poslednich letech obecné
spiSe negativni postoj. Vysoka spotfeba masa ukazuje jeho neptiznivé vlivy z pohledu
kardiovaskularnich onemocnéni, obezity nebo rakovinnych onemocnéni. Zajem spotiebiteli
nejen o nutriéni slozeni masa a jinych potravin, ale také o ptivod, Zivotni podminky zvifat
nebo dopad chovu na Zivotni prostiedi stale stoupa. V zavislosti na tomto postoji je dnes
poptavka po libovém nizkotucném mase s minimem cholesterolu (Cavani et al. 2009;

Petrescu, Petrescu-Mag 2018).

Na zéklad¢ dne$nich vyzivovych trendu je kralici maso povazovano za velice hodnotné.
Ve srovnani s bézné¢ konzumovanymi druhy mas (kufeciho, vepfového a hovéziho) ma
krali¢i maso mensi zastoupeni tuku, cholesterolu, nasycenych mastnych kyselin (MK).
Naopak obsahuje dobie stravitelné bilkoviny a esencialni aminokyseliny (AMK). Svétova
zdravotnické organizace (WHO) doporucuje krali¢i maso pro jeho slozeni jako maso vhodné
pro déti a dospivajici. Zastoupeni mineralnich latek v krali¢im mase je z dietetického
hlediska také ptiznivé. Nizsi zastoupeni sodiku (Na) a vyssi obsah drasliku (K) je hodnocen
pozitivng, za zminku také stoji obsah vapniku (Ca) a fosforu (P). Zelezo (Fe) je zastoupeno
priblizné ve stejné mife jako u béznych druhti (napt. veprového masa) a jeho vyuzitelnost je
také srovnatelna (Petrescu et Petrescu-Mag 2018; Escriba-Pérez et al. 2019; Dalle Zotte et
Szendro 2011).

V neposledni fadé krali¢i maso obsahuje mnoZstvi bioaktivnich latek (vitaminy,
provitaminy, dobry pomér polynenasycenych mastnych kyselin (PUFA), ...), diky ¢emuz se
muze dle Cavani et al. 2009 zafadit mezi funkéni potraviny. Také je jeho konzumace
doporucena pro jeho podporu rozvoje kognitivnich funkci u déti a dospivajicich (Escriba-

Pérez et al. 2019).

1.1 Voda

Voda je jednou zhlavnich sloZzek masa, jeji mnozstvi a vlastnosti ovliviiuji
biochemické pochody, technologické operace, smyslové vlastnosti a ovliviiuje trvanlivost
masa. Obsah vody se v krali¢cim mase pohybuje primérné v rozmezi 72-75 %, jeji mnozstvi
v mase je ovlivnéno riznymi faktory jako je vek, vyziva, genetika (plemeno), zpiisob chovu
nebo partie JUT. Vyssi obsah vody je zaznamenan spiSe u mladsich jedinct (Kvartnikov et

Kvartnikova 2021; Dalle Zotte et Szendro 2011).
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Ve srovnani s jinymi druhy masa je krali¢i maso z pohledu obsahu vody nejvice blize
masu kutfecimu, u kterého se obsah vody pohybuje v rozmezi 70-75 %. Naproti tomu maso
vepioveé (55-60 %) a hovézi (68-70 %) ma niz8i obsah vody oproti krali¢imu. Krali¢i maso
ma diky pomérn¢ vysokému obsahu vody po tepelném opracovani mékkou a jemnou texturu,

coz je spottebiteli vnimano pozitivné (Hernandez 2008; Pereira et Vicente 2013a).

1.2 Bilkoviny

Bilkoviny jsou zakladni slozkou zivociSnych soustav. Skladaji se z aminokyselin
(AMK) spojenych do peptidovych fetézct. Podileji na stavbé tkani, produkci celé fady
enzymu a hormoni a podileji se na transportu latek. Kvalita bilkovin je hodnocena na
zaklad¢ stravitelnosti a biologické hodnoty. Biologickd hodnota udava, jak efektivné je télo
schopno bilkoviny vyuZit (Bivolarski et al. 2011; Dalle Zotte et Szendro 2011; Moughan et
al. 1988).

Aminokyseliny (AMK) jsou stavebni latky bilkovin a peptidi v potravinach, ale
vyskytuji se i jako volné latky. V bilkovinach je vazdno 20 aminokyselin. Volné AMK a
AMK vazané v peptidech maji v potravinach zanedbatelny vliv. AMK, nebo spiSe jejich
produkty, jsou casto vyznamnymi nositeli chutovych a vonnych latek. V potravinach
rozliSujeme aminokyseliny na esencialni a neesencidlni. Esencialni aminokyseliny si
organismus nedokéze vytvofit, a proto je nutné je pfijimat z potravy. V lidské vyzivé jsou to
valin, leucin, isoleucin, threonin, methionin, lysin, fenylalanin a tryptofan, arginin a histidin.
AMK jsou v potravé zastoupeny v rizném mnozstvi. Jako limitujici AMK oznacujeme tu
esencidlni AMK, ktera je obsazena v potraviné v nejmensim mnozstvi. Limitujici AMK je
také jednim z parametrd, jak hodnotit vyZivovou hodnotu potraviny (VeliSek et Hajslova

2009).

Krali¢i maso je vynikajicim zdrojem zivo€isnych bilkovin. Obsahuje primérné okolo
20-22 % bilkovin a diky nizkému obsahu tuku, cholesterolu a purinti je odborniky
doporucovéano pro své dobré dietetické vlastnosti. Biologicka hodnota masa je hodnocena
velmi vysoko, diky vysokému obsahu esencidlnich AMK, jako jsou lysin, leucin a izoleucin.
AMK valin, lysin a threonin se vyskytuji v kralicim mase ve vysSich koncentracich, nez u
bézné konzumovanych druhti masa (Morshdy et al. 2022; Dalle Zotte et Szendro 2011; Gal
et al. 2022; Herc et al. 2021).

Studie potvrzuji, Ze index esencialnich aminokyselin (EAAI) mize byt v ptipade

krali¢tho masa ovlivnén vé€kem odstavu. Jedinci odstaveni po 35. dnu vykazovali lepsi
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aminokyselinové slozeni oproti jedinciim odstavenym diive. Zaroven hodnoty indexu EAAI
byly vyssi u kraliciho masa (hibetni partie) v porovnani s masem vepirovym nebo kufecim.
Zastoupeni AMK je také ovlivnéno partii JUT, nejlepSich vysledkit v AMK zastoupeni
dosahovaly hibetni partie (Bivolarski et al. 2011; G4l et al. 2022).

1.2.1 Asparagin (Asp)

Jedna se o neesencialni AMK, ktera se podili na metabolismu dusiku v organismu a
hraje roli pii syntéze dalSich AMK. V zivocisnych bilkovinach je obsazena v poméru asi
5,5 %, v rostlinnych bilkovinéach je obsazena piedevSim ve formé& asparaginu (do 13 %). V
krali¢i svaloviné ma vyrazné zastoupeni (8,76 g/100 g). Podili se také na pfenosu energie a
ucastni se malat-asparatového cyklu (Velisek et Hajslova 2009; Bivolarski et al. 2011; Gal
et al. 2022).

1.2.2 Threonin (Thr)

Jedna se o esencialni AMK, kterd je zastoupena v krali¢im mase v mnozstvi 4,13 g/100
g. Jeji obsah v zivociSnych produktech je primérné kolem 5% obsahu bilkovin. Podili se na
syntéze kolagenu a elastinu. Hraje také roli pfi ochrané sliznic travici soustavy (VeliSek et

Hajslova 2009; Bivolarski et al. 2011; Gal et al. 2022; Moughan et al. 1988).

1.2.3 Serin (Ser)

Serin se fadi mezi neesencidlni AMK. Vyznamnou roli hraje pti syntéze fosfolipidi a
je dilezity pro fungovani enzymui. Mnozstvi serinu muze byt ovlivnéno nejen plemenem,
ale 1 vybranou partii JUT. V kréli¢im mase je obsazen v mnozstvi 3,56 g/100 g) (Gal et al.
2022; Bivolarski et al. 2011; Morshdy et al. 2022).

1.2.4 Glutamin (Glu)

Glutamin je nejvice zastoupenou AMK krali¢tho masa (14,5 g/100 g). Hraje
dilezitou roli jako neurotransmiter, v nervové tkani je vyznamné zastoupen. V bilkovinach
je prumérné zastoupen z 6,2 %. Podili se také na metabolismu dusiku a tvoii specifickou

chut’ masa (Morshdy et al. 2022; Gal et al. 2022; Herc et al. 2021; VeliSek et Hajslova 2009).

1.2.5 Prolin (Pro)

Prolin je vyznamné& zastoupen pfedevsim v pojivovych tkdnich. Podili se na syntéze

kolagenu, ovliviiuje texturu a pevnost pojivovych tkani. V krali¢cim mase se nachéazi v
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mnozstvi 3,73 g/100 g. V potravinach je nejvice zastoupen v kaseinu (12 %) a zelatiné

(13 %) (Velisek et Hajslova 2009; Gal et al. 2022).

1.2.6 Tyrosin (Tyr)

Tyrosin je vyznamny piedevSim jako prekurzor neurotransmiterii — dopaminu
a adrenalinu. V kralicim mase se vyskytuje v mnozstvi 3,46 g/100 g. Podili se na syntéze

hormont §titné z1azy (Moughan et al. 1988; Dalle Zotte et Szendro 2011).

1.2.7 Histidin (His)

Esencialni aminokyselinou s hojnym zastoupenim zejména v obdobi rlstu je histidin.
Nejvyssich koncentraci dosahuje v krali¢im mase predevsim v obdobi rastu. U dospélého
kralika v porazkové hmotnosti je zastoupen v mnozstvi 3,96 g/100 g. Jako prekurzor
histaminu je vyznamny pro imunitni systém (Bivolarski et al. 2011; Moughan et al. 1988;

Gél et al. 2022).

1.2.8 Arginin (Arg)

Arginin hraje vyznamnou roli pro imunitni systém a kardiovaskularni regulace. Je
dilezity pro syntézu oxidu dusnatého, ktery ovliviiuje regulaci krevniho tlaku. Ma takeé
vyznamny vliv na imunitni funkce, kdy stimulaci fagocytézy urychluje hojeni ran
a napomaha regeneraci po fyzické zatéZi. Vysoky podil argininu (5,99 g/100 g) v krali¢im
mase je vyhodny pro sportovce a rekonvalescenty (Bivolarski et al. 2011; Morshdy et al.

2022; Moughan et al. 1988; Gal et al. 2022; Li et al. 2001; 2007; Wu et al. 2009).

1.2.9 Glycin (Gly)

Glycin je neesencialni AMK. Je obsaZen zejména ve strukturnich proteinech, tvoii
zékladni sloZkou kolagenu. Pfispiva ke stabilité bilkovin a reguluje imunitni odpovéd'.
V kralicim mase je zastoupen piedevSim ve vazivové tkani v mnozstvi 4,46 g/100 g

(Bivolarski et al. 2011; Gal et al. 2022; Velisek et Hajslova 2009).

1.2.10 Alanin (Ala)

Alanin je neesencidlni aminokyselina, kterd se podili na metabolismu glukozy
v gluk6zo-alaninovém cyklu, ktery se uplatituje zejména béhem hladovéni. Alanin také

pfispiva k udrzeni dusikové rovnovahy a odbourani metabolickych produkti béhem zatéze.
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Krali¢i maso ma stabilni obsah alaninu (5,35 g/100 g), ktery podporuje energeticky
metabolismus (G4l et al. 2022; Morshdy et al. 2022; Wu et al. 2009).

1.2.11 Valin (Val)

Valin je esencidlni aminokyselina. Podporuje regeneraci svalll a zvySuje energeticky
metabolismus. V krali¢im mase je jeho koncentrace relativné vysokd (4,86 g/100 g).
Spolecné s leucinem a isoleucinem tvoii skupinu BCAA (branched-chain amino acid), ktera
je metabolizovéana ve svalech jako rychly energeticky substrat. Stejn¢ jako alanin se 1 valin
podili na regeneraci organismu po fyzické zatézi (Bivolarski et al. 2011; Moughan et al.

1988; Gal et al. 2022).

1.2.12 Isoleucin (Ile)

Isoleucin je dileZzity pro syntézu hemoglobinu a regulaci krevniho cukru. V krali¢im
mase se nachazi v mnozstvi 4,41 g/100 g. Ve vétsi mife je obsazen v mlécnych vyrobcich.

(Gal et al. 2022; Velisek et Hajslova 2009; Moughan et al. 1988).

1.2.13 Leucin (Leu)

Leucin je nejvyznamnégj$i BCAA. Stimuluje syntézu svalovych bilkovin a brani
svalovému katabolismu. Jeho uc€inky jsou vyuZivany nejen ve sportovni medicing, ale i pfi
katabolickych stavech nebo pfi trazech. Vysoky podil (7,51 g/100 g) v kralicim mase je
vyznamnym dietnim benefitem pro sportovce, seniory nebo osoby po tézkych urazech (Gal

et al. 2022; Bivolarski et al. 2011).

1.2.14 Fenylalanin (Phe)

Fenylalanin je esencialni AMK. Jedna se o prekurzor tyrosinu (ktery je prekurzorem
katecholaminti — dopaminu, adrenalinu a noradrenalinu a tyroxinu (hormonu §titné zlazy).
V krali¢im mase je jeho koncentrace dostatecna (4,08 g/100 g) pro zajiSténi spravné funkce
CNS a hormonalni regulace (Gal et al. 2022; Moughan et al. 1988; Fernstrom et Fernstrom
2007).

1.2.15 Lysin (Lys)

Lysin je esencidlni aminokyselina. V kralicim mase je zastoupen v mnozstvi

8,87 g/100 g. Je nezbytny pro rust, syntézu kolagenu a vstiebavani vapniku. Diky vysokému
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obsahu lysinu mé krali¢i maso velmi vysokou biologickou hodnotu (Gal et al. 2022;

Morshdy et al. 2022; Moughan et al. 1988).

1.3 Tuky

Lipidy jsou zakladni stavebni jednotkou Zzivoc¢iSnych tkani. V organismu plni
strukturni, metabolickou a energetickou funkci. Lipidy masa se vyskytuji ve formé
triacylglycerolli (TAG), fosfolipidii a volnych mastnych kyselin (MK). Z hlediska nutricni
kvality masa neni dulezity jen jejich kvantitativni obsah, ale i zastoupeni jednotlivych
slozek. Mastné kyseliny lze rozd¢lit na dvé zékladni skupiny — nasycené MK a nenasycené
MK. Nasycené mastné kyseliny jsou béZnou souc¢ésti ptirodnich lipid. Nenasycené mastné
kyseliny rozdélujeme na polynenasycené (PUFA) a mononenasycené (MUFA).
Mononenasycené¢ MK (pf. kyselina maselnd) se 1i§i polohou dvojné vazby (obsahuji pouze
jednu, jeji konfiguraci a poc¢tem atomu uhliku. Polynenasycené MK obsahuji 2 (v ptirodé
Castéji kyselina linolovd) a 3 dvojné vazby (kyselina linolenova). Z pohledu PUFA poté
muzeme jeSté hodnotit kvalitu lipidového podilu masa podle poméru ®3 a w6 MK

(Hernandez 2008; Simonova et al. 2010; Dalle Zotte 2002a; Velisek et Hajslova 2009).

Krali¢i maso ma nizky obsah tuku, stim je spojena i nizkd energeticka hodnota
(zastoupena pievazné bilkovinnym podilem). V porovnani s ostatnimi  béZné
konzumovanymi druhy masa. Zejména u nas tradi¢né konzumované vepiové a hovézi maso,
poptipadé¢ skopove, maji vyrazné vyssi lipidovy podil oproti masu kralicimu (0,6-14,4 %).
Podil obsahu tukd v krali¢cim mase je také dan konkrétni partii jate¢né upraveného téla
(JUT). Zatimco hibet je povaZovan za partii s nejmensim podilem tuku ve svaloviné, kyta
obsahuje podstatné vétsi procento intramuskularniho tuku. Obsah tuku je ovlivnén také
stafim, je prokazano Ze od 7. tydne dochdzi ke zménam poméru mezi vodou, bilkovinami
a tukem ve prospéch tukové slozky. Z pohledu pohlavi jsou rozdily tukového podilu ve
svaloviné méné¢ vyznamné. VEtsi vliv ma v tomto pripadé genotyp, kde miize dojit pii
nespravné plemenitb¢ k vyraznému zhorSeni nutri¢ni kvality (Gal et al. 2022; Simonova et

al. 2010; Deltoro et Lopez 1987; Maertens et Coudert 2006; Maj et al. 2012).

Nejvetsi zastoupeni v lipidové frakci krali¢iho masa maji nenasycené MK, které tvofi
asi 60 % z celkového mnoZzstvi. Nejvétsi ¢ast nenasycenych MK tvoii kyselina linolova
(PUFA) a kyselina olejova (MUFA). Krali¢i maso ma také velmi pfiznivy pomér o3 a w6

MK. Dalsi nutricné vyznamnou slozkou je obsah cholesterolu, ktery je v porovnani
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s ostatnimi druhy bézné konzumovanych mas velmi pfiznivy (45-55 mg/100 g oproti
hovézimu 50-70 mg/100 g nebo veptrovému 60-80 mg/100 g masu). Tyto aspekty piredurcuji
kralici maso jako velmi vhodné pro seniory, té¢hotné zeny a déti (Hernandez 2008;
Kvartnikov et Kvartnikova 2021; Dalle Zotte 2000; Simonova et al. 2010; Dalle Zotte
2002b).

Vyssi stupeii nasycenosti MK ale prispiva k vyssi nachylnosti produktii k oxidacnimu
poskozeni. Lze vSak tyto pochody do urcité miry zpomalit pfiddnim antioxidanti do krmné
davky. Hernandez (2008) uvadi, Ze obohacenim krmné smési vitaminem E snizi oxidacni
pochody v krali¢im mase. Upravou krmné davky je do urité miry mozné zménit sloZeni
lipidového podilu kralicitho masa. Naptiklad obohacenim krmiva kyselinou olejovou,
ptidavkem oregana nebo Salvéje lze nejen zlepsit funkci traviciho traktu kralika ale i zvysSit
obsah polynenasycenych MK nebo upravit pomér o3 a o6 (Kvartnikov et Kvartnikova 2021;
Dalle Zotte 2000).

1.4 Vitaminy

Vitaminy jsou esencialni mikroZiviny, které hraji klicovou roli v metabolismu, rlstu,
vyvoji a ochrané organismu proti oxida¢nimu stresu. D€li se na vitaminy rozpustné ve vodé
(B-komplex, C) a v tucich (A, D, E, K). Zvife si vétSinu vitaminti nedokaze syntetizovat
v dostate€ném mnoZstvi, a proto je jejich pfijem potravou nezbytny (Dalle Zotte et Szendro

2011; Hernandez 2008).

V lidské vyZziveé hraji vitaminy také dilleZitou roli. Vitaminy ovliviiuji zdravotni stav,
kvalitu ktize a zraku, fungovani nervové soustavy nebo imunity a maji vliv i na metabolismu
energie. Nedostatek vitaminti mize vést k riznym zdravotnim komplikacim, od Gnavy az po

vaznd onemocnéni (Hernandez 2008; Dalle Zotte et Szendro 2011).

Krali¢i maso je vyznamnym zdrojem vitamind, zejména vitamint skupiny B (pf. k.
listova — vit. B9) a antioxidantt (vit. E). Vyzkumy ukazuji, ze 100 g kréali¢iho masa pokryva
vétSinu denni potieby vitaminu B12, vice nez 20 % denni potieby vitaminu B6 a pfiblizné
77 % denni potieby niacinu (vit. B3). Obsah vitaminli se ¢astecné liSi podle ¢asti jatecné
upraven¢ho téla (JUT), pficemZ napi. jatra obsahuji vySsi koncentrace vitaminu A nez

svalovina (Hernandez 2008).

Diky vysokému obsahu vitamint skupiny B (zejména vitamini B3, B6, B12) ma

krali¢i maso vyznamné postaveni v prevenci proti anémii, podporuje funkci nervové
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soustavy a metabolickou funkci. Vitamin E navic chréni bunky pfed oxidacnim stresem,
¢imz snizuje riziko kardiovaskularnich onemocnéni. Pravidelnd konzumace krali¢itho masa
tak muze ptispét k celkovému zdravi, zejména u jedinct s vyssi fyzickou nebo psychickou

zatézi(Pereira et Vicente 2013a; Suzukawa et al. 1998).

V porovnani s hovézim masem obsahuje krali¢i maso vys$si podil vitaminu B1 a B12.
V pfipad¢ vitaminu B3 je mnozstvi obsazeného vitaminu v krali¢im mase mirn€ vyssi nez
u veprového masa, naopak maso kufeci obsahuje vitaminu B3 nepatrné vice (Dalle Zotte et

Szendro 2011).

1.4.1 Vitamin A (retinol)

Vitamin A se v krali¢im mase vyskytuje pouze ve stopovém mnozstvi, ale jeho
vyznamnym zdrojem jsou krali¢i jatra. Retinol je nezbytny pro spravnou funkci zraku,
spravné fungovani imunitniho systému a reprodukci. V mase se béZzné vyskytuje pouze
v malém mnozstvi, ve vétsi mife se vyskytuje ve vnitfnostech — konkrétné jatrech

(Hernéndez 2008).

1.4.2 Vitamin E (a-tokoferol)

Vitamin E je vyznamny antioxidant, ktery chrani bunky pted poSkozenim volnymi
radikaly. Krali¢i maso obsahuje nizké mnozstvi vitaminu E v pfirozené formé, ale jeho
koncentraci lze vyrazné zvysit upravou krmné smési. Podle studii se koncentrace vitaminu
E v mase kraliki krmenych dietou obohacenou o a-tokoferol zvysuje az trojnasobné. Tim se
zlepSuje jak nutricni hodnota masa, tak jeho skladovatelnost. Nejvyssi koncentrace
tokoferolu se objevuji v jatrech, ledvinach a hibetni partii (m. longissimus dorsi) (Hernandez

2008; Abdel-Khalek 2013; Suzukawa et al. 1998).

1.4.3 Vitamin B1 (thiamin)

Thiamin je diilezity v metabolismu sacharidli a pro spravné fungovani nervového
systému. Jeho nedostatek ve vyzivé vede k nechutenstvi, hubnuti a zméndm nalad. V
kralicim mase je jeho obsah pomérné nizky, ale ptispiva k pokryti denni potieby. Nejvyssi
koncentrace thiaminu se vyskytuji v libovych svalech, jako je longissimus dorsi. Obsah
vintaminu B1 je v krali¢cim mase mirné vys$si nez u jinych, bézné¢ konzumovanych, druhii

mas (Dalle Zotte et Szendro 2011; Velisek 1999).
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1.4.4 Vitamin B2 (riboflavin)

Riboflavin je vitamin podilejici se na metabolismu energie a zdravi pokozky a sliznic.
Jeho deficit zptisobuje dermatitidy a zanéty sliznic, v dneSni spoleCnosti se vSak vyskytuje
vzacné&. Krali¢i maso ptispiva ptiblizné 8 % k denni pottebé vitaminu B2 pii konzumaci 100
g masa. Obsah vitaminu B2 se piili§ neli§i mezi jednotlivymi partiemi kréli¢iho JUT

(Velisek 1999; Hernandez 2008).

1.4.5 Vitamin B3 (niacin)

Krali¢i maso je bohatym zdrojem vitaminu B3, 100 g pokryva 77 % denni potieby.
Ve srovnani s hovézim nebo kufecim masem ma krali¢i maso vyssi obsah niacinu, coz
podporuje jeho dietetickou hodnotu. Avitamindza niacinu (pelagra) zptsobuje kozni a
travici problémy, jeji dlouhodobé trvani vSak miize vést az k rozvinuti demence (Dalle Zotte

et Szendro 2011; Hernandez 2008).

1.4.6 Vitamin BS (kyselina pantotenova)

Tento vitamin je nezbytny pro syntézu koenzymu A — tim hraje dilezitou roli v
metabolismu tukd, bilkovin a sacharidi. Krali¢i maso poskytuje pfiblizné¢ 12 % denni
potieby vitaminu BS5 pfi porci 100 g. Vitamin B5 je rovnéz diileZity pro zdravi kiize, hojeni

ran a prevenci unavy (Hernandez 2008).

1.4.7 Vitamin B6 (pyridoxin)

B6 je vyznamny pro metabolismus aminokyselin (napf. a-dekarboxylace).
V krali¢im mase je obsazen v pomérné velkém mnoZstvi (100 g masa pokryva az 21 % denni
potieby). V syrovém mase se vyskytuje ve formé pyridoxalfosfatu. Jeho deficit ve vyZivée se
projevuje dermatitidami, u déti mohou nastat 1 nervové poruchy projevujici se kiecemi
svaloviny. Jeho obsah v krali¢im mase je srovnatelny s jinymi druhy (vepfové, hovézi,

kuteci) (Hernandez 2008; Pereira et Vicente 2013a; Velisek 1999).

1.4.8 Vitamin B9 (kyselina listova)

Kyselina listova je nezbytna pro syntézu nukleovych kyselin. Je obzvlasté dulezita
pro t€hotné Zeny. Krali¢i maso obsahuje vitamin B9 ve vys§i mife nez napt. maso kufeci.
Vyssi koncentrace vitaminu B9 jsou ve vnitfnostech (jatra) (Dalle Zotte et Szendro 2011;

Hernandez 2008).
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1.4.9 Vitamin B12 (kobalamin)

Vitamin B12 je klicovy pro tvorbu cervenych krvinek a spravnou funkci nervové
soustavy. Krali¢i maso je vybornym zdrojem B12 — 100 g masa zcela pokryva doporuceny
denni pfijem. Vitamin B12 se nachazi vylu¢né v zivocisnych produktech a jeho obsah je

v kréali¢im mase srovnatelny s hovézim (Pereira et Vicente 2013a; Hernandez 2008).

1.5 Mineralni latky

Mineralni latky maji nezastupitelnou roli ve fyziologickych procesech, jako jsou
svalova kontrakce, pfenos nervovych impulst, tvorba kosti, krevnich bunék a enzymaticka
aktivita. Mineralni latky mizeme rozdélit na makroprvky (véapnik, fosfor, draslik, sodik,
hot¢ik) a stopové prvky (zelezo, zinek, méd’, selen, mangan, jod, chrom a dal§i). Mineraly
obsazené v mase jsou navic biologicky 1épe vyuZzitelné nez ty z rostlinnych zdroji (Falowo

2021).

Krali¢i maso je bohaté na ob¢€ skupiny mineralnich latek. Diky nizkému obsahu sodiku
a vysokému obsahu drasliku a fosforu je povazovéno za vyzivove velmi hodnotné, 1 proto je
také doporucovano dietology ptredevSim pro déti a seniory. Naptiklad maso zadni nohy
obsahuje v priiméru 320,5 mg drasliku/100 g (veptové 260 mg/100 g), 41,6 mg sodiku/100
g (veptoveé 500 mg/100 g) a 18,5 mg hoiciku/100 g (veptfové 80 mg/100 g). Oproti masu
hovézimu a vepfovému obsahuje méné sodiku, ale vice fosforu a drasliku a vykazuje niZsi
n-6/n-3 pomér mastnych kyselin, tyto atributy jsou dietology doporuc¢ovany jako prevence
civilizacnich chorob. Ve srovnani s vnitfnostmi ma svalovina niz$i obsah sodiku a zeleza,
ale vyS$$i obsah vépniku a fosforu. Tyto hodnoty jsou ovlivnény vékem, vyzivou,
genetickymi faktory a ¢asti téla, z niZ je maso ziskano (Velisek 1999; Deltoro et Lopez 1987;
GaSperlin et al. 2006; Kvartnikov et Kvartnikova 2021; Hernandez 2008; D’Arco et al.
2012).

Krali¢i maso je vhodné pro dietni vyzivu nejen diky nizkému obsahu tuku a
cholesterolu, ale i1 diky pfiznivému minerdlnimu slozeni. Oproti masu hovézimu a
veprovému obsahuje vice fosforu, drasliku a hotf¢iku a méné sodiku. Zvlasté nizky obsah
sodiku (napt. 3749 mg/100 g) jej ¢ini vhodnym pfi dietach pro osoby s kardiovaskularnim
onemocnénim.(Falowo 2021; D’Arco et al. 2012; Pereira et Vicente 2013a; Hernandez

2008).
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1.5.1 Fosfor (P)

Fosfor je v kralicim mase po drasliku druhym nejvyznamnéj§im mineralem.
Svalovina krali¢iho masa obsahuje 173-233 mg/100 g, pfi¢emz v organech (zejména jatrech
nebo ledvindch) je obsah fosforu vyssi. Fosfor hraje diilezitou roli v metabolismu energie
(tvofi soucast molekuly ATP), tvorbé kosti a zubl a podili se na regulaci pH v téle

(Valenzuela et al. 2011; Falowo 2021).

1.5.2 Draslik (K)

Obsah drasliku se ve svaloviné pohybuje v rozmezi 269-321 mg/100 g. Je hlavnim
intracelularnim kationtem a hraje roli pfi pienosu nervovych impulst, regulaci srdecni
¢innosti nebo hospodareni s vodou v organismu. Diky vysokému obsahu drasliku a nizkym
koncentracim sodiku je kréali¢i maso doporucovano jako vhodné pro pacienty trpici vysokym

tlakem (Gal et al. 2022; D’Arco et al. 2012; Falowo 2021).

1.5.3 Sodik (Na)

Obsah sodiku v krali¢im mase je nizsi nez v pifipad¢ jinych, bézn¢ konzumovanych
druzich masa — pohybuje se mezi 37-49 mg/100 g. Nizky ptijem sodiku ptispiva ke snizeni
krevniho tlaku. SniZeny piijem sodiku je dileZity zejména pro osoby s kardiovaskularnimi

onemocnénimi (Pereira et Vicente 2013a; Hernandez 2008; D’ Arco et al. 2012).

1.5.4 Hor¢ik (Mg)

Krali¢i maso obsahuje hot¢ik v mnoZstvi ptiblizné¢ 18-20 mg/100 g. Hoicik je
kofaktorem vice nez 300 enzymatickych systém, podili se napiiklad na syntéze proteint,

svalovych kontrakcich a nervovém pienosu (Falowo 2021; D’ Arco et al. 2012).

1.5.5 Zelezo (Fe)

Obsah Zeleza v krali¢i svaloving se pohybuje kolem 1,1-1,3 mg/100 g, ptfi¢emZ
vétsina je ve form& hemového Zeleza, které je 1épe vstiebatelné. Hemové Zelezo je dilezité
pro syntézu hemoglobinu a myoglobinu, podili se na transportu kysliku a oxidativnim
metabolismu. Vyssi koncentrace Zeleza obsahuji prfedevSim jatra (Valenzuela et al. 2011;

Hernandez 2008).
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1.5.6 Zinek (Zn)

Zinek je ve svaloving pfitomen v mensi koncentraci (kolem 0,55 mg/100 g) nez u
jinych, bézné konzumovanych druhti masa. Zinek je klicovy pro imunitni funkce, hojeni ran
a reproduk¢ni funkce. Katalyzuje celou fadu metabolickych drah a tvofi komplexy s
inzulinem. Vyssi potfebu zinku maji t¢hotné zeny a déti.(Herndndez 2008; Falowo 2021;

Valenzuela et al. 2011; Velisek 1999).

1.5.7 Méd (Cu)

Med je v krali¢im mase zastoupena ve srovnatelném mnozZstvi jako u ostatnich
zivoc¢isnych druhi, kolem 0,03 mg/100 g. Je dilezitd pro tvorbu cervenych krvinek,
enzymatické reakce a imunitu. Je soucasti enzymu superoxiddismutazy (ktery chrani pied
oxida¢nim stresem) a fady dalSich enzymii (cytochrom-c-oxid4za, B-hydroxylaza, aj.)

(Falowo 2021; Hernandez 2008; Valenzuela et al. 2011; Velisek 1999).

1.5.8 Selen (Se)

Selen je dilezity antioxidant. Jako soucast enzymu glutathionperoxidazy umociiuje
ucinky vitaminu E a napomaha sniZovat oxidativni zmény. V krali¢im mase se jeho obsah
pohybuje v rozmezi 9-22 ng/100 g. Studie ukazuji, ze kralici snadno zaclenuji selen do
svaloviny, pokud je podavan ve form¢ organickych sloucenin (napt. selenomethionin), jeho
obsah muze byt tedy proménlivy v zavislosti na slozeni krmné davky (Velisek 1999;

Hernandez 2008; Valenzuela et al. 2011; Dokoupilova et al. 2007).

1.5.9 Vapnik (Ca)

Ackoliv vapnik neni v kralicim mase zastoupen ve vysokych koncentracich (béZné pod
20 mg/100 g), oproti jinym bézné¢ konzumovanych druhiim masa jsou jeho koncentrace
nadprimérné. V kralicim mase byl zjistén vyssi obsah vapniku nez ve vnitinostech (D’ Arco

etal. 2012).



UTB ve Zliné, Fakulta technologicka 27

2 TECHNOLOGIE ZPRACOVANI KRALICIHO MASA

2.1 Produkce a spotieba krali¢iho masa

Celosvétové nejvétsi produkéni oblasti je Asie, zejména Cina s pfibliznd
75 % celosvétové produkce kraliciho masa. Dalsi vyznamnou produkéni oblasti je Evropa
(cca 20 %), Afrika a Amerika zaujimaji pouze jednotky procent a v oblastech Ocednie a
Stfedniho vychodu nemé produkce krali¢iho masa vyznamny podil. V Evrop¢ mizeme najit
3 vyznamné producenty (Itélie, Spanélsko a Francie), ktefi tvoii pres 80 % produkce. Jak
Spanélsko, tak i Italie a Francie maji bohatou historii v chovu krélika, ktery je v téchto
oblastech tradi¢nim masem. Pfevazuje intenzivni zpusob chovu ve velkych produkénich
farmach (66 %), drobnochovatelé predstavuji asi tietinovy podil produkce v Evropé. Ubytek
drobnochovatell je pfisuzovan zmén¢ zivotniho stylu a dostupnosti masa v obchodni siti,
avsak drobnochovatelé¢ maji stale své misto v té¢zko ptistupnych oblastech. (Trocino et al.

2019a; Dalle Zotte et Szendro 2011; Cullere et Dalle Zotte 2018).

Spotieba (a na ni navazand produkce) krali¢tho masa méla, zejména v Evropé¢ a
Americe, v uplynulych letech spiSe klesajici tendenci. Odhaduje se, ze mezi roky 2014 a
2019 se snizily pocty v chovech o 32 %. Po roce 2019 je produkce ustilend a nejsou
zaznamenany vEtsi poklesy produkce nebo zvySeni spotieby. Naopak ve stejném obdobi byl
pozorovan narlst v Africe a to 0 23,5 %. Nizsi spotieba krali¢itho masa v Evrop¢é a Americe
je ptfisuzovana vice faktoriim. Jednim z nich je pohled dnesni vefejnosti na kralika jako
takového. Stéle vice se v domdacnostech kralik objevuje spiSe jako domaci mazlicek, to ma
za nasledek neochotu konzumace kraliciho masa dneSni generaci. Dal$imi faktory nizsi
konzumace muZe byt zplsob stravovani spolecnosti. Konzument je dnes nastaven na
ptipravu rychlych jidel, zde je velky prostor pro producenty a vyrobce, jelikoz trh s produkty
z kréli¢iho masa je dnes stale omezeny. Drtiva vétSina krali¢iho masa je prodavana jako celé
jatecné upravena téla (JUT), mensi ¢ast produkce pak jako porcované na pilky/ctvrtky,
masné vyrobky (MV). Hotova jidla z krali¢tho masa jsou k vidéni pouze minimalné.
Rozsiteni tohoto sortimentu by mohlo napomoci ke zvySeni konzumace krali¢itho masa.
Jednim z faktorti hovofticich ve prospéch krali¢iho masa je jeho enviromentalni udrzitelnost.

(Cavani et al. 2009; Escriba-Pérez et al. 2019; Gasco et al. 2019; Kumar et al. 2023).
DalSim casto zminovanym faktorem je navyk konzumentd na krali¢i maso, jako
nejcastéjsi divod nizké konzumace spottebitelé uvadeji specifickou chut’ krali¢iho masa

nebo slaby navyk pii vybéru masa (Siddiqui et al. 2023).



28 UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

Escriba-Pérez et al. (2019) uvad¢ji, ze az 52,5 % nezletilych nekonzumuje kralici
maso. Jednim z divodi odmitani konzumace krali¢tho masa détskou populaci je chut
kraliciho masa. Ov§em nutno podotknout, ze zejména v piipad¢ déti niz§iho véku jsou jejich
chutové preference ovlivnény i jiz zminénym pohledem na kralika jako domaciho mazlicka.
Druhym aspektem takto nizké preference nezletilych ke konzumaci kraliciho masa je témét
nulovy navyk rodi¢ti. Vzhledem k benefitim krali¢iho masa z pohledu slozeni (nizky obsah
sodiktli a cholesterolu, vysoky obsah esencialni AMK, drasliku, hot¢iku a fosforu) je kralici
maso doporu¢ovano ke konzumaci détem svétovou zdravotnickou organizaci (WHO)

(Pereira et Vicente 2013; Escriba-Pérez et al. 2019; Siddiqui et al. 2023).

Vhledem k fokusu spolecnosti na maso s vysokou nutri¢ni hodnotou, jeho chut,
kiehkost a bezpecnost z hlediska nakaz je krali¢i maso jedna zidedlnich potravin pro
moderniho konzumenta. Dnes$ni konzument se kromé téchto aspekti zajima o podminky
chovu a welfare zvifat daleko vice, nez tomu bylo v piedchozich desetiletich, a vyzaduje
maso z chovi, kde se dodrzuji dobré zZivotni podminky. Vzhledem k témto aspektiim by
mohla pomoci vétsi osvéta v oblasti slozeni krali¢iho masa pro §irsi spektrum obyvatelstva.
Progndzy pro zvySeni spotieby kraliciho masa jsou veskrze pozitivni, velky vliv bude hrat
ochota producentl a zpracovateli investovat do novych vyrobnich postupti a marketingu

(Cavani et al. 2009; Escriba-Pérez et al. 2019; Trocino et al. 2019a; Kumar et al. 2023).

2.2 Historie a vyznam chovu

Chov kralika ma pocatky v historii jako zeméd¢€lstvi samo. Vzhledem k malému
vzrustu, kratkému reprodukénimu cyklu a chutnému masu se poc¢atky chovu datuji 10 000
let zpé&t, kdy se ze samotného lovu zacal ¢lovek ucit zvifata chovat a poloZzil prvni zaklady

zemédélstvi(Pereira et Vicente 2013a) .

Prvni zminky o pocatcich chovu kralika v Evropé se objevuji u stfedovékych
civilizaci v oblastech kolem Stiedozemniho mofe, kde ma chov kralika historickou tradici.
Chov byl rozvinut ptedevsim ve venkovskych oblastech, kde bylo krali¢i maso tradi¢ni
soucasti hostin a slavnosti. Na mnoha mistech tohoto uzemi je kralik tradicnim pokrmem na

festivalech dodnes (Petraci et Cavani 2013) .

K vyznamnym zméndm na evropském trhu dochazelo v 60. — 70. letech 20. stoleti.
Béhem této doby dochéazelo k postupnému narGstu intenzivnich forem chovu a vétsi
specializaci producentd na jednotlivé druhy mas. V dasledku téchto zmén se produkce, a to

nejen kraliciho masa, zacala vice soustfedit do specializovanych produkc¢nich farem.
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K tomuto kroku dochazelo ve vysoce produkénich zemich, jako byla Francie nebo
Spanélsko. V Italii, kde do této doby nebyl chov kralika hlavnim odvétvim v oblasti
produkce masa, zacal silny rozmach intenzivnich chovii. Béhem nékolika let se Italie stala
jednou z ptednich produkénich zemi kralictho masa v Evropé a vroce 2017 byla 5.
nejvetSim producentem kralictho masa na svété. V zemich s mensi produkéni kapacitou
dochazelo k vétsSimu rozmélnéni produkce krali¢tho masa mezi drobnochovatele a

velkokapacitni chovy (Petraci et Cavani 2013; Leibova 2020; Trocino et al. 2019a) .

S nastupem velkokapacitnich chovii byl kladen vétsi daraz predevsim na efektivitu
a vys$i hygienické standardy. Postupné dochazelo k aplikaci modernich chovatelskych
postuptl a s nimi novych technik, které nebyly diive v tomto odvétvi praktikovany. Bézné se
do praxe zacala prosazovat inseminace oproti béZnému piipousténi, kterd zvysila uspeSnost
zabfezavani ramlic. Zavedenim jasnych pravidel a systémil sanitaci byla zvySena hygienicka
uroven chovi. AvSak nejzasadnéjs$i vliv mél vétsi fokus na plemenné znaky a kiiZeni.
Slechténi, které kladlo dtiraz zejména na zlep$eni reprodukénich (zvyseni praimérného poétu
mlad’at ve vrhu) a produk¢nich (zvySeni jatecné hodnoty, dobré vykrmnosti) znakl, mélo
velky podil na rozvoji velkokapacitnich chovii. Snahou bylo také rozsifit sortiment, jelikoz
kralik byl historicky nabizen jako celé¢ opracované JUT. V tomto ohledu vsak doslo
k miniméalnim zménam, 1 kdyz se v soucasné dob€ objevuji 1 naporcovana JUT, prodej
celych stale tvofi majoritni ¢ast. Masné produkty z kraliciho masa jsou spiSe zaleZitosti
drobnochovatell jako specialita sortimentu. V soucasné dobé jsou velkokapacitni chovy
v EU zastoupeny z 66 %, zbyla €ast je tvofena drobnochovateli a ekologickymi chovy

(Trocino et al. 2019a; Leibova 2020; Petraci et Cavani 2013) .

V Ceské republice ma chov krélika dlouhodobou tradici. Prvni historické zminky o
vyskytu kralika se datuji k 13. stoleti. Zminky o systematickém chovu jsou datovany ke
stoleti devatenactému. Od pocatku byl chov zaméfen nejen na produkci masa (ktera byla
vSak primarnim divodem chovu), ale také na produkci kozeSin. V dnesni dob¢ je masny
chov stale primarni, avSak tradi¢ni je také produkce chovnych kust. V poslednim desetileti
je kralik stale obliben¢jsi jako doméci mazlicek, at’ uz v zakrslé¢ form¢, nebo v jeho bézné
velikosti. Produkce koZzeSin se vzhledem k situaci na dneSnim trhu stavd nerentabilni
zaleZzitosti. Krali¢i maso je z hlediska spotieby ctvrté nejoblibené;jsi (po veptfovém, kufecim
a hovézim mase). Konzumace ma v nasi zemi dlouholetou tradici a patii k nejvyS$im

v Evropé. Diive ptevazovaly spiSe stfedné velci producenti a samozasobitelé (predevsim na

vesnicich), avSak z diivodu zmén zivotniho stylu ubyva i drobno — a mikro chovateli. Od
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roku 2007 je produkce krali¢iho masa v CR na Gstupu. Export nema v Ceské republice pfilis
velky vyznam, pokud se jedna o masné kréliky. Vyvoz tvofi piredevS§im chovné kusy.
Z hlediska importu je dlouhodobé nejvétsim dovozcem Cina (2019 — témét 60 %). Dal3imi
vyznamnymi dovozci jsou Mad’arsko (2019 — 24,9 %) a Spanélsko (2019 — 14,1 %) (Leibova
2020; Trocino et al. 2019a; 2019b).

2.3 Chov

Chov kralika, jak uZ bylo popsano vyse, ma v Ceské republice dlouholetou tradici.
Historicky byl z vétsi ¢asti kralik chovan predev§im u drobnochovateld pro vlastni potiebu,
avSak od 19. stoleti se zacal rozmachat intenzivni chov i na nasem uzemi. I kdyz v dnesni
dobé celosvétove intenzivni chov vyrazné prevysSuje ten extenzivni, drobnochovatelé maji
historicky stdle patficné zastoupeni. Nejvice jsou drobnochovatelé soustiedéni
v odlehlejsich ¢astech a na vesnicich. V poslednich desitkach let se stale vice objevuji chovy
ekologické. Vzhledem k poc¢tu chovanych kusti, managementu chovu a finanénim nakladim

jsou mezi velkochovem a drobnochovateli urcité rozdily (Leibova 2020).

Pti chovu je vZdy nutné brat v potaz zdsady dobrych Zivotnich podminek zvitat
(welfare). Tento aspekt se tyka piredevsim intenzivnich systémi chovu, av§ak nemél by byt
opomenut ani v malochovech. Dobra kvalita Zivota je ddna kvalitou ustajeni, uspokojenim
zoohygienickych a behavioralnich potfeb a manipulaci se zvifaty. Jako nej¢astéjsi problémy
z hlediska Zivotni pohody kralikdi jsou uvadény nuda, maly Zivotni prostor, nedostatek
socialniho kontaktu apod. Pti zfizovani a planovani chovu je nutné brat v potaz i tyto aspekty
a uzpusobit technologii chovu a vybér chovnych prostor pro dosazeni co nejlepSich vysledki
1 vtomto sméru. ZlepSeni Zivotnich podminek v intenzivnich chovech kralikii je pro
dnesniho spotiebitele velké téma. Tlak na lepsi kvalitu Zivota zvifete je ovSem vyvijen nejen
ze strany spotiebitele, ale také jiz ze strany statnich instituci. Evropsky parlament vydal
vroce 2017 usneseni o minimalnich standardech chovu pro ochranu dobrych Zivotnich
podminek kralikti. Na chovatele je tedy vyvijen tlak pro Gpravu technologii a zajisténi stale
lepsich podminek v chovatelskych zatizenich. Jednd se predevS§im o zmény v systému
ustajeni (obohacené klece, tipravy rostovych technologii, hustota osazeni apod.) (Majzlik et

al. 2011; Cullere et Dalle Zotte 2018).
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2.3.1 Extenzivni chov

V ptipadé malochovatelll se nejcastéji setkdvame se tfemi typy ustdjeni kraliki, které
se mezi sebou mohou kombinovat. Vzhledem k poctu kralika v chovu a umisténi kralikaren
neni zpravidla nutné fesit aktivni hlidani klimatu v prostoru kralikaren, nebo fizenou vyménu
vzduchu. Také neni v tomto pfipadé kladen tak velky diiraz na automatizaci v chovu, jako
v ptipad€ chovu intenzivniho. Prvnim, a pravdépodobné nejcastéjSim typem, jsou kotcové
kralikarny, dale se také mtizeme setkat s vnitinimi kotci nebo venkovnimi vyb¢hy. Kazdy

z téchto typl ustajeni ma urcita specifika (Malik 2002; Malik et al. 2000).

2.3.1.1 Kotcové kralikarny

Nejcastéji se jednd o sestavy kotcl, jedno — az tiipatrové, zpravidla postavené
z tvrdého dfeva. Dvifka maji v rdmu osazené pletivo (vhodné je pouzit silnéjsi s oky do
2 cm) a jsou pres celou plochu kotce, coz napomahd k lepsi manipulaci se zvifaty a ¢isténi.
Rozméry by mély byt uzplsobeny sméru vyuziti. VEtsi kotce slouzi pro jedince urcené na
vykrm, velikost se odviji od pozadované¢ho poctu kusi. Velikost kotce pro ramlice je
uvadéna v pudorysu 100x80 cm s vySkou alespont 60 cm. Prostor pro chovného samce je
uvadén priblizné 80x60 s totoznou vyskou jako pro samice. Pro usnadnéni manipulace je
doporuceno takové rozlozeni, aby byl zachovan dosah do vSech ¢ésti kotce z prostoru dvitek.
V prvni tadé mulzeme rozdélit kotcové kralikdrny na volné stojici a zastieSené
(v tzv. krali¢ince). Vyhodnou volné stojicich kralikaren je jejich vzduSnost a prodysSnost,
vzhledem k naroc¢nosti kralika na klima v kralikarné. JelikoZ je krélik schopen relativné
dobfte snaset 1 vyssi teploty (kratkodobé az 35 °C), nejsou pii tomto typu ustdjeni problémem
ani letni mésice. Je vSak dobré, vzhledem k teplotnimu optimu zvitete 15-25 °C, brat v potaz
1 tento faktor a zvolit spravné misto pro umisténi kralikarny. Doporucuje se proto kralikarny
orientovat spiSe na vychod nebo jihovychod. Nevyhodou volné stojicich kralikaren je poté
bud’ zdénym, nebo dievénym. Zastresené kralikarny 1épe chrani pfed povetrnostnimi vlivy.
ZastteSeni prostoru sestav kotctl je také vyhodnéjsi z hlediska péce a manipulace. Poskytuje
1 lepSi podminky pro zimni plemenitbu. Ani v pfipadé pfistieSkového typu ustdjeni neni
nutna aktivni kontrola klimatu a vyména vzduchu. Treti moznosti, kde miZzeme umistit
kotcové kralikarny, jsou uzaviené prostory. Chov ve vnitfnich prostorech nam poskytuje
dobré podminky pro zimni plemenitbu, eliminuje ndm nepfiznivé klimatické vlivy
a zpravidla usnadni kazdodenni péci. Je vSak dilezité¢ dbat na kvalitu ovzdusi ve vnitinim

prostoru. (Malik 2002; Zadnina et al. 2009).
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Materialy, z kterych jsou sestavy kotcti vyhotoveny, odpovidaji pozadavkiim chovu.
Je zde kladen duraz predevSim na funk¢nost, prakti¢nost, cenu a snadnou opravitelnost.
Nejcastéjsim materidlem stale zastava dievo. Kralikarny jsou sestaveny z tvrdého dieva,
nejlépe bukového, tfeshového nebo dubového. Vyhoda dieva spociva i v jeho regulacnich
schopnostech. Jednd se o prody$ny material, ktery je schopen opétovné véazat vzdusnou
vlhkost a vysychat, coz ptispiva k regulaci vlhkosti uvnitt kralikarny. Tato schopnost je mezi
chovateli velmi cenéna. Naproti tomu nevyhodou je nasakavost moci z podestylky, proto
je tfeba u téchto typt kralikaren dbat na vhodnou upravu dna kotce. U zdénych kralikaren
(naptiklad betonovych nebo cihlovych) se problémy s nasdkavosti neobjevuji, avSak
postradaji cenénou schopnost regulace vlhkosti uvniti kotce. Jejich vyhodou je snadnéjsi

udrzba a delsi Zivotnost (Malik 2002; Schumacher 2015).

Podlaha kotci mize byt feSena nckolika zplsoby. Pfi chovu na podestylce, ktery
je kralikim nejpfirozenéjsi, je nutné, aby byla podlaha oSetfena nenasdkavym materidlem
(Casto vyuzivané je linoleum, vodoodpudivé pieklizky nebo plech). Dale je tfeba vytvofit
mirny spad podlahy smérem od dviiek kotce a na zadni stran€ vytvofit otvor se Zlabkem pro
odtok moci. Kandlek je nutné svézt k ptislusSnému odtoku, nebo prodlouzit podlahu alesponi
o 10 cm dale, nez jsou zada kralikarny, pro vytvoreni dostatecného piepadu a zamezeni
znecisténi kotcl ve spodnich patrech. Jako podestylka mize slouzit slama (naptiklad je¢na,
ovesna nebo pSenicnd), dievéné Stépky nebo stelivoveé pelety. Jednéd se o nejstarsi zplisob
odchovu, ktery ma sva pozitiva i negativa. Ramlicim na podestylce neni zpravidla nutné
pfidavat do kotce budnik, jelikoz si hnizdo pfipravi pravé z podestylky (zejména vhodna
je proto slama). V chovech se ovSem vyskytuji plemena, ktera budniky ptimo vyZzaduji
a volna hnizda jim nesvéd¢i. Podestylka také mtize v chovu slouzit pro zabaveni kralikd,
podpotfit jejich pfirozenou zvidavost a tim zvysit pohodu zvitat. Nevyhodou tohoto systému
je nutnost neustalé zdsoby podestylky a Casova narocnost pii €isténi kotcti. Kvalitni hnij,
ktery je vedlejSim produktem v tomto chovném systému, jiz také neni v dnesni dobé¢ tolik
zadany jako dfive. Dal§im uskalim je hygienicka stranka, jelikoZ pti odchovu na podestylce
jsou zvifata v podstaté v neustalém kontaktu s vykaly (Malik 2002; Zadnina et al. 2009;
Schumacher 2015).

Rostovy zplsob feSeni podlahy kralikaren je modernéjSim typem feSeni, ktery

v

se zaCina objevovat nejen v intenzivnich chovech, ale je stdle CastéjSi 1 v malochovech.

wvewr

systému chovu, kdy je podlaha kotce tvofena celd, nebo z urcité ¢asti, roStem o predepsanych
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rozmérech (Tabulka 1). Pod rosty je umisténa vana, kde se hromadi vykaly a mo¢. Vana je
poté vyprazdiiovana 1x/tyden. Z pohledu hygienické urovné je tento typ vhodnéjsi volbou
oproti podestylkovému systému. Podle typu pouzit¢ho materidlu se uzptisobuje i typ rosta.
Pti pouziti tvrdého dfeva jsou rosty nejcastéji feSeny lamelami vodorovnymi s dvirky kotce.
Nevyhodou dfeva je vSak jeho jiz zminéna nasakavost, ¢imz je snizena efektivita tohoto
systému. V dnesni dobé jsou oblibenéjSimi feSenimi roSty kovové nebo plastové. Plastové
roSty maji dobré vlastnosti — nejsou tak tvrdé jako kovové a neabsorbuji moc. Tyto vlastnosti
jsou velmi vyhodné i z hlediska snadné udrzby, avsak je zde nebezpeci okusu rostl zvitaty,
coz je nezadouci. Kovové rosty jsou z hygienického hlediska idealni variantou pro pouziti,
je vsak tfeba dbat (stejné tak u plastovych) na rozte¢ mezi jednotlivymi draty/lamelami, aby
nedoslo k poranéni nebo otlakiim zvifete. Nevhodné zkonstruované rosty mohou zpusobit
az krvava poranéni béhaki. Podlaha miiZze byt feSena jako celorostova, kdy rost tvoii celou
plochu podlahy. Tento typ podlahy je povazovan za nejméné vhodny vzhledem k dnesnim
standardiim v chovech. Dale se v chovech vyskytuji i podlahy ,,ptlrostové®, kde je podlaha
tvofena roStem jen z 50 % a ptedni ¢ast podlahy u dvifek je pevna. Ttetim typem roStovych
podlah jsou tzv. tietinové — rost tvoii pouze zadni tfetinu podlahy a zbyla plocha je plna
(Obrazek 1). Ttetinova roStova podlaha miize byt kombinovana s podestylkovym typem

ustajeni. (Zadnina et al. 2009; Havlin et al. 1983; Malik et al. 2000).

Kategorie Min. pl(;ﬁll::;)na zvite Min. vyska (cm)
chovny kralik do 4 kg 2 000/2 400 40/60
chovny kralik do 5,5 kg 3 000/3 600 40/60
chovny kralik nad 5,5 kg 4 000/4 600 40/60
zvySend* plocha chovného kralika 1 000 25
rostouci kralici: max. 40 kg/10 000
skupina do 5 zvifat: na zvife min. 700 35
skupina nad 5 zvifat: na zviie min. 600
plocha k vrhu 800 30
tycky pro rost — prameér (min.) min. 3,00 mm
skulina min. 10 mm
skulina max. 16 mm

Tabulka 1 - Pfedepsané minimalni rozméry na prostor a vysku (Schumacher 2015)
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Obrazek 1 - Zakladni upravy podlahy v kotcich a typy rostovych podlah (Zadnina et al.
2009)

2.3.1.2 Volny chov v ohradkdach

Jedna se pravdépodobné o nejstarsi zplisob odchovu na svété. Prvni zminky se datuji
Jjiz u sttedovekych civilizaci. V dne$ni dobé nema takovou oblibu u chovateli. Jsou vhodné
zejména pro vykrm v malochovech. Lze jej vyuzit u vSech kategorii chovu, nejvhodnéjsi je
v8ak pro vykrm. Naopak neni vhodny pro Cerstva mlad’ata, kde se objevuje vyssi procento
uhynl. Volny vybéh lze rozdélit na 2 typy — mobilni a stacionarni. Ohrady se skladaji
z oploceného placu a ukrytu. Ukryt je mozné vytvotit p¥irodni, nebo ve formé dfevéného
piistfesku. Jeho hlavni funkci je ochrana pfed neptiznivymi povétrnostnimi vlivy a jako
bezpecné misto pro snizeni stresovych faktorti. V piipadé obou systému je tieba dbat na
dostatecné zabezpeceni zvirat, jak proti uniku, tak proti napadeni Skodnou. Vybéhy jsou pro
kralika nejpfirozenéj$i variantou chovu. Ve spole€nosti ostatnich jedinci ma moZnost
se socializovat, k dispozici méa nejen pfidané krmivo, ale pfedevSim travu. Je ve vétSim
kontaktu s vnéjsim okolim. Nevyhody volnych vybéhii jsou na stran¢ kontroly chovu.
Poruchy v pfijmu potravy, nedostatecné pftirGstky a kontrola zdravotniho stavu neni
zpravidla moznd v tak individudlni mife, jako u jinych typi. Proto miiZze dochazet k odhaleni
problémt v chovu az vpozdégsi fazi, coz mize mit za nasledek mens$i pfirastky.

(Schumacher 2015; Zadnina et al. 2009; Leibova 2020).

Stacionarni vyb&hy se skladaji z tkrytu, ktery Casto slouzi v zimnich mésicich jako
kotec. Jelikoz krélici travi ve vyb¢hu znacnou cast kalendarniho roku, je nutné, aby mél
vybéh dostateCnou plochu. Po vybéhu by mély byt rozmistény ukryty, pfedméty na okus

apod. Ohraniceni vyb¢hu je tvofeno difevénou nebo kovovou konstrukci, ktera je potazena
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pletivem. Pletivo musi byt dostate¢né silné a oka nesmi byt prilis velkd, aby nedoslo k utéku
kraliki ven z vybéhu, ale také aby nedoslo k priniku Sskodné zvére (lisky, potkani, psi, ...)
do vybéhu. Jelikoz piirozené chovani kralikii zahrnuje 1 hloubeni nor, je nutné pletivo
zapustit 20—50 cm do zem¢, aby nedoslo k podhrabani. Nevyhodou stacionarnich vybéht je
hromadéni vykall v prostorech vybéhu, to snizuje hygienicky komfort. Je proto nezbytné,
aby mél vybeh dostatec¢nou velikost oproti umisténym kustim, aby se stacil sam rekultivovat,
nebo lze povrch vybéhu vysypat naptiklad piskem, ktery lze v ptfipad¢é potieby vymeénit
(Schumacher 2015; Havlin et al. 1983; Malik 2002).

Mobilni vybéhy jsou zpravidla menSich rozmért, oproti stacionarnim. Jejich hlavni
vyhodou je moznost pfemisténi, coz dovoluje trvaly pfisun travy po celou sezéonu. Zaroven
lze u tohoto typu lépe ovlivnit hygienické podminky, jelikoz diky posunu nedochazi
k hromadéni vykali a moci v prostorach vybéhu. Mobilni vybéhy jsou taktéz tvoteny
ikrytem (snadno piemistitelnym) a samotnym vyb&hem. Vyb&h by mél mit rozlohu 3-5 m?
na kralika. Opét plati, ze vyb¢h je tvofen rimem potazenym pletivem. Nedochazi k zapusténi
pletiva do zemé. Vzhledem k Cast€j$Sim posunim by nemélo dochézet k podhrabani kralika.
V ptipadé, Ze je ukryt uzpiisoben, je mozné tento typ ustdjeni vyuzit i v zim¢, povétSinou se

vSak jednd o sezonni zalezitost (Zadnina et al. 2009; Schumacher 2015; Malik 2002).

2.3.1.3 Vnitini vybéhy

V malochovech jsou oblibené zejména v prostorech staveb byvalych zemédélskych
kravind nebo konskych staji. Jedna se zpravidla o vyzdéné podlouhlé boxy/kéje, které jsou
uzpusobené pro chov kralika. Kombinuji pfedchozi dva zplsoby. Chov je mozny po cely
rok, socializace a pohoda zvifete jsou na vysoké trovni. Podlaha je bud’ roStova, ale castéji
jde spise o technologii chovu na podestylce. Vyuziva se ptedevsim u vykrmovych kralikt.
Tento typ se s ur€itymi Upravami vyuZziva i ve stiednich a velkych chovech u vykrmovych

kraliki (Schumacher 2015).

2.3.1.4 Vybaveni

Ve vSech typech zminénych systému je nutné kralikarny a vybéhy doplnit o ptivod
vody nebo mista pro krmeni, poptipadé piikrm.

Pro napdjeni existuje nékolik alternativ, které jsou vesmées vSechny vhodné pro
jakykoliv z vySe popsanych typtli ustijeni. Nejuniverzalnéjsim zptisobem pro napajeni vodou

jsou litinové nebo kameninové misky s Sirokym dnem. Vyhoda spocivd v univerzalnosti,
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jelikoz z volné hladiny umi pit kazdé zvife a nenastane problém, Ze by se kralik neumél
v tomto piipadé napit. Siroké dno je diileZité pro stabilitu misky, aby nedoglo k prevrhnuti
(v ptipad¢ podestylkového chovu by doslo k znehodnoceni steliva). Nevyhodou tohoto typu
napajeni je snadné znecisténi vykaly, vodu je proto nutné meénit minimalné¢ 1x/den.
Sofistikovanéjsim zpiisobem jsou automatické napajecky, které jsou opatieny ventilem,
ktery po zmacknuti pfivadi ze systému vodu. Tento typ napajeni je plné automatizovany
a nevyzaduje pravidelny lidsky zasah. Nevyhodou je riziko zamrznuti systému a vysoka
poftizovaci cena. Piedevsim kvili cen€ je tento typ vyuzivam zejména u vysokoprodukcénich
chovii. Kombinaci téchto dvou zpiisobil napajeni jsou poloautomatické napajecky. Jedna se
o napajecky fungujici na principu spojenych nadob, kde se na mélkou zadvésnou misku se
zavitem naSroubuje PET ldhev. Postupnym upijenim se miska doplituje z PET ladhve. Pti

spravném umisténi nedochazi k znecisténi vody (Havlin et al. 1983; Schumacher 2015) .

Dalsi vybavou jsou krmisté. Na seno a pici je vhodné umistit na bok kotce, poptipadé
na sténu vybéhu, jesle. Jejich vyhody spocivaji ve snadnéjsim ptistupu ke krmeni, zaroven
nedochdzi k roztahani sena nebo pice po kotci/vybéhu a znecisténi. Lze také udélat mensi
vyuzit jesle nejen jako krmnou pomiicku, ale také jako predmét pro obohaceni prostiedi

(Majzlik et al. 2011; Malik et al. 2000; Zadnina et al. 2009).

Pro jadrné krmivo nebo kompletni krmné smési (KKS) mame také nékolik moZnosti.
Nesnadnégj$i variantou jsou opét litinové nebo kameninové misky s Sirokym dnem. I pfi
pouziti na sypké krmivo maji stile stejné nevyhody jako v piipadé napajeni. Resenim
je jejich umisténi vySe, nez je podlaha kotce/vybehu, aby nedochazelo ke znehodnoceni
vykaly nebo ptipadnému prevrhnuti. Dalsi variantou jsou poloautomatické krmné nasypky.
Jedna se zpravidla o nerezové zasobniky, kterymi postupné propadava krmivo. Pfi vhodném
umisténi lze témét eliminovat riziko znehodnoceni vykaly. Dal§i mozZnosti jsou plné
automatizované systémy dadvkovani krmiv, jejich hlavni vyhodou je plna automatika, avSak
vzhledem k pofizovacim ndkladim je tento typ vyuzivan jen v intenzivnich chovech

(Zadnina et al. 2009; Havlin et al. 1983).
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2.3.2 Intenzivni chov

Pozadavky na chovatelska zafizeni ve velkochovech jsou v mnohém odliSna oproti
extenzivnim choviim. VEtsi pocty zvirat kladou vysSsi naroky na automatizaci prace, mensi
narocnost obsluhy a vyssi efektivitu. S vyssi koncentraci jsou také kladeny vétsi naroky na
hlidani klimatickych podminek ve stdji. V modernich chovech jsou vyuzivany i systémy pro
vyménu vzduchu se zabudovanymi filtry proti zavleceni chorob a ¢idla hlidajici kvalitu
vzduchu. Velkokapacitni chovy jsou téméf vyluéné umistény v krytych halach nebo
budovach, coz umoziuje udrzovat stalé klimatické podminky po cely rok. Ve velkochovech
(vice nez v malochovech) je také kladen diraz na dodrzovani dobrych zivotnich podminek
nejen ze strany producentd, ale zejména ze strany statnich organti (Zadnina et al. 2009;

Leibova 2020).

Vzhledem k potiebam velkochovll jsou nejcastéjSimi zplsoby ustdjeni kralikii pro
vykrm vyuzivany klece a jednopatrovy kotcovy zptisob chovu. Také jsou pro tento zptisob
chovu vyuzivany jiné materialy. I kdyz je stale kladen diiraz na cenu, dievo se v intenzivnich
chovech jiz téméf nepouziva a je nahrazeno pfedev§im kovem a v dne$ni dobé i plasty.
I pfesto, Ze je pofizovaci cena kovovych technologii mnohonasobné vyssi nez v piipade
difeva, jeji benefity v podobé snadné udrzby, sanitace a dlouhého zivotniho cyklu vétsi
pofizovaci naklady vynahradi. Také se setkdvame zpravidla s roStovym feSenim podlahy,
namisto stelivového zptisobu, a to predevsim kvili hygienickym a nakazovym dtvodim.
Ostatni zplisoby chovu jsou spiSe minoritni zaleZitosti. Chov na travé v mobilnim vyb&hu
nebo jiné zpisoby ekologického chovu s sebou nesou vyssi naklady na produkci a tim 1 vy$si
cenu kone¢ného produktu. Dle Kocara (2011) jsou celkové naklady na chov vyssi ptiblizné
0 70 % oproti chovu klecovému (Zadnina et al. 2009; Schumacher 2015; Kocar et Kocar

2011).

2.3.2.1 Klecovy chov

Klece mohou mit v intenzivnich chovech mnoho druhti a modifikaci. Zatimco samice
a chovni kralici jsou chovani jednotlivé, v klecich o mensSich rozmérech, samice s mlad’aty
a vykrmové kusy jsou chovany ve vétsich klecich. V soucasné dobé je tlak na omezeni
pouzivani klasickych klecovych systémi. Je snaha o nahrazeni kovovych rosti plastovymi,
nebo jejich redukce na tietinové obsazeni plochy klece. Dale se pozaduje uzptisobit vybaveni
klece pro zvySeni pohody a Zivotnich podminek zvitat (welfare). Obohacen¢ klece maji vyssi

stropy, aby bylo pro kraliky mozné se napifimit, dale obsahuji prostor pro zapteni b&haka,
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vyvysenou plosinu pro odpocinek nebo materidl k okusu. Také je tlak na niz$i hustoty
osazeni. Nékolika studiemi bylo prokazano, ze nizsi hustota osazeni (mezi 3—10 ks/m) ma
pozitivni vliv na snizeni stresu a rastové schopnosti kralika (Cullere et Dalle Zotte 2018;

Leibova 2020; Schumacher 2015).

2.3.2.2 Kotcovy skupinovy chov

V intenzivnim chovu vykrmovych kralikii se vyuziva nejcastéji kotcovy chov ve
vnitinich prostorech. Oproti kotcim v malochovech pfipominaji spiSe vnitini podlouhlé
vybéhy. Tento zplisob skyta mnoho vyhod, at’ uz jde o management, kontrolu hygienickych
podminek nebo hlidani vhodného klimatu. Kotce jsou vétsinou jednopatrové pro veétsi pocet
vykrmovych kralik. Z materialti se vyuziva predevsim kov, nebo se také Casto setkavame

se zdénymi kotci (Leibova 2020; Schumacher 2015).

Dalle Zotte a Cullere (2018) v jejich vyzkumu uvadéji, Ze kralici chovani v kotcich
vykazovali vét§Si mnozstvi urazii oproti zvifatim chovanych v klecich (23,3 % turazt
v kotcich oproti 2,99 % trazi v klecich). Také umrtnost uvadéji vyssi oproti chovu v klecich
(8,48 % ku 5,26 %). V ptipad¢ porazkové hmotnosti a jatecné vytéznosti vSak nebyly

zjistény vyraznéjsi rozdily.

Na vybaveni v intenzivnich chovech jsou kladeny jiné pozadavky oproti malochovim.
Diiraz je tu kladen (stejné¢ jako v pfipad€ ustdjeni) piredevS§im na vysoké hygienické
standardy, automatizaci a efektivitu prace. Napdjeni ¢i krmeni z misek je v intenzivnich
chovech nahrazovano automatickymi systémy jako napt. automatické napajecky, kulickové
napajecky, automatické davkovace kompletnich krmnych smési (KKS) apod. V ptipadé
bfezich samic jsou do zafizeni pfikladany i1 hnizdni budky. Hnizdni budka slouZi jako tkryt
pro samici, ktery poskytuje klid pfi porodu a v prvnich dnech po ném. Jedna se o zastfeSenou
budku s pfepazkou odd€lujici zadni prostor od vchodu pro snadnéjSi piipravu hnizda
(Obrazek 2). Dalsim vybavenim mohou byt pfedméty pro okus, vyvySené ploSiny nebo
pfedméty poskytujici ukryt (Malik 2002; Kocar et Kocar 2011; Leibova 2020).
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Hnizdni budka
v .:m

Obrézek 2 - Budnik — hnizdni budka (Malik 2002)

300

2.4 Porazka

Jedna se o velice citlivou ¢ast masné produkce, ktera je oSetfena nejen v ¢eské (zakon
¢islo 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani, zakon cislo 166/1999 Sb., o veterinarni
péci, vyhlaska ¢islo 418/2012Sb., o ochrané zvitat pfi usmrcovani, vyhlaska ¢islo 289/2007
Sb., o veterinarnich a hygienickych poZadavcich na ZivociSné produkty, které nejsou
upraveny piimo pouzitelnymi pfedpisy Evropskych spolecenstvi) ale i v evropském nafizeni
(EU) ¢islo 1099/2009 o ochrané zvitat pfi usmrcovani. Jako porazku mizeme oznacovat
nejen samotné porazeni, ale 1 soubor krokt, které ji predchéazeji (manipulace se zvifaty,
znehybnéni a omraceni) a krokd, které po ni nasleduji (stazeni kize, vyvrhnuti vnitinich

organd, odstranéni koncetin a hlavy (Nakyinsige et al. 2014).

Pt1 porédzce je nutné zmirnit stres a utrpeni kralika na nutné minimum a po omraceni
povolenym zpusobem jej co nejdiive usmrtit. Primysloveé pordzky a porazka domdaci maji
sva specifika a zplisoby mohou byt rozdilné, av§ak nikdy nesmi dojit ke zbytecnému utrpeni

zvitete (Zadnina et al. 2009, Zakon. ¢. 246/1992 Sb.).

2.4.1 Domaci porazka

Porazka v doméacich podminkéch je povolena pouze v ptipad€, ze maso bude pouzito
jen pro vlastni spotiebu, poptfipadé pro prodej v malych mnozstvich/ze dvora. Nejsou
pozadovany specialni prostory pro porazku, usmrceni a nésledné zpracovani. Pro domaci
porazku je nutné mit vhodné pracovni nastroje. Ostry ntiz je dilezity pro spravné provedeni
vykrvovaciho fezu, nddoba na vnitinosti (pfipadné kozky) musi byt dostatecné velikosti

(Zadnina et al. 2009, Zakon. ¢. 246/1992 Sb.).
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Pro porazku v domécich podminkéch je dulezité vybrat Cisty prostor, ktery je co
nejlépe omyvatelny. Kralici vybrani pro pordzku jsou nejcastéji v oddéleném kotci. Pti
manipulaci se zvifetem dbame na to, abychom mu nezplsobili nadmérnou bolest a stres.
Uchop za jednu nohu, popiipadé za usi je nezadouci, naopak tichop kize za usima je
povazovan za nejvhodnéjsi zptisob. Po odchytu nechdme kralika uklidnit, nez piejdeme

k omraceni (Zadnina et al. 2009; Malik et al. 2000).

Omraceni je v domdacich podminkach provadéno nejcastéji pomoci dievéné nebo
kovové tyce. Pii tomto zptusobu omraceni chytneme kralika za ob¢ zadni nohy (Ize jej 1 na
nezbytné dlouhou dobu vyvésit) a provedeme uder ty¢i za usi. Uderem dojde k otfesu mozku
a ztraté védomi. Je dualezité, aby byl uder dostatecné silny a kralika dokonale omracil. Po
omraceni je nutné nevyveéSeného kralika ihned zavésit a provést usmrceni. DalSim, ¢asto se
vyskytujicim néstrojem, jsou pak omracovaci pfistroje s upoutanym projektilem. Jedna se o
zafizeni, které ma v sobé bud’ patronu s natlakovanym vzduchem, nebo silnou pruzinu na
které je upoutany kovovy tupy projektil. V ptipadé omrafeni timto zplisobem je nutné
kralika polozit na rovnou plochu. Omracovaci uder je veden na frontalni stranu kralikovy
hlavy. Nejvhodnéj$im mistem k omraceni je spojnice piimek vedoucich z vnitiniho okraje
levé usni baze k vnitinimu koutku pravého oka (a naopak) — viz. Obrazek 3. Pfistroj se umisti
na dané misto v Celni krajin€ (. frontalis) a po stisku dojde k uvolnéni vzduchu/pruziny,
ktera vymr$ti tupy vazany projektil a silnym uderem dojde k omraceni. Po provedeni
omraceni je opét velmi dillezité kralika co nejdiive vyvésit a provést vykrvovaci fez (Malik

et al. 2000; Najbrt et al. 1973; Zakon €. 246/1992 Sb.).

POSILON -
of the gun

Obrazek 3 - Misto pro umisténi omraovaciho uderu (ES 2018, dostupné z:
https://food.ec.europa.eu/system/files/2019-01/aw_prac_slaughter factsheet-
2018 farm_rabbits_en.pdf’)



https://food.ec.europa.eu/system/files/2019-01/aw_prac_slaughter_factsheet-2018_farm_rabbits_en.pdf
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Usmrceni se provadi fezem na ventralni Gasti krku pomoci noze. Rez musi byt
dostateén¢ hluboky, aby nlz pietnul kréni cévy (arteria carotis dextra/sinistra a vena
Jjugularis dextra/sinistra) a doslo k rychlému usmrceni zvirete. Béhem vedeni vykrvovaciho
fezu nesmi dojit (v piipadé spravné provedeného omraceni) k probuzeni zvitete. Vykrvovaci
fez musi byt dostate¢né hluboky, aby doslo k pfetnuti vSech cév. Jelikoz je kralik malé zvite,
k vykrveni dochazi velmi rychle. Pied dal$imi ¢innostmi je dulezité zkontrolovat, zda jiz
doslo k usmrceni (rohovkovy reflex, velikost zornic, pokracujici krvaceni, pfitomnost
svalového tonu, ...) (EFSA (European Food Safety Authority) 2013; Saxmose Nielsen et al.
2020; Malik 2002; Najbrt et al. 1973).

Po vykrveni dochazi k opracovani kralika. Prvnim krokem je stazeni z kize. Nejdiive
provedeme fez pod tarsdlnim kloubem a protneme kizi. Je dillezité vést fez opatrné,
aby nedoSlo k protnuti Slach a svali v této oblasti, coz by vedlo k nejen mirnému
znehodnoceni, ale pfedevsim ztiZzeni nasledného stazeni ktize. Po provedeni nafiznuti kize
na obou koncetinach pokracujeme v fezu po medialni strané nohou a ocasu, v podocasi poté
provedeme fez, kterym uvolnime kizi od fitniho otvoru. Odfizneme ocas a opatrnym tahem
dolti stahujeme kizi smérem k hlavé. V ptipad€, ze jde kize hafe oddélit od podkozi,
provedeme nafezani, je vSak dilezité neporusit bfisni sténu. Klizi stahneme az k pfednim
koncetindm, nasledné si pomocnymi fezy a prsty pomizeme k uvolnéni kiize a stdhneme ji
az k tlapkam. Po stazeni tlapky uvolnime. Nasledné odfizneme kiiZi 1 s uSima, t€sné u hlavy.
Pfi vyjmuti organtli je nutné postupovat velice opatrné, zejména v piipadé stiev, kdy mize
dojit k naruSeni stfevni stény a kontaminaci téla, coZ ovlivni i néslednou trvanlivost.
Nejdfive je nutné oteviit panevni dutinu (rozlomit tzv. ,,zamek* — sponu panevni). Vzhledem
k velikosti kralika a béZznému veku pii porazce je mozné ,,zamek* rozlomit v rukou, nebo si
dopomoci noZem. Déle vedeme fez dolli smérem k hlav€ podél linea alba a natezavame
bfiSni dutinu. Po otevieni panevni a bfiSni dutiny obkrouZime vyvod tlustého stfeva a
pohlavni organy a opatrné je vyjmeme spolu se zbytkem stiev a zaludkem a mocovym
méchyfem. Nasledné vyjmeme ledviny a jatra. U jater kontrolujeme patologické zmény. Bilé
»tecky* na parenchymu jater znaci onemocnéni kokcididzou. V piipadé jater je také dilezité
brat zfetel na odstranéni Zlucového méchyte, po jeho perforaci by doslo ke znehodnoceni
jater zlu¢i. Daéle ofizneme branici a z dutiny bfiSni vyjmeme srdce, plice a pridusnici
s jicnem. V ptipad¢ prodeje ze dvora je ponechat JUT hlavu z divodu identifikace
zivocisného druhu. JUT je nutné ditkkladné omyt a poté umistit do chladirenskych teplot

(Najbrt et al. 1973; Malik et al. 2000; Vyhlaska ¢. 289/2007 Sb.).
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2.4.2 Prumyslova porazka

V ptipadé velkochovu jsou v nékterych fazich kladeny mirné odlisné naroky na postupy
probihajici pfi porazce kraliki. Mnozstvi porazenych kusu je nékolikanasobné vyssi nez
v ptipad¢ domaci porazky, proto jsou kladeny vysSi naroky na kontrolni mechanismy
v pribéhu celého procesu. Na rozdil od jinych drobnych zvifat (pf. dribez), je tiroven
mechanizace v piipad¢ kralikti pfi pordzce a nasledném zpracovani minimalni (Saxmose

Nielsen et al. 2020).

Porazka neni provadéna v chovatelském zafizeni, je proto nutné kraliky na porazku
dopravit. V ptipad¢ intenzivnich chovl je doprava provadéna specializovanymi dopravci,
kte¥i musi spliiovat pravni néleZitosti. Pieprava se v CR se fidi podminkami stanovenymi
v Ceské a evropské legislativé, kde jsou uvedeny podminky, které musi chovatel, dopravce
1 provozovatel jatek splnit. Kralici jsou nejcastéji pfepravovani v prepravkach naskladanych
na sebe. Aby nedochdzelo k prokapavani moci a propadavani vykald na nize umisténé
prepravky, je nutné, aby byly vybaveny pevnym nepropustnym dnem. B&hem piepravy
nesmi byt zvifata vystavena teplotnimu stresu. Dopravni prosttedky musi byt proto
vybaveny systémem vymeény vzduchu a kontroly teploty. Konkrétni poZzadavky na vybaveni
dopravnich prostredktl a zajisténi podminek se lisi v zavislosti na délce prepravy a jsou
uvedeny v pfislusnych pravni piedpisech (PP) (Natizeni rady (ES) ¢. 1/2005; Zakon C¢.
246/1992 Sb.; Saxmose Nielsen et al. 2020)

V aredlu porazky je vzdy pfitomen statni veterindrni lékaf a zvifata jsou po piijezdu
prohlédnuta, zda nedoslo béhem piepravy ke zranéni. Pokud veterindrni dozor shleda néjaké
zvite neschopné dalS$i manipulace, je nutné jej prednostné porazit. Krélici pfepravovani
v prepravkach, ktefi jsou piipraveni ihned na porazku, nejsou zpravidla znovu umistovani
do ustdjeni pred porazkou, ale jsou pfemisténi spolu s piepravkami(Saxmose Nielsen et al.
2020; Zéakon €. 246/1992 Sb.; Zékon ¢. 166/1999 Sb.; Natizeni evropského parlamentu a
rady (ES) ¢. 853/2004) .

Ke zplisobim omraceni pouzivanych na jatkach fadime mechanické metody a metody
omraceni elektrickym proudem. Diive vyuZivané omraceni plynem je dnes jiz v Evropské
unii zakdzané. Zpisoby mechanického omridceni mizeme rozdélit na penetracni
(traumatické) a nepenetracni. Penetraéni technika je zaloZena na principu priniku projektilu
skrze lebku do mozkové kiiry, €¢imz je zajiSténo zbaveni védomi. Kralik je pfi tomto zplisobu
omrac¢eni umistén na rovné podlozce a perkusni penetracni pfistroj je mu pfiloZzen na horni

cast hlavy. Neperkusni pfistroj pracuje na totozném principu, jako bylo popsano vyse
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v kapitole 2.5.1 Domaéci pordzka. Druhd skupina omraCovacich technik je zaloZena na
pusobeni elektrického proudu. Vzhledem k velikosti kraliki se nejcastéji vyuzivaji
stacionarni elektrické klest¢ (tzn. ,,OmraCovani na hlavu®) jednda se o klesté
umisténé vertikalné smérem doli (ze stropu) nebo horizontdlné smérem k obsluze.
V ptipad¢é horizontalnich klesti se kralik uchopi jednou rukou za usi, druhd ruka podepira
bficho zvifete. Hlava kralika je umisténa do klesti tak, aby se elektrody dotkly obou
spankovych krajin, tim je zaruCeno spravné propojeni a dojde k pozadovanému omraceni.
Nevyhodou tohoto typu umisténi elektrod je nebezpeci kontaktu s okem. V ptipadé
nevhodného pfilozeni hlavy k elektroddm muze dojit v mechanickému poskozeni oka, nebo
vlivem elektrického proudu az k prasknuti o¢ni bulvy. K témto poranénim dojde jesté pred
omracenim zvifete, coz mu zplisobuje zbyte¢nou bolest, stres a utrpeni, a to je nezadouci.
K témto problémiim nedochdazi v ptipad¢ vertikalnich klesti. Kralikova hlava je opét vloZzena
mezi dvé elektrody, tentokrat z horni strany (ze stropu), jedna ruka podpira zvite za bticho,
druhé ruka pridrzuje usi kralika smérem k télu. Elektrody jsou opét ptikladany na spankovou
krajinu — vzhledem k jejich orientaci nedochazi k nebezpe¢i poranéni oka. Mobilni
omracovaci kleSt€¢ nejsou, vzhledem k velikosti kréalika, Casto vyuzivanou metodou

(Saxmose Nielsen et al. 2020; Malik et al. 2000).

Po omraceni jsou kralici zavéseni do hakti a jsou jim pretnuty kréni cévy (arteria carotis
dextra/sinistra a vena jugularis dextra/sinistra). Plati zde stejné zasady jako v ptipadé
domaci porazky — k pretnuti cév musi dojit v co nejkrat§im case po omraceni a nesmi dojit
k nabyti védomi kralika pfed nebo béhem vykrveni. Krev je pfi vykrveni sbirana do

vykrvovaciho zlabu (Zadnina et al. 2009; Saxmose Nielsen et al. 2020)

Po vykrveni nasleduje stazeni klize, které¢ je provadéno ve visu. Stazeni ktize probiha
zpravidla podobnych zpiisobem jako v pfipadé doméci porazky, kdy je kize nejdiive
nafiznuta na zadnich koncetindch a nasledné stazena azZ k hlav€. Taktéz vyjmuti vnitinich
organti probihd obdobné. Rozdilem jsou vSak kontrolni mechanismy porazky. Ptitomny
veterinarni dozor kontroluje patologické zmény na JUT a organech, zejména skvrny
na jatrech zptisobené kokcidiemi. Po vyjmuti organti je hlava oddé¢lena od téla a JUT putuji

do chladicich boxii (Saxmose Nielsen et al. 2020) .
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2.5 Sortiment

Sortiment kraliciho masa je historicky velmi omezeny. Vzhledem k velikosti JUT
kralika nebylo v minulosti zvykem délit JUT na vice Casti a zpracovani probihalo zejména
v celku. Dnesni spotiebitelé ale uptednostiiuji spiSe porcované maso, a tak se v nabidce
zacinaji objevovat i porcovand téla kralikii. Vzhledem k historickému trendu vsak stale

neporcovan¢ JUT prevysSuji (Kumar et al. 2023).

Na rozdil od jinych druhi masa neni obvyklé, v piipadé¢ masa krali¢iho narazit na
masné vyrobky. Je to ddno stejnym trendem, jaky byl jiz popsan vyse. V minulosti bylo
obvyklé spottebovat kralika celého a vzhledem k malé narocnosti porazky a rychlému
zpracovani nebyl diivod jeho maso zpracovavat do produktl. Opét je tu ale kladen tlak ze
strany spotiebitele na opracované masné vyrobky. Producenti se proto v poslednich letech
snazi na trh privadét rizné modifikace jiz znamych produkti v podobné krali¢ich parku,

konzerv a jinych vyrobki (Cavani et al. 2009; Trocino et al. 2019a).
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3 FAKTORY OVLIVNUJICI ZMENY VE SLOZENI KRALICIHO
MASA

Parametry pro urceni kvality masa jate¢ného téla mohou byt rozdilné pro producenta,
prodejce nebo spotiebitele. Zatimco pro producenta je ukazatelem kvality JUT piedev§im
ekonomickd vytéznost, spotiebitel ji chape nejcastéji z pohledu slozeni, senzorickych

vlastnosti a nutri¢nich benefitd (Dalle Zotte 2000).

Vnimani kvality krali¢tho masa spotiebiteli je ovlivnéno ménicimi se nazory ve
spolecnosti. Hlavnimi ukazateli pro spotiebitele jsou kiehkost nebo barva masa, z pohledu
sloZeni poté zejména mnozstvi tuku, zastoupeni mastnych kyselin a mnozstvi bilkovin. Dfive
byl fokus spotiebitele zaméten na dostupnost, cenu a vyzivovou hodnotu, dnes je spotiebitel
vice informovan o dopadech slozeni potravin na jeho zdravi. V soucasnosti je hodnocena
celd fada faktor. Tradicni faktory jako je slozeni, senzoricka atraktivita jsou doplnény

o dalsi faktory, které jsou posuzovany z pohledu kvality krali¢iho masa (Dalle Zotte 2000).

Od narozeni ptes jeho vykrm a zpracovani ptisobi na kralika vlivy, které maji dopad na
sloZzeni masa. Dalle Zotte (2000) je rozdéluje na vlivy které maji maly dopad na slozeni a na

vlivy, které siln€ ovliviiuji sloZeni kraliciho masa.

3.1 Plemeno/Genetika

Cistokrevna plemena kralikii prokazuji velkou genetickou variabilitu, kterou lze
pozorovat nejen na velikosti. V dnesnich velkochovech se vyuZzivaji pfedevsim produkty ze
selekénich programi (komer¢ni hybridi). Tlak producentti kralictho masa na co nejkratsi
cyklus chovu vede k selekci rychle rostoucich hybridi. Tento trend vede vSak k poraZzeni
kralik v nizS8ich hmotnostech, coZz mé za néasledek mensi vytéznost, vzhledem k hmotnosti
traviciho traktu zvifete se také objevuji Cast&j$i problémy se sniZzenim kiehkosti a horsi

vaznosti vody zplisobenou glykolytickym metabolismem svalové tkané (Dalle Zotte 2000).

Tyto negativni u€inky by mohly byt omezeny upravou selekénich programii. (Wang
et al. 2018; 2017) ve své praci uvadi genetické markery, které by mohly byt vyuzity pro
zlepSeni vlastnosti souc¢asnych linii naptiklad pro zmasilost nebo zvyseni intramuskularniho

tuku.
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3.2 Chov

Systém chovatelského zatizeni a s nim spojeny welfare mize mit na sloZzeni masa
vyznamny vliv. Jednotlivé zplsoby ustdjeni, jejich vyhody 1 nevyhody z hlediska
managmentu chovu byly popsany vyse. Vybér urcitého systému ustdjeni, spolu s hustotou
osazeni a mirou obohaceni prostfedi miize mit vliv na slozeni JUT. Svételné podminky,
materidly pouzité¢ v ustdjeni nebo hustota patii mezi hlavni rizika negativniho ovlivnéni
v chovu. Geneticka selekce na robustni a rychle rostouci jedince vedla k vytvoreni linii
s kieh¢i stavbou téla a vyssi ndchylnosti ke stresovym faktorim. Pfili§ vysoka hustota
osazeni miize zpusobit zvySeny stres béhem celého vykrmu a negativné ovlivnit konverzi
krmiva. Naopak zvoleni nevhodného zplisobu ustdjeni v kombinaci s pfili§ nizkou hustotou
osazeni muze (zejména u mladych jedincl) zplsobovat poranéni zadnich behaku
(v ky€elnim kloubu) nebo nizsi pfirtstky v disledku nadmérného pohybu a vycerpani

(Siddiqui et al. 2023; Dalle Zotte 2000; 2002a; Kocar et Kocar 2011).

Bylo prokéazano, ze krélici chovani ve skupinach jsou odolnégjsi viici stresu jak pfi
samotném chovu, tak i pfi manipulaci a pfepraveé na jatky. Tento faktor mlize ovlivnit nejen
miru vycerpani a neptiznivé disledky béhem porazky a zrani, ale také se snizi mira poranéni
béhem manipulace a pfepravy. I pfes tuto skutecnost je nutné brat v potaz hustotu osazeni

a zvoleny typ chovu (Siddiqui et al. 2023).

Der Horst et al. (1999) porovnavali klecové ustajeni s hustotou osazeni 16 kraliki/m?
se skupinou chovanou v kotcich s hustotou osazeni 8 kralikii/m?. Dle jejich zavért kralici
chovani v mensi skupin€ v kotcich vykazovaly pomalejsi rast, niz§i procento vykrmeni
a men$i procento perinedlniho tuku oproti skupiné v klecich. Zdivodnénim téchto vysledka
mize byt vEétsi prostor pro pohyb a fyzickou ndmahu. Pfi porovnani klecového chovu
s 2 kraliky/klec a s 6 kréliky/klec s moznosti pfikrmu travou bylo naopak prokazano,
ze skupina krmena vyhradné kompletni krmnou smési (KKS) vykazovala vétsi prirastky a
vyssi tukové zastoupeni. D’ Agata et al. (2009) naopak uvadi, ze kralici chovani venkovnim
zpiisobem ustdjeni méli oproti kusiim chovanych uvniti nejen vyssi vytéznost, ale také vyssi
procento kiize. Pomér masa ke kosti byl v§ak podobny. Vliv hustoty osazeni na hodnotu pH
sledovali Paci et al. (2013). V porovnani 3 skupin kralikl s rozdilnou hustotou osazeni (2,5
kralika/m?, 5 kralikG/m? a 16 kréliké/m?) vykazovala skupina s nejnizsi hustotou osazeni
mirné vyss$i procento obtékani tukem. Naopak hodnoty pH namétené u skupiny s nejvyssi
hustotou osazeni byly vyznamné vyssi nez u ptedeslych dvou skupin. Hustota osazeni

je jednim z dilezitych faktort ovliviiujicich rist a chovani kralika a pro co nejlepsi vytéznost
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je nutné tento parametr chovu spravné nastavit. V dalSich studiich bylo prokazano, ze vliv
osazeni klece 1 nebo 3 kraliky je zanedbatelna, stejné tak v podtech 12 vs. 16 ks/m? (Dalle

Zotte 2000).

Vliv odstavu na krali¢i maso je pozorovan zejména z hlediska konverze krmiva
a prirtstki. Kralici dostavéni v 21 dnech vykazuji mensi pfirtstky, oproti kralikiim

odstavenym 35. dne (Bivolarski et al. 2011).

3.3 Krmivo

Krmeni patii k hlavnim faktorGm ovliviiujicim slozeni krali¢iho masa a masa obecné,
coz se tyka zejména tuku. Nevyvazena strava a restrikce krmiva mohou vést nejen k horSimu
sloZeni masa, ale také k niz8im pfirGstkim. Stale jsou hledany alternativy k tradi¢nim KKS
nebo moZnosti jejich obohaceni pro zlepSeni ristu, vytéznosti nebo slozeni masa (Elazab et

al. 2022; Siddiqui et al. 2023).

Denni pfijem energie z krmiva je u kralika za béznych podminek konstantni. Piijem
krmiva, respektive chut' kjidlu, je u kralika fizena chemiostatickym mechanismem.
Ve vysledku to znamenad, Ze krélik na zdklad€ tohoto mechanismu pfijimd mnozstvi krmiva
na zaklad€ obsahu energie, ovSem jen v urcité mire. Nejlepsi mozné uzitkovosti je dosazeno
pii krmeni ad libidum. Kralik ma vysoké poZadavky na procento vlakniny v krmné davce
(130-140 g/den), coz omezuje piijem nékterych dalSich Zivin a moZnosti pfijmu stravitelné

energie (Siddiqui et al. 2023).

Bylo prokézéano, Ze pokud procento adlibidni davky klesne pod 85 %, jsou jedinci
negativné ovlivnéni na rastu, klesa jateCna vytéznost, méni se obsah tuku ve svaloviné
a vykrm ptestava byt rentabilni. Perrier et Ouhayoun (1996) studovali vliv restrikce krmiva
na sloZeni a kvalitu masa kralikii. Kontrolni skupina krmena po celou dobu z 80 % adlibidné
byla srovndvana se skupinou, jejiz krmny plan byl na pocatku vykrmu omezen na 70 %
adlibidniho krmeni a v druhé fazi na 90 % adlibidniho krmeni. Bylo zjiSténo, ze druha
popisovand skupina vykazovala vy$$i hmotnosti, efektivné;si riist a lepsi konverzi krmiva
nez skupina kontrolni. Tato skute¢nost vedla k zavéru, Ze mechanismus kompenza¢niho
rustu u kraliki napomaha k lepSimu rozvoji pozdéji se vyvijejici tkdn€ (svalovina, tuk)
a vede k lepsi vytéZnosti JUT kralika. Je v§ak nezddouci pokracovat v silné restrikci krmiva
do 56. dne a déle. Mechanismus kompenzacniho ristu neni schopen u takto starych jedincti
kompenzovat ztratu z prvni ,,restrikéni* faze (Dalle Zotte 2000; Hernandez et Dalle Zotte

2010).
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Vzhledem k moznému ovlivnéni sloZzeni masa jateCnych kralikii zménou krmné davky
(zejména v piipad¢ lipidl) stale probiha vyzkum ohledné zaclenéni riznych alternativ do
KKS. V ptipad¢ cukrovarskych fizki, hojné vyuzivanych v krmivarském primyslu, byly
snahy o zaclenéni do krmnych smési pro kraliky v rizném poméru. Bylo zjisténo, Zze davky
cukrovarskych fizku do 15 % objemu krmné davky nemaji vyraznéjsi vliv na slozeni
a jate¢nou vytéznost. AvSak mnozstvi v poméru 50 % krmné davky vedly k zhorSeni
parametri JUT. Jednou z dalSich snah o obohaceni krmné davky je ptidavek vedlejSich
produktll ze zpracovani rajcat v poméru 3 % a 6 % objemu krmné davky. U kralika
krmenych upravenou smési v davce 3 % byla pozorovana vyssi porazkova hmotnost (Peiretti

et al. 2013; Garciaz et al. 1993).

Jiné studie se zabyvaly upravami krmnych davek probiotiky nebo vitaminy. Snaha
obohatit KKS probiotiky méla vést k pozitivnim U¢inkiim na travici trakt a zlepSit
vstiebavani zivin. OvSem (Pogény Simonova et al 2020; Laukova et al. 2016) prokazat
vyznamny vliv se nepodafilo. Naopak suplementace vitaminem C a vitaminem E
prokazatelné snizuje riziko oxidace lipidi a napoméha k prodlouZzeni trvanlivosti krali¢iho

masa (Garciaz et al. 1993).

Ouhayoun et Dalle Zotte (1996) pozorovali G€inek krmiva s vy$Sim obsahem energie
(12,16 MlJ/kg), které¢ bylo podavané kralikim po odstavu. U pozorované skupiny byl
prokazan vyssi podil tuku a nizs$i pH ve svalu m. Longisimus. Podobnych vysledki dosahl i
Carraro et al. (2007), ktery obohatil krmivo experimentalni skupiny o 60 g/kg Skrobu. Dalle
Zotte (2002) tvrdi, Ze pro zvySeni svalového ristu by mélo krmivo obsahovat 10,5-11,0 g/MJ
stravitelné bilkoviny k DE (stravitelna energie), coz by mélo vést k maximalni syntéze
svalovych bilkovin. Dale uvadi, Ze zvyseni poméru stravitelnych bilkovin (DP) k stravitelné
energii (DE) nad 12 g/MJ zplisobi vyrazné snizeni tuku, av§ak zvySeni poméru nad 14 g/MJ

ma negativni vliv na zmasilost JUT kralika.

3.4 Vék a hmotnost

Béhem ristu se kvalita jate¢ného téla méni. BéZn4a porazkova hmotnost se u jate¢nych
kralik pohybuje okolo 2 kg. Béhem Zivota (a zejména dospivani) nedochazi
k riznomérnému rastu organi (alometrie ristu). Proto mizeme u kralika pozorovat horsi
jatecnou vytéznost u ranéjSich vykrmovych kategorii. Vytéznost JUT se zvySuje do 91. dne
véku krélika, poté dochéazi k rapidnimu zhorSeni konverze krmiva. S vékem se zpravidla

zvysuje 1 vyzivova hodnota masa a senzorické vlastnosti masa jsou také vyvinutéjsi. Maso
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starSich jedincii (do 91. dne) ma lepsi vaznost vody, vyssi procento lipidd a vyssi zmasilost.
S pribyvajicim vékem se v kralicim mase snizuje obsah cholesterolu a sodiku (Na). Naopak

dochazi k snizeni rozpustnosti kolagenu, maso se tak stdva vlaknitéjsi a tuzsi (Dalle Zotte

2000; Kumar et al. 2023).

3.5 Zivotni prostiedi (klimatické podminky)

Pro kvalitni Zivoc¢isnou produkci — dobré piirastky a kvalitni maso je dilezité spravné
teplotni optimum. Se zajiSténim spravnych teplotnich podminek souvisi managment
ustdjeni. Teplotni optimum pro krélika je v rozmezi 15-25 °C. Vzhledem k chybé&jicim
potnim zlazdm mize dochézet k teplotnimu stresu pii teplotach piekracujicich kritickou
teplotu vypafovani. Snizeni ptirtstku je v tomto pfipadé€ zpiisobeno jak zatizenim organismu
stresem, tak 1 sniZenim piijmu krmiva, na ktery ma teplotni stres také vyznamny vliv. Jedinci
chovani pti vysoké teploté vykazuji svétlejs§i maso a vyssi podil nasycenych mastnych
kyselin oproti kralikim chovanych v termoneutralnich podminkach. To vSe vede
ke zhorSené pohod¢ zvifete a snizuje kvalitu masa. Pokles ochoty pfijmu krmiva je mozné
kratkodobé kompenzovat Gpravou krmné davky — zvySenim energetické hustoty krmiv.
Zvysena teplota ma nepfiznivy vliv nejen béhem chovu, ale také po porazce. V ptipadé
masnych hybridi byla vysledovana vys$$i mira oxidace lipidl, urychleni posmrtného
metabolismu, vyssi odkap vody (horsi vaznost masa) nebo zvySeni pH u jedincti, ktefi byli
béhem chovu vystaveni vy$$im teplotam. Kumar et al. (2023) také uvadi, ze lze tyto
nezadouci déje snizit upravou krmiva (zvySeni podilu antioxidantli v krmné déavce, které

chrani tkané pfed oxidaci) (Dalle Zotte 2000; 2002; Schumacher 2015).

P1ili§ nizké teploty pod teplotni optimum jsou také nezadouci. Pfi nizkych teplotach
dochdazi ke zvySené metabolizaci krmiva a vétsi produkci energie z diivodu termostatického
mechanismu regulace piijmu potravy. Vys$§i potieba energie vede taktéz k nizkym

piirtistkiim (Dalle Zotte 2002a; Kumar et al. 2023).

Teplotni faktory jsou vyznamné predevsim v lokalitach s velkymi teplotnimi rozdily
mezi letnim a zimnim obdobim. Tyto faktory vSak 1ze vyznamné ovlivnit managementem

chovnych prostor (viz kapitola 2.3 Chov) (Dalle Zotte 2002a).



50 UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

3.6 Porazka

Vlivy piisobici na kralika pfed porazkou nemaji velky dopad na slozeni masa jako
takového, ale mohou mit vliv na jeho parametry urcujici jeho vyslednou kvalitu a trvanlivost.
Jedny z hlavnich vlivii ptisobicich béhem obdobi pfed porazkou jsou transport, lacnéni

a ustajeni (Dalle Zotte 2000; Lafuente et Lopez 2014).

Lac¢néni je dulezitou soucasti pfipravy zvirat na porazku. Doba la¢néni ovliviiuje
naplnénost traviciho traktu — ¢im delSi doba lacnéni, tim je riziko kontaminace béhem
porazky mensi. Pfili§ dlouhd doba lacnéni ma za nésledek velky ubytek télesné hmotnosti a
vede také ke zhorSeni zivotnich podminek zvitat a zvySeni stresu. Pfi porovnani doby lacnéni
12 a 48 hodin dochézi k ubytkiim hmotnosti v priméru o 5 % resp. 10 %. Pii nedostatku
potravy dochazi také ke zménam pH svaloviny, coz mize ovlivnit navazujici biochemické

pochody behem zrani (Kumar et al. 2023; Cavani et Petracci 2004).

Transport predstavuje pro zvifata vzdy stresovy faktor. Vliv transportu na stres,
potazmo slozeni masa, se odviji od doby jeho trvani. Podle Dalle Zote (2000) muze
kratkodoba pieprava ptispét ke zlepSeni senzorickych vlastnosti diky zvySené vaznosti vody
a snizeni pH ve svalech vlivem vyplaveni laktatu. Kralici pfepravovani kratsi dobu (2 h)
vykazuji niz8i hodnoty pH (po 24 h) nez jedinci ptepravovani 4 a vice hodin. Delsi doba
prepravy (4 h oproti 1 h preprave) vede také ke vétSim hmotnostnim ztratdm, nema vSak vliv

na mnozstvi tuku (Lambertini et al. 2006; Trocino et al. 2003).

SniZeni hodnoty pH béhem piepravy souvisi s vyplavenim kortikosteronu vlivem
plsobenti stresu. ZvySena hladina kortikosteronu vede ke zhorSeni vaznosti vody a ma vliv
na senzorické aspekty masa (maso je svétlejSi a tuhé). HorSi vlastnosti masa jsou pro
producenta nezadouci a lze jejich riziko snizit zkracenim doby transportu nebo ustajenim

zvitat v obdobi mezi transportem a pordzkou (Kumar et al. 2023).

Pordzka a naklddani s JUT po pordZce nemd vyznamny vliv na sloZeni masa.
Nejvétsim nebezpecim beéhem porazky je mikrobiologickd kontaminace. V dasledku
metabolickych procest bakterii mize dochézet k naslednym zméndm masa a zkraceni jeho
trvanlivosti. Jak bylo popsano vyse, je nezbytné dbat zvySené opatrnosti pii odstraiiovani
traviciho traktu. Stievni bakterie, které by nasledné¢ kontaminovali JUT svoji metabolickou
aktivitou, by vyrazné snizili trvanlivost masa. Dal§im faktorem pro sekundarni pomnoZzeni
mikroorganismt v JUT je podil zadrZzené krve. Nakyinsige et al. (2014) popisuje rozdily

v aktivit€¢ mikroorganismu pii porovnani skupiny kralikd usmrcenych omraéenim a druhé
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skupiny, kterd byla usmrcena dle pravidel porazky halal. Krélici porazeni po omraceni byli
vykrveni pozdéji a vJUT bylo zadrzeno vétsi mnozstvi krve nez v pripadé jedincii
porazenych halal porazkou. Také pocty pomnozZenych bakterii odebranych z JUT v prabéhu
dni byly vyssi u jedinct porazenych po omraceni, coz ma byt zpisobeno vyssim podilem

krve (Dalle Zotte 2000)
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II

PRAKTICKA CAST
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4 CILPRACE

Cilem této prace bylo zhodnotit rozdil ve slozeni kraliciho masa ve velkochovu
a malochovu. Pro tento vyzkum byli vyuziti kralici plemene Hyla z farmy Koc¢érovi kralici
v Ratibofticich. Vybrani kralici byli rozdéleni do dvou skupin. Prvni skupina byla chovana
extenzivnim zpisobem chovu, druha skupina byla chovana intenzivnim zptisobem. U téchto
dvou skupin byly po porazce sledovany vybrané parametry masa na riiznych partiich JUT —
kyta, plec, hibet. Z pohledu slozeni byla stanovena hruba bilkovina, celkové tuky, pH, obsah
vody a byly stanoveny vybrané esencialni a neesencialni AMK. Ze senzorickych ukazateli
byla stanovena tvrdost a barva (resp. svétlost, Cervenost a zlutost) jednotlivych partii.
Ziskané hodnoty byly poté porovnany nejen mezi sledovanymi chovy, ale také s jinymi

vyzkumy v této oblasti.



54 UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

5 MATERIAL A METODIKA

Pro analyzu sloZeni krali¢iho masa bylo pouzito celkem 20 kust jatecného hybrida
plemene Hyla pochézejiciho z farmy Kocarovi kralici (Ratibofice). Pohlavi byla zastoupena

totozné.

Kusy pro analyzu vzorkl z intenzivniho chovu byly ndhodné vybrany po porédzce ze

sortimentu producenta.

Pted analyzou byla zamrazena JUT pozvolné rozmrazovana pii teploté€ 3 °C do tplného
rozmrznuti. Nasledné¢ byla z pravé pilky kazdého téla odebrana kyta, plec a hibet (Obrazek
4). Tyto partie byly vykostény a zbaveny piipadného povrchového tukového kryti. Pomoci
ruéniho mixéru byla kazda partie zvlaSt rozmélnéna a zhomogenizovana. (Obrazek 5)
Rozmélnéné vzorky jednotlivych partii byly poté samostatné umistény do uzaviratelnych
sacku a presunuty do lednice pro dalsi zpracovani. Po kazdém mélnéni (po kazdé partii) byl

mixér vymyt vlaznou vodou.

Obrazek 4 - Analyzované ¢asti JUT (archiv autora)
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Obrazek 5 - Rozmélnény vzorek (archiv autora)

5.1 Vykrm a porazka

Vzorky byly rozdéleny do dvou skupin. Prvni skupinu tvotilo 10 ks kraliki, kteti byli
thned po odstavu ptevezeni do prostor pro extenzivni typ vykrmu. Druhou skupinou bylo 10

ks kralik?i, ktefi byli vykrmovani intenzivnim zptsobem.

5.1.1 Extenzivni vykrm

Kralici byli odstaveni ve véku 35 dni a poté pfevezeni do prostor urcenych pro
extenzivni zpuisob vykrmu. Pozorované kusy byly ustdjeny v dievénych kotcich o rozmérech

130x50 cm, v kazdém kotci byly umistény 2-3 kusy. Samci a samice byli ustajeni oddélen¢.
Hlavni slozkou krmeni pro tuto skupinu bylo pfedev§Sim lu¢ni seno a jeCmen,
podavany nedrceny ¢i jinak upraveny. Obé¢ slozky byly podavany v neomezeném mnoZzstvi.
PtileZitostné¢ byla kralikiim podéavana sec¢ena pice, mrkev ¢i suché pecivo.
Voda byla kralikim poskytnuta adlibidné z volné hladiny a byla ménéna pravidelné

kazdy den. Béhem vykrmu byl jako prevence onemocnéni kokcididzou pouzit piipravek
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Sulfacox T (Obrazek 6), ktery byl pfidavan do vody v piredepsaném rezimu. Sulfacox T byl

podavan do 65. dne zivota kralikli pro dodrzeni ochranné lhiity.

SULFACOX T

perariln roztok
isdimidinum natrict

Obrazek 6 — Sulfacox T — obal (archiv autora)
5.1.1.1 Porazka (Extenzivni vykrm)

Porazka kralikli v extenzivnim vykrmu byla realizovdna jako domaci porazka dle
platnych podminek zdkona 246/1992 sb. o ochran¢ zvitat proti tyrani a vyhlasky ¢. 289/2007
Sb. o veterinarnich a hygienickych pozadavcich na zZivocisné produkty, které nejsou

upraveny piimo pouzitelnymi predpisy Evropskych spoleCenstvi.

Zvitata byla nejdiive usmrcena tupym uderem do oblasti tylu, nasledné zavéSena
za zadni konéetiny (Obrazek 7) a v co nejkratiim ¢ase byl proveden fez. Rezem byly
protnuty kréni cévy a bylo provedeno vykrveni. Dal§im krokem bylo stazeni kiize. Stahovani
bylo provadéno od zadnich koncetin k hlave, kterd byla nasledné odstranéna spolu s kiizi pro
urychleni procesu (Obrazek 8). Nasledovalo vykuchani, kdy bylo JUT zbaveno vSech
vnitinich organii a dikladn¢ ocisténo. DalS§im krokem bylo pfesunuti do vodni 14zné pro
omyti JUT a pfesun do studené vody pro dalsi chlazeni (Obrazek 9). Po ptiblizné 1 hod. byla
JUT ptesunuta do lednice (teplota do 3 °C), kde byla uskladnéna po dobu 24 h. Po uplynuti
této doby byla JUT zamrazena pfi teploté -18 °C.
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Obrazek 9 - Stazeni ktize (archiv autora)
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5.1.2 Intenzivni vykrm

Kralici vykrmovani intenzivnim zptisobem byli (stejné jako v ptipadé extenzivniho
vykrmu) odstaveni ve véku 35 dni. Poté byli piesunuti do chovnych kleci a jejich pocet ve
skupinach byl postupné redukovan na 1-2 kusy na klec. Cely vykrm probihal v prostorach
producenta a byl totozny s vykrmem jateCnych kralikl, ktery ve své firmé producent

praktikuje.

Kojici samice byly krmeny KKS ,,SAMICE®* od firmy Kooperace Hrotovice a.s.
obohacenou o topinambur a kokcidiostatikum (Robenidin). Po odstavu byli kralici pfevedeni
na KKS obohacenou o topinambur od stejného vyrobce. Pouzita KKS pro vykrm
neobsahovala kokcidiostatika. Piistup k vodé byl po celou dobu vykrmu neomezeny, pomoci

napgjecek.

5.1.2.1 Porazka (Intenzivni vykrm)

Porazka kust z intenzivniho chovu byla organizovéana producentem. Sledované kusy

byly porazeny stejnym zptsobem jako ,,prodejni* jate¢né kusy.

Pordzka byla realizovdna na smluvenych jatkdch producenta, mezi 70-90 dnem
v z4vislosti na véaze (cca 2,7 kg). Omraceni bylo provadéno elektrickym proudem,
nasledovalo vykrveni pfetnutim krénich cév. Poté byla téla staZzena a vyjmuty vnitini organy.
Po porazce byla JUT zchlazena na teplotu 3 °C. Tato teplota byla dodrZena 1 béhem pievozu.

Po ptevozu do skladovacich prostor univerzity byla téla zmrazena na -20 °C.

5.2 pH

M¢éteni pH bylo provadéno na chlazenych vzorcich masa. Vzorky masa byly
z piedeslého zpracovani rozmélnéné a uloZené v uzaviratelnych saccich. Rozdéleni vzorka
bylo jak podle zpiisobu chovu, tak podle partie, z které byl vzorek odebran. Stanoveni bylo
provadéno pfistrojem pH meter HI 99161. Do vzorkl masa jsme vlozili sondu a odecetli
hodnotu pH, po odecteni jsme vzorek promichali a znovu provedli méfeni. Tento postup byl
opakovan 5x a z namétfenych dat byl poté vypocitan primér. Méfeni bylo provedeno na
vzorcich ze vSech partii u obou zpisobti chovu zvlast’. Teplota vzorkli masa pfi provadéném

méteni nepiesahla 8 °C.
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Obrazek 10 - Méteni pH metrem HI 99161 (archiv autora)
5.3 Obsah vody a suSiny

Stanoveni obsahu vody a suSiny bylo provadéno paraleln¢. Metodou pro stanoveni
byla zvolena lyofilizace vzorkii. Na analytickych véahach bylo navaZzeno 25 g vzorku
s presnosti na 0,0001 g. Stanoveni probihalo na jednotlivych partiich (kyta, hibet, plec)
v obou skupinach (extenzivni chov, intenzivni chov). Lyofilizace byla provadéna na pfistroji
Alpha 1-4 LSC od firmy LABICON s.r.0. (Obrazek 11) po dobu 2-3 dni pfi teploté -40 °C.
Po uplynuti doby byl vzorek umistén do exsikatoru. Nasledné byly lyofilizované vzorky
zvéazeny na stejnych analytickych vahach se stejnou presnosti. Ze ziskanych hodnot bylo

poté vypocteno procentudlni zastoupeni vody a susiny ve vzorcich.

Obrazek 11 - Lyofilizator Alpha 1-4 LSC (archiv autora)
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5.4 Obsah hrubych bilkovin

Amoniak, ziskany z mineralizatu vzorku dle Kjejdala uvolnény pomoci 30% NaOH,
je ptedestilovan v destilaénim pfistroji do roztoku 2% kyseliny trihydrogen borité. Vznika
boritan amonny, jeho mnozstvi je nasledné stanoveno titraci kyselinou sirovou (0,025 M)

za barevné zmény (indikator Tashiro).

5.4.1 Postup

Byly analyzovény vzorky z kyty, hibetu a plece intenzivniho a extenzivniho zptisobu
chovu.

5.4.1.1 Mineralizace

V prvnim kroku byla provedena mineralizace vlhkou cestou. V této fazi bylo
pfevedeno 0,25 g vzorku do mineralizaéni zkumavky spolu s 10 ml koncentrované
kys. sirové (H2SO4), 0,5ml peroxidu vodiku (H202) a katalyzatoru (smés NaSOs a
CuSO4*5H>0 v poméru 10:1). Nasledné byly vzorky vloZeny do pfistroje Bloc digest 12
(Obrazek 12) a zahtivany na 400 °C pti zapnuté digestoii po dobu 60 minut. Po dokonceni
vzorky chladly pod zapnutou digestofi 5 minut a nésledn¢ byly pfevedeny do 25 ml
odmérnych ban¢k (Obrazek 13).

Obrazek 12 - Pfistroj Block digest 12 s analyzovanymi vzorky (archiv autora)
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Obrazek 13 - Odmérné banky se vzorky (archiv autora)
5.4.1.2 Destilace

Destilace byla provadéna na ptistroji Behr S2 (Obrazek 14). Odmérné banky byly
umistény do sonikdtoru (rozpusténi srazeniny). Po vyjmuti ze sonikatoru bylo do
mineralizac¢nich zkumavek pipetovano 10 ml vzorku. Do pfichystanych titracnich banék
bylo poté napipetovano 50 ml kyseliny borité (2%). Po nasati 30% hydroxidu sodného
(NaOH) byla titra¢ni barika a mineraliza¢ni zkumavka se vzorkem vloZeny do pfistroje a byl

spustén prislusny program.

Obrazek 14 - Destilacni piistroj Behr S2 (archiv autora)
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5.4.1.3 Titrace

Po dokonceni destilace byly titracni baiiky vyjmuty a v mnozstvi 3-4 kapek byl
pfidan indikator Tashiro (0,1% methylenovd modi#, 0,03% metylC¢erven v ethanolu) —
Obrazek 15. Nasledné byl vzorek titrovan kyselinou sirovou (0,025mol/l H2SO4) —
Obrazek 16.

Obrazek 15 - Indikator Tashiro (archiv autora)

Obrazek 16 - Automaticky titrator (archiv autora)
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5.4.1.4 Vypocet
Obsah hrubého proteinu byl vypocitan podle vzorce:

a*1073 xcx MN = ft * fz = fpF* 100
n

% hrubé bilkoviny =

a ... spotfeba odmérného roztoku H>SO4 pii titraci [ml]

¢ (H2S04) ... koncentrace odmérného roztoku H>SO4 (0,025mol/1)
MN ... molarni hmotnost dusiku (MN = 14,01 g*mol/l)

ft ... titracni faktor (ft = 2)

fz ... zted'ovaci faktor (fz = 2,5)

fpt ... prepocitaci faktor (6,25 nebo dle typu vzorku)

n ... mineralizovana navazka vzorku [g]

5.5 Obsah tuku

Tuky byly stanoveny metodou podle Soxhleta na ptistroji SOXTHERM GERHARD
(Obrazek 17). Metoda se v praxi vyuziva pro stanoveni tuku ve vzorcich potravin a krmiv.
Metoda je zaloZena na extrakcei tuku ze vzorku do nepolérniho rozpoustédla (v naSem piipadé
hexanu) béhem zahiivani banky se vzorkem. Odpafeny hexan jima tuk ve vzorku a je
nasledné zpétnym chladicem ochlazen. Po dokonceni extrakce je hexan ze vzorku odpatfen

a zustdva nam pouze tuk.
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Obrazek 17 - ptistroj SOXTHERM GERHARD (archiv autora)
5.5.1 Postup

Analyzovany vzorek byl vysuSen lyofilizaci na pfistroji Alpha 1-4 LSC od firmy
LABICON s.r.o. (stejné jako v ptipad¢ stanoveni vody/susiny). Lyofilizované vzorky byly
poté rozdrceny v tieci misce. Namélnéné vzorky o hmotnosti 2 g byly navazeny do
extrak¢énich patron a ty poté umistény do predem zvaZenych extrakénich banék s varnymi
kaminky. Po ptfidani 100 ml hexanu (nepolarniho rozpoustédla) byla patrona piekryta vatou
a banka byla vlozena do pfistroje SOXTHERM (Obrazek 18). Po nastaveni pfistroje byl

spustén pozadovany program.

Obrazek 18 - Patrona se vzorkem (archiv autora)

Po dokonceni programu byly banky vyjmuty z pfistroje, extrakéni patrony byly
odstranény. Piebytecné rozpoustédlo bylo z banék dodatecné odpateno na topnych hnizdech

(Obrazek 19). Po odpareni hexanu byly banky presunuty do susarny a pii teploté 65 °C byly
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suSeny 30 minut. Po uplynuti doby byl pro ochlazeni ban¢k pouzit exsikator a banky byly

poté pii pokojové teploté zvazeny na analytické vaze.

Obrazek 19 - Topné hnizdo (archiv autora)

Obsah tuku v analyzovanych vzorcich byl nasledné vypocten podle vzorce:

(b—a)

m‘UZ

Wege = 100 X

a ... hmotnost prazdné naddoby s varnymi kaminky [g]
b ... hmotnost vysusené nadoby s varnymi kaminky [g]

my; ... navazka vzorku [g]

5.6 Obsah aminokyselin (AMK)

Stanoveni AMK bylo provedeno po kyselé hydrolyze na pftistroji IGNOS AMINO
ACID ANALYSER AAA 500 (Obrazek 20). Byly analyzovany vzorky kyty, plece a hibetu.

Vzorky byly navazeny po 25 mg (s ptesnosti 0,0001 g) a poté byly smichany
s 6M HCI. Hydrolyza probihala pti 117 °C po dobu 23 hodin. Po skon¢eni hydrolyzy byly
vzorky ochlazeny. Nasledné byly vzorky piefiltrovany do odpafovaci bariky a na vakuové
odparce (Obrazek 21) byl vzorek odpafovan do dosazeni sirupové konzistence. Po
dokonceni odparu byl vzorek kvantitativné preveden pufrem (pH 2,2) do 25 ml odmérné

banky. Po dikladném promachani byl vzorek filtrovan skrze 22 um filtr.
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Po dokonceni titrace byly vzorky umistény do analyzatoru AAAS500 a byla
provedena analyza a néasledné vyhodnoceni na zakladé zaméteni plochy pikl jednotlivych

AMK v grafu.

Obrazek 21 - Vakuova odparka (archiv autora)

5.7 Textura

Textura byla métfena na texturovém analyzatoru TA.TX (Stable Micro Systems) —
Obrazek 22. Méteni bylo provadéno pfi teploté vzorkii do 8 °C. Z hibetni svaloviny byly
vytiznuty vzorky ve tvaru kvadru o délce 3 cm a sile 1 cm. Takto upraveny vzorek byl poté
umistén do pfistroje, kde byla méfena sila a ¢as potiebny k pretnuti vzorku vlozenym nozem.
Vysledky byly nasledné vyhodnoceny na pfipojeném PC pomoci softwaru
Exponent Lite v. 4.0.13.0.
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BN

Obrézek 22 - Texturometr TA.TX (archiv autora)

5.8 Barva

Barva byla stanovovana na mélnénych vzorcich z kazdé partie (kyta, plec, hibet).
Me¢teni bylo provadéno na spektrofotometru UltraScanVIS od firmy HunterLab
(Obrazek 23) M¢lnéné vzorky byly napéchovany do analyza¢ni misky mirné ptes okraj a
umistény na méfici diodu pfistroje. Kazdé méteni bylo opakovano 3x. Po analyze jsme
odecetli hodnoty pro kazdou partii. Méteny byly hodnoty jasu (L*), pfechodu barev mezi

¢ervenou a zelenou (a*) a prechodu zluté a modré barvy (b*).

Obrézek 23 - Spektrofotometr UltraScanVIS (archiv autora)
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6 VYSLEDKY A DISKUZE

Krali¢i maso je diky svému slozeni povazovano za nutri¢né velmi kvalitni. Nizky obsah
cholesterolu a slozeni tukového podilu obecné jej fadi mezi dieteticky velmi hodnotné
potraviny. Diky niz§imu obsahu sodiku a naopak vysokému podilu draslikli je odborniky
doporucovano pro vyzivu déti, t¢hotnych Zen a seniort. Bilkovina krali¢tho masa ma

vysokou biologickou hodnotu.

Byly analyzovany vzorky dvou skupin kralikti plemene Hyla ptivodem od jednoho
chovatele. Cast jedincti (10 ks) byla po odstavu pfesunuta a chovana extenzivnim zptisobem
chovu, druha ¢ast (10 ks) ztstala v chovatelském zatfizeni producenta a byla vykrmovana

intenzivnim zptisobem.

Kyta Plec Hibet
Extenzivni | Intenzivni | Extenzivni | Intenzivni | Extenzivni | Intenzivni

chov chov chov chov chov chov

Voda [%] 77,17 76,67 75,41 74,79 75,02 74,38

Susina [%] 22,83 23,33 24,59 25,21 24,98 25,40

Hrub4 bilkovina 21,20 21,76 *18,56 *19,71 22,42 22,04
[2/100g]

Tuky [g/100g] 6,72 6,65 21,71 20,91 10,39 10,95

pH 6,13 5,87 6,27 6,02 5,86 5,72
*p<0,05

Tabulka 2 - Slozeni krali¢iho masa
6.1 Obsah vody

Obsah vody byl stanoven vysuSenim piesné navazenych vzorkd a odectenim zbylé
vahy. Stanoveni probihalo na vzorcich svaloviny z kyty, plece a hibetu jako u vétSiny
provadénych analyz. V rdmci naméfenych dat se mezi velkochovem a malochovem
nevyskytly statisticky vyznamné rozdily (p>0,05). V ramci analyzovanych ¢asti JUT byl
nameéten nejvyssi obsah vody ve vzorcich kyty (77,17 % resp. 76,67 %). OvSem rozsah mezi
jednotlivymi partiemi se pohyboval v uzkém rozmezi 74,38 — 77,17 %. V porovnani s
Krodliczewska et al. (2018) je obsah vody v jednotlivych partiich masa naSich vzorka
pomérné vysoky. V porovnani obsahtl vody ve vzorcich plece naméfeného Kroliczewska et
al. (2018) (65,6 %) byl obsah vody v nasem vzorku o témét 10 % vyssi (v pfipad€ kusi
z malochovu 75,41 9%). Niz8i obsah vody muze byt ukazatelem dehydratace spojené
s nevhodnym transportem pied porazkou nebo Spatné nastavenym managementem chovu.
V porovnani s Kroliczewska et al. (2018) mély v nasem piipad€ i vzorky kyty a plece

(Tabulka 2) o piiblizné 5-7 % vice vody. Podobné hodnoty naméfili ve své praci 1 Rasinska
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et al. (2018), kteti uvadéji u vzorkl kyty obsah vody 70,3 % a u vzorkd hibetni svaloviny
obsah vody 36,5 %. Naopak v porovnani s Gal et al. (2022), ktery analyzoval obsah vody
v krali¢im mase plemene Hyla, jsou hodnoty podobné. V ptipad¢ hibetu Gal et al. (2022)
uvadi hodnoty obsahu vody 74,93 %, coz je témé&f totoznd hodnota (75,02 % resp. 74,38 %).
V ptipad¢ svaloviny z hibetni ¢asti je rozdil mezi hodnotami Géla et al. (2022) (74,93 %) a

nami naméfenymi hodnotami (75,02 % resp. 74,38 %) minimalni.

6.2 pH

Hodnota pH byla stanovena zavedenim sondy do rozmélnéného masa kyty, plece
a hibetu. Ziskana data (Tabulka. 2) od obou skupin chovanych kralikti vykazovala statisticky
vyznamné rozdily (p<0,05) u vSech tii partii. Divodem rozdilnych hodnot muize byt
napftiklad rozdil ve slozeni krmiva podavaného testovanym skupindm. Nejvyssi hodnoty pH
byly naméteny u vzorkt plece skupiny z malochovu (pH = 6,268). Hodnota pH vyssi nez
6,0 byla dale namétena u plece jedincti chovanych v intenzivnim chovu (pH = 6,02) a dale
u kyty kralikii chovanych extenzivnim zptisobem (pH = 6,13). Kréliczewska et al. (2018) ve
své praci uvadi naméfené hodnoty pH 6,08 u plece sledovanych kusi krélika. Tato hodnota
odpovida datim namétenym ve vzorcich plece kralikti chovanych intenzivnim zpisobem.
Naproti tomu hodnoty pH, které naméfili Kroliczewska et al. (2018) v analyzovanych
vzorcich kyty a hibetu odpovidaji ndmi ziskanym datlim (svaloviny kyty a hibetu) skupiny
zmalochovu. Wang et al. (2016) analyzovali ve své praci svalovinu tfi plemen
kralika — Hyla, Champagne a Tiafu balck. V ptipadé analyzy vzorki svaloviny plemene
Hyla z kyty odpovidaji vysledky ndmi naméfenym hodnotam kralika z velkochovu. Avsak
v pfipad€ analyzy hibetni svaloviny jsou hodnoty pH podobnéjsi spiSe jedinciim
pochézejicim z extenzivniho zplisobu chovu. Stanoveni pH v krali¢im mase se vénovali také
Gasco et al. (2019), kontrolni skupina kralik vykazovala témé&f totozné pH jako v ptipadé

vzorkll hibetni svaloviny nami sledované skupiny z velkochovu.

6.3 Obsah hrubé bilkoviny

V rdmci prace byly stanoveny hodnoty bilkovin kralika pro kytu, plec a hibet pro oba
zpusoby chovu. Ziskané hodnoty pro hibet a plec nevykazovaly statisticky vyznamné rozdily
mezi sledovanymi chovy (Tabulka 2). Naopak u vzorki plece byl zaznamenan vyssi obsah
bilkovin v ptipad¢ jedincii chovanych intenzivnim zptisobem chovu (19,706 g/100 g) oproti

chovu extenzivnimu (18,563 g/100 g), Také bylo zjiSt€no, ze plec méa nejnizsi obsah
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bilkovin, v porovndni s ostatnimi partiemi, coz muze souviset s vy$§im obsahem tuku

(v porovnani s ostatnimi partiemi analyzovanych JUT).

Ziskané hodnoty byly porovnany s praci Gal et al. (2022), kterd se vénovala vlivu
genotypu, pohlavi a ¢asti téla na obsah bilkovin. V této praci bylo uvedeno, ze naméfené
hodnoty obsahu hrub¢ bilkoviny ve svalu (LTL), ktery je soucasti hibetni partie, byly 22,74
g/100 g, coz je nepatrné vyssi hodnota oproti nami ziskanym datiim ze vzorki hibetu jedinct
chovanych intenzivnim i extenzivnim zpusobem (22,42 g/100 g, resp. 22,04 g/100 g).
Naopak pii porovnani s obsahem bilkovin z kyty byly naméfeny v ndmi analyzovanych
vzorcich vyssi hodnoty v intenzivnim chovu (21,77 g/100 g), mirn€ niz$i hodnoty pak byly

ziskany z totozné partie extenzivnim chovu (21,20 g/100 g) nez ziskal Gal et al. (2022).

Z hlediska hodnot ziskanych ze vzorkl hibetu je hodnota 22,04 g/100 g (intenzivni
chov) a 22,42 g/100 g v souladu se ziskanymi daty GaSperlin et al. (2006). Hodnoty uvedené
vjejich praci vénované vlivu genotypu, pohlavi a véku porazky na slozeni masa
se pohybovaly od 22,0-22,3 g/100 g (smésny vzorek hibetni svaloviny, svaloviny bfi$ni
stény a zadni nohy). Také Herc et al. (2021) vénujici se ve své praci vlivu piidavku zeolitu
do krmné smési analyzovali obsah bilkovin ve hibetnim svalu. Z jejich analyzy je patrné,
ze namétené hodnoty v obou analyzovanych skupindch (kontrolni i experimentalni) jsou

vyrazng vys$$i nez nami ziskané hodnoty napti¢ analyzovanymi partiemi z obou typt chovi.

Gasco et al. (2019) sledovali vliv rozdilné krmné davky na slozeni kréaliciho masa.
Analyzovana byla hibetni ¢ast kralika. Na zdklad¢ zvolené diety byla data ziskana Gasco et
al. (2019) v rozmezi 22,4 — 22,6 g/100 g. V porovnani s namefenymi hodnotami byl obsah
bilkovin srovnatelny se vzorky hibetni partie u obou typt chovii. Ve srovnani se vzorky kyty

a plece analyzovanymi v nasi praci byly hodnoty Gasco et al. (2019) vyrazné vyssi.

Fadlilah et al. (2020), kteti ve své préci sledovali sloZeni masa novozélandského
krélika, stanovili obsah bilkovin na 19,99 g/100 g, coz odpovid4d obsahu bilkovin plece
jedincii chovanych intenzivnim zptsobem. Kralici chovani extenzivné mély hodnoty obsahu

bilkovin v této ¢asti nizsi (18,56 g/100 g).

Rasinska et al. (2018) analyzovali rozdily ve sloZeni krali¢tho masa v zavislosti na
partii JUT (plec, kyta, hibet, Zebra). Z jejich analyzy vyplynulo, Ze nejvyssi obsah bilkovin
byl naméten ve svaloving hibetu (22,42 g/100 g), coz odpovida i ndmi naméfenym hodnotam
této partie (22,42 g/100 g resp. 22,38 g/100 g). Obsah bilkovin kyty (21,73 g/100 g) také
odpovida ndmi namétenym hodnotdm (21,2 g/100 g resp. 21,77 g/100 g). Nejnizsi obsah
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bilkovin méla partie plece (19,79 g/100 g), coz odpovidd hodnotdm obsahu bilkovin kust

chovanych intenzivnim zptisobem (19,71 g/100 g). Naopak nami ziskané hodnoty obsahu

bilkovin plece extenzivné chovanych kralika byly vyrazné nizsi (18,57 g/100 g).

6.4 Aminokyseliny

g/100g Kyta Plec Hibet
Extenzivni Intenzivni Extenzivni Intenzivni Extenzivni Intenzivni
chov chov chov chov chov chov
Asp 14,66 15,43 12,88 14,46 15,30 17,38
Thr 7,32 7,55 6,16 6,90 7,47 8,18
Ser 5,48 5,89 *4,95 *5,38 5,70 6,18
Glu 30,69 32,31 27,22 28,43 30,86 33,76
Pro 4,94 5,35 5,09 4,72 5,06 5,78
Tyr 4,39 4,46 3,50 3,35 3,77 5,35
His 7,85 8,03 *6,66 *7,28 8,77 8,83
Arg 9,04 9,04 8,30 8,34 9,30 9,66
Gly 7,76 7,56 7,81 7,72 7,47 7,83
Ala 9,57 9,65 8,97 9,21 9,89 10,33
Val 8,66 8,95 7,46 8,14 10,02 9,62
Ile 8,41 8,68 7,56 8,02 8,78 9,39
Leu 13,57 13,81 12,22 13,04 13,92 14,74
Phe 6,12 6,27 *5,42 *6,01 6,12 6,60
Lys 16,45 16,98 *15,06 *15,77 17,57 18,07
*p<0,05

Tabulka 3 - Profil AMK krali¢iho masa

Porovnani obsahu AMK v mase dvou riznych skupin bylo provedeno opét na vzorcich
odebranych ze tii partii (kyta, plec, hibet). V ptipadé¢ vzorkti kyty a hibetu nebyly
zaznamenany statisticky vyznamné rozdily (p>0,05) obsahu AMK mezi jednotlivymi
skupinami chovu (intenzivni, extenzivni). Nejvétsi zastoupeni ve vzorcich kyty méla AMK
Glu (30,69 g/100 g resp. 32,31 g/100 g), stejn¢ tak byla AMK Glu obsazena nejvice ze vSech
1 ve vzorcich hibetu (30,86 g/100 g resp. 33,75 g/100 g). Tyto hodnoty jsou vyrazné€ vyssi,
nez které publikoval Gal et al. (2022) (14,40 g/100 g ve svaloviné kyty a 14,60 g/100 g ve
svaloviné hibetu). Avsak i v jeho ptfipad¢ se jednalo o AMK s nejvétsim zastoupenim. Stejné
tak Moughan et al. (1988), ktery ve své praci porovnaval obsah AMK ve svaloviné samct a
samic kralika, zaznamenal nejvyssi obsah Glu ze vSech AMK (12,61 g/100 g). AMK, ktera
byla v naSem experimentu zastoupena v nejmensi koncentraci byla Tyr (Tabulka 3). Nejnizsi

mnozstvi tyrosinu bylo ve svaloviné plece kusi z intenzivniho chovu (3,35 g/100 g), nejvice
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tyrosinu pak bylo zastoupeno ve hibetni svaloviné kralikti z velkochovu (5,353 g/100 g).
Toto zjisténi je v souladu s daty uvedenymi v préci (Gal et al. 2022) nebo Moughan et al.

(1988). Ovsem Li et al. (2019) ve své praci, vénujici se stanoveni obsahu AMK u kralika

cvwr

Naopak v ptipad¢ vzorkil plece byly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily obsahu
AMK Ser, His, Phe a lysinu (p<0,05) mezi intenzivnim a extenzivnim chovem. VSechny
zminéné AMK vykazovaly vyssi obsah u jedinct chovanych intenzivnim zptisobem chovu,

coz by mohlo byt zpiisobeno homogennim sloZzenim krmné davky po celou dobu vykrmu.

Pti porovnani hodnot AMK napti¢ sledovanymi partiemi a chovy muzeme
konstatovat, ze u vétSiny AMK (Asp, Thr, Ser, Glu, Arg, Ala, Ille, Leu, Phe, Lys) byly
naméfeny nejvyssi hodnoty ze vzorkil svaloviny hibetu jedincti chovanych intenzivnim
extenzivnich chovii. V ptipadé Tyr a Pro byly nejvyssi hodnoty taktéz ziskany z hibetni
svaloviny jedinct z velkochovu, nejnizsi hodnoty vsak byly pozorovany ve vzorcich plece
u kusti chovanych v intenzivnim chovu. Glycin je nejvice homogenni AMK, co se tyce
koncentrace napfi¢ sledovanymi skupinami. Primérné mnozstvi lysinu ve vzorcich
se pohybovalo mezi 7,45 g/100 g a 7,83 g/100 g. AMK His a Val byly obsazeny v nejvétsi

mife ve vzorcich hibetu pochazejicich z malochovu.

V porovnani s experimentem, ktery provadel Gal et al. (2022) vénujici se ve své praci
vlivu genotypu, pohlavi a partie JUT na slozeni svaloviny, jsme zaznamenali vyrazn¢ vyssi
hodnoty u vSech nami stanovenych AMK (Tabulka 3). Stejné tak pfi porovnani s vysledky
experimentll provadénych Pogany Simonova et al. (2020); Pogany Simonova et al. (2022);

Moughan et al. (1988) jsou nami naméfené hodnoty vyrazné vyssi.

6.5 Tuky

Stanoveni obsahu tukti bylo opét (jako v pfedchozich piipadech) provedeno na tfech
partiich JUT — kyta, plec a hibet (Tabulka 2). Nejvyssi obsah tuku byl naméfen na vzorcich
plece, konkrétnéji vykazovaly mirn€ vyssi hodnoty vzorky jedincii chovanych extenzivnim
zpusobem (21,71 g/100 g) oproti kusiim z velkochovu (20,91 g/100 g), rozdil vsak nebyl

cvwr

kyty (6,72 g/100 g ext. chov a 6,65 g/100 g int. chov). Hibetni svalovina pak obsahovala
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10,39 g/100 g tuku v ptipade kusi z malochovu a 10,95 g/100 g tuku u jedincti chovanych
u velkoproducenta. Mezi ziskanymi hodnotami nebyl pozorovan statisticky vyznamny rozdil

(p>0,05) v zavislosti na zptisobu chovu.

Nami ziskané hodnoty v ptipadé svaloviny kyty jsou vyrazné vyssi, nez které uvadi
Gal et al. (2022) ve své praci vénujici se vlivu pohlavi, genotypu a c¢asti JUT.
Gal et al. (2022) uvadi mnozstvi tukti ve svalovin€ zadni nohy 2,46 g/100 g, coz je vyrazné
niz$i hodnota oproti obsahu tuku ziskanym jak z malochovu (6,72 g/100 g), tak z velkochovu
(6,65 g/100 g). V piipad¢ hibetni svaloviny je situace stejnd, nami testované vzorky
obsahovaly 10,39 g/100 g resp. 10,95 g/100 g tuku, coz je vyrazn¢ vyssi hodnota, nez kterou
uvadi Gal et al. (2022) — 1,65 g/100 g.

V porovnani s praci Hernandez et Dalle Zotte (2010), ktefi se ve své praci vénovali
vlivu zmény krmné davky na chemické slozeni partii krali¢tho masa, miizeme opét
konstatovat, ze nami ziskané hodnoty jsou mnohonasobné vyssi. V porovnani s hodnotami
Hernandez et Dalle Zotte (2010) ze vzorki plece (8,8 g/100 g), kyty (3,4 g/100 g) a beder
(1,8 g/100 g) jsme méli v ptipadé obou sledovanych skupin vétsi obsah tuku v kazdé
sledované casti JUT (Tabulka 1).

Ke stejnym zavérim dojdeme 1 v piipadé porovnani nami ziskanych hodnot
s hodnotami v praci Gasperlin et al. (2006), ktefi ve svém experimentu sledovali zmény
ve slozeni krali¢iho masa v rizném véku porazky u plemene SIKA. Taktéz pii porovnani
vysledkl (Zhou et al. 2024), ktefi se vénovali riznému slozeni svaloviny u plemen Laiwu
black (2,58 g/100 g), Minxinan black (1,70 g/100 g) a Hyla 1,5 g/100 g) byl obsahu tuku
ve vzorcich nami analyzovanych kraliki vyrazné vyssi. Taktéz pfi analyze slozeni masa
Novozélandskych bilych kraliki provedend Rasinska et al. (2018) byly namétfeny niZsi
hodnoty v partiich plece (4,37 g/100 g), kyty (3,02 g/100 g 1 hibetu (1,54 g/100 g). AvSak

zde také miZeme pozorovat nejvyssi procento tuku v pfipadé svaloviny plece.
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6.6 Textura

Kyta Plec Hibet
Extenzivni Intenzivni Extenzivni Intenzivni Extenzivni Intenzivni

chov chov chov chov chov chov

L* 62,68 61,36 *61,07 *64,42 68,69 68,88

a* 5,91 6,62 *8,57 *7,06 4,57 4,33

b* 18,00 18,01 19,17 19,21 17,60 17,67

Tvrdost X X X X 4,08 4,26

[ke]

*p<0,05

Tabulka 4 - Ziskané parametry textury a barvy krali¢iho masa

Textura byla stanovovana pouze na vzorcich hibetni svaloviny u obou skupin kralik.
Byla hodnocena tvrdost vzorku hibetni svaloviny. Ziskana data (Tabulka 4) byla nasledné
porovnana na zdkladé technologie chovu obou skupin. Rozdil mezi jedinci z malochovu
a velkochovu byl statisticky zanedbatelny (p>0,05). Patka et al. (2024) se ve své praci
vénovali vlivu pridavku malinového oleje do KKS na texturni vlastnosti kraliciho masa.
V porovnéni s daty namétenymi Patka et al. (2024), kdy se jimi ziskané hodnoty pohybovali
v rozmezi 11,25 — 12,65 kg se jednd o ptiblizné€ trojndsobek nami ziskanych hodnot (4,08 kg
resp. 4,26 kg). Vyrazné€ nizsi hodnoty pak ve své praci zaznamenali Maj et Grzesiak (2024),
kteti se vénovali vlivu pfidavku rostlinnych oleji na texturni vlastnosti masa. Ve své praci
analyzovali tvrdost u 12 kraliki (8,86-9,87 kg), avSak i v tomto ptipad¢ se jednalo o znaéné
vy$$i hodnoty nez v naSem piipad€. Stejné tak tomu bylo i v pfipad€ vyzkumu Ramirez et
al. (2004), ktery uvadi ve svych vysledcich tvrdost hibetni svaloviny u kraliki kontrolni
skupiny 9,65 kg. V piipad¢ Patka et al. (2018) byla namétena tvrdost hibetni svaloviny
v syrovém stavu 7,27 kg, coz je také témét dvojnadsobni hodnota oproti ndmi ziskanym

datiim.

6.7 Barva

Pti hodnoceni barvy byly posuzovéany 3 parametry — svétlost (L*), pfechod z ¢ervené
barvy na zelenou (Cervenost — a*) a prechod zluté barvy na modrou (Zlutost — b*). Opét byly

analyzovany 3 ¢asti JUT — kyta, plec a hibet.

Data ukazatele svétlosti (L*) nezaznamenala v pfipadé naSich vzorkl statisticky
vyznamné rozdily (p>0,05) mezi sledovanymi zplisoby chovu, pouze v ptipad¢ vzorkl kyty

a hibetu. V ptipad¢ vzorkl hibetu byla namétfena nejvyssi hodnota L* 68,69 (ext. chov)
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a 68,88 (int. chov). Vzorky kyty vykazovaly hodnotu L* v rozmezi 61,36 — 62,38. Vzorky
svaloviny plece jedincti z velkochovu vykazovaly vyssi (p<0,05) L* hodnoty (64,42) oproti
jedincim chovanych extenzivnim zptisobem (61,07). Da se tedy tvrdit, Ze vzorky plece
z extenzivniho chovu byly tmavsi. To mohlo byt zplisobeno vétsi pestrosti krmné davky
(Cerstva mrkev, zelena pice, jablka apod.) Mizeme potvrdit, Ze ziskané hodnoty jsou vyssi
nez v ptipad¢ studie provedené Zhou et al. (2024), ktefi analyzovali maso tif plemen (Laiwu
black, Minxinan black a Hyla). Naptiklad pii porovnani vysledkti s plemenem Hyla (totozné
jako v nasem vyzkumu) byla hodnota Zhou at al. (2024) 43,10 — tedy vyrazn¢ niZzsi.
V ptipad¢ dvou dalSich sledovanych plemen byla hodnota L* namétena 42,20 a 41,85 (oproti
nami namétenymi hodnotam 61,07 — 68,88). Gasco et al. (2019) se ve své praci vénoval
vlivu ptidavku s6jového oleje a hmyziho tuku na slozeni krali¢iho masa. Ziskané L* hodnoty
se vjeho experimentalnich skupindch (58,2-59,6) blizi spodni hranici rozmezi nami

naméfenych hodnot.

Mezi hodnotami a* (Cervenost) také nebyl statisticky vyznamny rozdil, mezi
velko- a malochovem u partii kyty a hibetu. I v tomto pfipad¢ byl zaznamenan statisticky
vyznamny rozdil (p<0,05) ve vzorcich plece. V tomto ptipad¢ byla hodnota a* vyssi
u jedinct v extenzivnim chovu (8,57), zatimco maso jedinci z velkochovu vykazovalo
hodnoty piechodu ¢ervené barvy nizsi (7,06). Tato skutecnost opet mohla byt zpiisobena
obohacenim krmné davky o zelenou pici nebo Cerstvé ovoce a zeleninu. Ve srovnani
jednotlivych partii  byly u vzorkGi hibetni svaloviny zaznamenany nejnizsi
hodnoty a* (Tabulka 3) naopak tomu bylo u vzorki plece. V porovnani s vyzkumem Maj et
al. (2012) jsou nami ziskané hodnoty vyrazn¢ nizs§i. Maj et al. (2012) analyzoval maso tii
plemen kraliki (novozélandského bilého, kalifornského a vlamského obtiho), stanoveni
barvy prob¢hlo 45 minut a 24 hodin po porazce. V obou ptipadech stanoveni u vSech
sledovanych skupin byla hodnota z¢ervenani (a*) vyrazné vyssi (rozmezi 10,65 — 16,74 45
min po porazce a 15,98 — 18,05 24 hodin po porazce) oproti ndmi ziskanym hodnotam
(v rozmezi 4,30-8,57). Naproti tomu hodnoty jiz zminé€né prace Zhou et al. (2024) u plemene
Hyla jsou podobné (4,46) a* hodnotam svaloviny hibetu (4,57 resp. 4,33). Hodnoty u
zbylych dvou plemen poté Zhou et al. (2024) uvadi a* 5,47 (Laiwu black) a 5,65 (Minxinan
black), coz je podobné hodnotam vzorki kyty u kraliki pochazejicich z velkochovu. Wang
et al. (2016) ziskal podobné hodnoty a* u plemene Champane z hibetni svaloviny (a*=4,63)

24 hodin po porézce, jako bylo zaznamenéano v nasem vyzkumu (a* = 4,57 resp. 4,33).
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Pii méteni b* (zlutosti/zazloutnuti) nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily
(p>0,05) mezi sledovanymi typy chovii. Rozmezi hodnot tohoto ukazatele se pohybovalo
mezi 17,60 —19,21). Nejvyssi hodnoty vykazovaly vzorky plece (19,17 resp. 19,21), zatimco
zacervenani (a*). Nami ziskané hodnoty vSak byly vyrazné vyssi nez v jinych vyzkumech,
napiiklad Zhou et al. (2024) uvadi hodnoty u plemene Hyla b*=5,57 a u jinych sledovanych
plemen rozmezi 5,47-5,65. Taktéz Wang et al. (2016) zaznamenal u plemene Hyla b* 4,88
ve svaloviné hibetu 24 hodin po porazce a ve svaloviné plece hodnotu b*=6,20, taktéz 24

hodin po porazce.
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7 ZAVER

Cilem prace bylo posoudit vliv dvou raznych systémt chovu na vybrané parametry
kraliciho masa (partie kyty, plece, hibetu), jako je obsah vody, bilkovin, tuku, zastoupeni
vybranych aminokyselin a také na barvu a tvrdost. Pro analyzu bylo vybrano 20 kusi krélika
plemene Hyla z farmy rodiny Koc¢arovych. Prvni skupina chovana intenzivnim zpiisobem
chovu byla chovana na farmé producenta od narozeni po jeho porazku stejnym zpiisobem,
jakym probiha produkce bézné prodavanych jatecnych kralikti z této farmy. Druha skupina
byla po odstavu v 35. dni zivota pfevezena z farmy do pfipravenych prostor
malochovatelského zatizeni. Vysledky analyz poukazuji na mirné rozdily ve slozeni
kralictho masa zrtiznych zplsobli chovu, pficemz nékteré ze sledovanych parametrii

vykazovaly statisticky vyznamné rozdily (p<0,05).

Analyza obsahu vody ukdzala mirn€¢ vys$$i hodnoty v pfipadé jedincti chovanych
v podminkach malochovu, avsak rozdily nebyly statisticky vyznamné (p>0,05). Vyssi podil
vody ve svaloving u této skupiny muize byt zplisoben vice faktory, jednim z nich miize byt
napftiklad vyssi podil vlakniny v krmné déavce nebo pomalejsi metabolismus. Nejvyssi podil
vody byl sledovan ve svaloviné kyty (u obou zpiisobii vykrmu). Obsah vody ve svaloving

hibetu a plece byl téméf srovnatelny.

Z hlediska obsahu celkovych bilkovin jsme pozorovali vyznamné rozdily v partii plece,
kde statisticky vys§i hodnoty (p<0,05) byly ziskany ze skupiny jedincii intenzivniho chovu.
Hibetni svalovina z hlediska obsahu celkovych bilkovin vykazovala hodnoty mirné¢ vyssi
v ptipad¢ extenzivniho chovu, naopak tomu bylo v partii kyty, kde byl zaznamenan vyssi

obsah celkové bilkoviny u skupiny z velkochovu.

Zastoupeni jednotlivych aminokyselin v jednotlivych partiich poukazovalo na
vyznamné zmény piedevsim u vzorkl plece. Vyssi zastoupeni bylo pozorovano u kralikt
pochézejicich z intenzivniho chovu. Jednalo se o esencialni Histidin a Phenylalanin.
Z neesencialnich aminokyselin byl zaznamendn vyznamny rozdil u Serin a Lysin. V pfipadé
Asparagin, Threonin, Glutamin, Alanin, Valin, Ileucin, Leucin byly koncentrace taktéz vyssi
v ptipad¢ velkochovu, avSak rozdily nebyly vyznamné. Taktéz vyznamny rozdil nebyl
zaznamenan v piipad¢ Prolin, Tyrosin a Glycin, které byly naopak ve vyssi koncentraci u
skupiny malochovu. Nejvyssi zastoupeni méla ve vsech partiich aminokyselina Glutamin,

ktera se podili na chuti masa a Gi€astni se metabolismu dusiku.
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V ptipadé kyty byl u kraliki chovanych v domécich podminkach pozorovan vyssi podil
glycinu oproti druhé skupin€. Naopak vyssi podily zbylych aminokyselin byly naméfeny ve
vzorcich z velkochovu. Ani vjednom pfipadé vSak nebyly zaznamenany statisticky
vyznamné rozdily (p>0,05). Zastoupeni aminokyselin ve svaloviné hibetu také nebylo
statisticky vyznamné ovlivnéno zpiisobem chovu. Vyssi hodnoty u extenzivné chovanych
jedinct byly zaznamenany u esencialnich aminokyselin Valinu a Phenylalaninu, v ptipadé

zbytych aminokyselin byly naméiené hodnoty mirné vyssi u kralika z velkochovu.

Tuky byly ze sledovanych partii nejvice zastoupeny ve svaloviné plece, konkrétné vyssi
hodnoty byly ziskany z extenzivné chovanych kraliki. Taktéz v ptipad¢ kyty byly naméfeny
zastoupenim tukové slozky. Naopak ve svaloving hibetu jsme pozorovali vyssi hodnoty
u intenzivné chovanych krélikli. Vyznamny rozdil mezi obsahem tuku mezi sledovanymi

zpusoby chovu nebyl zaznamenan.

Hodnota pH muize byt ovlivnéna riiznymi faktory jako je krmivo, zptisob omraceni, stres
pted pordzkou apod. Vysledky méteni pH ukdazaly, Ze ve vSech tfech analyzovanych partiich
byly vyznamné rozdily (p<0,05) mezi sledovanymi zpisoby chovu. Niz§i hodnoty pH byly

ziskany ze svaloviny kralikti chovanych ve velkochovu.

Hodnoty barvy krali¢tho masa mohou byt ovlivnény obsahem pftirodnich barviv
a pigmentl ve stravé. Barva vSak mize byt ovlivnéna i dalSimi faktory, jako je naptiklad
plemeno nebo stafi. V piipadé svaloviny hibetu a kyty analyza barvy neukézala vyznamné
rozdily ve sledovanych parametrech (svétlosti - L*, zaCervenani - a* a Zlutosti - b*) mezi
dvéma zptsoby chovu. U vzorkll hibetu byly naméfeny témét totozné hodnoty svétlosti,
u vzorku kyty byly mirné svétlejsi vzorky z extenzivniho chovu. V parametrech zacervenani
a Zlutosti byly statisticky vyznamné rozdily (p<0,05) naméteny ve vzorcich plece. Svalovina
plece jedincii z intenzivniho chovu byla vyrazné svétlejsi oproti jedinclim z malochovu.
Maso z malochovu mélo nejen niZ§i hodnotu svétlosti, ale také vySsi hodnotu zacervenani
oproti intenzivnimu chovu. Hodnoty zminénych parametri vykazovaly statisticky vyznamné
rozdily (p<0,05). Naopak hodnoty zlutosti byly ve sledovanych zptsobech chovu témér

totozné.

Tvrdost svaloviny souvisi nejen s mnozstvim vody ve svaloving, ale je také ovlivnéna
mnozstvim kolagenu a povazek dané partie. Pro analyzu tvrdosti byla zvolena svalovina

hibetu. U kralikii chovanych v podminkach velkochovu byla naméfena nepatrné vyssi
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hodnota tvrdosti oproti kusim z malochovu, rozdil vSak nebyl statisticky vyznamny

(p>0,05).

Na zaklad¢ ziskanych vysledki muzeme fici, ze zplsob chovu ma na néckteré
ze sledovanych parametrti vyznamny vliv. Zejména zastoupeni nékterych aminokyselin se

li$1 nejen v zavislosti na zptisobu chovu, ale i na sledované partii.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

AMK
JUT
MK
WHO
PUFA
MUFA
EAAI
Asp
Thr
Ser
Glu
Pro
Tyr
His
Arg
Gly
Ala
Val
Ile
Leu
Phe
Lys
BCAA
CNS

TAG

Aminokyseliny

Jatecné upravené télo

Mastné kyseliny

Svétova zdravotnicka organizace
Polynenasycené mastné kyseliny
Mononenasycené mastné kyseliny
Index esencialnich aminokyselin
Asparagin

Treonin

Serin

Glutamin

Prolin

Tyrosin

Histamin

Arginin

Glycin

Alanin

Valin

Isoleucin

Leucin

Fenylalanin

Lysin

Branched-chain amino acid
Centralni nervova soustava

Tryacylglyceroly



90

UTB ve Zliné, Fakulta technologicka

ATP

MV

KKS

EFSA

PP

DE

DP

Ks

LTL

Adenosintrifosfat

Masné vyrobky

Ceska republika

Kompletni krmné smés

Evropsky ufad pro bezpecnost potravin
Préavni ptedpis

Stravitelna energie

Stravitelné bilkoviny

Kus

musculus longissimus thoracis et lumborum
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SEZNAM PRILOH

Ptiloha P I: Graf obsahu bilkovin v krali¢im mase
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Ptiloha P III: Graf hodnot pH krali¢iho masa

pH krali¢iho masa
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Ptiloha P IV: Graf obsahu vody v krali¢im mase
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Ptiloha P V: Graf profilu AMK krali¢iho masa - Kyta
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Profil AMK - Kyta
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Ptiloha P VI: Graf profilu AMK krali¢iho masa — Plec

Profil AMK - Plec
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Ptiloha P VII: Graf profilu AMK krali¢iho masa — Hibet

Profil AMK - Hrbet
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