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ABSTRAKT

Tato bakalédfskd prace se zabyva srovnadnim koufovych pozarnich hlasic¢t ur¢enych pro
pozarni zabezpeceni rodinnych domt. Cilem je analyzovat rizné technologie detekce koufe,
jejich cinnost, spolehlivost a vhodnost pouziti v riiznych podminkach. Prace zahrnuje
teoreticky piehled pozarnich hléasica, jejich legislativni rdmec a praktické testovani
vybranych modeld. Vysledky poskytuji doporuceni pro vybér optimélniho typu koufového

hlasice s ohledem na bezpecnost a pozadavky uzivatela.

Kli¢ova slova: Koutovy pozarni hlasi¢, rodinny diim, pozarni zabezpeceni, normy CSN

ABSTRACT

This bachelor's thesis focuses on comparing smoke fire detectors for fire protection in
residential homes. The objective is to analyse different smoke detection technologies, their
efficiency, reliability, and suitability under various conditions. The thesis includes a
theoretical overview of fire detectors, their legal framework, and practical testing of selected
models. The results provide recommendations for choosing the optimal smoke detector type

with regard to safety and user requirements.

Keywords: Smoke fire detector, residential house, fire protection, CSN standards
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UvVOD

Hlavnim divodem pozarni ochrany rodinnych domt je zajiSténi prevence a ochrany
pied Skodami na majetku a jmou na zdravi lidi. Koufové pozarni hlasi¢e piedstavuji
zakladni prvek modernich zabezpecovacich systémd, ktery vcas upozorni na vznikajici pozar
a minimalizuje tak jeho nasledky. Jelikoz jsou dnes dostupné rtizné technologie a typy

hlasica, jejich vybeér a spravné pouziti miize byt pro majitele domi nelehkym tkolem.

Cilem této bakalarské prace je analyzovat a porovnat rtizné typy kouiovych pozarnich
hlasi¢l s dirazem na jejich technické parametry, spolehlivost a vhodnost pouziti v
podminkach rodinnych domi. Prace se zaméiuje predevsim na oblasti, jako je technologie
detekce, pozadavky na udrzbu, legislativni ramec a praktické zkuSenosti s jejich instalaci a

provozem.
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I

TEORETICKA CAST
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1 HLASICE POZARU

Pozarni hlasiCe jsou elektronicka zatizeni, které slouzi k detekci pozaru. Jejich ukolem
je monitorovat zménu urcitych fyzikalnich veli¢in, jenz dochazi ptfi vzniku pozaru. Po
vyhodnoceni, zda byla piekroc¢ena ptipustna hodnota, pozarni hlasi¢ vysle signal na Gstfednu
EPS (Elektrickd pozarni signalizace) nebo v piipadé autonomniho hlasi¢e vyvold poplach
thned. Cely postup pozarni ochrany tedy zahrnuje posloupnost procesii od detekce pozaru
hlasicem pies zpracovani signalu ustfednou EPS s vyhldsenim poplachu az po naslednou
organizaci opatfeni pfimo v objektu. Hlasi¢e pozaru rovnéz slouzi, k zjisténi mista vzniku
pozéru nebo jeho fazi vyvoje. Pozarni hlasi¢e mohou vystupni elektricky signal vytvofit

samoc¢inné nebo manualné: [1]
samoc¢inny hlési¢ — reaguji na zménu fyzikalni veli¢iny
tlacitkovy hlasi¢ — poplach je vyvolan ¢lovékem po stisku tlacitka
Rozd¢leni samocinnych hlasict:
1) Dle zmény fyzikalni veliCiny
a. Koufové hlasice
1. Opticko-koutovy hlasi¢
1. lonizaéni hlasi¢
b. Nasavaci trubkové poZarni systémy
c. Teplotni hlasice
1. Termomaximalni hlasice
i1. Termodiferencialni hlasice
d. Hlasice plamene
i. UV hlésice plamene
1. IR hlasic¢e plamene
e. Hlasice plynu
f. Hlasi¢ pozaru CO
g. Multisenzorové hlasice

2) Dle polohy vyhodnoceni pozaru
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a. Bodové
b. Vicebodové
c. Linearni
3) Dle zptsobu piipojeni
a. Autonomni pozérni hlasice
b. Systémové pozarni hlésice
4) Dle ¢asového zpozdéni
a. Hlasice bez zpozdéni
b. Hlasice se zpozdénim
5) Dle zptisobu vyhodnoceni zmén fyzikalnich parametrt
a. Maximalni — Reaguji na ptekroceni pfedem stanovené hodnoty

b. Diferencidlni — Reaguje na piekroceni rychlosti zmény sledovaného

parametru, napiiklad prudky nartst teploty za jednotku casu.
c. Kombinované — Kombinace maximalniho a diferencialniho principu

d. Inteligentni — Vyhodnocuji hodnoty, namétfené ostatnimi hlési¢i v daném

prostoru [2]

1.1 Bodové hlasi¢e pozZaru

Bodové hlasi¢e pozaru snimaji zménu parametru v jednom pevném bod¢. Jejich
snimaci charakteristika je kuZelovitého tvaru, kdy vrcholem této charakteristiky je hlasic.

[3]
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Bodowy
hla=Z

V7

=tfeZend plocha

Obrazek 1 Snimaci charakteristika bodovych hlési¢i pozaru
(Zdroj: [3])
1.2 Vicebodové hlasi¢e poZaru
Jejich princip je stejny jako u bodovych hlasici pozaru, ale vyhodnocuji zmény u vice
pevnych bodi [3]
1.3 Linearni hlasice pozaru
Linearni hlasi¢e pozaru se vyuzivaji pro stfeZeni rozsahlejSich ploch. Jde o tsecku

nebo kiivku, kde snimaci charakteristika je jehlanovitého tvaru. [3]

Osa linedrntho hlgside

iy
stfeZena plecha

Obrazek 2 Snimaci charakteristika linearniho hlasice

(Zdroj: [3])
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1.4 Autonomni hlasice pozaru

Autonomni hlasi¢e pozéaru jsou typem, jez pracuji nezavisle na ostatnich zdrojich
energie jako elektfina ze sit€ nebo napdjeni z ustfedny, diky vlastni baterii. Tyto hlasice
obsahuji veskeré potfebné komponenty k ptesné detekci pozaru a vyvolani poplachu pomoci

zvukové signalizace. [4]

1.5 Systémové hlasice pozaru

Tyto hlésice spolupracuji s Gstfednou EPS nebo PZTS (Poplachové zabezpecovaci a
tisnové systémy). Pii detekci pozaru nevyvolaji piimo poplach, ale vyslou signal do
usttedny, kterd zobrazi, ktery konkrétni hlasi¢ poplach aktivoval. Kazdy hlési¢ pfipojeny na
ustifednu ma svoji unikatni adresu pro jednoznacné rozpoznani, kde byl poplach vyvolan.
Ustiedna byva napojena s DPPC (Dohledové a poplachové piijimaci centrum), jenz je
umistén na krajské stanici HZS (Hasi¢sky zachranny sbor). Vzhledem k nékladnosti neni
tento systém vhodny pro vSechny objekty, a proto se vyuzivd pievdzné ve vetejnych

budovach, jako jsou obchodni centra, kina nebo divadla. [5]

1.6 Hlasice bez zpoZzdéni

Jsou typem hlésice reagujici na prekroceni mezni hodnoty sledovaného parametru a
thned vyhlasi poplach. Hlasice s touto funkeci jsou idedlni tam, kde je nutné okamzit€ vyvolat

poplach. [2]

1.7 Hlasice se zpoZdénim

Hléasice se zpozdénim reaguji az po piekroceni limitni hodnoty sledovaného
parametru, pokud tato hodnota pfetrvava po stanovenou dobu. Tento princip se vyuziva k
eliminaci faleSnych poplachli zplsobenych kratkodobymi nebo ndhodnymi zménami

prostiedi. [2]

1.8 Maximalni

Tyto hlasice aktivuji poplach, jakmile sledovany fyzikalni parametr piekroc¢i pfedem

stanovenou maximalni hodnotu. [2]
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1.9 Diferencialni

Zaméiuji se na rychlost zmény sledovaného parametru, naptiklad prudky nértst
teploty v ur¢itém Case. Aktivuji poplach, pokud je piekrocena rychlost zmény, a to umoziuje

v€asnou reakci na ndhlé zmény prostredi. [2]

1.10 Kombinované

Spojuji princip maximalniho a diferencidlniho hlasice, coz umoziuje detekci jak

rychlych zmén, tak ptekroceni konkrétni maximalni hodnoty. [2]

1.11 Inteligentni

Vyuzivaji data z vice hlasi¢ti v daném prostoru a na zaklad¢ pokrocilého vyhodnoceni
urcuji, zda existuje riziko. Tyto systémy jsou casto podporovany umélou inteligenci a

umoznuji minimalizaci faleSnych poplacht. [2]

1.12 Opticko-kourovy hlasi¢

Opticko-koutové hlasi¢e pracuji na principu dopadu IR (Infracervené) zafeni na

fotodiodu. Ty se lisi v zavislosti na tom, zda se jedna o bodovy nebo linearni typ hlésice.

Bodovy hlésic se sklada ze métici komory, ve které je zdroj IR paprski, snimaci prvek
a stinénou prepazku. V klidovém stavu vysilané IR paprsky a snimaci prvek sviraji tupy thel
a diky stinéné piepaZce nedochézi k odrazu paprski do piijimaciho prvku. Kdyz se do
komory dostane kouft, ¢ast paprsku se odrazi do pfijimaciho prvku a nastane poplach. Sila

odrazeného paprsku tedy zavisi na hustoté koute.

Linearni opticko-koufové hléasie se vyuzivaji ve vétSich prostorech, jako jsou
prumyslové haly nebo sklady. Reaguji na zeslabeni intenzity IR paprskl zptisobené koutem.
Vysila¢ IR paprskii je umistén na jedné sténé objektu a pfijimac¢ na protéjsi sténé.
Alternativné miiZze byt pfijimac¢ na stejném mist€ jako vysilag, pfi¢emz na protéjsi sténé je
umisténo odrazové teleso. Klicové je zajistit volny vyhled mezi vysilaCem a piijimacem

nebo mezi pfijimacem a odrazovou plochou. [1]
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fotodioda

Obrazek 3 Princip bodového opticko-koutového hlasice

(Zdroj: [6])
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Obrazek 4 Princip linearniho opticko-koutového hlasice
(Zdroj: [7])

1.13 Ioniza¢ni kourovy hlasic

Tento typ poZarniho hlasice vyuziva ioniza¢ni komoru ke zjiStovani pfitomnosti koufe
ve vzduchu. Je citlivy zejména na velmi jemné ¢astice, které vznikaji pfi hoteni, coZ jej €ini
vhodnym pro detekci rychle hoticich poZari, jako jsou napiiklad poZary zptisobené papirem,

latkami nebo hoflavymi kapalinami. [1]

Sklada se ze dvou komor, vnéjsi oteviend komora oznacovana jako mérné komora a
vnitini polouzaviend komora oznacovana jako referencni komora. V obou komorach se
nachdzi elektrody, na které je pfivedeno napéti z baterie. Dale na spolecné elektrodé je malé
mnozstvi 0,0002 grami americia 241. Jde o radioaktivni prvek s polocasem rozpadu 432,2
let. Vyuziva se piedevs§im pro to, ze mnozstvi jeho vyzarené radiace je malé a tvofené alfa

casteckami, jez nejsou tak nebezpecné, protoze neprojdou skrz papir, ale zaroven tyto alfa
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Castice jsou diilezité pro funkei hlésice. V klidovém stavu dojde v obou komorach k ionizaci
vzduchu, tedy rozpadu atomi kysliku a dusiku, na kladné ionty a volné elektrony. To
zpusobi, Ze ionty jsou pfitahovany ke kladné nabité elektrod¢ a volné elektrony piitahovany
k zaporn¢ nabité elektrode. Diky tomu prochazi proud v obou komorach. Kdyz se do mérné
komory dostanou molekuly t€kavych aerosolil, navazi na sebe volné ionty a elektrony, spusti
se rekombinace (opacny jev ionizace) a tim dojde k snizeni vodivosti dielektrika a
elektrického proudu. Tato zména je zpracovana vyhodnocovacim elektrickym obvodem a

vyvolan poplach. [8]

Nevyhodou téchto hlasict je, Ze reaguji i na malé Castecky, které ne vzdy pochdzeji z
pozaru a tim miiZzou zpisobovat falesné poplachy. Proto by se nemély pouzivat v prasnych
prostfedich a ani v prostfedi, kde se nachazi vypary chemikalii. Ioniza¢ni hlasice podléhaji

kontrole statniho Gfadu pro jadernou bezpecnost. [1]

A
I[A] A

l2

h A: Hodnota proudu bez kouie

B: Hodnota proudu s koufem

b
U U. uv]

Obrazek 5 Vodivostni charakteristika ioniza¢ni komory

(Zdroj: [9])
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Americium-241

Obrazek 6 Princip funkce ionizacniho hlésice
(Zdroj: [8])
1.14 Nasavaci trubkové pozarni systémy

Nasavaci trubkové pozarni systémy jsou pokrocilé detekéni systémy, které vyuzivaji
aktivni nasdvani vzduchu k velmi citlivé a rychlé detekci koute v chranénych prostorech.
Jsou navrzeny tak, aby poskytovaly spolehlivou detekcei v prostiedich, kde bézné detektory

nemusi byt dostatecné efektivni.

Jejich princip spociva v aktivnim nasdvani vzorkd vzduchu z monitorovaného prostoru
pomoci podtlakového Cerpadla a analyzuje pfitomnost koutfovych ¢astic. Pro vyhodnoceni
vzorkl se vyuziva laserové technologie, jenz vyuziva 2 svétla s odlisSnymi vinovymi délkami
(modré a infracervené). Poté co se vzorek nasatého vzduchu dostane do detekéni komory,
rozptyli svétlo do pfijimace. Diky této metod¢ dokdze hlasi¢ rozlisit koncentraci kouie na

0,01 % na m3. To zajist'uje odliSeni koute od prachu. [10]
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Obrazek 7 Princip Nasavacich trubkovych systému
(Zdroj: [10])
1.15 Teplotni hlasice

Teplotni hlasice reaguji na teplotni zménu. Uplatiiuji se predevSim tam, kde se za
béznych podminek vyskytuje kouf nebo jiné aerosoly nebo tam, kde mize dojit k pozaru bez

tvorby koufte jako jsou naptiklad pozary hotlavych kapalin. [1]

Princip vyhodnocovani spoc¢ivd v porovnavani dvou termistord. Jedna se o
polovodicovou soucastku, jenz se d€li na dva typy NTC (Negative Temperature Coefficient
) a PTC (Positive Temperature Coefficient). NTC termistor ma negativni teplotni koeficient,
coZ znamena Ze pii zvySeni teploty odpor klesa, zatimco PTC pii zahtati odpor roste. U
teplotnich hlési¢i se ¢astéji pouzivaji NTC termistory, kdy pii zvySeni teploty se soucastka
zahteje, klesne odpor a obvodem zafne prochdzet vétsi proud. Nejcastejs$i rozdeleni je
termomaximalni a termodiferencidlni hlésice. U termomaximalniho hlasice je piedem
nastavena teplota obvykle 60 °C a pii pfekro€eni nastavené teploty je vyvolan poplach. U

druhého typu dochazi k vyhodnocovani narustu teploty za urcity ¢as. [1][9]

V dnesni dobé¢ se jiz vyuziva kombinace obou téchto principti. Nevyhodou je opozdéna

reakce pfi doutnajicich pozarech. [1]
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Obrazek 8 Graf funkce kombinovaného teplotniho hlasice
(Zdroj: [5])
1.16 Hlasice plamene

Zjisténi vzniku poZaru je mozné pomoci detekce plamene. Pfi spalovani jakéhokoliv
paliva tuhého, kapaln¢ho nebo plynného vznika teplo a svételné zafeni, a to umoznuje
detekci plamene. Pro detekci plamene jde vyuZit intenzita tepla, stav ionizace, zafeni z
riznych casti plamene spektra, blikdni nebo pulsace plamene, tlakové rozdily a zvuk. Pfi
poZaru zavislosti na zdroji hofeni je vyzafovano zafeni pokryvajici od infracerveného pies

viditelné aZ po ultrafialové spektrum.

Hlasi¢ pro IR obsahuje pyroelement, jde o citlivy prvek, ktery reaguje na zménu IR
zateni. Pii ohtati pyroelektrického materidlu dojde k vytvofeni ndboje a ten je zpracovan
pomoci vyhodnocovaciho obvodu. Hlésice pro UV (Ultrafialové) a viditelné spektrum

neobsahuji pyroelektricky senzor, ale fotodiodu, ktera reaguje na konkrétni vinové délky.

Plameny obsahujici nesvitivé plyny jako je CO: (Oxid uhli¢ity) nebo vodni para
vyzatuji velké mnozstvi IR zéfeni, viditelné svétlo a mensi mnozstvi UV zéafeni. Toto UV
zéafeni je snadno absorbovano, proto se vyuzivaji hlasi¢e plamene IR nebo viditelného

spektra.
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Plameny hoftlavych plyni vyzatuji v raném stadiu vzniku pozaru velké mnozstvi UV

zateni a v téchto ptipadech se vyuziva hlasi¢ plamene pro UV spektrum.

U olejovych plament je velké mnozstvi luminiscen¢nich ¢asti sazi, tudiz jde vyuzit
hlasi¢ pro vSechny tfi spektra.

Hléasice plamene se pouzivaji predev$im tam, kde dochdzi vzniku koufe, jenz
nepochazi z pozaru, v prasném prostiedi nebo tam, kde dochazi k rychlym vykyvim teplot,
venkovniho prostiedi. Velkou vyhodou téchto hlasict je vysoka citlivost, schopnost detekce
plament na velkou vzdalenost a jejich zivostnost.

Nevyhodou je vznik falesnych poplachti zpisobenym sluneénym zatenim, teplych

MWV o

predméti, zarici a reflektort. [11]

wa Viditelné IR
Spektrum spektrum Spektrum

c-C HZD/CO}.

CO

NO,NO2, N0

‘ Relativni spektrum ‘
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Vinova délka (um)

Obrazek 9 Vinové délky hotlavych plynii
(Zdroj: [11])
1.17 Hlasice plynii
Dalsim zptisobem detekce kouie je na zaklad¢€ zjisténi nebezpecnych plynt v ovzdusi.
Charakteristika plynt, jenz vznikaji pfi poZaru je rozsdhla, a proto se vyuziva nckolik
principt detekce.

Prvnim principem je polovodicovy senzor. V mérné komote je polovodi¢ tvoreny
dvéma destickami jedna z oxidu cini¢it¢ho a druhd ze slitiny hliniku. Tyto desticky

zahfejeme a zacnou se uvolilovat volné elektrony z oxidu cini¢itého. Ty se vdZou na
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molekuly kysliku ve vzduchu, které se poté absorbuji na povrchu materidlu a dojde ke
zvyseni elektrického odporu. Pii kontaminaci mérné komory nebezpeénym plynem se
molekuly kysliku za¢nou vazat na molekuly plynu, tim piestane absorpce do materialu a

dojde ke snizeni elektrického odporu.

DalSim principem je elektrochemicky senzor. Je tvofen dielektrikem, v kterém jsou
dvé elektrody, mezi nimiz je méfen elektricky proud. Kdyz se do dielektrika dostane
nebezpecny plyn dojde k chemické reakci, pii které dojde k uvolnéni elektront a zvyseni

elektrického proudu.

Pro detekci oxidu uhli¢itého se nejcastéji vyuziva princip optického senzoru. V
komote je umistén vysila¢ IR paprskil, pfijima¢ a mezi né vlozena pruhlednad folie. Pii
kontaminaci komory se folie zakali a tim se snizi svételnd propustnost, ¢imz je detekovan
oxid uhlicity.

Poslednim principem je katalycké spalovani. Obsahuje katalycké télisko, na jehoz
povrchu plyn reaguje a ohfiva se. Diky tomu dochazi ke zméné odporu a vyhodnoceni

poplachu. [12]

V soucasné dobé se zaala vyuzivat detekce pozaru pomoci kamerovych systému
CCTV (Closed Circuit Television). K detekci dochazi pii zméné obrazového signalu. Jde o
detekci v oblasti viditelného spektra, kde jsou vyuZivany kamery s vysokym rozliSenim. V
oblasti IR jsou pouZivany IR kamery nebo termalni kamery, které detekuji zvyseni teploty

v monitorovaném prostoru. [1]
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2 PRICINY POZARU RODINNYCH DOMU
Tabulka 1 Pozary dle p¥i¢iny a ¢innosti pii vzniku v Ceské republice
Pocet Pfima
Kategorie .. . | Skoda v tis. | Usmrceno | Zranéno
poZaru K¢
neobjasnénd pricina 991 107 767,90 11 55
dosud v Setieni 124 345837,70 6 66
dale nedoSetrovana pficina a Cinnost pii vzniku 0 0,00 0 0
nereseno 51 30084,00 3 8
neobjasnéno, neSetfeno — celkem 1166 21 152,00 20 129
L 1 657
neprokazané zavinéni 4151 937.50 11 61
umyslné zapaleni 837 258332,70 7 74
sebevrazedny iimysl, choromyslnost, nemoc 17 13452,00 5 10
déti do 15 let 106 14602,60 0 27
. " 1944
umysl, déti — celkem 153 324,80 23 172
koufeni 1142 | 82 946,80 16 82
zakladan’l thl,u v prirod¢ a na skladkéch, 1504 | 24329.60 0 16
vypalovani travy
nespravna obsluha topidla 135 33379,00 1 34
suSeni hotlavych materiall a hoflaviny u topidla | 49 7835,00 0 13
nespravné pouzivani hotlavych kapalin a plynti 61 19 079,10 1 56
pouZivani 9tevreneho ohné k osvétlovani, 279 3457810 5 20
rozehiivéani apod
manipulace se Zhavym popelem 341 75 432,40 0 15
svareni a fezani, rozehfivani, rozmrazovani 155 33 471,40 1 25
zevlned‘tiaronv‘t.)ezlz?cnostnlch predpist, pouziti 478 99 005,20 4 99
predméti ¢i zafizen
ne§P§c1ﬁkovana Pedbalost (nelze jednoznacné 603 36 798.70 4 37
urcit jednou verzi)
vzniceni potravin 542 18274,80 0 108
nedbalost — celkem 5282 | 465130,10 32 565
nevhodrlva k0f1§trukce kominu a odvod 94 44867.50 0 73
spalin/vétraci Sachta
zazdény nebo pfizdény tram v kominé 32 17744,50 0 7
spary v koming&, nezajisténd kominové dvitka 13 19580,00 0 0
jiskry z komina a zaZehnuti sazi v kominé 1123 8245,90 0 16
kominy celkem 1262 | 90437,90 3 46
technvlcka zavada topidla (i v dopravnim 30 3182,00 0 5
prostiedku)
Spatny stav topidla nebo koutfovodu 13 5245,00 0 4
nespravné umisténi a instalace topidel a 53 24705,00 0 ]
koutfovodi
jina zavada 9 5180,00 0 0
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topidla — celkem 105 38312,00 0 17
technické zavady — vada materialu, konstrukce, 1712

opoticbeni 2707 1 38599 0 238
nespravnd instalace — kryti neodpovida prostredi 14 1947,00 0 )
apod.

nespré}lné’ﬁdriba —neni provadeéna, zdvady jsou 10 403,00 0 0
odstrafiovany

zhavé materialy a vyrobky (i pfi kaleni) 42 19597,50 0 2
cizi pfedmét ve stroji 277 63573,30 0 5
vyboje statické elekttiny 6 1574,000 0 2
ulet jisker z vyfuku a parniho stroje, brzdné¢ho 61 1306.000 0 1
systemu

tieni a prehtati 134 38 639,00 0 3
ostatni neopfedpoklédané zmény provoznich 940 | 535811.10 0 ’7
parametru

zavady — celkem 4191 2233,7850 12 340
zemeédélskych plodin 132 51644,00 0 4
uhli, uhelného prachu a briket 20 518,00 0 0
oleju a tukl 11 3 402,80 0 0
chemickych latek 17 12562,00 0 1
chemické vyrobky (barvy, fermeze apod.) 18 2 322,00 0 0
jiné 107 77273,00 0 2
samovzniceni — celkem 305 147 721,80 0 7
plynti 4 168,00 1 3
par hotlavych kapalin 3 1180,00 0 4
prachi 2 0,00 0 0
vybus$nin 1 9000,00 1 1
tlakovych nadob a kotld véetné potrubi 1 2000,00 0 0
vybuchy — celkem 11 12348,00 2 8
u stiikacich zafizeni 0 0,00 0 0
u Cerpacich a plnicich zafizeni PHM (benzin,

naftg LPG, CllilG) ( 0 0,00 0 0
u namacecich zafizeni (14zn¢€, vany) 0 0,00 0 0
u dalkové dopravy potrubim a v zasobnicich 0 0,00 0 0
pfi lepeni podlahovych krytin, kladeni a liti 0 0,00 0 0
podlah

pii vyrobé hotlavych a vybusnych latek 4 2 594,00 1 1
pfi manipulaci s hoflavymi a vybusnymi latkami 0 0,00 0 0
pti technologii skladovani a ochrany hotlavych

a vybuingch materiali 0 0,00 0 0
jiné 0 0,00 0 0
manipulace s horlavou latkou — celkem 4 2 594,00 1 1
blesk — objekty chranéné hromosvodem 6 12600,00 0 3
blesk — objekty nechranéné hromosvodem 13 21 820,00 0 1
blesk — ostatni pfipady zapaleni 41 2224,80 0 0
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zivelni pohroma (mimo blesku) 15 1676,00 0 0
dopravni nehoda 118 64006,40 12 121
vojenské cviceni, ohnostroje 128 1602,30 0 0
mimoiadné — celkem 321 103929,50 12 125
CELKEM 12 800 | 5201183,90 105 1410

(Zdroj: [13])

Vyse uvedena tabulka viz Tabulka 1, ukazuje celkovy podet pozart v Ceské republice.

Rozd€luje pticiny podle kategorii, naptiklad technické zavady, lidské selhani nebo umysiné

zapaleni, a uvadi statistiky, jako je pocet pozarl, piiméa Skoda v tisicich K¢, pocet

usmrcenych a zranénych osob.

Tabulka 2 Pozary dle pficiny a ¢innosti pii vzniku ve Zlinském kraji

Pocet atiE Usmrcen
Kategorie T Skoda v o Zranéno
tis. K¢

neobjasnéno, nesetieno — celkem 18 21 152,00 0 1
. " 101

umysl, déti — celkem 153 848,40 1 12
nedbalost — celkem 214 44 993,40 0 33
kominy celkem 70 1200,00 0 1
topidla — celkem 3 270,00 0 0
zavady — celkem 175 | 51 040,10 0 18
samovzniceni — celkem 10 2 672,00 0 1
vybuchy — celkem 0 0,00 0 0
manipulace s horlavou litkou — celkem 1 1 194,00 0 1
CELKEM 644 224::)69’9 1 67

(Zdroj: [14])
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Obrazek 10 Pocet pozarii v jednotlivych odvétvich hospodaistvi

(Zdroj: [14])
V druhé tabulce viz Tabulka 2, jsou vypsany data statistiky poctu pozarQ
zaregistrovanych za rok 2023 ve Zlinském kraji. A z téchto 658 pozarii se 298 stalo v
soukromych domacnostech, jak je vidét v grafu viz Obrazek 10. V rodinnych a bytovych

jednotkach nejcastéj$i pfi¢iny pozard jsou zpusobeny nedbalosti nebo neopatrnosti,

technickou zavadou a zanedbani tdrzby komind.

Do prvni zminéné kategorie se fadi naptiklad koufeni v nevhodnych nebo vnitinich
prostorach, kdy dojde k zahozeni nedopalku do koSe a néasledné vzniceni. Patii sem také
nepozornost pii vafeni, ponechani zapnutych spotiebicli bez dozoru nebo zapomenuti svi¢ek

v blizkosti hotlavych predméth jako jsou zaclony.

Pozary zpisobené technickymi poruchami zahrnuji zavady na elektroinstalaci,
ptehifivani vadnych spotiebicli nebo mechanické poruchy. Mezi typické ptiklady patii zkrat
v elektroinstalaci, vadné topné téleso nebo Spatné udrZzovany kotel. Zanedbani udrzby
komind zahrnuje situace, kdy nedochézi k pravidelnému cisténi a kontrole komint, kamen
a dalsich topnych zafizeni. Nasledkem toho muze dojit k ucpani spalinovych cest sazemi,
coz vede k prehfati zafizeni a nésledkem toho ke vzniku poZaru nebo muze dojit k

nahromadéni CO (Oxid uhelnaty) a riziku otravy. [15]
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3 ZAKLADNI ZPUSOBY POZARNIHO ZABEZPECENI
RODINNYCH DOMU

Pozarni zabezpeceni rodinnych domut piedstavuje klicovy prvek ochrany zivota,
zdravi a majetku. V nasledujici kapitole jsou piedstaveny zékladni zpiisoby zabezpeceni
rodinnych domt, ktera jsou vyuzivana k minimalizaci rizika vzniku pozaru a ke zmirnéni

jeho nasledk.
3.1 Stavebni poZzadavky

3.1.1 Projektova dokumentace

Kazdy rodinny dim musi mit zpracovanou projektovou dokumentaci, ktera je
rozd€lena na textovou a vykresovou c¢ast. Podle § 41 vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. o pozarni
prevenci musi projektova dokumentace obsahovat pozarné bezpe¢nostni feSeni stavby. Toto
feSeni zahrnuje specifikaci pouzitych stavebnich materidld z hlediska pozarni odolnosti,
navrh pozarnich useki, evakuacnich tras a rozmisténi pozarné bezpecnostnich zafizeni.
Technické pozadavky na umisténi autonomnich pozarnich hlasict a jejich parametry jsou
stanoveny ve vyhlasce ¢. 23/2008 Sb. o technickych podminkach poZarni ochrany staveb.
Tato vyhlaska naptiklad urcuje minimalni pocet hlasi¢l, jejich rozmisténi v jednotlivych

¢astech domu a pozadavky na jejich funk¢nost a udrzbu. [16][17]

Dalsi zékon upravujici projektovou dokumentaci je Stavebni zdkon €. 283/2021 Sb.,
jenZ nabyl ucinnost 1. ¢ervence 2024. Ten upravuje celkovy proces vystavby véetné pozarni
bezpecnosti jako soucast stavebniho fizeni. PoZzadavky upravujici projektovou dokumentaci
v ramci pozarni bezpecnosti je pozarni zabezpeceni a je soucasti stavebniho povoleni a
kolauda¢niho fizeni, musi obsahovat pozarn¢ bezpecnostni feSeni v souladu s technickymi
normami, pozarni bezpecnost se zde fesi z hlediska konstrukénich prvki, unikovych cest a

pouzitych stavebnich materiald. [18]

Pozarné bezpecnostni feSeni mize zpracovat pouze osoba s odbornym opravnénim
dle zékona &. 360/1992 Sb. Ceské narodni rady o vykonu povolani autorizovanych architektt

a o vykonu povolani autorizovanych inZenyra a technikl ¢innych ve vystavbé.

Obsah dokumentu miize byt upraven v zavislosti na velikosti, rozsahu a charakteru

stavby, stejn¢ jako na typu predkladané projektové dokumentace. Zakladni pozadavky:

1) Seznam podkladi
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2) Konstrukce stavby

3) Pozarni useky

4) Odolnost konstrukci proti pozaru
5) Odolnost konstrukci proti pozaru
6) Vyhodnoceni stavebnich materiala
7) Zasah, evakuace a unikové cesty
8) Bezpecné odstupové vzdalenosti
9) Piivod pozarni vody

10) Vybaveni, bezpecnost a komunikace
11) Pozarni technika

12) Technicka zatizeni stavby

13) ZvySovani pozarni odolnosti

14) Pozadavky na pozarni zatizeni

15) Bezpec€nostni znacky a tabulky [17]

3.1.2 Oddéleni pozarnich useki

PoZarni useky jsou navrZeny s cilem minimalizovat Skody, které by mohly vzniknout
v disledku pozaru. Jde o rozdéleni objektu na mensi ¢asti za Gi¢elem zabranit rozsifeni
pozaru. Useky jsou rozdéleny odolnymi konstrukcemi, jak jsou poZarni stény, stropy a
dvefmi.

Pozadavky na pozarni odolnost jsou dany normou CSN (Ceska technick4 norma) 73
0802. Jde o schopnost konstrukce odolavat pozaru po stanovenou dobu, aniz by doslo k
naruSeni jeji funkce. DlleZitym aspektem je popis konstrukce z hlediska hotlavosti, ticelu,
dispozi¢ni feSeni, vyska a pocet podlazi. Dle vyuzitych material a stavebni konstrukce se

déli na nehotlavé, smisené a hotlavé. [19]

3.1.3 Unikové cesty

Unikové cesty slouzi k rychlé evakuaci a bezpeéné evakuaci z objektu, kde hrozi

nebezpeci. DEli se na nechranéna tnikové cesty a chranéné unikové cesty. Jsou realizovany
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dle normy CSN 73 0833. Déleni tnikovych cest podle stupné ochrany jsou na nechranéné

unikové cesty a chranéné tinikové cesty.

Nechranéné unikové cesty reprezentuji kterykoliv volné dostupny prostor smétujici
k vychodu na volné prostranstvi nebo do chranéného prostoru. Tento typ nemusi byt nijak

oddélen stavebni konstrukei od ostatnich prostor objektu.

Oproti to mu chranéné tnikové cesty jsou tvofeny stalym volnym komunikaénim
prostorem, ktery vede k vychodu na volné prostranstvi, pficemz tento prostor je
samostatnym pozarnim usekem chranénym pied Gcinky pozaru, jako jsou zplodiny hoteni
nebo vysoké teploty. Oddéleni tohoto typu tseku je pomoci konstrukci typu DP1. VSechny
pozarni uzaveéry musi az na vyjimecné piipady zabranit dalSimu Sifeni pozaru, a soucasné
musi zajistit spravnou funkci samouzaviracich zatfizeni. Tyto tseky rovnéz nemiiZou
obsahovat 74dné pozarni zatizeni, hoflavé materidly a rozvody technickych zafizeni.
Chranéné unikové cesty se déli do tii kategorii podle toho, jak dlouho se pii pozaru mohou

zdrzovat v tomto prostoru:
CHUC typu A — po dobu 4 minut
CHUC typu B — po dobu 15 minut

CHUC typu C — po dobu 60 minut

Pozadavky na Uinikové cesty se zamétuji pfedevsim na jejich minimalni $itku. Podle

normy CSN 73 0802 je zékladnim kritériem $iika inikového pruhu, ktera &ini 550 mm.

V piipadé¢ vypadku elektrického proudu se unikové osvétleni. Diive méli
proménlivou funkénost od 15 do 60 minut. To se zpiisnilo s normou CSN 73 0802 v souladu
s evropskou normou CSN EN 1838, kdy je minimalni doba sviceni osvétleni 60 minut bez
ohledu na typ unikové cesty. Rovnéz musi toto osvétleni mit 2 zdroje energie nezavisle na

sob&. Obvykle se jedna o zabudovanou baterii a centralni zdroj elektrické energie. [20]

3.1.4 Bleskosvod

Podle stavebniho zakona €. 283/2021 Sb. a byvalé provadéci vyhlasky ¢. 268/2009
Sb., konkrétné § 36, se ochrana pted bleskem vztahovala na stavby, u nichz existovalo riziko
ohroZeni zivota, zdravi nebo majetku v disledku uderu blesku. Vyhlaska stanovila, Ze

bleskosvod musi byt zfizen na stavbach, kde by blesk mohl zpisobit ohrozeni osob, Skody
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na vetejnych sluzbach, vybuch, poskozeni kulturniho dédictvi, pfenos pozaru na sousedni
objekty ¢i ohrozeni stavby v disledku jejiho umisténi. Nova pravni tprava vsak tuto
vyhléasku zrusila k 1. lednu 2024, pfi¢emz jeji ustanoveni lze aplikovat do pfijeti novych

provadécich piedpist, nejpozdeji vsak do 1. Cervence 2027. [18]
3.2 Povinné vybaveni pro poZarni bezpe¢nost rodinnych domii

3.2.1 Pozarni hlasice

V rodinnych domech ve vlastnictvi fyzickych osob se musi nachazet pozarni hlasi¢
na zaklad¢ vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve
znéni vyhlasky ¢. 268/2011 Sb. v souladu s ni se v kazdém rodinném domé schvaleném od
1. 7. 2008 je povinen byt vybaven pozarnim hldsi¢em. Pocet a umisténi hlasi¢l déno
zminénou vyhléaskou.

Kontrola hlasi¢ti by méla byt alesponi jedenkrat do roku dle vyhlasky ¢. 246/2001
Sb., o pozarni prevenci, pokud ale vyrobci neuvadéji v dokumentech kratsi lhitu. Tento
ptedpis stanovi pravidla pro povinnosti provadéni pravidelnych kontrol a udrzby pozéarnich

hlasic¢l, vymén baterii a zdznam o kontrolach a pozadavcich na vedeni dokumentace o

provedenych tkonech. [21]

3.2.2 Prenosny hasici pristroj

Podobné jako u hlasict pozart dle vyhlasky ¢&. 23/2008 Sb., o technickych
podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni vyhlasky ¢. 268/2011 Sb., uklada povinnost
vybavit vSechny rodinné domy povolené a schvélené po 1. 7. 2008 minimaln¢ jednim
pfenosnym hasicim piistrojem s hasici schopnosti alespoit 34 A. Cislo udava normovou
hodnotu velikosti pozaru, kterou lze hasicim pfistrojem uhasit. Pismeno oznacuje tfidu
pozaru:

A —pozary pevnych latek,

B — pozary kapalin,

C —pozary plynt,

D — poZzary alkalickych kovi,

F — poZary rostlinnych nebo Zivocisnych olejl a tuk.
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Praskové hasici pfistroje obvykle kombinuji vice hasicich schopnosti, naptiklad 34

A, 183 B a C. Tyto pfistroje jsou zvlasté¢ doporucovany pro pouziti v garazich. [21]
3.3 Prevence a udrzba

3.3.1 Udrzba spalinovych cest

Celkovou udrzbu spalinovych cest upravuje zékon ¢. 34/2016 Sb., o ¢isténi, kontrole
a revizi spalinové cesty. Frekvence ¢isténi, kontrol zavisi na vykonu spotiebice a druh

spalovaného paliva. Obecné plati data z nize ptilozené tabulky viz Tabulka 2. [22]

,Revize spalinovych cest se provadi vzdy pied uvedenim nové spalinové cesty do
provozu nebo po kazdé stavebni Gpravé kominu, pfi zmén€ druhu paliva pfipojeného
spotiebice paliv, pfed pfipojenim spotiebie paliv do nepouzivané spalinové cesty, pied
vyménou spotiebice paliv s vyjimkou vymeény spotiebice stejného druhu, typu, provedeni a
vykonu za podminky, Ze zpisobilost spalinové cesty je potvrzena zpravou o provedeni
¢isténi a kontroly spalinové cesty, po kominovém pozaru, nebo pii vzniku trhlin u pouzivané
spalinové cesty, jakoz i pfi divodném podezieni na vyskyt trhlin u pouzivané spalinové

cesty.“ [23]

Tabulka 3 Pravidelnost €isténi a kontroly spalinovych cest

Vykon Druh paliva pfipojeného spotiebice paliv
pripojeného .
spotiebice Cinnost Pevné Kapalné Plynné
paliv Celorocni Sezénni | Celoro¢ni | Sezénni
provoz provoz provoz | provoz
d‘:}ggllfgv Cisténi spalinové cesty 3x zarok 2x zarok | 2x zarok |1x zarok | 1x zarok
do ? 0 kVVV Kontrola spalinové 1x za rok 1x za rok 1x za rok
véetne cesty
nad 50 kW Clstepl 2 lfontrola 2x za rok 1x za rok 1x za rok
spalinové cesty

(Zdroj: [22])
3.3.2 Revize elektroinstalace

Revizi elektroinstalace se rozumi jak kontrola vSech rozvodl elektrické energie a

posouzeni, zda je bezpecna a provozuschopna.
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Revize by se méla provést pokazdé, kdyz dojde ke zméné elektroinstalace jako
napiiklad novy rozvadé¢, vyména kabeld. Zadna norma ani zékon neuréuje, jak ¢asto by se

m¢eli délat revize, ale doporucuje se alespon jedenkrat za pét let.

Revizni technik musi mit osvédceni dle § 7 zakona. 250/2021 Sb. a mit opravnéni k
provadéni revizi, jenz vydava technicka inspekce CR. [24]
4 NORMY

Normy tykajici se koufovych pozarnich hlasicta vychazeji z aktualnich legislativnich
predpisti, zejména ze stavebniho zakona ¢. 283/2021 Sb. a vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o
technickych podminkédch pozarni ochrany staveb. Tyto normy stanovuji technické

pozadavky na provozuschopnost a spravné fungovani pozarnich hlasi¢l s ohledem na

bezpecnostni standardy a stavebni pozadavky. [18][25]

4.1 Normy Fady CSN EN 54

Normy CSN EN 54 se zaméfuji na elektrickou pozarni signalizaci, kterou lze
aplikovat i v rodinnych domech v ramci pozarniho zabezpeceni. Mezi normy tykaji se
koutovych pozarnich hlasict patii:

— CSN EN 54-7 — Elektricka pozarni signalizace — Cast 7: Hlasi¢e koufe — Bodové

hlasic¢e vyuzivajici rozptylené svétlo, vysilané svétlo nebo ionizaci [26]

— (SN EN 54-13 — Elektricka pozarni signalizace — Cast 13: Posouzeni kompatibility

a propojitelnosti komponenti systému [27]
— CSN EN 54-20 — Elektricka pozarni signalizace — Cast 20: Nasavaci hlasice [28]
— CSN EN 54-27 — Elektricka pozarni signalizace — Cast 27: Hlasice koufe pro potrubi [29]
— (SN EN 54-29 — Elektricka pozarni signalizace — Cast 29: Multisenzorové hlasice

pozaru — Bodové hlasic¢e vyuzivajici kombinaci koufovych a teplotnich senzort [30]

4.2 Norma CSN EN 14604

Tato norma specifikuje testovaci metody, kritéria pro funkénost autonomnich hlasici

koute vyuZzivanych rodinnych domech a obytnych prostorech. [31]
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4.3 Norma CSN 73 0875

Pozarni bezpecnost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani elektrické pozarni

signalizace v rdmci pozarné bezpecnostniho feseni

Definuje pozadavky na napdjeni a funk¢nost hlasica jako soucast systému EPS. [32]

4.4 Norma CSN 73 0875

Pozarni bezpecnost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani

Urcuje povinné rozmisténi autonomnich koutovych hlasicii v obytnych budovach. [32]
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5 PRAKTICKE PRIKLADY A PRIPADOVE STUDIE

5.1 Pozary, kdy chybély hlasice

Hlasi¢ pozaru mohl zabranit tragédii, ktera se odehrala 18. tinora 2008 v obci Biezova
na Uherskohradist’sku. Pozar ve sklepé a koteln€ rodinného domu byl odhalen az po nékolika
hodinach. Hasi¢i na misté nalezli majitele domu, ktery zfejmé béhem spanku zemftel na
otravu toxickymi zplodinami hoteni. Ohen vypukl ve sklepni mistnosti, kde bylo uskladnéno
drevo, pravdépodobné v disledku zhavych ¢astic nebo okuji, jez pti svafovani ¢i fezani
zapadly mezi hoflavy materidl. Nésledny pozar se nepozorované rozsifil a m¢l fatalni

nasledky, v€etné usmrceni majitele. [33]

Dalsi pripad, kdy pozar mohl mit vazné nasledky kvili chybéjici baterii v hlasici, se
odehral v Olomouci. V jedné z bytovych jednotek zacalo hofet v pfizemni mistnosti s
odpadem. Pozér plastovych kontejnerii vytvoftil velké mnozstvi koufe a toxickych zplodin,
které se rozsifily do spolecnych prostor, chodeb, a ptedevsim do bytu pfimo nad mistem
pozaru. Ohen byl nahlasen az ve chvili, kdy jedna z majitelek bytu zjistila, ze se ji kouf
dostava skrz dvete dovnitt. Sama uz se ven nedostala, a museli ji zachranit hasici. Ti pozar

zlikvidovali a zabranili Skodam, které by mohly dosahnout milionovych ¢astek. [34]

V pondéli vecer 17. cervence 2006 doslo ve Zlin€, v ¢asti Podhofi, k poZaru potravin
na sporaku v jednom z bytd vySkového domu. Pozdr vznikl pravdépodobné kvili
nepozornosti majitele, ktery nechal jidlo bez dozoru. Kvili absenci pozarniho hlasice zlstal
pozar dlouho neodhalen a kouf se mezitim §ifil do celého bytu. Hasic¢e na misto zavolali az
sousedé, ktefi ucitili zapach koufe. Po pfijezdu museli zachranafi vniknout do bytu oknem,
protoZe nikdo nereagoval na zvonéni ani bouchéani. Uvnitf nalezli siln€ zakouteny prostor a
dva obyvatele, zmateného muze a Zenu, ktefti se pfiotravili zplodinami. Oba byli vyvedeni
ven a pfedani zdravotnikiim. Hasi¢i nasledné byt odvétrali a zjistili, Ze poZaru mohl zabranit
praveé chybéjici hlasic, ktery by vcas varoval obyvatele i okoli. Tento ptipad opét ukazal, jak

diilezité je mit v domécnosti funkéni pozarni detektor. [35]
5.2 Pozary, kde hlasic¢e zachranili hodnoty

Velkou roli sehral pozarni hlasi¢ pfi pozaru stfechy motorestu v obci Stupava na
Uherskohradist'sku, ke némuz doslo 24. tinora 2008. PoZar vypukl mezi podlahou a stiechou
prvniho patra motorestu. Na misto okamzité vyjela profesiondlni jednotka z Uherského

Hradist€, doplnéna sbory dobrovolnych hasi¢ti z Buchlovic a Kunovic, stejné jako velici
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dastojnik zlinskych hasi¢i, ktery mél sluzbu. Diky v€asnému zasahu nedoslo k zadnym
zranénim ani Umrtim. Po ukoncéeni zdsahu bylo zjisténo, ze jeden z kuchaid zaslechl
akustickou signalizaci pozarniho hlésice, coz umoznilo v€asnou evakuaci vSech osob z
objektu a vyrazné ptispélo ke snizeni Skod. Pozar zptsobil skodu ve vysi 100 000 K¢&, avSak
rychlym zésahem se podafilo zabranit dal§im ztratam, které mohly dosdhnout az 7 milionii

K&. [36]

Dne 11. bfezna 2008 kolem druhé hodiny ranni doslo k pozaru rozvadéce na chodbé
patnactipatrového domu na Studentské ulici v Karviné-Mizerove. Pozar se vcasné dokazalo
odhalit pomoci autonomnimu hlasici, jez méla jedna z obyvatel k domu nainstalovany ve
svoji kuchyni. Po zaznéni signalu hlasice, zena okamzité zavolala hasi¢e. Na misto byla
vyslana jednotka hasi¢ského zdchranného sboru Moravskoslezského kraje ze stanice
Karvina se Ctyfmi vozy. Po pfijezdu hasici zjistili, Ze hofi rozvadé¢ v patém nadzemnim
podlazi. Pozar se podafilo rychle uhasit a zakoufené prostory byly odvétrany pomoci
pretlakového ventilatoru. Nedoslo k zddnym zranénim a Skoda byla vy¢islena na 50 000 K¢&.

[37]

V noci z 23. na 24. ¢ervna 2024 vypukl pozar v rodinném domé v obci Cholina na
Olomoucku. Ohen vznikl v obyvacim pokoji ve druhém podlazi v disledku technické zavady
na nabijené Celovce, ktera zacala hotet a zapalila sedacku. Jedovaté zplodiny rychle zaplnily
mistnost 1 celé patro. Majitelé domu méli na chodbé nainstalovany autonomni poZarni hlasic,
ktery je akustickym signalem probudil. Po zjiSténi poZaru okamzité opustili diim a vzbudili
také babicku bydlici v ptizemi. VSichni se bezpe¢né evakuovali a nasledné pfivolali hasice.
Diky véasnému varovani hlasice a rychlé evakuaci nedoslo k zadnym zranénim. Skody byly
odhadnuty na ptil milionu korun, avSak podafilo se uchranit majetek v hodnoté dvou miliont

korun. [38]
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PRAKTICKA CAST
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6 VYBER VHODNYCH KOUROVYCH POZARNICH HLASICU

6.1 Hlasic koure Elecktrobock LM-107A

Autonomni hlasi¢ vhodny pro pouziti v domécnostech. Vyznacuje se snadnou

instalaci, spolehlivym provozem a jednoduchou udrzbou.

Tabulka 4 Technické parametry hlasice LM-107A

Technicka specifikace

Vyrobce Elektrobock
Model LM-107A
Cena 422 K¢
Kombinovany Ne
Akusticka signalizace poplachu Interni siréna
Hlasitost alarmu 85 dB
Opticka indikace Cervena LED dioda
Typ detektoru Autonomni
Provozni teplota -10°C az 40 °C
Stupen kryti 1P42
Testovaci reZzim pfidrZeni tlacitka
Citlivost hlasice 0,07 - 0,09 dB/m

(Zdroj:[39])

e l”“l

Obrazek 11 Opticko-koutovy hlasi¢ LM-107A

(Zdroj: [39])
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6.2 Hlasi¢ koure EMOS GS558

HIasi¢ ur¢eny pro domaci i komercni vyuziti. Nabizi dlouhou Zivotnost, vysokou

spolehlivost a hlasitou akustickou signalizaci poplachu.

Tabulka 5 Technické parametry hldsi¢e EMOS GS558

Technicka specifikace

Vyrobce EMOS
Model GS558

Cena 499 K¢
Kombinovany Ne
Akusticka signalizace poplachu Interni siréna
Hlasitost alarmu 85 dB
Opticka indikace Cervena LED dioda
Typ detektoru Autonomni
Provozni teplota 0°Caz+40 °C
Stupen kryti P20
Testovaci rezim Ptidrzeni tlacitka
Citlivost hlasice 0,122 - 0,189 dB/m

(Zdroj: [40])

(i

Obrazek 12 Opticko-koutovy hlasi¢ EMOS GS558

(Zdroj: [41])
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6.3 Hlasi¢ koure EVOLVEO WiFi SMOKE

EVOLVEO WiFi SMOKE je chytry koutovy hlésic, ktery ptfi nebezpeci spusti alarm
a odesle upozornéni na mobil. LED indikator signalizuje provozni stavy a diky propojeni s

aplikaci Smart Life mate kontrolu i na dalku.

Tabulka 6 Technické parametry hlasice EVOLVEO WiFi SMOKE

Technické parametry

Vyrobce EVOLVEO
Model WiFi SMOKE
Cena 790 K¢&
Kombinovany Ne
Akusticka signalizace poplachu Interni siréna
Hlasitost alarmu 85 dB
Opticka indikace Cervena LED dioda
Typ detektoru Autonomni
Provozni teplota -15°Caz+55°C
Testovaci rezim Ptidrzeni tlacitka
Citlivost hlasice 0,16 £0,02 dB/m

(Zdroj: [42])

Obrazek 13 Opticko-koutovy hlasi¢ EVOLVEO WiFi SMOKE

(Zdroj: [42])
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6.4 Hlasi¢ kouie Honeywell R200S-2

Kvalitni koufovy hlasi¢ s dlouhou zivotnosti baterie a vysokou citlivosti detekce.

Vhodny pro domaci i komeréni vyuziti.

Tabulka 7 Technické parametry hlasi¢e Honeywell R200S-2

Technické parametry

Vyrobce Honeywell
Model R200S-2
Cena 567,15 K¢
Kombinovany Ne
Akusticka signalizace poplachu Interni siréna
Hlasitost alarmu 85 dB
Opticka indikace Neobsahuje
Typ detektoru Autonomni
Provozni teplota 0°Caz40°C
Stupen kryti P40
Testovaci rezim Ptidrzeni tlacitka
Citlivost hlasice 0,105 -0,155 dB/m

(Zdroj: [43])

Obrazek 14 Opticko-koutfovy hlasi¢ Honeywell R200S-2

(Zdroj: [44])
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6.5 Kourovy hlasi¢ Jablotron SD-503ST

Kombinovany model reagujici nejen na kouf, ale i na zmény teploty. Diky této

technologii je vhodny do prostfedi s vyssim rizikem faleSnych poplachii.

Tabulka 8 Technické parametry hlasi¢e Jablotron SD-503ST

Technické parametry

Vyrobce Jablotron
Model SD-503ST
Cena 1 053 K¢
Kombinovany Ano
Akusticka signalizace poplachu Interni siréna
Hlasitost alarmu 80dB
Opticka indikace Cervena LED dioda
Typ detektoru Autonomni
Provozni teplota -10°C az +70 °C
Poplachova tepolota + 60 °C az +65 °C
Citlivost hlasice 0,11 -0,13 dB/m

(Zdroj: [45])

Obrazek 15 Opticko-koutovy hlasi¢ Jablotron SD-503ST

(Zdroj: [45])
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6.6 Kourovy hlasi¢ Meross GS559AH

Bezdratovy hlasi¢ vhodny pro integraci do chytrych domacnosti. Nabizi spolehlivou

detekci koufe a moznost propojeni s mobilni aplikaci pro vzdalené upozornéni.

Tabulka 9 Technické parametry hlasi¢e Meross GS559AH

Technické parametry

Vyrobce Meross
Model GS559AH
Cena 942 K¢
Kombinovany Ano
Akustickd signalizace poplachu Interni siréna
Hlasitost alarmu 85dB
Opticka indikace Neobsahuje
Typ detektoru Autonomni
Provozni teplota -10°C az +40 °C
Poplachova tepolota +54 az +70°C
Citlivost hlasice 0,115-0,168 dB/m

(Zdroj: [46])

T,

Obrazek 16 Opticko-koutovy hlasic Meross GS559AH

(Zdroj: [46])
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6.7 Kourovy hlasi¢ Dahua HY-SA20A

Autonomni hldsi¢ s moznosti propojeni se zabezpecCovacim systémem. Poskytuje

rozsifené moznosti signalizace pozaru v chytrych domacnostech.

Tabulka 10 Technické parametry hlasice Dahua HY-SA20A

Technické parametry

Vyrobce Dahua
Model HY-SA20A
Cena 463 K¢
Kombinovany Ne

Akusticka signalizace poplachu

Interni siréna

Hlasitost alarmu 85 dB
Optické indikace Cervena LED dioda
Typ detektoru Autonomni

Provozni teplota

-10 °Caz +55 °C

Testovaci rezim

Piidrzeni tlac¢itka

Citlivost hlasice

0,2 dB/m - 0,3 dB/m

(Zdroj: [47])
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Obrazek 17 Opticko-koutovy hlasi¢ Dahua HY-SA20A

(Zdroj: [47])
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6.8 Vybér dvou hlasici

Tabulka 11 Kritéria pro vybér hlasice cast 1

Porovnani
L ey Elecktrobock LM- EVOLVEO WiFi
Hlasic 107A EMOS GS558 SMOKE Honeywell R200S-2
Cena 422 K¢ 499 K¢ 790 K¢& 567 K¢&
Provozni ~10 °C a2 40 °C 0 °C az +40 °C _15°C az +55 °C _
teplota
Eﬁlﬁg“ 0,07 — 0,09 dB/m 0,122 -0,189dB/m | 0,16+0,02dB/m | 0,105— 0,155 dB/m
(Zdroj: vlastni)
Tabulka 12 Kritéria pro vybér hlasice ¢ast 2

Porovnani

Hlasi¢ Jablotron SD-503ST | Meross GS559AH Dahua HY-SA20A

Cena 942 K¢ 463 K¢

Provozni teplota -10°C az +70 °C -10°C az +40 °C -10 °C az +55 °C

Citlivost hlasice | 0,11 -0,13dB/m | 0,115-0,168 dB/m | 10,2 dB/m 0,3 dB/m |

(Zdroj: vlastni)

Na zékladé€ udaji uvedenych v tabulkach viz Tabulka 11 a 12, které shrnuji technické
parametry vybranych koutovych hlasict, byl proveden vybér zatizeni pro praktickou ¢ast
testovani. Mezi hlavni kritéria vybé&ru patfila predevSim potfizovaci cena zafizeni, rozsah
provozni teploty a zejména citlivost detekce koufe, kterd je vyjadiena v jednotkach dB/m
decibely na metr. Tato jednotka udava utlum intenzity laserového paprsku pti prichodu
koutfem, a tedy miru, jak citlivé hlasi¢ reaguje na pfitomnost &astic koute v ovzdusi. Cim
sniZeni intenzity paprsku. Naopak vySsi hodnota dB/m znaci nizsi citlivost, tedy potiebu

vétsiho mnozstvi koute pro vyvolani reakce.

Cilem testovani je porovnat reakéni chovani hlasicl s rozdilnou citlivosti, a proto bylo
rozhodnuto vybrat dva detektory ze zcela opacnych koncti hodnotového spektra. Jeden hléasic
byl zvolen s maximalni citlivosti z dostupné nabidky, zatimco druhy s nejnizsi. Tento piistup
umoziuje komplexné posoudit rozdily v rychlosti reakce a celkové efektivité detekce kouie

pfi stejnych testovacich podminkach.
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Na zaklad¢ uvedenych kritérii byly vybrany nasledujici modely Elektrobock LM-
107A, jenz vykazuje jednu z nejvyssich citlivosti mezi porovnavanymi zatizenimi, a Dahua
HY-SA20A, ktery se naopak vyznacuje nejnizsi hodnotou citlivosti. Tyto dva hlasice byly

zvoleny pro praktické testovani s cilem porovnat jejich reakéni dobu.

Obrazek 18 Elektrobock LM-107A ptedni ¢ast

(Zdroj: vlastni)

Obrazek 19 Elektrobock LM-107A zadni ¢ast

(Zdroj: vlastni)
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Obrazek 20 Dahua HY-SA20A pfeni ¢ast

(Zdroj: viastni)

Obrazek 21 Dahua HY-SA20A zadni ¢ast

(Zdroj: vlastni)
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7 NAVRH GENERATORU KOURE

Pro realizaci praktické Casti experimentu bylo navrZzeno jednoduché pracovisté
umoziujici testovani koutovych hlasi¢i v kontrolovanych podminkach. Hlavnim cilem
navrhu je zajistit bezpecné a opakovatelné prostiedi pro simulaci vzniku kouie a nasledné
méfteni reakéni doby detektori. Pracovisté se sklada z nékolika zakladnich ¢asti — podstavné
desky, uzaviené¢ho krytu a systému pro piivod koufe. V nasledujici Casti je podrobné
popsano konstrukéni uspotradani jednotlivych prvki testovaciho pracovisté i princip ¢innosti

generatoru.

7.1 Navrh pracovisté

Obrazek 22 Néavrh testovaciho pracovisté
(Zdroj: viastni)
Legenda:
1 — Ventilator
2 — Tunel
3 — Elektricky Vafic¢
4 — Bukovy $palek

5 — Podstavna deska
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6 — Kryt koutové komory
7 — Koufovy pozérni hlasi¢
8 — Odvétravaci otvor

Po spusténi elektrického vatfice zacne bukovy Spalek doutnat a vytvafet kouf.
Ventilator nasledn¢ vhani vznikly kouf tunelem do kryté Casti testovaci komory, kde se
nachazi koutovy pozéarni hlasi¢. Kouf zaplni vnitini prostor a dojde k aktivaci poplachu.

Ptebytecny kout poté odchazi zadnim odvétravacim otvorem.
7.2 Realizace pracovisté

7.2.1 Podstavna deska

Podstavna deska testovaciho pracovisté je vyrobena z dievotfiskové desky o
rozmérech 1050 mm x 600 mm a tlouSt’ce 20 mm. SlouZi jako stabilni zdkladna, na kterou

jsou voln¢ polozeny ostatni ¢asti pracovisté, jako je plechovy kryt a potrubi pro ptivod koute.

Obrazek 23 Podstavna deska

(Zdroj: vlastni)
7.2.2 Kryt kourové komory

Kryt testovaciho prostoru byl navrzen jako jednoduchd plechové konstrukce, kterd
zakryva prostor, v némz je umistén koutovy hlasi¢. Slouzi k ¢astecnému omezeni proudéni

vzduchu a vytvoteni stabilngjsich podminek pro rozptyleni koufe.
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Na obrazcich niZe je znazornén Celni pohled, bo¢ni pohled a plidorysné rozméry krytu.

Otvor o priméru 150 mm ve Celni stran€ slouzi pro pfivedeni kouie pomoci tunelu na jejichz

konci je generator koure.

300.00

200.00———

A‘ 50.00

Obrazek 24 Narys krytu

(Zdroj: viastni)
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200.00

*‘ 50.00

—1 50.00 |~

Obrazek 25 Bokorys Krytu

(Zdroj: viastni)
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Obrazek 26 Pludorys krytu

(Zdroj: vlastni)
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7.2.3 Tunel

Pro ptivod koute do testovaciho prostoru je pouzita plechova trubka, kterd ma v misté
generatoru koute prumér 250 mm a déle se postupné zuzuje na 150 mm. Celkova délka
potrubi ¢ini 550 mm. Tunel je veden od generatoru kouie smérem do vnitini ¢asti krytu. Ve
vzdalenosti 200 mm od spodniho okraje je jeji dolni ¢ast podélné rozfiznuta a oteviena, aby

umoznila umisténi elektrického vatice slouziciho k generovani koute.

Obrazek 27 Narys trubky

(Zdroj: vlastni)

350.00

150.00

200.00

Obrazek 28 Bokorys trubky
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(Zdroj: vlastni)

350.00

50.00
250.00

200.00-

Obrazek 29 Pudorys trubky

(Zdroj: vlastni)

7.3 Zdroj koure

Jako zdroj pro testovani bude pouzit elektricky vafi¢ spole¢né s bukovymi Spalky.
Cilem bylo simulovat vznik redlného koufe pfi hoteni dievéného materidlu, ktery je bézny
v domacnostech nebo dilnach. Elektricky vafi¢ slouzil ke kontrolovanému zahtivani Spalkt
bez pfimého plamene, ¢imz se dosahlo postupného rozzhaveni Spalkii a nasledného vzniku
koufe. Dle normy CSN EN 54-7 jsou pfi méfeni vyuzity bukové $paliky z diivodu
schopnosti stabilné doutnat pii zahiivani. Rozméry jednotlivych $palkli byly 75 mm na

délku, 30 mm na $itku a 20 mm na vysku. [26]

Obrazek 30 Elektricky vafic

(Zdroj: vlastni)
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Obrazek 31 Bukové $paliky

(Zdroj: vlastni)

Obrazek 32 Testovaci sestava pro méteni reak¢ni doby hlasict

(Zdroj: vlastni)
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8 REALIZACE MERENI REAKCNI DOBY HLASICU

8.1 Metodika méreni

8.1.1 Pouzité vybaveni

Pro realizaci méfeni byly pouzity nasledujici komponenty:

2 opticko koutové hlasice
— Podstavnou desku
— Plechovy kryt
— Plechovou trubku
— Elektricky vafic¢
— 30 W ventilator
— Stopky
8.1.2 Umisténi hlasica

Hlésice byly umistény na horni sténu do zadni ¢asti plechového krytu, jak je

vyznaceno viz Obrazek 32, za pomoci oboustranné lepici pasky.

Obrazek 33 Umisténi hlasi¢e v plechovém krytu

(Zdroj: viastni)
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8.1.3 Postup méreni

Nejprve byl spustén elektricky vatic, ktery slouzil jako generator kouie. Po dosazeni
dostatecné teploty byl na vaii¢ polozen jeden bukovy Spalek. Po pfiblizné€ jedné minut¢ zacal
vyrazn¢ doutnat. V tomto okamziku byl spustén ventilator, ktery nasméroval koui pomoci
plechové trubky do prostoru pod plechovym krytem, kde byl umistén testovany hlasic. Ve
stejny okamzik byly spustény stopky a v moment¢ aktivace hlasice byly stopky zastaveny.
Po kazdém meéfeni byl kryt odvétran, aby nedochazelo k ovlivnéni nasledujicich test

zbytkovym koufem.

Tento postup byl opakovan ctytikrat pro kazdy z testovanych hlasict. Nasledné byla
meéfeni zopakovana se dvéma bukovymi $palky, ¢imz byla simulovéna vyss$i koncentrace
koute. Postup zlstal nezménén, po vyrazném doutnani Spalkli byl kouif nasmérovan

ventilatorem do prostoru hlasice a byla métena reakéni doba do okamziku jeho aktivace.

8.2 Namérené hodnoty

Tabulka 13 Reak¢ni doby hlasi¢e Dahua pii pouziti jednoho a dvou bukovych Spalki

Dahua 1 $palek 2 Spalky
1. méfeni 10,75 s 7,78 s
2. méfeni 11,34 s 6,38 s
3. méfeni 9,75 s 8,84 s
4. méfeni 10,59 s 7,56 s

Primér 10,56 s 7,64 s

(Zdroj: viastni)

Tabulka 14 Reakéni doby hlésice Electrobock pii pouziti jednoho a dvou bukovych $palkt

Electrobock 1 Spalek 2 Spalky
1. méfeni 691 s 6,64 s
2. méfeni 8,01s 7,78 s
3. méfeni 7,12's 793 s
4. méfeni 7,40 s 7,51 s

Primér 7,36s 7,47 s

(Zdroj: viastni)
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Srovnani méreni hlasic¢d s jednim bukovym Spalkem

12,00
11,00
10,00
9,00
8,00

. /\ -
6,00

1 2 3 4

= E|ectrobock Dahua

Obrazek 34 Graf reakénich dob hlésic¢a Electrobock a Dahua pii pouziti jednoho bukového
Spalku

(Zdroj: vlastni)

Srovnani méreni hldsi¢td se dvéma bukovym Spalky

9,00
8,50

8,00

7,50 / T
~

7,00
6,50

6,00
1 2 3 4

e E|ectrobock Dahua

Obrazek 35 Graf reak¢nich dob hléasict Electrobock a Dahua pii pouziti dvou bukovych
Spalkt

(Zdroj: viastni)
Vysledky ukazuji, Ze hlasi¢ Elecktrobock reaguje rychleji pfi nizsi koncentraci koute
viz Obrazek 33, s primérnou reakéni dobou 7,36 sekund oproti 10,56 sekund u Dahua. Pii

zvySeni mnozstvi koufe (dva bukové $palky) viz Obrazek 34, doslo k vyraznému zkraceni

reak¢nich Casii hlasice Dahua, zatimco u hlasi¢e Elecktrobock se reakéni doba pii vyssi
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koncentraci koufe vyrazné nezmeénila a zlstala pfiblizn€ na stejné Grovni, jak u méteni s

jednim Spalkem.

Pii méfeni se dvéma bukovymi Spalky doslo u hlasi¢e Dahua pti druhém méteni viz
Obrazek 34, k poklesu reakéni doby ve srovnani s ostatnimi hodnotami. Tento vykyv lze s
nejvetsi pravdépodobnosti pficist nedostatecnému odvétrani zkuSebniho prostoru po
ptedchozim testu. Zbytkovy kout mohl ovlivnit senzory hlésice jesté pred zahdjenim dalsiho
méieni, ¢imz doslo k jeho rychlejsi aktivaci. Tento jev potvrzuje dulezitost dusledného
odvétrani komory mezi jednotlivymi testy, aby byla zajisténa konzistentnost a objektivita

vysledkd.

U hlési¢e Elecktrobock Ize v obou testovanych piipadech (s jednim i dvéma bukovymi
Spalky) pozorovat téméf shodné reakéni doby. Tato skutecnost naznacuje, Ze detektor je
velmi citlivy a reaguje jiz pfi nizké koncentraci koufe. Vysoka citlivost umoZziiuje v€asnou
aktivaci 1 pii mensSim mnozstvi spalovanych ¢astic, takze navySeni mnozstvi koufe jiz nema
zasadni vliv na dobu jeho reakce. Tento konzistentni vysledek svéd¢i o stabilni detekéni

schopnosti zafizeni bez vyrazného kolisani v riznych podminkéch.

Namétené reakéni doby obou hlasi¢l odpovidaji predpokladiim, jez plynula z hodnot
citlivosti uvedenych v technicky parametrech. Hlasi¢ Electrobock vykazoval nizsi reak¢ni
dobu hlavné pii niz$i koncentraci koute, coz vyplyva z jeho uvedenych hodnot citlivosti.
Naopak hlasi¢ Dahua reagoval pomaleji pii niz$i koncentraci koute, ale pii zvySeni
koncentrace koure se reakéni doba snizila na Groven prvniho hlasice. Na zaklad¢ toho lze

vyvodit, ze hlasi¢ Elecktrobock je vhodnéjsi pro detekce slab§iho koufe a az pii vyssi

koncentraci koufe se reakéni doba vyrovna.

Je nutné upozornit, Ze méfeni probihalo ve venkovnich podminkéch, z divodu
citlivosti hl4sict nachazejici se v prostorach fakulty, podle ¢ehoz musel byt upraven postup
méteni. Testovaci prostor byl ¢aste¢né zakryt, ale i pfesto v pribc¢hu méfeni mohl do néj
zasahovat vitr, ktery mohl ovliviiovat koncentraci koufe, a tim i1 dopad na reakéni dobu
hlasica.

Ptestoze se podafilo zachovat jednotny postup a opakovatelnost méteni, vysledky je
treba interpretovat s védomim téchto omezeni. I ptesto vzhledem k oekdvanym chovani

hlasica, 1ze vysledky povaZzovat za relevantni.
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9 MOZNY VYVOJ TECHTO SYSTEMU

9.1 Integraces IoT

V poslednich letech je patrny vyrazny posun smérem k digitalizaci a automatizaci v
oblasti zabezpecovacich technologii, pficemz pozarni hlasice nejsou vyjimkou. Jednim z
hlavnich trendt je jejich integrace do ekosystému chytrych domécnosti a tzv. internetu véci.
Tento vyvoj je umoznén diky bezdratovym komunika¢nim technologiim, jako jsou Wi-Fi

nebo Z-Wave, které umoziiuji propojeni jednotlivych zafizeni mezi sebou.

Chytré pozarni hlasi¢e mohou byt propojeny napiiklad s mobilni aplikaci, ktera
uzivateli umoziuje vzdalené sledovat stav zatizeni, dostavat upozornéni v redlném case nebo
provadét pravidelnou diagnostiku. To vyrazné zvySuje informovanost a pripravenost
uzivatele i v situacich, kdy se nachazi mimo chranény objekt. V ptipadé zjisténi koufe miize
byt uzivatel okamzité upozornén na mobilnim zatizeni, coz zkracuje dobu reakce a umoznuje
rychlé ptfivolani pomoci. Dalsi vyhodou téchto systémil je moznost propojeni s jinymi prvky
chytré domdacnosti naptiklad pti detekei pozaru mize systém automaticky otevtit elektricky
ovladané okenice, vypnout elektrické spotfebice nebo rozsvitit svétla pro usnadnéni
evakuace. Neékteré systémy navic podporuji propojeni s asistencnimi sluzbami nebo

dispecinky, které mohou v piipad€ poplachu automaticky kontaktovat hasice.

Diky témto funkcim je pravdépodobné, Ze pozarni hlasice budou ¢im dal ¢astéji plnit
nejen funkci detekéni, ale stanou se také plnohodnotnou soucasti komplexnich
bezpecnostnich a automatizacnich systémd. Integrace s IoT tedy predstavuje vyznamny krok
smérem k vysSi efektivité, spolehlivosti a pohodli v oblasti poZarni bezpecnosti, a lze

ocekavat, Ze se v blizké budoucnosti stane standardem ptedevsim v rezidenc¢ni sféte.

9.2 Vyuziti Al pro pozarni detekci

Umél4 inteligence nachdzi uplatnéni v mnoha oblastech techniky i bezpecnostnich
systémt, a pozarni detekce neni vyjimkou. Vyuziti Al by mohlo vyrazné zménit zpusob,
jakym budou pozarni hlasice analyzovat a vyhodnocovat data. Na rozdil od bé&znych
algoritmu, které funguji na zéklad¢ pevné stanovenych parametrt, jako jsou koncentrace

vvvvvv

prostiednictvim trénovanych datovych modelt.
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V praxi by to mohlo znamenat, ze hlasi¢ vybaveny Al dokéze rozli§it mezi béznym
vafenim a realnym pozarem. Analyza by neprobihala pouze na zéklad¢ pfitomnosti koufe,

ale zohlednovala by také jeho hustotu, dobu vyskytu, teplotu a ptipadné i proudéni vzduchu.

V soucasnosti se umélé inteligence vyuziva zejména v komplexnich bezpecnostnich
systémech, avSak diky rychlému vyvoji a snizujicim se hardwarovym naroktim Ize o¢ekavat

jeji brzké rozsiteni i do oblasti pozarni bezpecnosti v domacnostech.

9.3 Bezudrzbové hlasice

Dalsi smér vyvoje by mohl vést k beztidrzbovym pozarnim hlasicim. V soucasné dob¢
vétSina autonomnich hlasi¢i vyzaduje pravidelné testovani a vyménu baterie. Avsak tyto
¢innosti mohou byt ¢asto zanedbany, coz mlize vést k selhani hlasice. Klicovym bodem této
oblasti je integrovand baterie s obvyklou zivostnosti 10 let. DalSim prvkem by mohla byt
pravidelna autodiagnostika, kde hlési¢ otestuje vSechny faktory, ktery by mohli ovlivnit jeho
funkénost. V ramci toho by bylo mozné implementovat samocistici systém do hlasice, ktery

za pomoci vibraci nebo proudéni vzduchu mohl vy¢istit usazeny prach v komote.

To by mohl pomoci v mistech, kde je problém provadét pravidelné kontroly napiiklad

vysoké stropy nebo u star§Sich méné mobilnich osob v domacnosti.

9.4 Integrace kamerové detekce

Dal$im moZnym zptsobem detekce poZaru za pomoci kamerovych systémi. Diky
némuz by dochazelo nejen k béznému vyhodnoceni pfitomnosti koufe, CO nebo zvyseni
teploty, ale zarovenn doplnénou o obrazovou analyzu, coz mize ptfinést moznosti detekce

pozaru a netypickych prostorach.
Velky ptinos kamerovych systému miiZze byt v tom, Ze v ptipadé spusténi na poplachu
si muze obsluha sledovat obraz v redlném case a vyhodnotit, zda se jedna o realnou hrozbu.
V budoucnu jde tedy ocekavat spojeni klasické detekce a analyzy obrazu za Castéjsi,

hlavné v prostfedi s vysokymi naroky na piesnost a rychlost. Detekce pomoci kamer lze

povazovat za jeden z nejmodernéjsich rozvijejicich se smérti v oblasti pozarni ochrany
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ZAVER

Cilem této bakalarské prace bylo analyzovat riizné typy autonomnich koutovych
pozarnich hlasicli a porovnat jejich vlastnosti s ohledem na vhodnost pouziti v podminkach
rodinnych domt. V teoretické ¢asti byly popsany dostupné technologie detekce kouie, jako
jsou opticko-koufové, ionizacni a nasavaci systémy, véetné jejich principu ¢innosti, vyhod i
nevyhod. Dale byly zminény hlavni pfi¢iny pozaru a zplsoby pozarniho zabezpeceni
rodinnych domu. Pozornost byla vénovana také legislativnim pozadavkiim a normam, které

se k této problematice vztahuji.

Praktickd cast prace prinesla konkrétni porovnani vybranych hlasi¢t na zakladé¢
technickych parametri a méteni reakcénich dob. Vysledky ukézaly, Ze 1 béZné dostupna a
cenove pristupna zafizeni mohou zajistit dostateCnou uroven bezpecnosti, pokud jsou
vhodné vybrana s ohledem na konkrétni podminky prostiedi a odborn€ nainstalovana. V
nékterych ptipadech vSak rozdily v reakénich dobach a chovani pii vyssi koncentraci koute
poukéazaly na vyrazné odliSnosti mezi jednotlivymi vyrobci. Z vysledki vyplyva, ze
klicovym faktorem pii vybéru hldsi¢e by neméla byt pouze cena, ale zejména citlivost
detekce, zptisob signalizace a provozni spolehlivost.

Do budoucna Ize o¢ekavat dalsi vyvoj v oblasti inteligentnich detektort, jejichz cilem
bude jesté vyssi presnost, eliminace faleSnych poplachii a moznost integrace do chytrych

domacnosti.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

EPS Elektricka pozarni signalizace

PZTS Poplachové zabezpecCovaci a tisiiové systémy
CCTV Closed Circuit Television

DPPC Dohledové a poplachové piijimaci centrum
NTC Negative Temperature Coefficient

PTC Positive Temperature Coefficient

KPH Koutovy pozarni hlési¢

HZS Hasi¢sky zachranny sbor

IR Infracervené zareni

Uuv Ultrafialové zateni

CSN Ceska technicka norma

EN Evropska norma

IP Stupen kryti

dB/m Decibely na metr

CO Oxid uhelnaty

CO2 Oxid uhlicity

Al Uméla inteligence
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Priloha PI:  Néazev prvni piilohy



PRILOHA P I: NAZEV PRVNI PRILOHY

Obsah prvni piilohy.



