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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva zakladni charakteristikou krizového fizeni, problematikou povodni a
povodinového planovani a informacni podporou krizového fizeni. v praktické casti
zpracovava analyzu historickych ptivalovych povodni na uzemi Zlinského kraje a to
s vyuzitim softwarového nastroje ArcGis Pro. Zavérecna Cast prace se zabyva na zakladé¢
vysledkii analyzy obecnym scénafem postupu povodnovych organt kraje s vyuzitim

softwarového nastroje PRACTIS.

Klic¢ova slova: ptivalové povodné, krizové fizeni, informacni podpora

ABSTRACT

This thesis deals with the basic characteristics of crisis management, the issue of floods and
flood planning, and the informational support of crisis management. The practical part
analyzes historical flash floods in the Zlin Region using the software tool ArcGis Pro. The
final part of the work, based on the analysis results, addresses a general scenario for the

procedures of the region's flood authorities using the software tool PRACTIS.

Keywords: flash floods, crisis management, informational support
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UvVOD

Srazkové deste jsou zptuisobeny kratkodobymi intenzivnimi srazkami, které zptisobi znacné
zvyseni hladiny vod a vodnich tokt. Dusledkem tohoto jevu, rychlého narastu vod, je
zaplaveni uzemi mimo koryta vodnich tokti s nadslednym vznikem $kod. v rozsahu nasledka
ptivalovych povodni hraje vyznamnou roli geograficky charakter postizené oblasti, a to

zejména schopnost ptidy zadrzovat a vsakovat srazkovou vodu a téz sklonitost okoli.

Ptredpovidat lokalitu ptivalovych povodni je velmi obtizné. I kdyZ meteorologové
mohou mozny vznik piedpovédét, pfesnou lokalitu, dobu trvani a intenzitu srazek nelze za
pouziti standardnich meteorologickych modell, za ktery povazujeme napiiklad ALADIN,
stanovit. Hlavnim cilem této prace je provést komplexni analyzu historickych dat o

ptivalovych povodnich ve Zlinském kraji a zhodnotit jejich zavaznost.

Zameérem prace je nejprve seznamit Ctenate v teoretické Casti, kterd je rozdélena na dvé
kapitoly a to: ,,Charakteristika krizového fizeni a problematika povodni a ,,Softwarové
nastroje, se zdkladnimi pojmy souvisejicimi s problematikou ptivalovych povodni

a krizovych situaci.

Uvodni ¢ast prvni kapitoly je zamétena na krizové fizeni (historii, definici, pojmy a
organy krizového fizeni) v€etné otazek souvisejicich s krizovym pldnovanim. Ve druhé ¢asti
této kapitoly je mozno se seznamit zejména s povodnémi (definici a klasifikaci povodni,

povodiiovym planovanim a povodiiovymi orgény).

Druh4 dil¢i kapitola poskytuje zékladni ptehled o softwarovych nastrojich vyuzivanych
pii povodnich a povodiiovém planovani, které budou vybrany a pouzity pro praktickou ¢ast
této prace. Jedna se o geografické informacni systémy mezi které 1ze zatadit ArcGis a SAGA
Gis a hydrometeorologické nastroje, kde bude zminén indikator ptivalovych povodni véetné
popisu systému integrované vystrazné sluzby CHMU — SIVS. Mezi dalsi nastroje, které 1ze
vyuzit v problematice krizového fizeni a povodiiového planovani a jsou zpracovany v zavéru
teoretické casti, které budou oporou pro praktickou ¢ast prace, jsou softwary FLAPRIS

a PRACTIS.

Prakticka Cast prace nejprve predstavi navody pro softwarové nastroje, které budou
pouzity v dil¢ich bodech této ¢asti. Nasledujici kapitola se poté bude vénovat samotné
analyze historickych ptivalovych povodni na uzemi Zlinského kraje. Vyhodnoceni dat bude
provedeno podle metodiky, kterd slouzi k ucelim pro vyhodnoceni a vyuziva k tomu

aplikaci FLAPRIS, nacez déle budou vyhodnocena data zpracovana v Softwaru ArcGis Pro.
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Posledni kapitola praktické ¢asti bude vytvaiet obecny scénaf postupu krizovych
organt kraje, a to s vyuzitim softwaru PRACTIS a ziskanych znalosti z teoretické casti, a

téz bude kooperovat s vysledky analyzy zavaznosti piivalovych povodni.

Vysledky této prace by mohly poskytnout diilezité poznatky pro zlepSeni strategii
krizového fizeni a prevence povodni nejen ve Zlinském kraji, ale i v dalSich regionech

nachylnych k podobnym ptirodnim katastrofam.
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I TEORETICKA CAST



14 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

1 CHARAKTERISTIKA KRIZOVEHO RiZENI A PROBLEMATIKY
POVODNI

Uvodni kapitola prace se bude zabyvat zakladni charakteristikou krizového fizeni véetné
klicovych aspektl spojenych s problematikou tykajici se povodni a povodiového planovani.
Kapitola bude popisovat obecnou charakteristiku krizového tizeni, jeho definici, vysvétleni
zakladnich a dualezitych pojmt, které se tykaji dané problematiky. Dale se bude zabyvat
definici povodni, jejich popisem a moznymi pfi¢inami vzniku tohoto pfirodniho jevu.
Soucasti kapitoly bude odkaz na legislativni zakotveni krizového fizeni a povodni.

Zaverecna ¢ast bude zaméiena na vyuziti krizového fizeni pti povodiiovém planovani.

1.1 Charakteristika Krizového rizeni

Zijeme v obdobi Gastych a rozmanitych krizi. Krize pedstavuji udalosti nebo situace, které
mohou vazn¢ ohrozit pteziti a cile organizace, coz vytvaii naléhavou potiebu nalézt feseni.
Komplexnost krizového fizeni je v dnesni dobé ztizena tim, ze krize se objevuji v ramci
globalni ekonomiky, kterd je tésné provdzana s médii. Bézni ob¢ané tak mohou okamzité
sdilet informace o krizi s celym svétem, coz zdlraziiuje potiebu efektivniho krizového tizeni

pro uspesné feseni téchto situaci. [1.]

Krizové fizeni predstavuje soubor moznych opatieni, kterd lze vyuzit pii feSeni
mimotadnych udalosti a krizovych situaci. Zahrnuje specifické postupy, pokyny, Cinnosti,
které maji zacil minimalizovat dopad krizi nalidské Zivoty, na Zivotni prostfedi
a na majetek. Jedna se o strategie, které umoznuji poskytnout efektivni reakci na krizové
situace a umoznit nastartovani navratu do normalniho stavu, respektive obnovit postizené
oblasti. Krizové situace mohou vzniknout bud’ piisobenim ptirodnich vlivli (napt. povodné),

nebo plisobenim ¢loveéka (napf. terorismus).

1.1.1 Historie krizového rFizeni

Historii vzniku a vyvoje krizového fizeni je moZno datovat do davnych let. Z urcitého
pohledu az do staroveku. Jiz tehdy se lidé snazili predchézet a zvladat krizové situace, jako
jsou valky, pfirodni katastrofy nebo epidemie. Historické feSeni téchto situaci je naprosto
rozdilné s dne$nim pojetim a feSenim krizovych situaci.

Dostupné zdroje pohliZi na historii krizového tizeni nasledovné. Prvni zfejmé&jsi vyvoj
bylo moZzné pozorovat pii vydani horniho a rybnikafského zakoniku. [2.] Naptiklad horni

zakonik stanovuje, Ze majitel hornitho zdvodu je povinen zajistit ochranu hornikl
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pfed pozarem nebo také zajistit odvétravani dolu. [3.] Rybnikaisky zakonik mimo jiné
stanovuje, ze majitel rybniku je povinen zajistit ochranu rybniku pfed povodnémi, coz Ize
povazovat za hlavni ukol k eliminaci krizové situace. [4.] VSechna tato historickd opatieni

1ze pokladat za zaklad pro vznik krizového fizeni.

Do pocatku 20. stoleti nebyla lidmi z hlediska dnesni perspektivy zndma jind situace
nez mir nebo valka. I v obdobich, kdy byl mir, se 1idé potykali s ne¢ekanymi situacemi, a to:
pozary, povodnémi €i jinymi pohromami majici antropogenni nebo naturogenni ptivod.
v téchto dobach neexistoval zadny systematicky postup, jak k dané situaci pfistupovat,

a jak ji fesit. Zasahy statu byly pouze vyjimecné. [5.]

Kolem roku 1935 zacaly prvni snahy o ochranu obyvatelstva. Doslo ke vzniku Civilni
protiletecké obrany, kterd se zamétovala na ochranu civilniho obyvatelstva pfed vojenskymi
konflikty. Tyto snahy byly ¢astecné preruseny po skonceni 2. svétové valky. Po roce 1945
byla v Ceskoslovensku plnohodnotng nastartovana civilni obrana az po piijeti
zékona ¢&. 40/1961 Sb., o obrané Ceskoslovenské socialistické republiky. Mezi opatieni
pfijata timto zdkonem patiilo napf.: varovani a ochrana proti zbranim hromadného niceni.
Avsak tato opatieni byla stale feSena v kontextu vale¢nych konfliktd. v pfiblizném obdobi
kolem roku 1985 bylo usilovano o legislativni zajisténi postupii pro mimotadné udalosti a
zacCaly se objevovat prvotni ivahy o vzniku integrovaného zachranného systému. Nicméné

tento smér byl nasledkem politickych promén, které ptisly v roce 1989, pterusen. [6.]

Katastrofalni povodné, které se vyskytly na Moravé v roce 1997, byly vyznamnym
milnikem pro vznik legislativy krizového fizeni, kdy se projevila absence pravniho ramce
v této oblasti. Zadny z prednostii okresnich ufadii nevyhlasil stav ohroZeni, protoZe nevédal,
jak postupovat, zdivodu neexistence provadécich piedpisi k vzniklé situaci.

vvvvv

koordinacni roli zvladla. [5.]

1.1.2 Definice a pojmy v krizovém Fizeni

Krizové tizeni je definovano podle § 2 zakona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné
nekterych zakont (krizovy zakon), nasledovné: ,, Souhrn Fidicich cinnosti organii krizového
Fizeni  zameérenych na analyzu  avyhodnoceni  bezpecnostnich  rizik a planovani,
organizovani, realizaci a kontrolu ¢innosti provadénych v souvislosti s pripravou na krizové

situace a jejich resenim, nebo ochranou kritické infrastruktury. “ [7.]
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Krizové tizeni Ize vnimat jak v uz§im, tak v §ir§Sim vyznamu. v $ir§im kontextu zahrnuje
opatfeni souvisejici s obnovou a prevenci. v uz§im vyznamu se zaméfuje na piipravu
zejména prostiednictvim krizového planovani, na feSeni samotné Kkrizové situace
anaslednych likvidacnich praci. Oba tyto pohledy spole¢né tvoii komplexni ramec

pro efektivni a systematicky pfistup k mimofadnym udalostem. [8.]

Mezi zékladni pojmy uzivané v krizovém fizeni 1ze zatadit pojem mimotadna udalost,
krizova situace, krizové opatfeni, krizovy stav, krizovy scénaf, kritickd infrastruktura,

havarijni planovani, krizové planovani, krizovy plan a také pojem zvlastni skutecnosti.

Mimoradna udalost je definovana zédkonem ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném
zachranném systému a o zméné nekterych zékont, jako neCekand udalost, ktera miize
zpusobit Skodu na Zivotech, zdravi, majetku nebo na Zivotnim prostiedi. Tato udalost mtize
byt zplisobena ptirodnimi vlivy ¢i vlivy vzniklymi piisobenim ¢innosti ¢lovéka. Mimotadna
udalost vyzaduje provedeni zachrannych a likvidacnich praci. Mezi tyto udélosti je mozno
zatadit povodné, vydatné srazky, epidemii, dlouhodobé sucho, extrémni vitr ¢i radiacni

havarii. [9.]

Dal$im pojmem z oblasti krizového fizeni je krizova situace definovana zdkonem
¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych zakont (krizovy zakon). Je to
mimotadna udalost, kterd je natolik vazna, Ze k jejimu feSeni je tfeba vyhlaSeni krizového

stavu. [10.]

Koncept krizového planovani piedstavuje dal$i klicovy aspekt v oblasti krizového
fizeni. Jeho ucelem je poskytnout organtim krizového fizeni a dalSim relevantnim subjektim
(statnim institucim, vybranym jednotliveiim a pravnickym osobam) prostiedky k efektivni
realizaci cilti a ukoll, které jsou nezbytné pro zachovani bezpec¢nosti statu a jeho obyvatel

v obdobi krizovych situaci. [11.]

Dal$im vyznamnym pojmem je krizovy plan. Jedna se o formalni dokument obsahujici
sérii opatieni a postupt ur¢enych k efektivnimu feseni krizovych situaci, jako jsou piirodni
katastrofy, teroristické utoky, havarie nebo epidemie. Cilem krizového pladnu je ochranit
zivoty, zdravi, majetek a vefejny zdjem v piipadé¢ vyskytu krize. Pfedmétny plan
zpracovavaji rizné subjekty, jako jsou organy vefejné spravy, podniky, organizace nebo
jednotlivcei, a to podle své plisobnosti a zodpovédnosti. Krizovy plén je zalozen na analyze

rizik, scénafich moznych krizi a dostupnych zdrojich pro jejich feSeni. Kazdy krizovy plan
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by m¢l byt pravidelné aktualizovan, testovan a cvifen, aby byl ucinny a pfipraveny

na pfipadnou reélnou situaci. [12.]

Krizova opatfeni: ,Jsou to organizacni nebo technicka opatfeni, urcend k feSeni
krizovych situaci. Patii mezi né zejména evakuace, zdkaz vstupu, omezeni dopravy,
zasobovani, nouzova pomoc nebo ochrana kritické infrastruktury. Krizové opatfeni se mtize

vyhlasit na riznych urovnich naptiklad na Grovni statu, kraje, obce nebo podniku. [13.]

Krizovy stav se vyhlaSuje v piipad¢, kdy hrozi nebo vznikd krizova situace, ktera
ohrozuje zivoty, zdravi, majetek, Zivotni prostiedi nebo vnitini bezpeCnost a veiejny
potadek. Existuji 4 formy krizovych stavi: stav nebezpeci, nouzovy stav, stav ohrozeni statu

a vale¢ny stav. Kazdy z nich ma své podminky pravomoci a dopady. [14.]

Kriticka infrastruktura je oblast infrastruktury, ktera je klicova pro chod spolecnosti
a ekonomiky. Jeji ochrana je dulezitd k tomu, aby se zabranilo krizové situaci, kterd by
mohla mit zdvazny dopad na bezpecnost statu a na zdkladni zivotni potfeby obyvatel.
Kriticka infrastruktura se d€li na rizné segmenty, jako jsou zdkladni sluzby: energetika,
vodni hospodarstvi, potravinafstvi a zemeédélstvi, zdravotnictvi, doprava, komunikacni

informacni systémy, finance, nouzové sluzby nebo vetejna sprava. [14.]

Krizovy scénar popisuje, jak reagovat na mozny vyvoj budouci krizové situace, ktera
ohroZuje, tak jako je definovano u krizového stavu, zivoty, zdravi, majetek, zivotni prostiedi
nebo vnitini bezpecnost a vefejny poradek. Krizovy scénaf ma slouzit jako podklad pro
zpracovani krizového planu azvysit pfipravenost organizace na krizi. Obsahuje
popis mozné krizové situace, jeji pravdépodobnost, ucinky, stupné ohroZeni, a dale
obsahuje mozné opatteni k jeji prevenci a feSeni. [15.][14.]

Havarijni planovani je dalSim zpojmi tykajicich se krizového fizeni. Je to
proces, ktery  spocivda v analyze rizik, stanoveni scénafii, plénovani opatieni
a pfipravé dokumentace pro pfipad mimotadnych udélosti nebo havarii. Cilem havarijniho
planovani je zabranit nebo zmirnit nasledky krize, zajistit zachranné a likvidacni prace
a obnovit normalni stav. Havarijni planovani je realizovano na rtiznych urovnich, napiiklad
na urovni statu, kraje nebo obce. Vyzaduje spolupréci riiznych subjektli, jako jsou organy
statni spravy, samospravy, hasici, policie, zdravotnické sluzby nebo provozovatelé kritické
infrastruktury. Tyto subjekty tvoii integrovany zachranny systém, ktery je schopen efektivné
reagovat na krizové situace. Havarijni planovani se pravidelné ovétuje a aktualizuje pomoci

havarijnich cvi€eni, simulaci, Skoleni nebo auditt. [16.]
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Poslednim zakladnim pojmem krizového fizeni je pojem zvlastni skutecnosti, ktery
zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné nékterych zakont, definuje: ,,Zv1astni
skutecnosti jsou informace v oblasti krizového fizeni, které by v piipadé zneuziti mohly vést
k ohrozeni zivota, zdravi, majetku, zivotniho prostiedi nebo podnikatelského zajmu
pravnické osoby nebo fyzické osoby vykonavajici podnikatelskou ¢innost.”“ [17.] v tomto
zakon¢ jsou stanovena jejich kritéria, zpiisob oznacovani a ochrany. Zvlastni skute¢nosti se
tykaji pland, analyz, scénaiti, opatieni, zdroji nebo technologii souvisejicich s krizovymi

situacemi. [18.]

1.1.3 Legislativa krizového Fizeni

V roce 1998 byl piijat Gstavni zakon &. 110/1998 Sb., o bezpecnosti Ceské republiky. Tento
zakon polozil zéklady pro tvorbu legislativy v oblasti krizového ftizeni. v ndvaznosti
na citovany zakon byl v roce 2000 ptijat zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a 0 zméné
n¢kterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen ,,krizovy zakon®), ktery stanovuje
s uéinnosti od 1. 1. 2001 zékladni principy a pravidla krizového fizeni v Ceské republice.
[6.]

V Ceské republice se vyskytuje soubor pravnich piedpisti vydanych pro krizové fizeni.
Legislativni vymezeni krizového fizeni je kliCovym prvkem jakékoliv moderni spole¢nosti.
Muze se jednat o pfirodni katastrofy, technologické havarie nebo socialni nepokoje.
Schopnost efektivné reagovat na krizové situace je pro krizové fizeni zasadni, ato pro
zachovani stability a bezpe¢nosti. v tomto kontextu hraje legislativa nezastupitelnou roli.
Stanovuje pravidla a postupy, které musi byt dodrZzeny ajasné definuje odpovédnost
za feSeni krizovych situaci. [7.]

Legislativa hraje klicovou roli v krizovém fizeni z néasledujicich divodi:

e Stanovuje pravidla a postupy, které¢ je nutné dodrzovat pii feSeni krizovych
situaci. Tim je zajiSténo, Ze vSechny kroky jsou provedeny systematicky
a efektivné.

e Ochrana vefejnosti je navrZena tak, aby ji ochranila pfed Skodlivymi ucinky
krizovych situaci. A to zejména zajiStovala zdravi a bezpecnost obcand,

ochranu majetku a Zivotniho prostiedi.

e Stanovuje zodpovédnost za feSeni krizovych situaci a vymezuje informace,

které musi byt poskytnuty vetejnosti.
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e Prevence apfipravaslouzi k zabezpeCeni vlastniho fungovani a ukolt za
krizovych situaci, a to prostfednictvim legislativnich pozadavkl na planovani

nouzovych situaci, Skoleni osob a provadéni cviceni. [7.]

., Krizovy zakon stanovuje piisobnost a pravomoc statnich organii a organii vizemnich
samospravnych celku, vymezuje prdva a povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pri pripravé na krizové situace.” Krizovy zékon se zabyva krizovymi situacemi, které
nejsou piimo spojeny s obranou Ceské republiky proti vng&j$im hrozbam. Pfedmétny zakon
integruje odpovidajici nafizeni Evropské unie afteSi identifikaci a ochranu kritické
infrastruktury na evropské urovni. Definuje klicové nastroje, které maji byt pouzity
k dosazeni cili této pravni regulace. Krizovy zakon umoziluje omezit prava a svobodu
obcani, které jsou garantovany Listinou zékladnich prav a svobod. A to na nezbytn¢ nutnou
dobu a v nezbytném rozsahu. Listina zdkladnich prav a svobod dava moznost ve zvlastnich

ptipadech naptiklad omezeni vlastnického préva, avSak toto musi byt za nahradu. [7.]

Téma diplomové prace je =zaméfeno naanalyzu avyhodnoceni historickych
ptivalovych povodni. v souladu s danym tématem je nutné poukézat na zakon ¢. 254/2000
Sb., Zakon o vodéach a o zméné nekterych zakont (dale ,,vodni zakon®), ktery mimo jiné

stanovuje povodnova opatfeni. Obsahem tohoto zdkona se bude prace zabyvat v dalsi ¢asti.
Dale 1ze uvést z legislativy krizového fizeni dalsi stéZejni zakony a natizeni. Jedna se o:

e Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zméné
nékterych zakonl (dale jen ,,zdkon o IZS*), ktery definuje integrovany
zachranny systém, stanovuje slozeni tohoto systému a pravomoci instituci a

jednotlivet pii piiprave a feSeni mimotadnych udalosti. [19.]

e Zakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodaiskych opatfenich pro krizové stavy a o
zmeéné nékterych souvisejicich zadkond, ktery reguluje ptipravu hospodarskych
situaci pro stav nebezpe€i, nouzovy stav, stav ohroZeni stitu, valec¢ny

stav a pfijeti hospodarskych opatieni pro vyhlaseni krizovych stavi. [20.]

e Nafizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., o provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5 krizového
zédkona. Nafizeni obsahuje zejména podrobnosti o znaceni, evidenci,
manipulaci a ukladéni pisemnosti obsahujici zvlastni skutecnosti. [21.]

e DalSimi pravnimi pfedpisy tykajicimi se krizového tizené mohou byt napf.

%

nafizeni vlady, ¢.  432/2010 Sb., o kritériich pro uréeni prvku kritické
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infrastruktury, vyhlaSka Spravy statnich hmotnych rezerv, ¢. 498/2000 Sb., o
planovani a provadéni hospodaiskych opatieni pro krizové stavy, zakon ¢.
273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky, zakon &. 133/1985 Sb., zikon o pozarni
ochran¢ ve znéni pozdé&jsich predpist, zakon ¢. 320/2015 Sb., o Hasi¢ském

zdchranném sboru Ceské republiky.

1.1.4 Systém krizového Fizeni

,Jedna se o souhrn Fidicich cinnosti organii krizového rizeni.* Mezi ¢innosti vyuzivané
systtmem krizového fizeni patifi pfiprava na krizové situace ajejich feSeni

a ochrana kritické infrastruktury. [22.]

1.1.5 Integrovany zachranny systém — IZS

Zakladnim pfedpisem pro integrovany zachranny systém je zdkon o IZS. Vymezuje
IZS a stanovuje jeho slozky a plisobnosti téchto slozek. PouZiti ¢i vyuZiti IZS je v ptipravé
pti vzniku mimoradné udalosti a téZ pokud je potteba provadét zachranné a likvidaéni prace
dvéma anebo vice slozkami IZS. v Ceské republice existuje IZS od roku 2001, ackoliv jeho

zaklady vznikly jiz v roce 1993. [14.]

Déleni sloZek IZS je zobrazeno na nasledujicim obrazku —Obrazek 1, kde jsou
rozdéleny do dvou skupin. A to na zékladni slozky, kam patfi Hasi¢sky zachranny sbor
Ceské republiky, jednotky pozarni ochrany, zdravotnicka zachranna sluzba a Policie Ceské
republiky. Druhou skupinou jsou slozky ostatni, mezi které patii ozbrojené sily, ostatni
bezpecnostni sbory, ostatni zdchranné sbory, organy ochrany vetfejnych zdroju, havarijni,
pohotovostni a jiné sluzby, zafizeni civilni ochrany a neziskové organizace. Kazda kategorie
sloZzek ma své vlastni ukoly, které musi plnit. Prostfedky a sily jsou rozdéleny na celém

tzemi CR.
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Slozky 1ZS
G Ostatni
[ osrojenssiy |
Ostatni bezpeénostni
shory
— [Ostatnizichann sory |
PER Organy ochrany

vefejnych zdroji

Havarijni, pohotovostni
a jiné sluzby

——=| Zafizeni civilni ochrany
‘——| Neziskové organizace

—

Obrazek 1 — Slozky IZS [Zdroj: Vlastni]
Ukoly slozek

e Zakladni slozky

o Jsou v neprietrzité pohotovosti.

o Pfijimaji oznameni o vzniku mimofadné udalosti.

o Vyhodnocuji dané mimotadné udalosti.

o Poskytuji neodkladny zasah v dané lokalité udalosti.
e Ostatni slozky

o Poskytuji pomoc a to na vyzadani pfi zachrannych a likvidacnich pracich

v rozsahu daném v § 21 zédkona o 1ZS. [14.]
Koordinace slozek

Slozky IZS tidi a koordinuje pfi mimotadné udalosti velitel zdsahu a ony jsou povinny
se jeho pokyny fidit. Velitel zasahu disponuje rozsdhlymi pravomocemi pii provadéni
zachrannych a likvida¢nich praci. A to naptiklad mize mimo jiné nafidit evakuaci osob,
zakazat vstup osob do kritického prostoru nebo ho Uplné omezit. Hlavnim koordinatorem
IZS je Hasiésky zachranny sbor Ceské republiky. A pravé ¢len z fad HZS byva velitelem
zasahu. [23.]

Organy 1ZS

Dvéma hlavnimi stalymi organy IZS jsou operacni organy a informacni organy, pod
které spadaji operacni a informacni stiediska. Jejich déleni je zndzornéno na obrazku nize —

Obrazek 2. Obrazek zobrazuje co, do které kategorie organii patii.
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Organy IZS
I ormat

I— Operacni stfediska HZS ‘

kraja

Operacni a informacni
stiedisko generalniho
feditelstvi HZS

Obrazek 2 — Orgény IZS [Zdroj: Vlastni]

Operacnimi organy jsou operacni stiediska HZS kraja. Tyto stfediska zfizuje Hasi¢sky
zachranny sbor kraje. Maji krajskou piisobnost a jsou odpovédna za piijem tisiovych volani

na tisiovych linkéch.

Informacnim organem je Narodni operacni a informacni stfedisko (NOPIS). Je soucasti
generalniho feditelstvi HZS CR. Mezi jeho tkoly patii pfijimani hlaSeni mimotadnych
udalosti taktéz vyhodnoceni situaci a koordinace zasahu na pfipadném misté dané udélosti.

Dale plni tkoly, jez jsou spojené s pfipravou na krizové situace a ochranu obyvatelstva. [24.]

Pro souhru slozek IZS na regiondlni urovni jsou klicovymi organy HZS krajii. Tato
stiediska hraji klicovou roli pfi fizeni a koordinaci zachrannych a likvida¢nich praci béhem
mimotadnych udalosti. Jejich tkolem je zajistit efektivni a rychlou reakci na mimotadné
situace, za ucelem ochrany Zivotll a majetku obcand. Operacni a informacni sttediska HZS

krajt jsou dilezitym spojovacim prvkem mezi riznymi slozkami I1ZS. [25.]

1.1.6 Krizové stavy

Krizové stavy v Ceské republice vymezuje krizovy zdkon. Podle tohoto zakona miize byt
vyhlasen krizovy stav v riznych krizovych situacich. Tyto krizové situace je mozno rozdélit
na vojenské anevojenské. Struktura krizovych stavii je uvedena na obrdzku nize —
Obrazek 3. v pfipad€ vzniku krizové situace vojenského charakteru je mozno dle krizového
zakona vyhlasit vale¢ny stav a stav ohroZeni statu. Pfi vzniku krizové situace nevojenského

charakteru je mozno vyhlasit stav ohrozeni statu, nouzovy stav a stav nebezpeci. [8.] [18.]
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Krizové situace

Nevojenské

J Stav
nebezpem

Vojenské

Zakon ¢. 1/1993 Sh.
a . 110/1998 Sh.

Uzemi: cely stat

Parlament
(na navrh vlady)

Vlada CR (na navrh
predsedy viady)

i

|

Hejtman

l

Zakon ¢. 110/1998

Zakon €.110/1998

Zakon <. 240/2000

Omezeni: Bez

Sh. Sh. Sh.
Uzemi: cely stat Uzemi: cely stat/ Uzemi: cely kraj/
Cast statu cast kraje

omezeni

Omezeni: Bez

omezeni

!

]

Omezeni: Max. 30
dnd

Omezeni: Max. 30
dnt

Obrazek 3 — Zobrazeni krizovych situaci a stavil [Zdroj: Vlastni]

Vileény stav — Ma oporu v zidkonech — Ustavni zakon &. 1/1993 Sb., Ustava Ceské
republiky a &. 110/1998 Sb., o bezpe¢nosti Ceské republiky. Opravnéni k jeho vyhlaseni ma
Parlament Ceské republiky. Vyhlasuje se v piipadé, je-li napadena Ceské republika nebo
v piipad¢ nutnosti splnit mezindrodni smluvni povinnosti tykajici se spole¢né obrany proti
Gtoku. Stav vale¢ného nebezpedi plati pro celé uzemi Ceské republiky a neni omezen

zadnym casovym limitem.[26.]

Stav ohroZeni statu — Vyhlasuje parlament po piredchozim navrhu vlady. Je vyhlasen
v situaci, kdy je bezprostfedné ohrozena suverenita statu, jeho Gzemni celistvost nebo
demokratické principy. Stav ohrozeni plati pro celé izemi statu nebo jeho ¢ast a neni asove

omezen. ZastieSuje ho ustavni zakon &. 110/1998 Sb., o bezpe¢nosti Ceské republiky. [27.]

Nouzovy stav— Vyhlasuje Vlada Ceské republiky, ato pii Zivelnich pohroméch,
ekologickych nebo primyslovych havariich nebo jinych nebezpecich, které ohrozuji zivoty,
zdravi nebo majetek obyvatel. Maximalni mozna délka jeho trvani je 30 dnil. Existuje
moznost jeho prodlouzeni po pfedchozim souhlasu Poslanecké snémovny. Zastituje ho

Gistavni zakon &. 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské republiky. [28.]

Stav nebezpeci — Vyhlasuje hejtman kraje, primator hlavniho mésta Prahy, ato
v piipad¢, jsou-li v ohrozeni Zivoty, zdravi, majetek nebo zivotni prostedi. Stav nebezpeci
muze trvat nejdéle 30 dnti. Jeho prodlouZeni je mozné pouze se souhlasem vlady. Tento

stav plati pro cely kraj nebo jeho Cast a je zastieSen krizovym zakonem. [29.]
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1.1.7 Cile krizového rizeni

Cile krizového fizeni jsou kliCovymi sméry aukoly, které se zaméfuji na feSeni
mimotadnych a krizovych udalosti. Tyto cile maji za tkol minimalizovat dopady na Zivoty,
majetek, vefejnou bezpecnost a v neposledni fadé na Zivotni prostfedi. Mezi zakladni cile

krizového tizeni lze zaradit:

e Posuzovani rizik a analyza podminek vzniku krizovych jevii — identifikace

potencialnich rizik a zkoumani faktort, které mohou vést ke vzniku krize.

e Popis predpokladaného vyvoje apribéhu krize — detailni popis ocekdvaného

pribéhu krize, a to od jejiho vzniku az po jeji feSeni.

e Piijimani adekvatnich opatfeni piispivajicich k prevenci afeSeni krize — vybér

opatfeni, kterd minimalizuji dopady krize a zabrafuji jejimu eskalovani.

e Stabilizace krize a minimalizace $kod a ztrat — aktivni prace na obnové normalniho

stavu a minimalizace negativnich dopad.

e Implementace preventivnich opatieni na vSech trovnich fizeni — preventivni opatfeni

k zabranéni vzniku krizovych situaci.

e Zajisténi ptipravenosti k zadsahu na vSech trovnich — ptiprava na reakci v krizovych

situacich. [30.]

1.1.8 Organy krizového Fizeni

Organy krizového fizeni jsou vymezeny krizovym zédkonem. Jedna se o zdkonem jmenované
organy statni samospravy a statni spravy, které provadéji analyzu a hodnoceni potencialnich
hrozeb ohrozujicich bezpe€nost svého zfizovatele. Tyto instituce rovnéZ participuji
na planovani, organizovani a monitorovani ¢innosti spojenych s piipravnymi opatienimi
afeSenim krizovych situaci ve prospéch svych ziizovateld. Jsou piedurceny k feSeni
vojenskych i nevojenskych krizovych situaci, jejichz ptivod vzniku je na uzemi Ceské
republiky. [18.] Konkrétni organy krizového fizeni jsou uvedeny na obrdzku

nize — Obrazek 4.
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Organy krizového fizeni
]

Ceska narodni

Ministerstva banka

Organy obce s
rozsirenou
plUsobnosti

Organy kraje Organy obce

Obrazek 4 — Organy krizového tizeni [Zdroj: Vlastni]

Orgéany krizového fizeni nesou zéasadni pravomoc a odpovédnost za zajisténi
pfipravenosti k feSeni krizovych situaci. Krizovy zakon detailné upravuje pravomoci
statnich organii a orgdnd Uizemni samospravy v této oblasti. SouCasné upravuje prava a
povinnosti pravnickych a fyzickych osob v procesu pfipravy na krizové situace, které
nesouviseji s obranou Ceské republiky pfed vnéjsim napadenim. Dale definuje ulohu
subjektli pii feSeni krizi a ochrané kritické infrastruktury. Tento zdkon také stanovuje
odpovédnost za poruSeni zakonnych povinnosti, ¢imZ poskytuje jasny a efektivni rdmec pro
spravu krizového tizeni v zemi. [18.] v nasledujici ¢asti jsou uvedeny zékladni kompetence
ptislusného organu krizového fizeni.

Vlada
e Nejvyssi organ krizového fizeni.
e Mai pravomoc ostatnim orgdniim krizového tizeni ukladat ukoly, které jsou nezbytné

pro piipravu na krizové situace nebo pro feseni takovych situaci. Vlada je opravnéna

kontrolovat, zda tyto organy plni své povinnosti.

e Pokud neni zfejmé, ktery organ mé koordinovat piipravu na konkrétni krizovou
situaci, mize ur¢it ministerstvo nebo jiny ustiedni spravni ufad, ktery bude zastavat

koordinaéni funkeci.
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e Zfizuje Bezpetnostni radu statu a Ustiedni krizovy §tab jako sviij pracovni organ
pro feseni krizovych situaci. Ustiedni krizovy §tab je poradnim organem vlady pro
feSeni krizovych situaci. [31.]
Ministerstva

e Jsou to ustfedni organy statni spravy, které maji ve svém cCele Clena vlady.

e Ministerstva a jiné ustiedni spravni ufady maji v rdmci své pusobnosti nize uvedené

povinnosti k zajisténi pfipravenosti na feseni krizovych situaci:

©)

Ziizuji pracovisté krizového tizeni, které maji za tkol koordinovat piipravu

na krizové situace a jejich feSeni v ramci pisobnosti tfadu.

Zpracovavaji krizové plany, jejichz obsahem je souhrn krizovych opatieni
a postupti, které bude urad uplatnovat v ptipad¢ krizové situace. Krizové
plany schvaluji ministfi nebo vedouci uradi.

Ztizuji krizové §taby, které jsou poradni organy ufadi pro feSeni krizovych
situaci. Jejich slozeni a tkoly urcuji ministii nebo vedouci uradu.

Zajistuji zpracovani odbornych praci vyplyvajicich z jejich ptisobnosti. Tyto
prace mohou byt provedeny jinymi ministerstvy nebo ufady.

Poskytuji podklady jinym organtim krizového fizeni, a to na pozadani nebo
z vlastni iniciativy.

VyZaduji potiebné podklady od jinych organt krizového fizeni. Tyto
podklady mohou byt vyZadovany z vlastni iniciativy nebo na zéklad¢ Zadosti

jiného organu krizového fizeni. [31.]

Ceska narodni banka

e Ma sviyj vlastni krizovy $tab, jehoZ ¢leny jsou guvernér, viceguvernér, clenové rady

banky.

e Ceskd narodni banka m4 v ramci své pusobnosti nasledujici povinnosti k zajisténi

pfipravenosti na feSeni krizovych situaci:

©)

Zpracovava krizovy plan. Plan obsahuje souhrn krizovych opatieni
a postuptl, které bude CNB uplatiiovat v piipadé krizové situace v oblasti své

pusobnosti.
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O

Spolupracuje s ostatnimi organy krizového ftizeni pti zpracovavani jejich
krizovych planid. Tato spoluprace je dilezitd pro zajisténi koordinovaného
feseni krizovych situaci.

Schvaluje sviij krizovy plan. To zajistuje, Ze plan bude odpovidat potfebam

v

CNB a bude v souladu s pravnimi predpisy.

Chrani kritickou infrastrukturu nalezejici do jeji pusobnosti. Kriticka
infrastruktura je systém prvk, ktery je nezbytny pro fungovani spole¢nosti.
Chrani-li CNB kritickou infrastrukturu, piispiva tak k zajisténi stability

finan¢niho trhu a k ochrané obyvatelstva. [31.]

Organy kraje a dalSi organy s puisobnosti na izemi kraje

e Statutarnim orgénem kraje je hejtman, kterého voli krajské zastupitelstvo.

e Hejtman je odpovédny za fizeni a kontrolu ptipravy na krizové situace a jejich feSeni

na uzemi kraje. K tomu mé nasledujici pravomoci:

o

Ustanovuje a vede Bezpecnostni radu kraje, poradni organ hejtmana kraje
pro pfipravu a feSeni krizovych situaci.

Ziizuje a tidi Krizovy §tab kraje, poradni orgdn hejtmana kraje pro feSeni
krizovych situaci.

Schvaluje krizovy plan kraje, dokument urcujici postupy kraje v piipadé
vzniku krizové situace.

PoZaduje od hasi¢ského zichranného sboru kraje poskytnuti dat, podle

Krizového zakona, nezbytnych pro pfipravu a feSeni krizovych situaci. [31.]

e Dalsi opravnéni hejtmana v ptipadé krizového stavu vyplyvaji z krizového zékona.

v piipad¢ krizového stavu miZe hejtman zejména:

O

o

Ukléadat tkoly organtim kraje, obcim a pravnickym osobam.

Naftizovat pracovni povinnost, pracovni pomoc nebo poskytnuti materialnich

prostiedkil pro feSeni krizovych situaci. [31.]

e Ostatnimi organy kraje jsou: krajsky witad, hasisky zachranny sbor, a Policie Ceské

republiky

O

Krajsky urad:
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o Ridi ptipravu a realizaci postupti kraje v oblasti krizového fizeni.
o Zpracovava krizovy plan kraje.

o Organizuje a fidi ¢innost krajského krizového Stabu.

o Hasicsky zachranny sbor:

o ,,Plni ukoly voblasti pozarni ochrany, ochrany obyvatelstva, civilniho

nouzoveého planovani a integrovaného zachranného systemu.* [31.]

o V piipadé krizové situace poskytuje zachranné a likvida¢ni prace.

o Policie Ceské republiky:

o PIni ukoly v oblasti vefejného potadku a bezpecnosti, ochrany vnitiniho
poradku a bezpecnosti statu a ochrany zivott, zdravi a majetku osob.

o V piipad€ krizové situace zajiStuje ochranu vetejného potadku a vnitini

bezpecnosti. [31.]

Organy obce s rozsifenou piisobnosti

Starosta obce s rozsifenou pisobnosti je odpovédny za pfipravu spravniho obvodu
obce s rozsifenou plsobnosti nafeSeni krizovych situaci. Disponuje v oblasti

krizového tizeni obdobnymi pravomocemi jako hejtman.

Obecni Gfad ORP se podili na pfipravé a feSeni krizovych situaci. Ma v oblasti

krizového tizeni podobné povinnosti jako krajsky arad. [31.]

Organy obce

Starosta obce je zodpovédny za piipravu spravniho obvodu obce s rozsifenou
plsobnosti na feSeni krizovych situaci. Ma podobné pravomoci v oblasti krizového

fizeni jako hejtman.

Obecni ufad obce se podili na ptipravé a feSeni krizovych situaci. M4 podobné

povinnosti v oblasti krizového fizeni jako krajsky ufad. [31.]

Struktura organi krizového fizeni Ceské republiky je uvedena na obrazku—Obrazek 5.

Zde je znazornénd celkova struktura arozdéleni organt krizového fizeni vcetné jejich

zastupcd, ktefi maji v gesci zfizovani bezpecnostni rady a krizového Stabu.
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| CELOSTATN{ PUSOBNOST | | UZEMNI PUSOBNOST |

Ceska
Ministerstva narodni
banka

Orgéany obce
Organy kraje || s rozsifenou | Organy obce
pUsobnosti

Ustiedni M. vnitra Krizovy Obecni Obecni
stab urad urad
Starosta Starosta
ORP

krizovy Stab
M. zdravotnictvi >
Resortni
krizovy
Bezpecnostni M. dopravy stab
rada statu

Bezpecnostni Bezpecnostni
rada ORP rada

M. priim. a Resortni
obchodu krizo\,ry'
= Bezpecnostni

Krizovy Krizovy
rada

Resortni $tab ORP stab

krizovy
itab Krizovy
stab

Resortni
krizovy
$tab

Obrazek 5 — Struktura organi krizového fizeni [Zdroj: Vlastni]

Organy krizového fizeni v Ceské republice tvofi souvisly systém, ktery spojuje organy
statni spravy, Uzemni samospravy a dalsi subjekty v Usili fesit krizové situace. Mezi tyto
dalsi subjekty patii organizace a instituce, které¢ se aktivné podileji na feSeni krizovych
situaci v ramci své puisobnosti. Mezi né patii Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky,
Policie Ceské republiky, Armada Ceské republiky a Sprava statnich hmotnych rezerv. Tyto
organy lze dale rozdélit na ty s celostatni plisobnosti a ty s plisobnosti na tirovni jednotlivych

uzemnich oblasti. [32.]

Na statni Grovni je vrcholovym fidicim organem krizového fizeni Vlada Ceské
republiky. v pfipad€ vzniku krizové udélosti mize vyhlasit krizovy stav, jenz umoziuje
pfijmout mimofaddnd opatfeni kieSeni vzniklé krizové situace, ktera jsou

stanovena zakonem. [32.]

Na krajské Grovni je nejvyssim fidicim organem hejtman kraje, ktery ma zodpovédnost
za piipravu kraje na krizové situace a jejich feSeni. Na urovni obci a mést jsou fidicimi
organy krizového fizeni starostové zodpovidajici za piipravu svych obci a mést na krizové

situace a za jejich feSeni. [32.]

Zaveérem lze fici, Ze organy krizového fizeni v Ceské republice maji dilezitou roli
pii ochrané obyvatelstva a majetku pted krizovymi situacemi. Tyto orgdny se podileji
na piipravé a fesSeni krizovych situaci, které mohou nastat vlivem plisobeni pfirodnich ¢i

antropogennich vlivi.
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Organy krizového Fizeni Zlinského kraje

Obrazek — Obrazek 6 znazoriuje strukturu orgdnia krizového tizeni Zlinského kraje ve
formé schématu. Schéma ukazuje vazby mezi jednotlivymi organy a jejich role v krizovém
tizeni Zlinského kraje. Jedna se o vSechny kategorie orgdnti kraje, a to at’ uz o orgény celého

kraje, obci apod.

Organy krizového Fizeni ZK

Organy ZK Orga;z ORE Organy obci ZK HZS ZK m

Hejtman —-| Starosta ORP | Starosta JPO ZK L Krajské
obce feditelstvi
Krajsky ufad Obecni Ufad PCR ZK
ORP R Obecni urad
Ostatni obce
organy kraje Ostatni
organy ORP A Ostatni
organy obce

R Bezpecnostni
rada

'l Krizovy 5tab |

Bezpecnostni
rada Bezpecnostni
rada

Krizovy $tab

Obrazek 6 — Organy krizového tizeni Zlinského kraje [Zdroj: Vlastni]

Systém krizového fizeni je klicovym mechanismem pro feSeni mimotfadnych situaci,
jako jsou povodné. Povodné jsou castou krizovou situaci, a jejich dopady mohou byt
katastrofalni. Planovani pied povodnémi je soucasti systematické prevence, ktera zahrnuje
dlouhodobé opatieni. Tato opatifeni maji za cil snizit negativni dopady povodni na lidské
zdravi, zivotni prostiedi, kulturni dédictvi a hospodatskou ¢innost. Povodné jsou pfirozenym
jevem, a jejich nédvaznost na systém krizového fizeni spoc¢iva v tom, ze efektivni planovani
a pfipravenost pfed povodnémi muize minimalizovat Skody a zachranit zivoty. Proto se

row

nasledujici ¢ast prace bude zabyvat povodnémi a povodinovym planovanim.

1.2 Povodné a povodiové planovani

Krizové fizeni a povodiiové planovani jsou dalezitymi aspekty pii zajiStovani bezpecnosti
obyvatelstva a ochrany majetku proti pfirodnim katastrofam. Vazby mezi nimi mohou byt

nasledujici:
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e Prevence apfipravenost — povodiové planovani se zaméfuje na prevenci
a pripravenost pred povodnémi. Mezi tyto Cinnosti patii identifikace dulezitych
oblasti, soupis tokid a vodnich d€l. Krizové fizeni reaguje na aktualni situace
a planuje postupy a koordinuje opatfeni k minimalizaci Skod. Povodiiové plany

pomahaji ptedejit ¢i zvladnout nastalou povodnovou situaci z realné znalosti oblasti.

e Komunikace a spoluprace — krizové fizeni a povodiiové planovani jsou uzce
propojeny. Mtize se jednat o spolupraci subjektl s ufady, hasici, zdravotnickou

zachrannou sluzbou. Povodiové plany by mély byt soucasti krizového planu.

e Reakce na krizi — povodiové planovani detekuje postupy pro reakci na povodné.
Krizové tizeni se aktivuje v pripadé povodné a fidi operace jako jsou: evakuace,

zachrana lidi, zachrana majetku, humanitarni pomoc... [33.]

Povodiové planovani je preventivni opatfeni, které se zameétfuje na predchdzeni
povodnim a minimalizaci jejich dopadi. Béhem tohoto procesu se analyzuji rizika,
vypracovavaji se plany a provadéji se preventivni kroky. Cilem je snizit moznost vzniku
povodni a pfipravit se na jejich feSeni. Naopak krizové fizeni nastava az v okamziku, kdy se
krizova situace skutecné vyskytne. v této fazi se orgdny zaméiuji na feSeni aktualni krize,
koordinaci opatfeni a minimalizaci S§kod. Krizové tizeni zahrnuje reakci na neptedvidané
udalosti aje Casto spojeno srychlym rozhodovanim a akcemi. Celkové lze fici, Ze
povodnové planovani je kliCové pro prevenci a ptipravenost, zatimco krizové fizeni se

zaméfuje na akce v pribéhu samotné krize. [34.]

1.2.1 Povodné

Povodné jsou jevem, ktery méa vyznamny dopad na zivoty lidi, ekonomiku, a zejména
na Zivotni prostfedi. VSechny tyto oblasti jsou spolu izce provazany. Povodné jsou soucasti
lidské historie. Lidstvo se s timto jevem potyka od pravéku aZz po soucasnost. Historické
zaznamy o povodnich poskytuji lidstvu cenné informace o tom, jak se snimi lidé
vyrovnavali, jaky byl jejich pivod vzniku, jejich prib¢h a strategie, které byly pouZivany

k minimalizaci $kod.

Povodné maji ustanoveni 1 v zdkoné a to konkrétné v zadkoné ¢. 254/2001 Sb. o vodach a o
zméné nékterych zdkonl (vodni zdkon), ktery stanovuje postupy a pouziti pted, v pribehu
povodné a po povodni. Podrobnéji je tento zdkon a jeho ustanoveni popsan v dalsi

podkapitole - 1.2.8.
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Pojmy v oblasti povodni

Povodeii: ,,Povoden je vyrazné prechodné zvySeni hladiny toku, zpisobené nahlym
narastem prutoku nebo doCasnym zmensSenim pratocnosti koryta, pficemz muze dojit
k rozlivu vody mimo koryto. K naristu pritoku na tzemi CR dochazi vlivem intenzivnich
destovych srazek (destova povodeil) nebo prudkym tdnim snéhu pii oblevé (snéhova
povoden), popt. jejich kombinaci (smiSenda povoden). Destova povoden muze byt
vyvolana trvalym destém nebo piivalovym destém. Ten je nejcastéjsi pii¢inou piivalovych

povodni.“ [35.]

Paragraf 64 zékona ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné n¢kterych zdkonl (vodni
zakon), ji definuje jako: ,,Pfechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokd nebo jinych
povrchovych vod, pti kterém voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a mize
zpusobit Skody. Povodni je i stav, kdy voda mize zptsobit skody tim, ze z urc¢ité¢ho tizemi
nemuze docasné prirozenym zpusobem odtékat nebo je jeji odtok nedostatecny, ptipadné

dochazi k zaplaveni tizemi pfi soustiedéném odtoku srazkovych vod. [36.]

Srazky: Srazky jsou piirodni jev, kdy dochazi ke kondenzaci vodni pary v atmosféfe
a ndslednému tniku této vody na zemsky povrch ve formé¢ desté, snéhu, krup nebo rosy.

[37.]

Odtok: Odtok je pohyb vody z povrchu k povrchovym nebo podzemnim vodnim

toktim, ktery miize byt ovlivnén gravitaci, topografii a ptidnimi vlastnostmi. [38.]

Povodiiové uzemi: Povodiiové uzemi je oblast, kterd je nachylna k povodnim a mize

byt zaplavena béhem extrémnich povodiiovych udalosti. [37.]

Povodiiovy plan: Jedna se o dokument. Povodiiovy plan obsahuje strategie a opatieni

pro prevenci, piipravu, reakci a obnovu v ptipad€ povodnovych udélosti. [39.]

Povodiiové riziko: Povodiové riziko je pravdépodobnost vyskytu povodiiové udalosti

a zadvaznost jejich dopadl na lidské Zivoty, majetek, Zivotni prostiedi a ekonomiku. [39.]

Ochrana pired povodnémi: Ochrana pfed povodnémi zahrnuje Sirokou Skalu opatieni
a strategii pro minimalizaci rizik povodni, vcetné inZenyrskych uprav, zlepSeni
povodnového varovani, izemniho pldnovani a osvéty vefejnosti. [40.]

Vodni tok: Vodni tok je obecny termin pouZivany pro oznaceni piirozeného nebo

umélého proudu vody, ktery proudi povrchem zemé nebo pod zemi. To mlze zahrnovat

teky, potoky, potlicky, kandly a jiné vodni cesty. [41.]
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Vodni dilo: Vodni dilo je technickd stavba vytvorend lidskou ¢innosti, kterd slouzi
k regulaci, ovladani nebo vyuzivani vodniho toku. Jedna se o piehrady, jezy, hraze, kanaly
a tunely. Dale zde miizeme zatadit infrastrukturu slouzici k fizeni vody pro rizné ucely, jako

jsou zasobovani vodou, zavlahy, energetika nebo ochrana ptfed povodnémi. [42.]

Povodiiové zény: Povodnové zony jsou oblasti, které jsou ohrozeny povodni. Existuji

ruzné urovné povodiovych zon:
e Zobna zanedbatelného rizika: Velmi nizké riziko povodné nebo zéaplavy.

e Zobnanizkého rizika (zona stalet¢ vody): Riziko povodné, ktera se vyskytuje

pramérné jednou za sto let.

e Zona sttedniho az vysokého rizika (zona padesatileté vody): Riziko povodné, ktera

se vyskytuje prumérné jednou za padesat let.
e Zona velmi vysokého rizika: Extrémné vysoké riziko povodné. [42.]

Na obrazku — Obrazek 8 je mozno vidét ukazku mapy zaplavového uzemi a hlasnych
profild Zlinského kraje. Legenda k této mapé€ je zobrazena na obrazku - Obrazek 7. Kdy
A a B jsou hlasné profily podle kategorie. Obrazek — Obrazek 9 zobrazuje ptiklad na VD
Slusovice, kde je mozno vidét informace, které jsou zobrazeny po rozkliknuti hlasného

profilu.

@®
@ s

Aktivni zona

Zaplavové dzemi - Q100

Obrazek 7 — Legenda k mapé [43.]
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Aktivni zona zaplavového uzemi

Podle vodniho zakona jsou zéplavova tizemi administrativn¢ definovana jako oblasti,
kter¢ by mohly byt pii vyskytu piirozené¢ povodné zasazeny vodou. Rozsah téchto
zaplavovych tizemi je navrhovan spravcem daného vodniho toku. Na zéklad¢ jeho navrhu je
povinnosti vodopravniho ufadu stanovit rozsah zaplavového uzemi. v oblastech
s urbanizovanou zastavbou a v lokalitdch vyhrazenych pro budouci vystavbu dle uzemnich
plant urcuje vodopravni ufad na zakladé navrhu spravce vodniho toku aktivni zénu

zaplavového tizemi v souladu s ohrozenim povodinovymi prutoky. [44.]

Aktivni zbéna zéplavového Uzemi se stanovuje podle udaji uvedenych v mapach
povodiového ohrozeni. Povodiiové ohrozeni zahrnuje hodnoceni intenzity povodni
na zéklad¢ hydraulického vypoctu, ktery stanovuje hloubku a rychlost proudéni vody pfti
povodnich s rGznou pravdépodobnosti opakovani. Ministerstvo Zivotniho prostfedi je
odpovédné za evidenci a prezentaci zaplavovych tizemi v informacnim systému vetejné
spravy. Tyto udaje jsou pravidelné aktualizovany. Aktivni zona zéplavového uzemi je
klicovym faktorem pro pldnovani a feSeni povodiovych situaci. Jeji stanoveni umoziuje

efektivni pfipravu na krizové stavy a minimalizaci rizik spojenych s povodnémi. [44.]

1.2.2 Klasifikace povodni

Povodné muizeme rozdélit na dvé zakladni skupiny pro klasifikaci povodni, a to podle
priciny jejich vzniku. Tento zptisob klasifikace na povodné piirozené a zvlastni je zpracovan

na obrazku - Obrazek 10. [45.]

Klasifikace povodni
e i

L Zpisobeny prirodnimi |—- Zpusobeny plisobenim
jevy civilizace

Obrazek 10 — Klasifikace povodni [Zdroj: Vlastni]
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1.2.3 P¥irozené povodné

Pfirozené povodné jsou povodné, které vznikaji v dasledku pfirodnich jevl, a to
prostiednictvim docasného vyrazného zvysSeni hladiny vodnich tokd nebo jinych
povrchovych tokt, coz vede k zaplaveni izemi mimo obvyklé koryto vodniho toku a mize
zpusobit rozséhlé Skody. Tyto pfirodni wudalosti mohou byt klasifikovany

do nékolika hlavnich typt, zahrnujici:

e Zimni a jarni povodné — Tyto povodné jsou zptsobeny tdnim sné¢hové pokryvky,
Casto v kombinaci s deStovymi srdzkami. Tento typ povodni je zejména

charakteristicky pro podhorské oblasti, odkud se dale siti dola po tocich fek.

e Letni povodné zpiisobené dlouhotrvajicimi regionalnimi desti. Tyto povodné se
Casto vyskytuji na vSech tocich zasaZzeného Uzemi a mivaji vyrazné¢ dopady

zejména na pritok sttednich a vétSich tek.

e Letni povodné zptisobené kratkodobym piivalovym desStém, zvané jako ,,flash
floods“ - ,bleskové povodné“. Vznikaji v disledku kratkodobych a velmi
intenzivnich srdzek béhem letnich boufek. Piida nestaci absorbovat rychly ptisun
vody, a ta rychle odtékd po povrchu. I kdyZz zasaZené plocha obvykle neni velka,

proudici voda ma nic¢ivou silu a zplisobuje vyznamné Skody.

e Zimni povodné zpiisobené ledovymi jevy, které mohou nastat i pii relativné nizSich
pritocich a obvykle se vyskytuji v oblastech nachylnych k tvorbé ledovych jevu.
[46.]

Tyto rizné typy povodni ukazuji rozmanitost pfirodnich procesi a podtrhuji dalezitost
porozuméni téchto jevll pro ucinné fizeni rizik a pro ochranu obyvatelstva a infrastruktury

pted jejich dopady.
Privalové povodné

Ptivalové povodné predstavuji nejen vyznamnou hydrometeorologickou udalost, ale 1
stéZzejni aspekt v oblasti environmentalntho managementu a ochrany obyvatelstva.
Vzhledem ke skutecnosti, ze tématem diplomové prace je ,,Analyza a vyhodnoceni
zévaznosti historickych ptivalovych povodni ve Zlinskem kraji s vyuzitim informacni
podpory krizového fizeni“ popisuje tato kapitola podrobné problematiku ptivalovych

povodni.
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Ptivalové povodné, vyvolané intenzivnimi kratkodobymi srdzkami, maji potencial
zpusobit devastaci nejen vodnich tokt a okolni krajiny, ale také lidskych sidel, infrastruktury
a zivotniho prostfedi obecné. Z meteorologického hlediska dle klasifikace CHMU lze
povazovat za spodni hranici intenzity ptivalového dest¢ 20-30 mm/hodinu dle aktualniho

stavu nasyceni pud. [46.][47.]

Tyto povodné se vyznacuji rychlym vzestupem hladiny vodnich tokti a nésledné i
prudkym poklesem. Plida nesta¢i vsakovat vodu, a ta rychle odtéka po povrchu. Piestoze
rozloha postizené oblasti byva ¢asto mald, rychle proudici voda ma destruktivni silu a mize
zpisobit vyznamné skody. Ptivalové povodné se mohou objevit viceméné kdekoli, i mimo
sit’ trvalych vodnich tokl. Spolecné se silnymi srazkami majici lokalni charakter. Vznikaji
lokalni ptivalové povodné, které jsou doprovazeny prudkym vzristem hladin vodnich tok.

Jedné o lokalni toky mensiho charakteru. [48.][49.]

4

Urc¢ité meteorologické podminky jsou mnohem pfiznivéjsi pro vznik a rozvoj
bouikovych jevi. Natizemi Ceské republiky vletni poloving roku &asto dochazi

k mnoha boufkovym udalostem. Miize se jednat o:

e Zépadni a severozapadni situace — kratkodobé ale opakované lokélni piehanky
a bourky zpusobené pfisunem znac¢né vlhkosti od Severniho motfe a Atlantiku

s moznosti potencialu vzniku superceldrnich boufi.

e Jihovychodni a vychodni, pf. jiZni situace zplisobené piisunem vlhkosti v disledku
vlivu oblasti nizkého tlaku nad Stfedomoiim — nebezpeci fetézeni bouiek na tzv.
squall line — pasu vlhkosti, ¢asto vyskytujici se v no¢nich hodinach se silnymi narazy

vetru.

e Severovychodni situace — presun tlakové niZe z jiZni, jihovychodni a vychodni

Evropy s cyklonalnim zakfivenim a vyskytem velmi intenzivnich boufek. [50.]

Dalsi skupinou, ktera mé podil na vzniku pfivalovych povodni jsou rizikové faktory.
Tyto rizikové faktory jsou i s jejich popisem zobrazeny v nasledujici tabulce — Tabulka 1,

ktera je rozdé€lena na faktor a jeho popis.
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Tabulka 1 — Rizikové faktory ptfivalovych povodni [Zdroj: Vlastni]

Rizikové faktory vzniku privalovych povodni

Faktor Popis
Intenzita srazek v hource Udavana v milimetrech za hodinu
Rychlost pohybu bourek Cim pomaleji pohyb, tim vy33i riziko

Pokud se nékolik bourek v kratkém sledu presune
Retézovy efekt pres jedno povodi; tyto bourky nemusi byt nutné
extrémné silné

Pokud boufky postupuji ve sméru odtoku vody z
Synergie pohybu bourek povodi, je riziko povodné vy$5i neZ pii opacném
pohybu

Pritomnost nepropustnych
nebo malo propustnych
povrchi

Nebo velké nasyceni Uzemi predchozimi srazkami,
coz podporuje rychly odtok vody

Konfigurace terénu Vysoky sklon, uzka ri¢ni udoli.

Usnesenim vlady ¢ 369/2016 byla schvilena Analyza hrozeb pro Ceskou
republiku. Tato analyza identifikuje 22 typé moZnych krizovych situaci, které predstavuji
nepfijatelné riziko pro uzemi Ceské republiky. Pfedmétné ustanoveni dale stanovuje, které
ministerstvo nebo jiny Ustfedni spravni Gfad je odpoveédny za feSeni uvedenych situaci. Mezi
22 krizovych situace patii i pFivalové povodné, které spadaji do kategorie naturogennich
a abiotickych nebezpeéi. Jejich feSeni je v gesci Ministerstva Zivotniho prostiedi (MZP),

Ministerstva vnitra (MV) a Ministerstva zemédélstvi (MZe). [51.]

1.2.4 Zvlastni povodné

Zvlastni povoden je definovana jako povoden, ktera nastava v disledku poruchy ¢i havarie
vodniho dila. Tato udalost mize byt zpiisobena protrzenim hraze vodniho dila nebo
nouzovym feSenim kritické situace na vodnim dile, coz vede k vzniku mimotadné udalosti
na uzemi pod vodnim dilem. Rozdélujeme tfi hlavni typy specialnich povodni v z&vislosti

na povaze situace spojené s vystavbou nebo provozem vodniho dila:
e Specialni povoden typu 1: Vznika prasknutim ¢i protrhnutim hraze vodniho dila.

e Specidlni povodent typu 2: Nastavd v diasledku poruchy hradicich konstrukei
bezpecnostnich a vypustnych zafizeni vodniho dila, coz zptisobuje nekontrolovany

odtok vody.
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e Specidlni povoden typu 3: Vzniké v disledku nouzové situace ohrozujici bezpecnost
vodniho dila, pii které je nutné mimoiadné vyprazdnit vodu z vodniho dila. Tento
typ povodné se obvykle vyskytuje v situacich, kdy hrozi havarie uzavéra a hrazeni

bezpecnostnich a vypustnych zafizeni nebo kdy hrozi prasknuti hraze vodniho dila.

Zvlastni povoden mtize byt také disledkem teroristickych ¢inti nebo vojenské ¢innosti.
Tento typ povodné je jedinecny svou povahou a vyzaduje specificka opatfeni pro ochranu

a bezpecnost vodnich d€l a okolniho tizemi. [52.] [53.]

1.2.5 Stupné povodiiové aktivity

Stupeit povodilové aktivity (SPA) je Ciselné oznaceni vyjadifujici miru povodinového
ohroZeni obyvatelstva a jeho majetku. Existuji tfi stupné, které jsou definovany v souladu
s platnym ceskym vodnim zdkonem ajsou klicové pro fizeni povodnovych situaci.

Zobrazeni téchto stupiili je znazornéno na obrazku - Obrazek 11.

1. Stupen povodfiové aktivity
bdé&lost

Z. Stupe’ povodificowd mitivitys
Eoletowr ot

3. Stupein povodfiové aktivity
ohroZeni

Obrazek 11 — Stupné povodiiové aktivity [54.]

Prvni stupeii povodiiové aktivity (I. SPA) - stav bdélosti — Nastava, kdyz
hladina ve vodnich tocich stoupd nad béznou uroveii a dosahne hladiny oznacené zelenou
znackou v hlasném profilu. Jedna se o stav pii hrozbé ptirozené povodné a konci, pokud
pfi¢iny takové hrozby odezni. Tento stav nastava rovné¢Z vydanim varovné informace
ze strany piedpovédni povodiové sluzby. Situaci, kterd probihd na vodnim toku nebo

vodnim dile, je tfeba sledovat se zvySenou pozornosti. Hlidkova sluzba je aktivovana.
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O moznosti vzniku prvniho stupné povodiiové aktivity je obyvatelstvo v potencidlné
ohrozenych lokalitdich informovano prostiednictvim médii (televize, radio, internetové

stranky CHMU). Povodiiové organy jsou obvykle informovany pomoci varovnych

SMS zprav od nadfizené ORP nebo prostiednictvim KOPISu HZS (Krajské opera¢ni

a informadéni stredisko). [55.]

Druhy stupen povodiiové aktivity (II. SPA) — Stav pohotovosti. Dochazi k nému,
kdyz nebezpeci pterostlo do skute¢né povodné. Je vyhldSen v okamziku, kdy dosdhne
hladina vodniho toku v ur€eném hlasném profilu zluté¢ znacky (poptipad¢ pii intenzivni
srazkové aktivité presahujici 30 mm/m? za hodinu), respektive na zakladé instrukci

od nadfizené ORP nebo spravce toku.

Tento stupen se vyhlasuje v ptipad€ hrozby, Ze ptirozend povoden pieroste do povodné
definované vodnim zakonem, stejné¢ jako pti dosazeni kritickych hodnot sledovanych jevi
a faktori na vodnim dile, co se ty€e bezpecnosti. Povodiové organy a ostatni Ucastnici
ochrany pfed povodnémi jsou aktivovani a pfijimaji opatfeni podle povodinového planu

k minimalizaci nasledkti povodné.

Druhy stupent povodiové aktivity mize byt vyhlaSen v disledku zhorSujici se situace
na vodnim toku, kterd zahrnuje lokalni rozlivy, intenzivni sraZkovou aktivitu, kombinaci tdni
sn¢hu s deStovymi srazkami, masivni vznik ledovych zacp na hladiné vodniho toku, nebo

mimotadné situace na vodnim dile s negativnim vlivem na bezpecnost.

Obyvatel¢ jsou o vyhlaseni 2. stupn€ povodiove aktivity informovani prostfednictvim
riznych kanalii komunikace, v€etné sirén, mistniho rozhlasu, varovnych SMS, telefonatii
nebo prostiednictvim ufednich desek, webovych stranek obce ¢i mistniho televizniho

vysilani. [55.]

Treti stupen povodiiové aktivity (III. SPA) — Stav ohroZeni: Vyhlasen pfi nebezpeci
vzniku Skod vétSiho rozsahu nebo ohroZeni Zivotd a majetku v zdplavovém Uzemi.
VyhlaSuje se pii dosaZeni vodni hladiny k ¢ervené znalce. Probihaji zabezpeCovaci,
zachranné a evakuacni prace podle povodinovych plant. Nasledujici obrazek — Obrazek 12

—zobrazuje ukazkovy ptiklad, kdy vodni hladina feky Moravy dosahuje k ¢ervené znacce.
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Obrazek 12 — DosaZeni ¢ervené znacky [Zdroj: Vlastni]

Obyvatelé jsou informovani o vyhlaseni 3. stupné povodiové aktivity pomoci rtiznych
prostiedki, jako je spusténi sirény, vysilani informaci v mistnim rozhlase, pouziti megafonu,
odeslani varovné SMS, vyslanim spojky, zvefejnéni na Gfedni desce, publikovani

na webovych strankéach a vysilani v mistni televizi a dalSich kanalech. [55.]

Ptehled prvniho az tietiho stupné povodnové aktivity véetné strucné specifikace je
uveden na obrazku — Obrazek 13. v levém sloupci je piislusny SPA zvyraznén barvou
odpovidajici barvé znacky, kterou dosahne vodni hladina v pfipad€ vzniku daného stupné

povodiiové aktivity.
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SPA POPIS

Nastava, kdyz hladina ve vodnich tocich pfekro&i béznou troveri a dosahne
zelené znacky. Tento stav signalizuje mozZnou hrozbu pfirozené povodné a
konéi, pokud tato hrozba ustoupi; lze ho také ukoncit vydanim varovné
informace ze strany predpovédni povodfiové sluzby. Situaci na vodnich

tocich je nutné peclivé sledovat a aktivovat hlidkovou sluzbu.

Stav pohotovosti je whlasen, kdy? hrozba pfirozené povodné prerlista v
IL realnou povoden. Organy protipovodiiové ochrany aktivuji opatfeni podle
povodiiového planu, dosahne-li hladina ve vodnim toku zZluté znacky nebo pf
intenzivni srazkové aktivité. Obyvatelé jsou informovani prostfednictvim
rliznych komunikaénich kanald.

Pohotovost

Je vyhlagen pfi vyznamném nebezpeéivzniku $kod a ohroZeni Zivott v
zaplavovém uzemi. Vyhlasuje se pfi dosaZeni vodni hladiny k Eervené
znacce Probihaji zabezpecovaci, zachranné a evakuacni prace. Obyvatelé
jsou informovani prostifednictvim réiznych kanald komunikace.

Obrazek 13 — Stavy povodilové aktivity [Zdroj: Vlastni]

Nasledujici obrazek - Obrazek 14 zobrazuje tabulku dle CHMU, ktera popisuje
boutkové jevy. Ty souvisi se vznikem ptivalovych povodni, kdy pfi velmi silnych boutkach
a srazkach nad 50 mm/h mutze dochazet k jejich vzniku. Toto samoziejmé zavisi i na
faktorech, které byly zminény jiz dfive.

Nebezpecny Intenzita

Skupina jevii Kod i .
jev jevu

Kritéria pro vydani

1 Silné bourky (65 km/h) kratkodobé,
izolované Skody vétrem
souvisla vrstva krup (do 2 cm)

vanych bour
FnFm > 24 m/s (85

BOURKOVE vétrem,
JEVY TL =40 v

70 mm/1h nebo RR = 90 mm v
nych boufrka
FmFm = 30 m/s (110 km/h) a velkoploZné Skody
vétrem,
TL > 70 vybojd/5 min,
PK = 5 cm

Obrazek 14 — Klasifikace silnych bourek [56.]
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1.2.6 Povodiiova opatieni

Povodiova opatieni jsou klicovym prvkem pii feSeni rizika povodni. Tato opatfeni zahrnuji
pripravné kroky, reakci béhem povodni a ndsledné postupy. Jejich cilem je minimalizovat
Skody na majetku, zivotnim prostiedi a lidskych Zivotech. Vyhlaska ¢. 24/2011 Sb., o
planech povodi a planech pro zvladani povodnovych rizik, stanovuje obsah planti povodi
a plant pro zvladani povodnovych rizik, véetné zakladnich a dopliikovych opatteni, analyzy
charakteristik vodnich tokt a ekonomické analyzy uzivani vody. Tato legislativa je
dilezitym nastrojem pro ochranu pied povodnémi audrzitelné vodni hospodarstvi.

[57.][58.] Povodnova opatteni je mozno rozd¢lit na:

1. Pripravna opatieni:
e Stanoveni limith povodiové aktivity.
e Urceni zéplavovych uzemi.
e Vytvoreni povodnovych pland.
e Pravidelné provadéni povodnovych prohlidek.
e Pfipravenost pfedpovédni a hlasné povodiiové sluzby.
e Organizacni a technicka ptiprava.
e Skoleni a pfiprava u¢astnikii povodiiové ochrany.
e Udrzovani hmotnych povodnovych rezerv.

2. Opatreni pri nebezpeci povodné a za povodné:

e Piedpovédni povodnova sluzba— sleduje situaci avaruje pred blizicimi

povodnémi.
e Hlasna povodiova sluzba — §ifi vystrahy a informace.
e Varovani pii nebezpeci povodné informuje vefejnost.
e Hlidkova sluzba — monitoruje situaci na miste.
e Obyvatelé jsou chranéni vyklizenim zéplavovych uzemi.
o Skody jsou minimalizovany fizenym ovliviiovanim odtokovych poméri.

e Na mist€ jsou provadény povodiové zabezpecovaci a zdchranné prace.
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e Udrzeni spole¢nosti v chodu je podporovano zabezpecenim nahradnich funkci a

sluzeb.
3. Opatreni po povodni:
e Dochézi ke sledovani a dokumentovani udalosti.
e Povodnova situace je vyhodnocovéna a téz jsou vyhodnocovany skody.

e Provadi se odstranéni povodnovych skod a obnova postizenych oblasti. [57.]

[58.]

1.2.7 Povodiiové planovani

Povodiové planovani se zamétuje na dlouhodobou strategii a pfipravu na mozné povodné.
Je to proces, ktery zahrnuje analyzu povodnového rizika, identifikaci ohrozenych oblasti,
stanoveni preventivnich opatfeni a vytvoteni plant pro fizeni povodnovych situaci. Cilem
povodnového planovéani je minimalizovat Skody zptisobené povodnémi a chranit lidské
zivoty, majetek a zivotni prostiedi. Povodnové planovani zahrnuje analyzu povodnovych
scénafl,, stanoveni varovnych systémil, vypracovani evakuacnich plani a spolupraci

s mistnimi ufady a obyvateli. [59.]
Povodiiové plany

Povodiiové plany jsou kliCové dokumenty, které se vytvaieji s cilem pfipravit se
na mozné povodné. Tyto plany obsahuji soubor organiza¢nich a technickych opatieni, ktera
maji za ukol minimalizovat Skody zptisobené povodnémi. Tyto plany se tykaji konkrétnich
tizemnich celki — mohou to byt obce, kraje nebo cela Ceska republika. Mohou se také tykat
konkrétnich nemovitosti, které jsou vystaveny riziku povodni. Podle vodniho zdkona se
povodiové plany skladaji ze tff zakladnich casti:

Vécna ¢ast: Obsahuje vSechny dulezité informace pottebné k ochrané pfed povodnémi.

Naptiklad zde lze najit stupné povodnoveé aktivity, které jsou stanovené pro dané uzemi.

Organizacni ¢ast: Uvadi kontakty na povodilovou komisi a ostatni ucCastniky
povodinové ochrany. Tato ¢ast je klicova pro koordinaci a komunikaci béhem povodiové

situace.

Graficka ¢ast: Zahrnuje rizné mapy a plany, které mohou zobrazovat napiiklad

evakuacni trasy a mista, zaplavova iizemi a umisténi objektu v lokalité.
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Je dilezité si uvédomit, ze povodiové plany by mély byt kazdoro¢né provérovany
a aktualizovany, aby odpovidaly aktudlnim podminkam a rizikiim. K tomu slouzi odvétvova
norma TNV 75 29 31 Povodiiové plany. Digitalni verze povodnovych plant jsou k dispozici

na webu Ministerstva zivotniho prostiedi. [60.]

Vystraha pted povodnémi je zajistovana regionalni nebo narodni sluzbou pro vystrahy
pted povodnémi se Sirokym spektrem odpovédnosti. Mezi jeji ukoly patfi monitorovani
meteorologickych, fi¢nich a pobieznich podminek, vyvoj a provoz modeli pro predpovéd
povodni a Sifeni povodiiovych vystrah pro zachranné slozky, mistni organy a vetejnost. Dale
mohou zahrnovat provoz kontrolnich struktur ke snizeni dopadti povodni, spolupraci nebo
koordinaci pii nouzové situaci (evakuace, pytle s piskem atd.) a pfispivani k hodnoceni
po udélosti. Tyto riiznorodé aktivity jsou Casto provadény v ramci celkového ramce cilil
vystrah pred povodnémi a monitorovani vykonu, aby se zkuSenosti z kazdé povodiiové

udalosti mohly pouzit k budoucim investicim a technologickym zlepsenim. [61.]

1.2.8 Legislativa povodiiového planovani

StéZejnim zakonem tykajicim se povodni a povoditového planovani je zdkon €. 254/2001
Sb.,o vodich ao zméné n&kterych zikont (vodni zikon). Ufelem zakona je
ochrana povrchovych a podzemnich vod, vytvofeni podminek pro snizovani nepiiznivych
ucinkl povodni a sucha. Vodni zakon stanovuje moznosti pro prevenci, bezpe¢nost vodnich
de€l, definuje zdplavova tzemi vcetné jejich omezeni a pfispiva k zajisténi zadsobovani
obyvatel pitnou vodou. Daéle jsou v ném zakomponovéana ustanoveni definujici stupné
povodnové aktivity, povodiiové plany, povodiové organy, hlasna a predpoveédni povoditova

sluzba. [59.] [62.]

Podle vodniho zdkona ma Hlasna povodnova sluzba za kol poskytovat informace o
hrozb¢, priibéhu a vyvoji povodni pro povodiové organy. Tyto informace jsou klicové
pro organizaci a fizeni opatfeni k ochrané pfed povodnémi. Spravu Hlasné povodiiové
sluzby zajistuji povodiiové organy obci a obci s rozSifenou ptlisobnosti. Jejim cilem je
predavat data o vyvoji povodni mezi obcemi a dalSimi subjekty zapojenymi do ochrany pied
povodnémi. Informace jsou Sifeny podél vodnich tokli smérem do nizSich oblasti

a k nadfizenym povodiovym organim[63.]

Ptedpovédni povodiova sluzba informuje povodiiové organy a vefejnost o moznosti
vzniku povodiové situace. Tuto funkci plni Cesky hydrometeorologicky tistav vydanim

varovani pted povodiovymi uddlostmi, intenzivnimi srdzkami a boutkami. v rdmci této
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sluzby CHMU poskytuje piedpovédi vodnich stavii a priitoktl prostiednictvim vybranych
profilti po celé Ceské republice. B&hem povodni CHMU také §iii informaéni zpravy o

aktualnim stavu oblasti postizenych povodnémi. [63.]

Jako dalsi zakony, pfedpisy ¢i normy je dale mozno zminit: Strategie ochrany pied
povodnémi pro tzemi Ceské republiky schvalena vladou usnesenim ¢&. 328/2000 Sb.,
vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostiedi CR &. 79/2018 Sb. o zpiisobu a rozsahu
zpracovavani navrhu a stanovovani zaplavovych tzemi a jejich dokumentace. Smérnice
evropského parlamentu a rady 2007/60/ES ze dne 27. fijna 2007, o vyhodnocovani
a zvladani povodiiovych rizik. Vyhlaska Ministerstva vnitra CR &. 380/2002 Sb. k piipravé
a provadéni ukold ochrany obyvatelstva a Odvétvova norma TNV 75 29 31 Povodnové
plany.

Co se tyce dalsi legislativy, kterd zastfeSuje povodné a povodiové planovani, tak lze
zminit zakony tykajici se krizového fizeni, které jiz byly uvedeny v podkapitole 1.1.3
Legislativa krizového fizeni. Citované zdkony slouzi jako opémé body pro fizeni
a koordinaci slozek IZS pfi vzniku povodné. Pojednédvaji o hospodaiskych opatienich

pro krizové stavy a o typech krizovych stavi.

1.2.9 Povodiiové organy

Povodiové organy maji zakotveni v zakoné. Konkrétné je stanovuje hlava IX. vodniho
zékona. Zde jsou zakotveny jejich ukoly k zajiSténi ochrany pied povodnémi a dale
kontrola a organizace praci pii povodnich. Mezi jejich tikoly patii také zpracovani opatieni
k prevenci a minimalizaci Skod na Zivotech, majetku obcanili, spole¢nosti a Zivotnim
prostiedi, ktera jsou realizovéana prostfednictvim systematické prevence (§ 25, § 26)

a operativnich opatieni (§ 65).

V situacich bez povodné funguji jako povodinové organy — organy obci, obecni Gfady
obci s rozSifenou pusobnosti, krajské ufady a Ministerstvo Zivotniho prostedi. v pfipadé
povodn¢ prebiraji roli povodiiovych organi povodinové komise obci, povodnové komise
obci s rozsifenou plsobnosti, povodnové komise kraji a stfedni povodiova komise.

Schéma povodnovych organt ukazuje Obrazek 15. [42.]
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Povodrniové organy

_.l Organy obci | |—'| Povodriové komise |
—.l Organy ORP | _'l Obci |
—-l Krajské urady | | ORP |
Ministt:):sc)t:;:(ii\.i'otniho —-l Ucelenych povodi |
Ustiedni povodiiova

komise

Obrazek 15 — Povodnové organy [Zdroj: Vlastni]

Do teSeni a prevence tykajici se povodiovych situaci se zapojuje celd fada organti
a instituci s vlastnimi specifickymi ukoly a odpovédnostmi. Tyto organy spolecné pracuji
na minimalizaci dopadd povodni, ochran¢ lidi a majetku. Nize je uveden stru¢ny piehled
téchto organti a jejich tkola.

Organy obci: Maji na starosti ovéfovani, zda povodiové plany majitel nemovitosti
odpovidaji povodnovému planu obce. Kromée toho se staraji o vytvareni povodnového planu
obce, provadéji inspekce v oblasti povodni, zajistuji pracovniky a materialy pro zachranné

préace a kontroluji pfipravenost zachrannych slozek. [64.]

Obecni urady obci s rozsifenou ptisobnosti: Zamétuji se na ochranu pred povodnémi.
Vytvateji povodnové plany, jejichz soucasti jsou také zaplavové mapy, které poskytuji

informace o potencialné rizikovych oblastech. [64.]

Krajské urady: Zodpovidaji za vytvofeni povodiiovych plant pro rGzné urovné
povodiiovych organt (povodiiovy plan CR, kraji, obci). Tyto plany obsahuji mimo jiné
soubor opatfeni, ktera se maji provést jako preventivni opatieni pro eliminaci nebezpeci

pii urcité nameiené nebo predpovézené hlading feky.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi: Ma na starosti koordinaci afizeni ochrany

pfed povodnémi na celostatni Grovni. [65.]
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Povodiiové komise obci: Projednédvaji potfebnd opatfeni v zavislosti na povodnové
situaci. Mimo obdobi povodni fesi dilezité otazky tykajici se ochrany pted povodnémi. [66.]

LAA

Povodiiové komise obci s rozsifenou pusobnosti: Jsou zodpovédné za fizeni,
kontrolu, koordinaci povodnovych situaci. v piipad¢ potieby ukladaji opatieni k ochran¢

pred povodnémi i v dobé€, kdy povodné ohrozuji rozsahlé tizemi. [67.]

Povodiiové komise krajii: Jsou odpovédné za fizeni, kontrolu, koordinaci pii povodni.
v ptipad¢ potieby ukladaji opatieni ochrany pted povodnémi v dobé, kdy povodné ohrozuji

rozsahla tizemi. [68.]

Usti‘edni povodiiova komise: Tato komise plni roli povodiiového organu, ktery Fidi,
kontroluje a koordinuje opatieni v celém rozsahu fizeni ochrany pfed povodnémi v dobg,
kdy povodné ohrozuji rozséhla tzemi, a v ptipad€ potieby miiZe ptfijimat nezbytnd opatieni.
[69.]

Uvodni kapitola se vénuje problematice krizového fizeni a povodni a povodiiového
planovani a jejich vzajemného propojeni. Nasledujici kapitola prace se bude zabyvat

softwarovymi ndstroji, které jsou vyuzivany v problematice povodni.
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2 SOFTWAROVE NASTROJE

Literarni  reSerSe  softwarovych nastroji  pouzivanych v problematice povodni
a povodinového planovani poskytuje piehled o Sirokém spektru aplikaci a programda, které
pomahaji predpovidat, monitorovat a fidit riziko povodni. Vyuziti vybranych softwarovych
nastroji miize pomoci nejen pro povodiové planovani. Lze je také vyuzit pro simulaci
povodni. Jejich funkce umoznuje namodelovat mozny pribéh povodné nebo na zaklade

ziskanych historickych dat predvidat jeji prubéh.

2.1 Hydrometeorologické nastroje

Hydrometeorologie je védni obor, ktery se zabyva studiem a analyzou vodnich cyklii
v atmosféfe a na zemi. Tato disciplina hraje kli¢ovou roli v predpovédi povodni, coz je
proces, ktery vyzaduje komplexni pochopeni interakci mezi atmosférickymi
a hydrologickymi systémy. v nasledujici casti prace budou popsany vybrané
hydrometeorologické nastroje, které lze pouzit pro ptredpovidani ptivalovych povodni.
Konkrétnimi vybranymi nastroji jsou: SIVS, indikétor ptivalovych povodni a tfi povodiiové

simulatory.

2.1.1 Systém integrované vystrazné sluzby CHMU — SIVS

Systém integrované vystrazné sluzby (SIVS) je poskytovan spoleénd Ceskym
hydrometeorologickym ustavem (CHMU) a meteorologickou sluzbou ACR. Cilem SIVS je
poskytovat operativni meteorologické a hydrologické informace pro uzemi Ceské republiky.
Vydavani vystraznych informaci vramci SIVS je <castecné realizovano Hlasnou
a predpovédni povodnovou sluzbou (HPPS) v souladu s § 73 vodniho zédkona. Vystrazné
informace jsou vydavany centrdlnim pfedpovédnim pracovisttm CHMU v Praze
po konzultaci s regionalnimi pfedpovédnimi pracovisti, oddélenim hydrologickych
predpovédi a vojenskou meteorologickou sluzbou. Regiondlni piedpovédni pracovisté
a oddéleni hydrologickych pfedpovédi mohou také vydéavat ¢i upfestiovat vystrazné

informace. [70.]

SIVS je urcen pro veiejnost, statni spravu, samospravu a dalsi uzivatele. Od roku 2019
se pro distribuci vystrah vyuziva vSeobecny vystrazny protokol (CAP), ktery umoziuje

pfedavat informace o ocekavanych jevech s predstihem 3-48 hodin a poskytuje také
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(Zlutym), vysokym (oranzovym) nebo extrémnim (¢ervenym) stupném nebezpeci na zaklade

intenzity a pravdépodobnosti jevu. [71.]

Vystrahy jsou vydavany CHMU v souladu s doporudenimi svétové meteorologické
organizace a evropského vystrazného systému Meteoalarm pro rtizné skupiny jevi, jako jsou
extrémni teploty, vitr, snéhové jevy, boutkové jevy, destové srazky, povodiové jevy a
pozéry. Pravdépodobnost vyskytu nebezpecného jevu se odvozuje od o¢ekavané intenzity a
pravdépodobnosti vyskytu a je vyjadiena barvami zlutd (nizky stupen nebezpeci), oranzova

(vysoky stupenl nebezpeci) a Cervena (extrémni stupen nebezpeci). [72.]

P <50 % nizkd pravdépodobnost (pod 50 %)
P>50 % viysokd pravdépodobnost (nad 50 %)

WPEI00 jiz pozorovany jev (jistd uddlost)

Obrazek 16 — Pravdépodobnost vyskytu nebezpeéného jevu [72.]
Jednotlivé urovné nebezpeci se dale déli podle stupiiti nebezpeci do Ctyt skupin, a to
na zadny stupenn nebezpeci, nizky stupenn nebezpeci, vysoky stupeinn nebezpeci a extrémni

stupen nebezpeci. Jejich barevné znaceni a popis zobrazuje obrazek nize — Obrazek 17.

Stupen nebezpeci Popis
24dny béznd situace, neni vydana vystraha
A nizkd potencidlné nebezpeéné pocasi, doporucuje se vénovat situaci zvyienou pozornost a vyhnout se moznému
Y riziku
a n Ve nebezpecné pocasi, mohou se vyskytovat materidini $kody a obéti na Zivotech, je nezbytnd bdélost a
ySoky pravidelné sledovani vivoje situace a fidit se doporucenim pfisludnych zodpovédnych organd

velmi nebezpeéni pocasi, Ize oéekdvat znaéné skody materidlni, vézna zranéni, pfipadné ztréty zivotl, nutné
pravidelné a ¢asté sledovani vivoje situace, Fidit se nafizenimi a doporuc¢enimi zodpovédnych orgdand,
oc¢ekavat lze mimoradna opatieni

Obrézek 17 — Zobrazeni stupni nebezpeci [72.]

Mimo povodiové udalosti zptisobené piivalovymi srazkami jsou vystrazné informace
o povodnovych jevech Casto vydavany s pfedstihem 48 aZ 12 hodin. Skute¢na zdvaZnost
a lokalizace hrozby se mohou odhadnout odlisné od piedpokladanych, casto kvtli obtiznému
pfedpovidani celkového thrnu srdZek a regiondlnimu rozloZeni ocekavanych srazek.
Ptesnost predpovédi obvykle klesa s délkou predpoveédniho obdobi. Proto jsou vystrazné
informace obvykle platné maximalné¢ 36 hodin a vyZaduji neustdlé aktualizace a
upfesiiovani. Navic mlze urcitd uddlost s danou intenzitou a vzhledem k specifickym
okolnostem (naptiklad ne¢ekany zimni jev v podzimnim obdobi, pozdni zimni jev na jafe,

dopravni Spicka, stav vegetace atd.) mit zadvaznéjsi disledky nez obvykle. v takovych
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pripadech mize byt vydana vystraha i pro jev, ktery nespliiuje kritéria pro SIVS nebo mize
na zéklad¢ téchto faktora dojit ke zvyseni stupné intenzity. [73.]
Vystrazné informace na hydrologické a meteorologické jevy je moZno si zobrazit

na webové strance https://www.chmi.cz/files/portal/docs/meteo/om/vystrahy/index.html.

Ukazka této stranky je na obrazku - Obrazek 18, kdy se jedna o data aktudlni ke dni 16. 3.
2024. Zde je mozno vidét na vétSiné tzemi vyhled nebezpecnych jevi. Pro rozkliknuté
vybrané uzemi— Obrazek 19, konkrétné Uzemi Zlin, jsou ziskdna data o vyhledu

nebezpecnych jevil pro ¢asové dané obdobi.

I T O

[E Zobrazit texty [ ™ 2 Jevy pozorované (100 %)
Pravdépodobné (> 50 %)
Mozné (< 50 %)

Neznamo

& Stahnout CAP
& stihnout audiozaznam

(% Meteoalarm

Legenda

O Data nejsou k dispozici
- B('ezna situace s . 2 Aldualizovat Nyni
O Vyhled nebezpecnych jevi

Aktualizovat po 2
O Nizky stupefi nebezpeti ualizovat po 2 min v

@ Vysoky stupefi nebezpeti Cas posledni akiualizace dat- 16.03 2024 10:20

B Extrémni stupefi nebezpeti Cas posledni akiualizace stranky: 16.03.2024 13:46
16.3. (dnes; 17.3. (zitra) 18.3. (pondéli
celé (dnes) () (pond&ii)
‘obdobi
T R =L L SR R TR CRA R SN 2 P° | i |Dopoledne|Odpoledne| Veser | POl [ Zpal
noci noci noci noci noci noci

Platnost jevi pro CR
[12[14[15[16[17]1&[1a[20]21]22[22[oo]o1[02[03[04os]0s]o7 os[oa T[] 2[1z [14]5[16[17[18[1a]z0[z1[22[2z[an[o[0z]o3[04]os]o6[o7|os[0al10[1i[12[1 3 [14[15[16[17]18[1o[2a[21[z2[2=[o0[o 1020z

T P P T T

Obrazek 18 — Vystrazné informace CHMU [74.]
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16.3. (dnes) 17.3. (zitra) 18.3. (pondéli)

a[z0[z1[22]z2[00[01[oz[oz[o<]os)
[ [TT1

Platnost: od 19.3.2024 00:00 do 20.3.2024 09:00

Ocekavane notni teploty mezi 0 a -4 °C mohou poSkodit kvetouci ovocné stromy.

Doporuéeni ke zmirnéni nasledkl jevu: Toto je pfedb&né varovani, doporuéujeme sledovat upfesfiované predpovédi potasi

Obrazek 19 — Detailni informace pro vybrané konkrétni izemi ke dni 16. 3. 2024 [74.]
2.1.2 Indikator privalovych povodni

Ptivalovy povodilovy indikétor, zndmy také jako Flash Flood Indicator (FFI), je néstrojem
primarné navrzenym k detekci potencidlniho rizika vzniku ptivalovych povodni. Béhem
ptivalovych srazek se doporucuje nejen sledovat radarové snimky, ale také vyuzit stranku
hlaSeni a ptfedpovédi, kde je k dispozici specialni mapova aplikace. Tato aplikace aktualizuje
své udaje ptiblizné kazdych 20 minut a vysledky jsou dostupné také prosttednictvim mobilni

aplikace CHMU+. [75.][76.]

Aplikace poskytuje odhad aktudlniho obsahu vody na tzemi piimo k 6. hodiné UTC.
Vys§i obsah vody v pid¢ ptindsi vyssi riziko povrchového odtoku pfi intenzivnich srazkach.
Naopak, niz8i obsah vody v piidé zvySuje propustnost plidy, coz snizuje riziko vyrazného
povrchového odtoku. Dulezité je poznamenat, Ze uroven obsahu vody v pud¢ neslouzi jako

indikator sucha. [75.][76.]

2.2 Geografické informacni systémy

Geografické informaéni systémy (GIS) jsou systémy, které jsou uzptisobeny k uchovavani
informaci geografického charakteru. Zjednodusen¢ se da fici, Ze se jednd o informacni
systém, ktery slouZi ke spravé a zobrazeni geografickych dat. GIS je sestaven z grafickych
dat, kterd zahrnuji informace o poloze, tvaru a velikosti prvki systému (Casto ve forme
digitalni tematické mapy). Tato data jsou propojena s databazi, ktera obsahuje popisna

data o geografickych, administrativnich nebo jinych vlastnostech. [77.][78.]

Nasledujici ¢ast prace je zaméfena na popis dvou vybranych GISovych programt, které
se pouzivaji pro spravu geografickych dat. Pomoci téchto programi je mozné zpracovavat
prostorova data, ziskavat grafické vystupy a mapové kompozice nebo také data exportovat

pomoci téchto programt do formatu XLS.
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2.2.1 ArcGIS

ArcGIS - cloudovy geograficky informacni systém, ktery byl vyvinut americkou spole¢nosti
Esri. Je ureny pro spravu, analyzu a mapovani dat, kterd jsou piridruzena k unikatnim
mistim. ArcGIS umoznuje uzivatelim zachycovat, ukladdat, manipulovat, analyzovat
a prezentovat prostorova nebo geografickd data. Data o umisténi spolu se vSemi typy
informaci s nimi spojenymi poskytuji zdklad pro mapovani a analyzu. Pro préci s daty lze
vyuzit desktopovy software ArcGIS Pro a software ArcGIS Online. Tyto programy
poskytuji uzivatelim flexibilitu pracovat s daty bud’ lokalné na jejich pocitacich, nebo

online. Pro praci s ArcGIS je mozné dale vyuzit mobilni aplikaci ArcGIS Mobile. [79.][80.]

ArcGIS Pro pouziva novy typ geodatabaze pro ukladani dat. Umoziuje uzivatelim
sdilet sva data v riznych formadtech, jako je geodatabdze, shapefile a ve formatu Excel,
na ArcGIS Online. Tato online data 1ze pouzit k vytvéafeni map, webu a aplikaci a také je lze
synchronizovat zpét do ArcGIS Pro. Aplikace ArcGIS Online poskytuje bohatou kolekci
geografickych dat, ze které mohou uzivatelé zaCit své projekty. Data zahrnuji snimky
s vysokym rozliSenim pro vétSinu svéta, podkladové mapy pro referenci, hranice a mista,

demograficka data, dopravni data, data o pozorovani Zem¢ a mnoho dalsiho. [79.]

Software ArcGIS Pro umoziuje kombinovat 2D a 3D obsah v ramci jediné aplikace.
Integruje data z vice zdrojli a bezproblémov¢ integruje 1 tabulkova data, vykresy, cloudové
datové sady, ¢imz zajiStuje zahrnuti riznych datovych sad a formatd. Pomoci tohoto
nastroje je mozno vizualizovat sva data, upravovat je a analyzovat. v neposledni fad€ nabizi

moznost sdileni své prace se svétem. [81.]

Program generuje mapy, které jsou strukturovany do vrstev dle kategorii. Kazda
vrstva je prostorov€é zaznamendna, coZ umoziuje jeji spravné uspoifadani pii prekryvu
s ostatnimi vrstvami a vytvoreni komplexni datové mapy. Zakladem je obvykle geograficka
mapa, kterd je ziskana z rliznych zdroji v zavislosti na poZadované vizualizaci (napiiklad
satelitni nebo silnicni mapa). Program nabizi uzivatelim mnoho tematickych map a také

zivé vrstvy, které zahrnuji informace o dopravni situaci. [82.]

Prvni tfi vrstvy jsou oznacovany jako funkéni nebo vektorové vrstvy. Kazdéd z nich
obsahuje specifické prvky, které jsou rozliSeny prostfednictvim platformy. Tyto prvky

zahrnuji:
e Dbody (orienta¢ni body, budovy)

e cary (silnice a dalsi 1D schémata)
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e polygony (politické informace a geografické s¢itani lidu, oznacované jako 2D data)

e rastrové obrazky (zakladni vektorova vrstva, naptiklad letecky snimek) [83.]

2.2.2 SAGAGIS

SAGA GIS je zkratka pro System for Automated Geoscientific Analyses, bezplatny a open-
source software, jehoz vyvoj zacal na poc¢atku roku 2000. Hlavni spravu SAGA GIS provadi
tym z Katedry fyzické geografie na Univerzité v Hamburku v Némecku. Tento software je

kompatibilni s opera¢nimi systémy Windows, Linux a macOS. [84.]

Software SAGA GIS je strukturovan do moduld, které umoziuji provadét rizné
rastrové a vektorové operace. Software nabizi Sirokou Skalu aplikaci. Nekteré moduly jsou
zaméteny na zpracovani multispektralnich snimkt, geomorfologii, hydrologii, geostatistiku,
ekologii krajiny. Prestoze je SAGA GIS znamy svymi schopnostmi rastrového zpracovani,
mnoho modulll je také zamétfeno na vektorové zpracovani (prostorova analyza, definice
naraznikovych zén, Thiessenovy polygony). Software vyuziva knihovny GDAL (rastrové
formaty) a OGR (vektorové formaty) pro spravu rastrovych a vektorovych formatd,
umoziuje zajisténi podpory mnoha format. [85.] Systém SAGA GIS poskytuje silné
a velmi zajimavé funkce, které vychazeji z vyzkumu provadéného v mnoha geovédnich

laboratotich po celém svété. [86.]

2.3 PRACTIS

Jedna se o webovy nastroj, jehoz autorem je spolecnost T-soft. Jednoduché a jednotna sprava
firemnich procesti je klicova pro efektivni fungovani. Tento nastroj nejen usnadiuje spravu

procest, ale také umoznuje jejich testovani a cviceni.
PRACTIS pomaha:
e Ove¢fit cely postup a jeho varianty béhem cviceni.
e Vyhodnotit proces s diirazem na jednotlivé zaméstnance.
o Zajistit kli¢ové ¢asové navaznosti pro hladky pribéh procesii.

PRACTIS usnadiiuje jednoduché navrhy, Gpravy a ovéfeni procest. Ovéfeni neni
omezeno pouze na schvaleni kompetentnimi osobami, ale zahrnuje také prakticka cviceni.
Béhem téchto cviceni aplikace sleduje rozdily v chovani a casové plnéni jednotlivych krokt

procesu, coz usnadiiuje vyhodnoceni a optimalizaci procesu. Navic nabizi nasledujici

vyhody:
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e Centralni piehled: Poskytuje prehled o vSech procesech ve firmé.
e Snadné provadéni zmén: Jednoduché provadéni zmén pomoci intuitivniho rozhrani.

e Praktické cviceni: Moznost praktického cviceni pied tim, nez se zavede novy proces

nebo pokud dojde k upraveni procesu.

e Zaznam cviCeni: Sestavuje zaznam kazdého cviceni a nabizi moznost jeho detailniho

zkoumdni a hodnoceni.
e Srozumitelné vystupy: Poskytuje srozumitelné textové a grafické informace.

e Konexe na dalsi aplikace: Umoznuje integraci s dalSimi aplikacemi. [87.]

2.4 FLAPRIS

FLAPRIS (Flood Prediction and Risk Identification System) je systém vyvinuty
ve spolupraci mezi Univerzitou Toméase Bati ve Zliné (FAI a FLKR) a firmou T-soft. Jeho
hlavnim ucelem je podpora zpfesnéni a v€asné predpoveédi nebezpeci vzniku piivalovych
povodni. Tento nastroj také usnadiiuje Cinnost krizovych a povodnovych organii v kraji.
Systém sleduje rizné faktory, jako jsou srazky, topografie, historicka data a dalsi relevantni

informace.

FLAPRIS ma za tkol vcas identifikovat aktualni nebezpeci piivalovych povodni a
predpovidat budouci stav nebezpeci ptivalovych povodni na urovni obci a konkrétniho
uzemi. KdyZ jsou detekovany podminky, které by mohly vést k povodnim, systém okamzité
informuje krizové a povodinové organy. To umoziuje rychlejsi reakci a efektivni fizeni
krizovych situaci. FLAPRIS je vysledkem spoluprace mezi univerzitnimi vyzkumniky
a softwarovymi inZenyry. Tato kombinace odbornych znalosti umoziuje vytvoreni
robustniho a pfesného systému. FLAPRIS, ktery neni vetfejnosti zatim dostupny, je pouze
k dispozici organiim krizového ftizeni Zlinského kraje v ramci intranetové sité Krajského
uradu Zlinského kraje poskytuje uZivatelim webovou platformu, na které mohou sledovat
aktualni stav, pfedpovédi a varovani tykajici se povodni. Uzivatelé mohou také pfistupovat
k historickym datim a analyzovat trendy. Ukdzku z aplikace je mozno pozorovat

nize - Obrazek 20. [88.]
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Obrazek 20 — Ukdzka z aplikace FLAPRIS [89.]
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II PRAKTICKA CAST
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3 NAVODY PRO PRACI S POUZITYMI SOFTWARY

Tato kapitola bude popisovat navody pro praci se softwary, které budou vyuzity v dalSich
castech prace. Jedna se o nasledujici nastroje: ArcGis Pro a PRACTIS. Tyto nastroje budou
dale popsany a taktéz k nim budou predstaveny zakladni ndvody pro praci, které budou

nezbytné pro dalsi kapitoly prace.

3.1 PRACTIS

Tato podkapitola navazuje na teoretickou ¢ast prace - 2.3, kde byl popsan tento software
v teoretické roviné. Tento software je vhodny pro jednoduchou a jednotnou spravu firemnich
procest, kterd je klicova pro efektivni fungovéani. Tento ndstroj nejen usnadiiuje spravu
procest, ale také umoznuje jejich testovani a cviceni. Pro ucely praktické prace bude pouzit
pozdéji v kapitole zabyvajici se obecnym scénafem postupu organti kraje pti vzniku ¢i

hrozb¢ ptivalové povodné.

Po ptihlaseni a vstupu do aplikace bude uzivatel pfesmérovan na tivodni stranku, ktera
je zobrazena na obrazku — Obrazek 21. Zde je moznost vybéru z nasledujicich ikon: Postupy,
Udalosti, Spole¢né dokumenty a sprava. Téz je zde mozno ménit jazykové nastaveni a je zde
vidét aktivni pfihlaSeni. VSechny ¢asti jsou pouzivany jako tabulky a je mozno je filtrovat a
exportovat do excelu.

Pﬂr\a /c_‘t,l\s_."_ Postupy Udalosti Spoleéné dokumenty Sprava

Systém pro podporu cviceni ~
~
Verze aplikace: 1.0.6851.31248

A= [ ]
w ’.'r KATEDRA

Editovat

Obrazek 21 — Uvodni strana PRACTIS [88.]
Popis jednotlivych ¢asti aplikace:

o ,Postupy“: Po otevieni se zobrazi tabulkovy seznam vsech vytvofenych postup,

které jsou uzivateli k dispozici. v této casti jsou poté tlacCitka, ktera slouzi
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k vytvotreni nového postupu, zobrazeni detailu postupu vybraného, téz tlacitko ke

smazani a tlacitko pro vytvoteni nové udalosti.
e Zde jsou poté jeste 4 zalozky, ve kterych se da pracovat. A to:
o Zakladni udaje — zobrazuji se zakladni udaje daného postupu.
o Utastnici — poskytuje moznost piidani nového Gcastnika.

o Grafické zobrazeni — zobrazeni postupt v grafickém znazornéni 1 s jejich

vzajemnymi vazbami.
o Ptehled ¢innosti — vSechny ¢innosti zaznamenana v tabulce.

o _Prehled udalosti“: Zde je zobrazen tabulkovy piehled udalosti, které byly
vytvofeny. Je mozné zobrazovat detail vybrané udalosti, mazat udalosti nebo

vytvéftet jejich kopie.

e ,.Spoleéné dokumenty“: Cast, kde jsou uloZeny spole¢né dokumenty, které jsou
pfistupné pro piihlaSené cleny skupiny. Opét je zde mozné vytvaret nové
dokumenty, zobrazovat detaily o stdvajicich dokumentech, mazat je nebo vytvaret

nove verze.

e ,Sprava“: v zilozce sprava je mozno piiddvat ¢leny, upravovat znacky nebo

metriky.

3.1.1 Ukazka prace se softwarem PRACTIS

Prvnim krokem ukazky préce s timto softwarem bude vytvofeni zkuSebniho postupu. Ten se
vytvoii tak, Ze na hlavni strance se otevie modul ,,Postupy* a v dal§im kroku se zvoli

,»Novy*“. Ddle se otevie nabidka viz Obrazek 22.

Pr_cgi
—4 \a, ‘..t/ ‘s— Postupy Udalosti
Systém pro podporu cviéeni
Novy postup

ad ulozit || ' zpet

Nazev: Zkugebni postup

Popis: Postup pro ukazku

Skupina: Studijni prostor

Utastnici
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Obrazek 22 — PRACTIS — vytvoteni zkuSebniho postupu [Zdroj: Vlastni]

Vyplni se ndzev postupu, strucny popis, ptipadné je mozné ptidat ucastniky. Pokud je
tento krok hotovy, tak tlacitkem ulozit se dany postup vytvofii a dojde k jeho otevieni. Dale
je tieba pridat ucastniky a postupy a vzajemné propojeni mezi nimi. Pfikladem vytvotené¢ho

schématu je schéma pro nehodu viz Obrazek 23.

C

Prije m informace
Dopravni nehoda G Vijezd na misto

Venik uddlosti fjem i
Piijem informa es c)
Nahlddeni udlosti Preddni informsce .
Prijem informace
Vijezd na misto

Piijem informa o

Vyjezd ne misto

Obrézek 23 — Vzorové schéma udalosti [Zdroj: Vlastni]

Tento software umoznuje uzivateli i dalsi funkce, které byly vyuzity i pii tvorbé
samotného zpracovani postupil a ¢innosti organd pfi povodnich v dalsi kapitole prace.
Jednou z nich je napftiklad ptidani popisu ke kazdé ¢innosti, toto mize byt vyuZito pro lepsi
piehlednost uZivateli ¢i k pfidani poznamky ke kaZdé ¢innosti. Popis je mozno vytvofit tak,
ze uzivatel klikne na vybranou ¢innost ze schématu a vybérem piikazu editovat miize tento
popis ¢innosti upravit — viz Obrazek 24. Na tomto vyfezu lze taky popsat dalsi funkce, které
se mohou hodit pro tvorbu postupti. Dalsi uzitecnou funkci je nastaveni doby trvani pro
jednotlivé Casy. Sekce s nazvem ,,Doba trvani pro jednotlivé Casy* obsahuje Ctyfi sloupce:

,»Nazev*,  Plan. zahajeni®, ,,Doba trvani®, ,,Posun zacatku.*

e Nazev: Umoznuje pojmenovat konkrétni Casovy usek piedpovédi/vystrahy

(napt. ,,PoCatecni faze®, ,,Kulminace®).

e Plan. zahjjeni (Planované zahdjeni): Uzivatel miize zadat datum a cas, kdy

predpovéd’/vystraha vstupuje v platnost (napft. ,,30. 4. 2025, 08:00%).
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e Doba trvani: Slouzi k zadani délky platnosti predpovédi/vystrahy (napf. ,,24
hodin®).

e Posun za¢.“ (Posun zacatku): Umoziuje upravit ¢as zahdjeni, pokud se situace
meéni (napf. posun o 2 hodiny doptedu kvili rychlej§imu ptichodu srazek).

Celkova funkce sekce: Tato ¢ast formulaie umoznuje presné definovat Casovy ramec
predpovédi/vystrahy, coz je klicové pro koordinaci reakce (napi. aktivace IZS, informovani

obyvatel).
Dalsi funkce je pridani odkazu, kterd umoznuje uzivateli pridat odkaz na Umoziiuje
uzivateli ptilozit doplnujici dokumenty k ptredpovédi/vystraze, naptiklad:
e Mapu povodiiového rizika (napi. z POVIS).
e Meteorologickou zpravu od CHMU.
e Fotografie nebo plany evakuace.
¢ Jiné relevantni dokumenty (napf. krizovy plan obce).
Ptilohy zvysuji informacéni hodnotu ptedpovédi/vystrahy a usnadiuji komunikaci mezi

slozkami 1ZS.

Vydani predpoveédiivystrahy

Nazev: \yddni predpovédi/wystrahy

Popis: |y&asné varovani...

Moderuje: Barva: [

Doba trvani pro jednotiivé casy

Mazev Plan. zahdjeni Doba trvani Posun zaé.

Odkazy [Pfidat odkaz]

Soubory [Pridat souber] [Pfipgjit spoleény dokument]

Obrazek 24 — Piidani popisu ¢innosti [Zdroj: Vlastni]

U kazdého postupu je mozno si zobrazit zékladni udaje — viz Obrazek 25. Kde je mozno
vidét vSechny dulezité¢ a potfebné informace tykajici se dané udalosti. Takze tedy nazev,
popis apod. Dale Ize v této sekci nastavit prave i Casy ¢i zménit typy vazeb. TaktéZ je mozno

zde vytvaret kopii udalosti, mazat udalosti, ménit zobrazeni a podobné.
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Werze aplikace: 1.0.0801.37:

Pr.octi o
MWE-— Postupy Udalosti Spoleéné dokumenty Sprava (- ?:E Kﬂ%m

Systém pro podporu cvideni

Navrh postupd 1

Novs udslost || [ Kopie || [3 Smazst || Zobrazeni || & zpet Uasinici Grafické zobrazant Pehled Ginnosti
Nazev: |Ndurh postupd 1 Autor: Katedra Katedra
Popis: |Stav pied povodni/bez povodnd Skupina: Studini prostor

Datum vytvoieni: 22 .4 2025 12:00:48
Datum aktuslizace: 20 4 2025 8-50-25

Casy dle pofadového Sisla: [*]
Vi

Casy
Nazev Pokatetni tas Aut. skoky | Plan. trvani
Typy vazeb
Nazev Typ Eary Barva Pouze informativni
vychazi — u ] i
Metriky
Nazev Typ

Obrézek 25 — Zobrazeni zékladnich udajii ndvrhu postupu [Zdroj: Vlastni]

Nasledné je mozné si zobrazit viechny ucastniky v karté ,,Uastnici, kdy se po
rozkliknuti této sekce zobrazi piehled vSech Ucastnikid — Obrazek 26. Zde je ke kazdému
ucastnikovi mozné ptidat jeho udaje, jako je “Login®, ,,Jméno®, ,,Pfijmeni* a ,,Mobil“. Toto

muze potom slouzit pravé k predani informaci mezi organy.

Procti
t—-q\e,a%ts— Postupy Udslosti Spoleiné dokumenty spi
Systém pro podporu cvideni

Névrh postupi 1

Nova udalost Kopie « Smazat Zobrazeni ' Zpét Z3kladni idaje Grafick
Uéastnici

T

T

CHMO x
Login Piijmeni Jméno Mobil

KOPIS HZS kraje xX
Login Piijmeni Jméno Mobil

Povadiiovi komise x
Login Piijmeni Jméno Mobil

Povodiiovi komise obce x
Login Fiijmeni Jméno Mobil

Povodiiova komise ORP x
Login Fiijmeni Jméno Mobil

Povodiiovi komise kraje b 4
Login Fiijmeni Jméno Mobil

Obrazek 26 — Zobrazeni vSech ucastnikli [Zdroj: Vlastni]

ree
1

Dalsi dalezitou sekci je sekce ,,Pfehled ¢innosti®, ve které je moZzno si zobrazit piehled
vSech ¢innosti pro danou udalost — Obrazek 27. Ke kazdé ¢innosti je zde potom pfifazen jeji
ucastnik a dale je zde mozno pozorovat popis ptfidruZzeny k udélosti. Zde je mozno rizné

filtrovat tabulku, skryvat sloupce ¢i ji exportovat do excelu.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 63

P . Verze apiikscs: 10685131242
. @ 4 Mt.. S Postupy Udslosti Spoleéné dokumenty Spriva o -
' Bl KATEDRA
Systém pro podporu cviden * T A

Navrh postupd 1

Nova udilost Kopie = Smazat Zobrazeni @ Zpét Zakadni (daje Uastnici Grafické zobrazeni

CE Cinnost Ugastnik 1 Popis 1 Zamnamy
1l | | Monitoring sréek
Sledovni sriZek EHml

| WiEasné varovani...
Vydani pedpavedifystratty CHMU

Plijem informacefvystray KOPIS HZS kraje

4 |

Hidsnd a pfedpovidni sluiba CHmU

“ydan{ upazoméniivystrahy KOPIS HEZS kraje
|
Stanoveni limitd SPA CHl
7 |
Piijem informace Fovodfiova komise

3 |

Prevence v obdobi mimo povoder Povodiiova komise

Obrazek 27 — Zobrazeni piehledu ¢innosti [Zdroj: Vlastni]

Podkapitola 3.1 popisuje praktické vyuziti softwaru PRACTIS, navazujici na jeho
teoreticky popis v kapitole 2.3, pro efektivni spravu firemnich procesi, testovani a cvicend,
zejména v kontextu scénaie postupli organd kraje pti ptivalové povodni. Po ptihlaSeni
uzivatel na tvodni strance (Obrazek 21) voli z modulii Postupy, Prehled udélosti, Spole¢né
dokumenty a Sprava, které umoznuji vytvaret, upravovat a propojovat postupy, spravovat
ucastniky, dokumenty a asové rdmce (napf. ,,Planované zahajeni®, ,,Doba trvani‘), pfidavat
ptilohy (mapy, plany) a exportovat data do Excelu. Ukazka prace zahrnuje vytvoteni postupu
(Obrazek 22), schématu (Obrazek 23) a Gpravu ¢innosti s popisy a Casovymi parametry,
pfi¢emz prehledné grafické znazornéni a tabulky (Obrazky 24, 25, 26 a 27) podporuji
kolaboraci a koordinaci, napiiklad mezi sloZzkami IZS, coz ¢ini PRACTIS vhodnym

nastrojem pro krizové situace.

3.2 Software ArcGis Pro

Podkapitola navazuje na teoretickou cast prace, ve které byl obecné popséan tento ndstroj.
v nasledujici ¢asti bude popsano jeho praktické vyuziti a funkce, které budou vyuzity pfi
tvorb& analyzy v dal$i Casti prace. Tento nastroj slouzi ke zpracovani, spravu, analyzu
amapovani dat, kterd jsou pfidruzend k uritym mistim, viz kapitola 2.2.1. Poskytuje

moznost stazeni dat a pfidani do projekti z lokdlniho ulozi$té nebo z webu.

Pro praci s timto nastrojem je nezbytné mit vytvoren ucet s registraci do platformy
ArcGis Online. v ptipadé, Ze je uzivatel registrovan, tak si mize do svého pocitace nasledné
stahnout aplikaci ArcGis Pro. Po prvnim Gspé$ném piihlaseni do aplikace, se uZivatel ocitne

na uvodni strdnce programu - Obrazek 28.
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Odhigsit htos/#
Nowy projekt
I:D Domi
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3t bez Sablony

Lokalni ¥
scéna scéna |

Posledni projekty 2| 1 Oteuitjin projekt Posledn sablony 236 s nou tablonou

Obrazek 28 — Uvodni stranka programu [Zdroj: Vlastni]

Uvodni stranka je rozd&lena do nékolika sekci. Sekce vlevo se tyka umisténi uZivatele
v hlavnim menu a nastaveni programu. Uprostied je sekce Novy projekt. Zde program nabizi
n¢kolik uvodnich moznosti. A to vytvoreni mapy, katalogu, globalni scény ¢i lokalni scény.
Téz nabizi uzivateli moznost zacit bez Sablony. Na této hlavni stran¢ se téz zobrazuji
posledni vytvotené projekty. Pro potfebu prace se nejdilezitéjsi ¢ast ,,Novy projekt®, ktera
nam umozni vytvofit nas vlastni. v tomto kroku vybereme z nabidky ikon ikonu mapa. Po
rozkliknuti této ikony program vyzve k pojmenovani projektu a jako druhy diilezity parametr
bude jeho umisténi v zatizeni. Zde se zvoli preferované umisténi a potvrdi se. Timto se

vytvofii slozka, do které se budou ukladat vSechny soubory tykajici se projektu.

Po spusténi nového projektu se program otevie a zobrazi se hlavni okno programu. Jeho
zobrazeni je mozno si prohlédnout na obrazku nize — Obrazek 29. Program je rozdélen do
Ctyt zdkladnich Casti. A to na horni ¢ast, ktera obsahuje karty, jako napt. ve Wordu. Tyto
karty budou podrobné&ji popsany v dalsi ¢asti této kapitoly. Ostatni ¢asti jsou leva ¢ast, ktera
zobrazuje obsah, a to konkrétn€ v§echny vrstvy, které jsou v mapég. v tomto novém projektu
se automaticky otevie zékladni topograficka mapa svéta se stinovanim svéta, kterou neni
mozné upravovat. OvSem je mozné si tuto podkladovou mapu zménit. Zde je mozné vypinat
a zapinat zobrazeni vrstev dle potfeby. Prostfedni okno zobrazuje samotnou mapu
s aktivnimi vrstvami. Posledni tfeti ¢asti je prava strana, ktera zobrazuje na obrazku katalog,

ale mize zde byt ndhled néstroji pro analyzu, ,,Geoprocesing*, nastaveni symbolli apod.
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Obrazek 29 — Hlavni okno programu po spusténi [Zdroj: Vlastni]

Co se tyka horniho pasu karet, jsou zde karty s nasledujicimi funkcemi:

Karta ,,Projekt“: Karta po rozkliknuti zobrazuje informace o aplikaci ArcGIS Pro,
a dale jako vétSina programi nabizi moznosti otevieni nového projektu, ulozeni,

napoveédy apod.

Karta ,,Mapa*“: Karta mapa se sklada z n¢kolika sekci, mezi které patii sekce
navigovat, diky které je mozné piejit na soutfadnice nebo se posouvat po mapé, dalsi
sekce je vrstva, kterd umoziiuje zmeénu podkladové mapy ¢i piidani dat. Nasleduje
sekce vybér, kde je mozno vybirat ru¢né oblast mapy nebo podle zvolenych atributd.
Dalsi je dotaz, ktery umi najit umisténi a posledni sekci jsou popisky, kde je mozné

je nastavit.

Karta ,,Vlozit*“: Tato karta umoziuje uzivateli vlozit do projektu novou mapu ¢i
vykres a taktéz jsou zde prednastavené Sablony vrstev, které si miize uZivatel vybrat

pro své zobrazeni v mapé.

Karta ,,Analyza*: Karta, kterd se sklada ze sekce ,,Geoprocesing®, kam spadaji
nastroje a online nastroje a ,,Okno ModelBuilder*. DalSimi sekcemi této karty jsou

portal a pracovni postupy.

Karta ,,Zobrazit“: Umoznuje propojit zobrazeni a nastaveni zobrazeni oken, ¢i

jejich otevieni.
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e Karta ,Editace“: Nabizi moznosti pro spravu Gprav, spravu a tvorbu Sablon prvk,
spravu vybéru a jiné nastroje.
e Karta ,,Obrazova data“: Moznosti této karty je vybér nové pracovni oblasti,

analyza za pomoci rastrovych funkei a jiné nastroje jako napf. editor pixelti apod.

e Karta ,Sdilet*“: Diilezita karta pro uzivatele. Nabizi moznosti sdileni projektu, jeho

exportu nebo sdileni a exportu mapy ¢i ukladani vykresa v riznych formatech.

3.2.1 Ukazky prace s programem

Prvnim krokem je vloZeni databaze ArcCR500, ktery provedeme na kartd ,,VloZit pomoci
ptikazu ptidat slozku. Vybereme danou slozku a tuto slozku vlozime. Jako ukazku prace
s mapou predstavime Obrazek 30. Na kterém je zobrazena vytvofena mapa CR, do které
byly postupné pro ukazku funkci ptidany vrstvy z vlozené slozky a to ,,Stat-Polygon®,
,Kraje — Polygony* a ,,DigitalniModelReliefu®. Na levé stran¢ je mozno vid¢t tyto vybrané
vrstvy, zde je mozné nastavovat jejich vybarveni ptipadné prihlednost, obrysy a téz je
mozné je mezi sebou piesouvat, takovym zpiisobem, ze vrstva, ktera je v seznamu na levé

strané nejvys by piekryla vSechny vrstvy pod sebou.

Obsah M) [ Mapa X |
T i.wpnnf P V

=0/ 5H &k

Potadi vykreslovani
4 ; Mapa
4 (] Kraje - polygony
roa
o
4 [v] Stat - polygon

O

4[| DigitalniModelReliefu

Hodnota
1582

45
|_| Topograficka mapa svéta

Stinovani svéta

Obrazek 30 — Ukazka prace s programem ArcGis Pro [Zdroj: Vlastni]
Dalsi dilezitou funkci pro nasledujici ¢ast prace je funkce vybéru a ofezu. Co se tyce
vybéru, program nabizi nékolik moznych zptsobi, jak postupovat. Jednim z nich je vybér

podle atributii. Ten se provede tak, ze v kart¢ mapa klikneme na ,,Vybrat podle atributi* a
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podle pozadovaného zadani si vybereme dany objekt. Naptiklad pro ukazku lze z mapy
z obrazku XX vyse vyfiltrovat pouze Zlinsky kraj. Podle kodu kraje se vybere Zlinsky kraj
ve vrstve ,,Kraje — polygony* a nasledné se pouzije funkce ofezu pro tuto cast. Ta se udéla
tak, ze v karté analyza se klikne na ikonku nastroje, ktera uzivatele pfesméruje do okna
Geoprocesing, ve kterém najdeme funkci ,,Clip“, kde nasledné¢ dojde k vybéru
pozadovanych vrstev. Pokud zobrazime jen vyslednou vrstvu, vysledkem bude vytez
Zlinského kraje. Pokud chceme ofiznout i ,,DigitalniModelReliefu®, protoze se jedna
o rastrovou vrstvu, tak musime pouzit funkci ,,Clip Raster”. Opét nastavime ofezavané

hodnoty a vysledek je zobrazen na obrazku - Obrazek 31.

DalSim je vytvofeni vykresu z vybéru a ofezu, a to i s pfidanim nadpisu, meéftitka a
jinych podobnych symbolli dle osobnich preferenci uZivatele. VSechny vloZené prvky je
mozno jakkoliv upravovat, ménit a ofezavat. Ukazkovy vykres je zobrazen na ptiloZeném
obrazku - Obrazek 31. Postup jeho tvorby je takovy, ze se v karté vlozit zvoli volba ,,Novy
vykres*, kde si nasledné miize uzivatel vybrat z riznych velikosti, formatl a rozlozeni. Dale
se do vykresu vklad4d mapa, ostatni prvky a poslednim krokem po Gspé€Sném vytvofeni je

export vykresu a jeho nésledné uloZeni do pozadovaného formétu jako napt. pdf nebo jpeg.

Ukazkovy vykres

Obrazek 31 — Ukazkovy vykres [Zdroj: Vlastni]

Dalsi pouzité funkce pro analyzu v programu ArcGis Pro budou i s popisem kroki
popsany v pozd¢jsi ¢asti prace, kde se bude jejich vyuziti vyZzadovat. Déale budou popsany
vyuzité funkce, jejich nastaveni, ofez apod.

Popsané softwarové néstroje budou pouzity v dalSich ¢astech préce, kdy nejprve bude

vyuzit ArcGis Pro pro vytvofeni analyzy a nasledné dle ziskanych vysledku tykajicich se
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Castych mist vyskytu ptivalovych povodni, budou zpracovany postupy povodnovych

organtl.
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4 ANALYZA ZAVAZNOSTI HISTORICKYCH PRIVALOVYCH
POVODNI S VYUZITIM SOFTWAROVYCH NASTROJU

Naésledujici kapitola se zabyva analyzou zdvaznosti historickych ptivalovych povodni.
Nejprve bude podrobné popsana metodika pro stanoveni stupné nebezpeci pro historické
piivalové povodné. Podle popsané metodiky jsou poté vyhodnoceny historické udalosti
ptivalovych povodni na uzemi Zlinského kraje. Nasledujici Cast této kapitoly se zabyva

vytvofenim analyzy s vyuzitim softwarovych nastroju.

4.1 Metodika stanoveni nebezpeci historickych privalovych povodni

Tato metodika slouzi k experimentalnimu stanoveni urovné RIZIKA pftivalové povodné na
zaklad¢ analyzy klicovych faktor ovliviigjicich vznik samotné piivalové povodné. Dal§im
cilem této metodiky je urcit odchylku v zdvaznosti oproti statickému modelu "f", ktery je
postaven na vypoctu kritickych podminek. Zpracovani metodiky pro ucely této prace bylo
dle zdroje: SAUR, D. a kol. Systém pro podporu zpiesnéné a véasné predpovédi nebezpedi
vzniku piivalovych povodni a usnadnéni ¢innosti krizovych a povodinovych organi kraje

FLAPRIS. Bezpeé¢nostni vyzkum ministerstva vnitra CR. 2022-2023. [89.]

HLAVNI CILE METODIKY:
e VylepSeni existujiciho statického modelu pro urceni rizika ptivalovych povodni
a optimalizaci parametrl ovliviiujicich vznik téchto povodni.
e Vysledky hodnoceni jsou nasledné pouZity v aplikaci FLAPRIS v sekci "Udéalosti"
pro vytvofeni databaze historickych ptivalovych povodni, coZ umoziuje sledovani

predchozich vyskyti piivalovych povodni v dané vybrané oblasti.

Co se tyce zdroji, které jsou vyuzivany v metodice, tak se jednd o Vybrané historické
udalosti, ke kterym jsou 1 jejich mista, Casy a jiné popisné informace. K tomuto slouZzi
dokument, jehoz vznik souvisel s povodnémi, a ktery byl vytvoren k udalostem vyjezdi HZS

Zlinského kraje na izemi Zlinského kraje a to v letech 2007-2022.

K analyze faktorl, které ovliviiuji vznik ptivalovych povodni se vyuziva testovaci
webové prostiedi aplikace FLAPRIS, které je pfistupné pouze po piihlaSeni do sit¢ UTB
pies VPN.

Pokud jde o zdznam informaci, které byly ziskdny analyzou faktorti, které ovliviiuji
vznik piivalovych povodni a to v€etné vypoctu stupné nebezpeci piivalovych povodni, tak

tato data jsou zaznamenavana do excelové tabulky vytvotené specidlné pro tyto ucely.
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POSTUP:

1.

3.

Prvnim krokem je vybér historické udalosti, ktera se tyka vyskytu ptivalové povodné
na uzemi Zlinského kraje — zde se vybird historicka udalost, kterd je spojena
s ptivalovymi desti a to z dokumentu od HZS. Pokud dojde k vybéru, tak naslednym
zdjmem je datum a cas dané udalosti. Tyto informace se zapisuji do excelového
dokumentu soubézné s vybérem.

Dalsim krokem je urceni presného mista a pfesného ¢asu vyskytu ptivalové povodné.
A to pomoci vyuziti data umisténi, kdy pomoci mapové aplikace (Mapy.cz, Google
Maps) zjistujeme mésto ¢i obec, adresu — ulice, Cislo popisné, €. silnice, a GISI,
GIS2 souradnice. Tato ziskand lokace vyskytu pfivalovych povodni vybrané
historické udalosti se poté zapisuje do excelového dokumentu.

Nasledné se vyhodnocuji koeficienty pro hlavni a vedlej$i podminky. Pro ptivalové

povodné jsou nésledujici podminky:

Hlavni podminka:

Pfic¢inné a privalové srazky — Jedna se o hlavni pfi¢inu vzniku pifivalovych povodni.
Vznika v dasledku vrcholného stadia konvektivni boufe. Pro pfivalové srazky je
stanoven koeficient pfivalové srazky. A to na zékladé¢ kombinovanych radarovych a
stani¢nich hodinovych dat (produkt SUM MERGE 1 h.) Tento koeficient stanovuje
nasledujici klasifika¢ni tabulka —Tabulka 2. Kdy je podle této tabulky kazda urcita

hodnota, ktera je udavana v mm/h znacena jinou barvou.

Tabulka 2 — Klasifikac¢ni tabulka pro pti¢inné piivalové srazky [89.]

o

SRAZKY - SUM MERGE 1 H. | 0-14 mm/hod. - slabé srazky

=

15-19 mm/hod. - mirné srazky

8]

20-29 mm/hod. - silné srazky

|_3- 3| nad 30 mm/hod. - velmi silné srazky

Koeficient ptivalové srazky se poté stanovuje ru¢n¢ z mapy v aplikaci FLAPRIS a to

dle klasifika¢ni tabulky. v aplikaci je uveden ¢as v UTC, coz znamena, Ze musi dojit k jeho

prevodu, tedy k pfipoéteni 2 hodin, aby byl spravné v SELC. Co se ty¢e méfenych srazek,

tak napft. pro 15 hodinu, uz spravné prevedenou na SELC, jsou méfené srazky za rozmezi 14

a 15 hodiny. Ukazka je na obrazku - Obrazek 32 — Ukdzka koeficientu ptivalovych srazek
[Zdroj: Vlastni]
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Obrazek 32 — Ukazka koeficientu ptivalovych srazek [Zdroj: Vlastni]
Vedlejsi podminky:
e Nasycenost uzemi — pro roky 2016-2022.
o Dilezity faktor majici vliv na vznik ¢i vyskyt ptivalové povodné.
¢ Data tykajici nasycenosti jsou k dispozici na webu CHMU.

e Stupen velmi slabé a slabé nasyceni se stanovuje na zdklad¢ priniku podminek velmi

slabého nasyceni a hydraulické konduktivity.

e Klasifika¢ni tabulka pro nasycenost piidy je zobrazena na obrazku -— Tabulka 3. Kde

je vyobrazeno barevni rozliSeni dle miry nasycenosti pudy.



72 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

Tabulka 3 — Klasifika¢ni tabulka nasycenosti [89.]

NASYCENOST 0| Velmi slabé aZ slabé nasyceni

1| Nasyceni na RVK

2 | Silné nasyceni

=1 Extrémné silné nasyceni

3 | Velmi slabé nasyceni

e Nasycenost pudy definuje kolik dokaze ptida pojmout, nez prestane srazkova voda
vsakovat do zemské pudy. Obrazek - Obrazek 33 nize ukazuje prakticky ukazatel

nasyceni v mapé.

j}%{zdéch;o
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Obrazek 33 — Ukazka nasycenosti Uizemi [Zdroj: Vlastni]

o Dfive pro roky 2007-2015 byla vedlejsi podminkou hydraulicka
konduktivita.

o Hydraulicka konduktivita je jednim zdal§ich dulezitych faktord, ktery
ovlivituje vyskyt pfivalové povodné na daném uUzemi. A to z hlediska

rychlosti, kterou se vsakuje spadla srazkova voda do pidy.

o Jsou definovany 3. typy pud a to: USDA klasifikace pro pisek, jil a prach
a taktéZ pro jejich kombinace ve vztahu, jak rychle odtékéd srdzkovéa voda

z daného uzemi.
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o Data nasycenosti nejsou k dispozici od r. 2007-2015

o Nasledujici tabulka — Tabulka 4, zobrazuje koeficient hydraulické
konduktivity, kdy kazda barva znazoriiuje rychlost odtoku srdzkové vody

z daného Uzemi.

Tabulka 4 — Klasifika¢ni tabulka hydraulické konduktivity. [89.]

HYDRAULICKA
KONDUKTIVITA 0| Velmi pomaly odtok

Pomaly odtok

Rychly odtok

o Koeficient hydraulické konduktivity se stanovuje podle klasifika¢ni tabulky
aru¢né dle mapy z webové aplikace. Ptiklad mapy je moZno vidét na obrazku
— Obrazek 34.

Obrazek 34 — Ukazka Hydraulické konduktivity [Zdroj: Vlastni]

e Nasycenost a hydraulickd konduktivita:
o Zde se stanovuje koeficient pro Velmi slabé a slabé nasyceni.
o Stanoveni hodnoty koeficientu pro Velmi slabé a slabé nasyceni:

o Sleduje se velmi slabé nasyceni a to nejméné 3 dny pozpatku pro dané uzemi.
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o Hodnota koeficientu 3 pro velmi slabé a slabé nasyceni se stanovuje na
zaklad¢é hodnot koeficientd hydraulické konduktivity (Ksat(sa, si, cl)[Log])
rovnajici se hodnoté 3 (Cervena s pfimési rud¢, tmaveé rudé s kombinaci
prachu a zejména ptevazujiciho jilu s velmi rychlym odtokem srazkové

vody).

o Pokud je hodnota koeficientu hydraulické konduktivity niz$i nez 3, pak se

automaticky pfifadi hodnota 0 pro velmi slabé nasyceni.

Sklonitost svahu:

o Svazitost miize mit v kombinaci napf. s niz§i nasycenosti a piidou s nizsi
mirou vsaku vyznamny vliv na podpofeni a urychleni odtoku srazkové vody

7z lzemi.

o Koeficient sklonitosti se uréuje na zakladé ptitomnosti kritickych boda
a sklonitosti okolniho terénu ve vztahu k lokalit¢ spojené s vyskytem
ptivalovych povodni. Hodnoty koeficientu ajeho barevnd pfifazena
schémata je mozno pozorovat v tabulce nize — Tabulka 5. a prakticka ukazka

je zobrazena v map¢ - Obrazek 35.

Tabulka 5 — Koeficient sklonitosti — klasifika¢ni tabulka [89.]

Barevné schéma Koeficient Popis
v
0 0°-3° - rovina
1 4°-10° - mirny sklon
2 11°-21° - znaény svahy
3 22° a vice — prikry sklon, srazy

o Koeficient sklonitosti svahil se stanovuje na zékladé klasifika¢ni tabulky

a z mapy na webu: Rizikova Gizemi pii ptivalovych srazkach — HV Map
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for WebMap, ktera je dostupna Z:
https://webmap.dppcr.cz/dpp_cr/povis.dll?MAP=rizika_prival&lon=17.
843694 &lat=49.18253&scale=30240 [90.]

= Legenda
oy

&
\

Obrazek 35 — Ukazka sklonitosti svaht [90.]
e Mira urbanizace, zastavéni uzemi, zahrnujici kritické body na daném tGzemi:

o Mira urbanizace a podil vyskytu kritickych bodi v daném vybraném tzemi
definuje urcitou miru zranitelnosti daného izemi a to z hlediska mozného
vyskytu vyssiho podilu betonovych ploch, které mohou v méstské zastavbe

¢1 v jejim okoli vyznamné piispét ke vzniku ptfivalové povodné.
o Kritické body jsou pievzaty z IS POVIS.

o Vysledny koeficient se urCuje primérem miry urbanizované plochy
a pritomnosti kritickych bodid. Toto je uréovano dle nasledujici tabulky —

Tabulka 6.

Tabulka 6 — Klasifika¢ni tabulka pro ur¢eni miry urbanizace [89.]

bez kritického bodu, vzdalenost nad
3 km

URBANIZACE 0| bez urbanizované plochy

kriticky bod, <3 km

mala plocha, jednotliva staveni,
domy (pf. Paseky), s kritickym
1| bodem

2 | obec, kritické body kriticky bod, <2 km
kriticky bod |<1 km

3 | v&tsi obec, mésto, kritické body

4. V tomto kroku dochazi k vypoctu priméru vedlejSich podminek.


https://webmap.dppcr.cz/dpp_cr/povis.dll?MAP=rizika_prival&lon=17.843694&lat=49.18253&scale=30240
https://webmap.dppcr.cz/dpp_cr/povis.dll?MAP=rizika_prival&lon=17.843694&lat=49.18253&scale=30240
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o Jedna se o prumér hodnot vedlejSich podminek, kterymi jsou nasycenost,

sklonitost a urbanizace, jejichz hodnoty jsou zaznamenany do tabulky, jejiz

piiklad je pfilozen — Tabulka 7, kdy zadand funkce pocita pravé jejich

pramér.

Tabulka 7 — Vypocet priiméru vedlejSich podminek [89.]

Cas
e | wyskytu
srazek .. . . Primeér Stupen
Suma sraZek | Masycenost | Sklonitost | Urbanizace o L. .
- (dle vedlejsi zavainosti
akumulac
] esr.)
sa| 1500 3 2 1 2 I:PRGMER( 2
o 0 o ] o
o 0 o ] ) o
o 0 o o PROMER(&iElol: [Eilod]:
o 0 o ] 0,0 0o
o o o 0 0,0 o

5. Dale dochazi ke stanoveni vysledné hodnoty koeficientu stupné nebezpeci ptivalové

povodng.

vvvvvv

a vedlejsich podminek, jelikoz se jedna o hlavni poZzadovany vystup analyzy.

o Jeho vypocet je nasledujici: Vypocita se jako praimér sumy srazek a priméru

vedlejsich podminek, kdy se tento vysledny vypocet na konci zaokrouhluje,

jak je mozno vidét vzorec vypoctu v priloZzeném piikladu z tabulky —Tabulka

8.
Tabulka 8 — Vypocet stupné zavaznosti povodné [89.]
| E::t Ukazatel
= = : e - cupes | Krtickich
I sraie suma sraiek | Nasycenost | Sklonitost | Urbanizace rumt.e‘r' N u'pen . | podminek Odcl
e (dle vedlejsi zavainosti (staticky
akumulac model f)
e sr.)
54| 15.00 2 2 1 2 L7 lasokrounL L
o o ¢ 0 0.0 ITPROMER ¢ !
0 0 0 0 0,0 . 0 |
] ] o o 0,0 ! 0 |
o o 0 ] 0,0 ZAOKROUHLIT(Eisle; Eislice) | !
0 0 0 0 0,0 1] | 0 | |

Stupeni nebezpeci historickych piivalovych povodni je poté stanoven podle

klasifika¢ni tabulky — Obrazek 36.
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STUPEN
NEBEZPECi

privalovych
povodni

1| Nizké nebezpeci

2 | Vysoké nebezpedi

Obrazek 36 — Tabulka pro koeficient stupné nebezpeci historickych ptivalovych povodni
[89.]

e Vtabulce je mozno pozorovat 4 stupné nebezpeci, kdy kazdému z nich je
pfifazena jina barva.

6. Poslednim krokem je stanoveni velikosti odchylky mezi stupném nebezpeci
a ukazatelem kritickych podminek

o Odchylka zévaznosti je stanovena jako rozdil stupné zdvaznosti ptivalovych
povodni a ukazatele kritickych podminek.

o Nasledujici tabulka - Tabulka 9, zobrazuje tabulku, kterd slouzi pro
zaznamenavani vyslednych hodnot a zde je pravé mozno pozorovat vypocet
odchylky kritickych podminek, ktery vypocitdva absolutni hodnotu — tedy
vzdy kladné cislo zrozdilu stupné zavaZnosti a ukazatele kritickych

podminek.

Tabulka 9 — Vypocet odchylky zavaznosti [89.]

Cas
Ukazatel
Souradnice | Souradnice | wyskytu kritick 'eh
LITTED TLETE BN Suma srafek | Nasycenost | Sklonitost | Urbanizace Pruml-e_r' 'Stu.pen . | podminek Odchylka
[lat, lon], [lat, lon], (dle vedlejsi zavaznosti (staticky
WG584 WGS84 |akumulac
maodel f}
esr.)
1181459]  538064| 15:00 2 2 1 2 1,7 2 1 =aBS{0f-P4)
0,0 [v] 0 ABS(Eislo)

e Ukazatel kritickych podminek je stanoven na zaklad¢ barevného vyjadieni
linii soustiedného odtoku v daném misté pro nejvyssi stoletou srazku, ktera

byla naméfena v Ceské republice.

e Hodnota tohoto koeficientu je stanovena dle nasledujici tabulky — Tabulka

10. Kdy kazdé z barev ma ptifazenu svou hodnotu a vyznam.
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Tabulka 10 — Ukazatel kritickych podminek [89.]

UKAZATEL

KRITICKYCH
podminek 0 | Bez vyskytu ukazatele kritickych podminek

1| Nizky potencial soustfedéného odtoku
2 | Vysoky potencial soustredéného odtoku

Pro ptiklad lze toto ukazat na nasledujicim obrazku — Obrazek 37, kdy je podle ptfiloZené
mapy mozno pozorovat zvyraznéné stupné ukazatele kritickych podminek podle ptislusného

barevného rozliSeni. a to pro stupné 1, 2 a 3.

-532315. -1189120

Kritkodoby
Aktuélni radar VIL [kg/m2]

Obrazek 37 — Priklad ukazatele kritickych podminek v mapé¢ [Zdroj: Vlastni]
Zavér k metodice:

e Cilem je naplnit hodnoty hlavnich a vedlejSich podminek vzniku ptivalovych

povodni, v¢etné kritickych ukazateli podminek.

e Stupen nebezpeci privalovych povodni (odchylka) je automaticky vypocten pomoci

excelovského dokumentu.

e Ziskana data umozni aktualizaci stdvajicitho statického modelu nebezpeci

pitivalovych povodni.

e Zaroven bude vytvofena databaze historickych ptivalovych povodni pro potieby

krizového fizeni.
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e V dal$im vyvoji bude proveden vypocet stupné¢ zavaznosti ptivalovych povodni na
zaklad¢ dostupnych obrazovych dat a idajii od pojistoven, s cilem ziskat informace

o nejzranitelnéjsich oblastech pfi ptivalovych povodnich.

4.1.1 Priklad postupu vyhodnoceni a stanoveni nebezpe¢i historické privalové

povodné

Nasledujici podkapitola bude provazet ukazkovym piikladem vybrané historické udalosti,
a provede postupem, kterym je se fizeno pti vyhodnocovani historickych udalosti povodni
na Uzemi Zlinského kraje. Pro pfiklad byla vybrana udalost ze dne 30. 6. 2011, konkrétné
pro Bystfici pod Hostynem. Po vybrani této udalosti byly do tabulky viz. obrazek — Tabulka

11, vyplnény potiebné udaje tykajici se lokalizace udalosti.

Tabulka 11 Lokalizace udalosti — vyplnéni do tabulky [Zdroj: Vlastni]

= .. .| Soufadnice | Souradnice
ot . Cas zahajeni dilosti dalosti
. upef . udalosti udalosti
Rok Mésto, obec Adresa i vp ) Datum zasahu
zavainosti doick HZS [lat, lon], [lat, lon],
WGS584 WaGs84
w - - - -
Ehrstrrlce pod Madrazni o 306, 1621
Hostynem 200 1146123 519110

Naslednym krokem je stanoveni koeficientu ptivalové srazky. k jeho stanoveni je
potieba vyuziti klasifikacni tabulky — Tabulka 2, kdy na zéklad€ vyskytu srazek v mapé
v aplikaci FLAPRIS se uvadi do tabulky ¢as vyskytu srazek, ktery je zobrazen v erveném
ramecku na obrazku — Obrazek 38, zde se zapisuje 16:00 SELC, jelikoz zobrazenych 14:00
je v UTC. adéle se do tabulky zapisuje suma srazek, coz je v tomto piipadé¢ hodnota 3,
jelikoZz akumulace srazek za rozmezi 15 a 16 hodiny je v mapé v tmavé Cervené barve. Na
zakladé tohoto barevného zvyraznéni a porovnani s klasifika¢ni tabulkou byla zapsdna
hodnota 3, ktera znac¢i srazky nad 30 mm za hodinu, cozZ jsou velmi silné srazky. Oblast

zajmu je v prilozeném obrazku zvyraznéna v ¢erném kruhu.
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Obrazek 38 — Stanoveni koeficientu pfivalové srazky [Zdroj: Vlastni]

Dalsim krokem pii vyhodnoceni vybrané udalosti je stanoveni nasycenosti. v tomto
pfipadé¢ se bude postupovat podle ukazatele hydraulické konduktivity, jelikoz zvolena
udalost spada do obdobi, ve kterém nejsou k dispozici data nasycenosti. Zde se zapisuje do
tabulky hodnota nasycenosti na zaklad¢ klasifika¢ni tabulky pro hydraulickou konduktivitu.
v aplikaci FLAPRIS se zvoli Ksajak je mozno vidét na obrazku — Obrazek 39. Po porovnani
vybran¢ho Uzemi, zvyraznéného v mapé, s klasifikacni tabulkou, byla do tabulky pro

analyzu zapsana hodnota 2.

Obrazek 39 — Stanoveni nasycenosti [Zdroj: Vlastni]

Dalsim krokem je stanoveni koeficientu sklonitosti. Ten se stanovuje z mapy z webu:

https://webmap.dppcr.cz/dpp cr/povis.dllI?MAP=rizika prival&lon=17.6546257&lat=49.2

335527&scale=120960 [90.], kde se tento koeficient stanovuje na zaklad¢€ piitomnosti



https://webmap.dppcr.cz/dpp_cr/povis.dll?MAP=rizika_prival&lon=17.6546257&lat=49.2335527&scale=120960
https://webmap.dppcr.cz/dpp_cr/povis.dll?MAP=rizika_prival&lon=17.6546257&lat=49.2335527&scale=120960
https://webmap.dppcr.cz/dpp_cr/povis.dll?MAP=rizika_prival&lon=17.6546257&lat=49.2335527&scale=120960
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kritickych bodt a sklonitosti okolniho terénu, ktery je ve vztahu k lokalité vyskytu ptivalové
povodné. Nasledujici obrazek — Obrazek 40 zobrazuje mapu, ze které¢ je mozno vidéet
sklonitost okolniho terénu v okoli lokality vyskytu ptivalové povodné. Presny vyskyt
udalosti je v map¢ zobrazen modrym bodem. Na zakladé této mapy byla do tabulky pro

sklonitost zapsana hodnota 2.

w |« Rizikova dzemi pri
privalovych srazkach

¥ « Kritické body

» v Kritické body (od
1:500 000)

» ¢ Povodi kritickych
bodii

4 Podil orné pidy >=

40 %

» |¥ Povodi kritickych
bodi - sklonitost

» |¥ Oblasti povodi
» Povodi III. fadu

¥ ¥ Vyznamné vodni
toky

Obrazek 40 — Stanoveni koeficientu sklonitosti [Zdroj: Vlastni]

Nésledujicim krokem je stanoveni koeficientu urbanizace. Tento koeficient se
stanovuje na zaklad¢ klasifika¢ni tabulky pro urbanizaci (odkaz). a stanovuje se na zékladé
praméru miry urbanizované plochy — coz je v tomto ptipadé hodnota rovna 3, a na zékladé
ptitomnosti kritickych bodi — coz je dle pfiloZzeného obrazku — Obrazek 41, hodnota 1,
jelikoZ ptesna vzdalenost od mista vyskytu udalosti k nejbliz§imu kritickému bodu je cca.
2,4 km. Pokud tedy dojde k vypoctu priiméru, do tabulky bude zapsana vysledna hodnota

koeficientu pro urbanizaci rovna 2.
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Wrlinek

BYSTRICE * »v 7
POD HOSTYNEN

Obrézek 41 — Vzdalenost nejblizsiho kritického bodu [90.]
Tabulka 12 — Vysledna tabulka koeficientli [Zdroj: Vlastni]
Cas
wyskytu
srafek
[dle

akumulac
e 5r.)

Sumna srazek | Masycenost | Sklonitost | Urbanizace

16:00 3 2 i 2

m i e e

Tabulka vyse — Tabulka 12, zobrazuje vyslednou tabulku koeficienttl, které byly
vyplnény na zéklad€ postupu, ktery byl popsan v piedchozi ¢asti. Dale poslednim krokem
k vyhodnoceni a analyze vybrané historické udalosti pifivalové povodné je stanoveni
ukazatele kritickych podminek. Ukazatel kritickych podminek se stanovuje na zakladé
klasifika¢ni tabulky a daného barevného vyjadieni v mapé v aplikaci Flapris. v pfilozeném

obrazku — Obrazek 42, je dana udalost vyznacena Cervenym kiiZzkem a podle klasifikacni

tabulky byl ukazatel kritickych podminek stanoven na hodnotu 2.
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eoS1 ACR)

GeoS1 ACR)

Pov

Potencialni vsak
Riizné

Sklonitost DMR 4G (

Obrazek 42 — Stanoveni ukazatele kritickych podminek pro vybranou udalost [Zdroj:
Vlastni]

Tabulka — Tabulka 13, zobrazuje celou vyhodnocenou vybranou historickou udélost
privalovych povodni. Kdy stupen zavaznosti piivalové povodné je vypocten automaticky
v excelu. Kdy pro vybranou ptivalovou povodeit v Bystfici pod Hostynem vysla tato
hodnota rovna 3. Coz znaci podle klasifika¢ni tabulky pro stupent nebezpeci privalovych

povodni extrémni nebezpeci.

Tabulka 13 — Konec¢na tabulka pro vybranou udalost [Zdroj: Vlastni]

Cas
o | Ukazatel
ctunes o] 5’“‘;’_’"“‘?" ”‘;"_‘;;‘"’f" “"""t: i ctunes | litickieh
Rok Mésto, obec Adresa SHPEN | patum zésahu el e e e e i i rumer. SWREN dminek | ©Odchylka
Zivainosti y [at, lon], | fiat,lonl, | (dle vedleiii | zdvainosti e
slozek Hzs (staticky
WGESsa WGS84 akumulac
model f)
= = = .
2011 |PYetfice pod Nadrani 305. 1621 | 1146123 | s19110 | 1500 3 2 2 2 20 3 2 1
Hostynem 200
0 ] 0 ] 0,0 a 0 a
n n n n nn n n n

4.2 Analyza zavaznosti historickych privalovych povodni

Nasledujici podkapitola se zabyva samotnou analyzou historickych piivalovych povodni,
zaznamenanych na uzemi Zlinského kraje ato v letech 2007-2015. k potiebé vytvoreni
analyzy byla vyuzita data zpracovana v excelu dle pfedchozi podkapitoly a nasledné byla

vyuzita pro praci v softwarovém nastroji ArcGis Pro.

4.2.1 Postup pri tvorbé analyzy v softwaru ArcGis Pro

Podkapitola popisuje kroky postupu, které¢ byly vyvinuty k vytvoteni analyzy za pomoci

softwaru ArcGis Pro. Prvnim krokem po spusténi této aplikace bylo nutné prihlaseni do
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weboveé aplikace ArcGis online, kdy po uspésném piihlaSeni se otevie hlavni okno aplikace,

kde dojde k zalozeni nového projektu a to vybérem volby ,,Mapa®.

V dalsim kroku dojde k vyzvani pro pojmenovani projektu, ktery je v tomto ptipadée
pojmenovan ,,Analyza povodne ZK*, tento ndzev je mozno vidét zvyraznén v modrém
ramecCku na pfilozeném obrdzku nize — Obrazek 43, ktery téz zobrazuje a to v cerveném
ramecku, dalsi dilezity bod v tomto kroku, kterym je vybér umisténi — slozky, do které se

projekt ulozi.

Vytvorit novy projekt X

Nazev Analyza_povodne_ZK

Umist&ni | C\Users\Klara PC\OneDrive\Dokumenty\ArcGIS\Projects

| Vytvorit novou slozku pro tento projekt

Obrazek 43 — Pojmenovani a ulozeni projektu [Zdroj: Vlastni]

V momenté, kdy dojde k dokonceni tohoto kroku, tak dojde k otevieni programu
a vytvofeni projektu. Pro potteby analyzy nebude potfeba vybér zdkladové mapy, bude proto

ponechéna jako podkladova mapa zakladni mapa, ktera se otevie pii vytvoreni souboru.

Naslednym krokem je piipojeni slozky s databazi ,,ArcCR500%, ktera obsahuje
topograficka data pro Ceskou republiku. Tento krok se udéla pomoci tla¢itka p¥idat slozku
na kart& vlozit a nasledné dojde k vybrani slozky s nazvem ,,ArcCR500*. Toto pfipojeni
sloZky je zobrazeno na obrazku — Obrazek 44. Pokud dojde k uspéSnému ptipojeni slozky,

tak ho mliizeme pozorovat v katalogu na pravé list¢ programu.

Mapa  Viafit  Anshiza  Zobradt  Editace

.....

Obrazek 44 — Usp&sné ptipojeni slozky ArcCR500 [Zdroj: Vlastni]
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Pro potieby tvorby analyzy bude potfeba vlozit do projektu prvek z této databaze a to
»KrajePolygony.* v tomto kroku ndm program vytvoii novou vrstvu, kterd se upravi podle
potieby a to konkrétné dojde k nastaveni cerné obrysové ¢ary a pruhlednosti. Nasledujicim
krokem je vybér kraje podle atributt. Jelikoz je pro potiebu projektu pouze Zlinsky kraj, tak
pomoci vybéru podle atributi dojde k jeho vybéru. Oba tyto kroky je mozno pozorovat na

obrazku — Obrazek 45.

ol *

Obrazek 45 — Ptidani ,,KrajePolygony* [Zdroj: Vlastni]

Nasledujicim krokem je pfidani excelové tabulky s daty k analyze do programu. Tento
krok je zobrazen na obrazku — Obrazek 46, kde jsou vSechny kroky postupné ocislovany.
Toto se provede pomoci karty analyza — ¢. 1 znaceno Cervené, kde dojde k vybréani ikony
nastroje — €.2. zelend barva. Zde se vybere funkce excel to table €. 3, ktera je znacena Zluté
a dale se zvoli umisténi souboru — ¢.4. modra, nasledné dojde ke spusténi tohoto ndastroje

a krok €. 5 €ervend, zobrazuje vloZenou tabulku s tidaji potfebnymi pro zpracovani analyzy.
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Obrazek 46 — Vlozeni tabulky s daty analyzy do ArcGis Pro [Zdroj: Vlastni]

Pro vytvoteni analyzy v softwaru ArcGis pro je nasledné potieba vykreslit body vzniku
ptivalovych povodni dle jejich umisténi. Toto se provede za vyuziti funkce ,,Prevést
soufadnice na body*, kdy ivodnim krokem je vybér nastroje v okn¢ analyza, a nasledn¢
provedeni vybéru pozadované funkce. Zde se otevie nabidka, kde se nejprve vybere Vstupni
tabulka — kde bereme vytvotfenou tabulku: ,,Analyza povodne ExcelToTable* coz je krok
¢. 1, déale se automaticky vybere vstupni soutadnicovy systém —,,GCS WGS 1984%, znaen
v obrazku €. 2. Zde je mozné si tuto vystupni vrstvu pojmenovat, nebo nechat defaultni
pojmenovani — na obrazku ¢.3. Dilezité je nastaveni formatu vstupnich soufadnic — ¢. 4,
jelikoz jsou soufadnice ve tvaru ,,49.3369275N, 17.9951603E*, tak se voli format DD 1.
Poslednim krokem — €. 5, je vybér pole soufadnice X. Zde se voli sloupec z tabulky, ve
kterém se nachdzi soutadnice, které patii bodlim, jez maji byt vykresleny. v tabulce jsou tyto
soutadnice ve sloupci G, proto volime tento sloupec s ndzvem ,,COL_G*. Ostatni parametry

nechame nastaveny defaultn€. VSechny tyto kroky jsou zobrazeny na obrazku — Obrazek 47.
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Geoprocessing v RX
(€ Prevést soufadnice na body (Convert Coordinate Nota... @

Parametry Prostredi ?

Vstupni tabulka 1 )
Analyza_povodne_ExcelToTable - o~

Vstupni souradnicovy systém _
GCS_WGS_1984 2. -|®

Mystuonl tiida oovk

I Analyza_povodn_ConvertCoordi

Pole spufadnice X (zemépisna délkal
COLG 5

VySIUPTIT SOUTaanicovy Syster ]
GCS_WGS_1984 v | @
Format vstupnich soufadnic )
DD 1 4. v
Format vystupnich soufadnic )
DD 2 v

Vyloudit zaznamy s neplatnym zapisem

Obrazek 47 — Funkce ,,Prevést soutadnice na body* [Zdroj: Vlastni]

Dale se poté nastavi jejich barevné rozliSeni a to presné na zakladé stupné zavaznosti
historické ptivalové povodné ato dle klasifikacni tabulky - Obrazek 36 — Tabulka pro
koeficient stupné nebezpeci historickych ptivalovych povodni, a to zlutou barvou stupeni 1,
oranzovou barvou stupen 2, a ¢ervenou barvou stupeni 3. Vybarveni bodu se provede pomoci
upravy symbolu a poté rozkliknutim menu ,,Ménit nastaveni podle atributu.“ Vysledek

funkce ,,Pevést soutadnice na body* a vybarveni téchto bodl zobrazuje Obrazek 48.
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Udalosti povodni ve Zlinském kraji v letech 2007 -2015
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Obrazek 48 — Zobrazeni bodu historickych udalosti na uzemi ZK [Zdroj: Vlastni]

Po uspéSném zobrazeni bodil patiicich uddlostem historickych ptivalovych povodni na
uzemi Zlinského kraje a jejich zbarveni dle stupné zdvaznosti dojde k vytvofeni analyzy
,,Hustota jader.“ Toto se provede opét pomoci analytickych nastroji. Kdy vybereme nastroj
,Hustota jader”. Zde dojde k vybéru vstupnich bodovych nebo liniovych prvki. v tomto
ptipadé dojde k vybéru vrstvy ,,Analyza povodn_ConvertCoordi, ktera obsahuje udalosti,
potiebné k tvorbé této analyzy. Déle se tato analyza spusti a vysledkem je vykreslend mapa

zobrazena na obrazku — Obrazek 49.
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Analyza "Hustota jader"
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Obrazek 49 — Analyza hustoty jader [Zdroj: Vlastni]

Z vysledku analyzy ,,Hustoty jader* je moZno pozorovat barevné zbarvenou vrstvu
v mapég, kterd zna¢i pomoci odstint fialové barvy, a to od nejsvétlejsi po nejtmavsi, s tim Ze,
¢im tmavsi barva je, tak tim vice je zde soustfedén vyskyt ptivalovych povodni. Nejvyssi
soustfedny vyskyt byl podle mapy zaznamenan v okoli Zlina, dal§im uzemim s vétSim
vyskytem je UherskohradiSt'sko a Krométizsko. Ve Vsetinském okrese je vyskyt soustfedén
do dvou lokalit ato konkrétn€ do lokality v oblasti Valasského Mezifi¢i a v oblasti

Karolinky.

Jako dalsi ptiklad je mozno uvést analyzu vytvofenou za pouziti jednoduchého
atributového dotazu, kdy byl vybran rok 2007, a pro tento rok byly vyfiltrovany vSechny
udaélosti. Vysledna mapa je ptilozena jako Obrazek 50. Zde je mozno pozorovat, Ze pro tento

rok se nevyskytla zddna ptivalova povodeil na izemi okresu Vsetin.
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Obrézek 50 — Udélosti v roce 2007 [Zdroj: Vlastni]

Dals$i moznou analyzu lze vytvofit za pomoci pfidani ,,OkresyPolygony* a pomoci

vybéru daného okresu vytvotit mapu udalosti pro kazdy okres i s celkovym poctem udalosti,

které probehly v daném okrese v prubéhu let 2007-2015. Nejprve doslo k vytvoteni ofezu

,KrajePolygony* podle ,,OkresyPolygony* ¢imz nasledné vznikla nova vrstva vyznacujici

celé uzemi Zlinského kraje arozdéleni na jednotlivé okresy. Pro ofez daného kraje

a historickych udalosti povodni je postup nasledujici:

Prvnim krokem je zjiSténi kodu vybraného okresu dle atributové tabulky pro

okresy.

DalSim krokem je vybér podle atributli, zde dochédzi k vybéru vrstvy
,Krajepolygony Clip* apodle jiz zjiSt€én¢ho kodu okresu se poté voli
vybrany okres.

Nasledujici krok spoc¢iva ve vytvoreni ofezu, kdy dojde k ofezu vrstvy se

vSemi  povodiovymi  uddlostmi  avrstvou ,Krajepolygony Clip*

a naslednému vytvofeni nové vrstvy jen s timto ofezem.

Vysledkem vznika vrstva, kterd zobrazuje udalosti pro dany okres. Prikladem je

Obrazek 51, ktery zobrazuje udalosti pro okres Zlin. Pokud dojde k zopakovani stejného

postupu pro vSechny okresy Zlinského kraje, z vystupu kazdého okresu a zobrazenim vsech
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takto vytvotfenych vrstev je poté dana dohromady pivodni mapa vSech udalosti na celém

uzemi Zlinského kraje.
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Obrazek 51 — Vyfiltrované udalosti pro okres Zlin [Zdroj: Vlastni]

Na zaklad¢ takto ziskanych vrstev lze analyzovat pocet udalosti za pomoci vyuziti
atributové tabulky pro kazdy kraj. Ze které je mozno pomoci atributového dotazu téz ziskat
pocet historickych udalosti ptivalovych povodni i dle stupné zdvaznosti. Pocty vSech téchto
udalosti za obdobi mezi let 2007-2015, které byly vyhodnoceny dle stupiii zdvaznosti, jsou
zobrazeny v tabulce nize — Tabulka 14.

Tabulka 14 — Pocet historickych ptfivalovych povodni na izemi Zlinského kraje v letech
2007-2015 [Zdroj: Vlastni]

Okres Celkovy pocet | Stupen 1 | Stupen 2 -
Zlin 28 2 23 3
Vsetin 26 0 13 13
Kromériz 15 3 8 4
Uherské Hradisté 17 3 13 1

V tabulce je mozno pozorovat celkové pocty vsech analyzou vyhodnocenych udélosti

historickych ptivalovych povodni na izemi Zlinského kraje. Co se tyce celkového poctu, tak



92 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

ze Ctyt okresi patficich do Zlinského kraje mél nejvyssi pocet vyskytu téchto udalosti okres
Zlin. Co do poctu vyskytu nejvice zavaznych piivalovych povodni s nejvyssi hodnotou je
v Cele tabulky okres Vsetin, kde bylo zaznamenano 13 ptivalovych povodni se 3 stupném
v okrese Uherské Hradisté¢ bylo v prubéhu téchto let nejméné piivalovych povodni

s nejvyssim stupném zavaznosti.

Kapitola nejprve popisovala metodiku pro vyhodnoceni historickych ptivalovych
povodni aukazku vyuziti metodiky. v dal§i Casti uz byla provedena samotnd analyza
metodikou zpracovanych dat historickych ptivalovych povodni pro rozmezi let 2007-2015.
k této analyze byl vyuzit softwarovy nastroj ArcGis pro, ktery poskytuje velké mnozstvi

analyz ¢i moznosti pro praci se ziskanymi daty.
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5 OBECNY SCENAR POSTUPU POVODNOVYCH ORGANU
KRAJE

Kapitola se bude vénovat zpracovani vysledki analyzy historickych ptivalovych povodni.
ato za vyuziti softwarového nastroje PRACTIS, kde na zakladé ziskanych poznatki
z analyzy a teoretické Casti prace bude vytvoren scénaf postupu povodinovych organa kraje
a to pro piipady, kdy zadna ptivalova povoden neni, pro piipady, kdy hrozi a probihé a téz
bude v tomto scénafi zpracovan postup i po skonceni povodnové udalosti. Kazdy z téchto
moznych scénaiti byl zpracovan zvlast' v softwarovém nastroji PRACTIS a schémata budou
zobrazeny v dalSich podkapitolach. Dale bude kapitola obsahovat Cast tykajici se prevence

pred povodnémi a ta bude zpracovana na zéklad¢ ziskanych znalosti z teoretické ¢asti prace

a téz na zaklad¢ analyzy z kapitoly 4.

5.1 Cinnosti a postupy organii za normélniho stavu (bez povodné)

Za normalniho stavu, kdy neni vyhlaSena povodnova pohotovost ani povodiiova aktivita,
jednotlivé organy plni své bézné povinnosti zaméfené na prevenci, monitorovani a piipravu
na potencialni rizika povodni. NiZe je podrobné popsén postup a role jednotlivych organii

podle jejich €innosti a vzajemné spoluprace, jak jsou zndzornény na schématu — Obrazek 52.

Povodiiova komise obce
Vytvofeni povodiiového planu
Skoleni komise

Informovani ob&anti

KOPIS HZS kraje Povodfiova komise

Povediiova komise ORP
CHMU Pijem informace/vystrahy Prijem informace =

¥ Koordinace povodiiovjch plani
Sledovani srazek Vyddni upozornénilvystrahy Prevence v obdobi mimo povodeii
& Ppriprava krizového Stibu

Vyddni predpovédi/vystrahy

Hidsnd a predpovédni sluzba

Stanoveni limiti SPA Povodfiova komise kraje

Vytvofeni krajského planu

Organizace a cviteni IZS

Obrazek 52 — Postup povodiovych organu ve stavu pied povodni [Zdroj: Vlastni]
Cinnosti organii
CHMU (Cesky hydrometeorologicky tistav)

e CHMU hraje klicovou roli v monitorovani a predpovidani povétrnostnich

a hydrologickych podminek. Jeho €innosti zahrnuji:
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Sledovani vysky hladin vodnich tokii: Pravidelné sbira a vyhodnocuje data o

stavech hladin na tocich po celé Ceské republice.

Vydéavani predpoveédi vyvoje pocasi: Poskytuje kratkodobé i dlouhodobé
ptedpovédi pocasi, které zohlednuji riziko srazek a jejich dopad na vodni

toky.

Informovani o piipadnych rizicich povodni: v piipadé identifikace
potencidlnich rizik (napf. pfi ocekavani vydatnych srazek) informuje
povodinové komise obci, ORP a krajti.

Spoluprace s dalSimi orgény: Preddva ziskand data a pfedpovéedi
povodilovym komisim a slozkdm Integrovaného zachranného systému (IZS),

aby mohly pfipadné pfijmout preventivni opatieni.

Povodnova komise

Povodnova komise pasobi jako nadifazeny koordinacni orgén, ktery dohlizi na

¢innosti povodiovych komisi na niz§ich trovnich (obci, ORP, krajit). Jeji ukoly

zahrnuji:

Ptenos informaci v obdobi mimo povodiové riziko: Zajistuje, Ze informace od

CHMU jsou efektivné distribuovany k povodiiovym komisim obci, ORP

a krajt.

Vyhodnoceni stavu a vyvoj situace: Pravidelné analyzuje celkovou situaci

a dlouhodobé trendy, aby zajistila pfipravenost na celostatni nebo regionalni

urovni.

Povodnova komise obce

Povodnové komise obci se zamétuji na piipravu a koordinaci na lokalni Grovni.

Jejich ¢innosti zahrnuji:

Vyhodnoceni povodiiového plénu obce: Pravidelné¢ kontroluji a pfipadné

aktualizuji povodnovy plan obce, aby odpovidal aktudlnim podminkdm

a rizikum.

oordinace ¢innosti na obecni rovni: Zajist'uji, Ze vSechny mistni slozky (napfr.
Koord t b Zajistuji, h tni slozk

dobrovolni hasi¢i, technické sluzby) jsou pfipraveny na piipadnou povoden.
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e Priprava krizového Stabu obce: Udrzuji krizovy $tab v pohotovosti, vcetné

zajisténi potiebného vybaveni a komunikacnich prostiedk.
Povodiiova komise ORP (obce s rozsifenou pilisobnosti)

e Povodnové komise ORP koordinuji ¢innosti v rdmci svého spravniho obvodu,

ktery zahrnuje vice obci. Jejich ukoly zahrnuji:

e Vyhodnoceni povodiového planu ORP: Kontroluji a aktualizuji povodiovy
plan na trovni ORP, pficemz zohlediuji specifika jednotlivych obci ve své
pusobnosti.

e Koordinace Cinnosti mezi obcemi: Zajistuji spolupraci mezi jednotlivymi

povodiovymi komisemi obci a slouzi jako prostfednik mezi obcemi a krajem.
Povodiiova komise kraje

e Povodnové komise na krajské urovni maji koordinacni a podptirnou funkci pro

ORP a obce. Jejich ¢innosti zahrnuji:

e Vyhodnoceni povodiiového planu kraje: Pravidelné reviduji krajsky povodiovy

plan a zajist'uji jeho soulad s celostatnimi smérnicemi.

e Organizace a vycvik slozek IZS: Koordinuji skoleni a cviceni slozek IZS (napf.
hasicti, policie, zachranné sluzby) s cilem zlepsit jejich piipravenost na

povodiové situace.
Hasici (slozky 1ZS)

e Hasici, jako klicova slozka 1ZS, se za normalniho stavu pfipravuji na mozZné
nasazeni pii povodni. Jejich ¢innosti zahrnuji:

e Piiprava krizového §tabu hasic¢l: Udrzuji svij krizovy §tab v pohotovosti
a zajist'uji jeho vybaveni (napf. Cerpadla, pytle s piskem).

e Zajisténi potfebného vybaveni a techniky: Kontroluji stav techniky (napf.
Cluny, ¢erpadla) a zajist'uji jeji pravidelnou udrzbu.

Tok informaci a koordinace
e Za normdlniho stavu je klicova plynula vyména informaci mezi jednotlivymi

organy. Proces za¢ind u CHMU, které shromazd'uje hydrometeorologicka data

a vydava predpovédi. Tyto informace jsou nasledné predavany:
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e Povodiové komisi: Ta distribuuje informace od CHMU k povodiiovym

komisim obci, ORP a krajt.

e Povodinovym komisim obci, ORP akraji: Tyto komise vyuzivaji data

k aktualizaci svych povodnovych plant a k pfipravé na mozné scénate.

e Slozkam IZS (hasi¢iim): Informace od povodiovych komisi jsou pfedavany
hasictm, kteti je vyuzivaji k planovani vycviku a udrzbé vybaveni.

Povodinové komise obci, ORP a krajii dale koordinuji své aktivity mezi sebou. Kraje

a ORP poskytuji obcim metodickou podporu a zajistuji, ze vSechny slozky IZS jsou na

stejné ving. Hasici a dalsi slozky IZS jsou informovani o aktuélnich planech a pfipravuji se

na ptipadné budouci nasazeni.

5.2 Cinnosti a postupy organii p¥i hrozici & probihajici povodni

Pfi hrozici nebo probihajici povodni jsou jednotlivé organy aktivné zapojeny do
monitorovani situace, koordinace opatfeni a zdchrannych praci, aby minimalizovaly skody
a zajistily bezpecnost obyvatel. Nize je podrobné popsan postup a role jednotlivych organti

podle jejich ¢innosti a vzajemné spoluprace, jak jsou znazornény na schématu - Obrazek 53.
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Obrazek 53 — Postup povodiiovych organti pii hrozici ¢i probihajici povodni [Zdroj:
Vlastni]

Cinnosti organii:
CHMU (Cesky hydrometeorologicky tistav)

CHMU hraje klicovou roli v prvotnim monitorovani a varovani pfed povodiovou

situaci. Mezi jeho hlavni ¢innosti patii:

e Monitorovani ptivalovych srazek a prubézné sledovani vyvoje povodnové

situace.

e Vydavani vystrah pii zjisténi rizika povodné, které jsou piredavany Kopis HZS

Kraje.

e Oboustranna komunikace s povodiiovou komisi ohledn¢ vyhlaseni jednotlivych

stupiii povodnové aktivity (bdélost, pohotovost, ohrozeni).

Povodiova komise
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Povodnova komise koordinuje celkovou reakci na povoden a zajistuje komunikaci

mezi organy. Jeji tikoly zahrnuyji:

Piijimani informaci od KOPIS HZS Kraje a CHMU o vyvoiji situace.

Sdileni informaci s dal§imi organy, jako jsou HZS + JPO, PCR, ZZS kraje
a ACR.

Vyhlaseni jednotlivych stupiit povodiové aktivity (bd€lost, pohotovost,

ohrozeni) a koordinace odpovidajicich opatieni.
Varovani obyvatel pted rostoucim rizikem povodné.
Organizace tvorby evakuacnich stfedisek pro ptipad potieby evakuace.

Zahajeni likvidaénich praci, které koordinuje s HZS + JPO a ACR.

KOPIS HZS Kraje

KOPIS HZS Kraje slouzi jako centralni koordina¢ni bod pro slozky IZS b&hem

povodné. Mezi jeho ¢innosti patfi:

Piijimani vystrah od CHMU a vydavani upozornéni a vystrah na zakladé t&chto

informaci.
Sdileni informaci s povodiovou komisi a HZS + JPO.

Pfijimani tisnovych ozndmeni od obyvatel a pfedavani téchto informaci HZS +

JPO k okamzitému vyjezdu jednotek.

HZS + JPO (Hasi¢sky zachranny sbor a jednotky poZarni ochrany)

HZS a JPO jsou klicovymi sloZkami pii pfimych zasazich béhem povodné. Jejich

¢innosti zahrnuji:

Ptijimani informaci od KOPIS HZS Kraje a povodiiové komise.

Vyjezd jednotek na zakladé¢ tisnovych oznameni pfijatych pres KOPIS HZS
Kraje.

Realizace protipovodiiovych opatieni, jako je budovani zabran nebo

odc¢erpavani vody, na zaklad¢é pokynt povodinové komise.

Provéadéni evakuaci obyvatel z ohrozenych oblasti ve spolupraci s povodiiovou

komisi a PCR.
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e Zéachrana osob v ohroZeni na zéklad¢ koordinace povodnové komise.
e Likvidaéni prace, které jsou koordinovany s povodiiovou komisi a ACR.
PCR (Policie Ceské republiky)
PCR zajistuje bezpecnost a logistickou podporu bdhem povodng. Jeji ¢innosti zahrnuj:

e Uzavirani silnic a oblasti na zdkladé¢ pokyni povodnové komise, aby byl

omezen pristup do rizikovych zoén.
e Poskytovani pomoci pti evakuacich ve spolupraci s HZS + JPO.
Z7.ZS kraje (Zdravotnicka zachranna sluzba kraje)
778 kraje zajistuje zdravotnickou péci béhem povodné. Mezi jeji ukoly patii:
e Poskytovani zakladni zdravotnické pomoci osobam zasazenym povodni.
e PécCe o ranéné a jejich doprava do zdravotnickych zatizeni.

e Vytvareni podpurnych stfedisek pro zachranné operace na zaklad¢ koordinace

povodnové komise.
ACR (Armida Ceské republiky)
ACR poskytuje podporu civilnim slozkam b&hem povodné. Jeji ¢innosti zahrnuji:

e Provadéni pomocnych a likvidacnich praci ve spolupraci s HZS + JPO na

zakladé pokynii povodiové komise.
Tok informaci a koordinace

Béhem hrozici nebo probihajici povodné je kli€ova rychld a efektivni vyména

informaci mezi organy. Proces probiha nasledovné:

e CHMU monitoruje piivalové srazky a vydavé vystrahy, které predava KOPIS
HZS Kraje.

e KOPIS HZS Kraje pfijiméa vystrahy od CHMU a sdili informace s povodiiovou
komisi a HZS + JPO. Soucasné piijima tisnova oznameni od obyvatel a pfedava

je HZS + JPO, coz vede k okamzitému vyjezdu jednotek.

e CHMU prabézné sleduje vyvoj situace aoboustranné komunikuje s
povodiovou komisi ohledné vyhlaseni jednotlivych stupiiii povodiové aktivity

(bd€lost, pohotovost, ohrozeni).
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e Povodiova komise piijima informace od KOPIS HZS Kraje a CHMU,
koordinuje vyhlaSeni stupiii povodnové aktivity a sdili informace s HZS + JPO,

PCR, ZZS kraje a ACR.

e Pii vyhlaseni bdélosti (I. SPA) povodiiova komise aktivuje hlidkové sluzby

a §if informace mezi organy a vefejnosti.

e Pii vyhlaSeni pohotovosti (II. SPA) povodilova komise varuje obcany
a koordinuje pfipravu mechanismu, coz vede k protipovodiiovym opatfenim ze

strany HZS + JPO a uzavirkam silnic ze strany PCR.

e Pii vyhldSeni ohroZeni (III. SPA) povodiiovd komise koordinuje zachranné
préce, coz zahrnuje zdchranu osob HZS + JPO a vytvoieni podplrnych stfedisek
ZZS kraje, a organizuje evakuace, kter¢é HZS + JPO provadi ve spolupraci s
PCR.

e Povodnova komise také organizuje tvorbu evakuacnich stfedisek, coz je

propojeno s evakuacemi HZS + JPO.

e Zahjjeni likvidacnich praci povodiiovou komisi vede k zapojeni HZS + JPO

a ACR do likvida¢nich ¢innosti, pfi¢emz HZS + JPO dale koordinuje s ACR.

5.3 Cinnosti a postupy organii po povodni

Po skonceni povodné pfechazeji organy do faze obnovy, likvidace Skod a koordinace dalSich
krokii, aby byla zajisténa obnova postizenych oblasti a minimalizovany dopady na
obyvatelstvo. Nize je podrobné popsan postup arole jednotlivych organt podle jejich

¢innosti a vzajemné spoluprace, jak jsou zndzornény na schématu - Obrazek 54.
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Obrazek 54 — Postup povodiovych organu ve stavu po povodni [Zdroj: Vlastni]

Cinnosti organt

Organy odpovédné za situaci po povodni, jako jsou obecni Gfady a povodiiové komise,

zahajuji proces obnovy a hodnoceni skod. Jejich ¢innosti zahrnuji:

e Dokumentaci udalosti, kterd zahrnuje podrobné zdznamy o prubéhu povodné

a jejich dopadech.

e Vyhodnoceni situace za ucelem zjisténi rozsahu Skod a potfeb postizenych

oblasti.

e Odstranéni Skod, coz zahrnuje koordinaci likvidacnich praci a zaji$téni

zakladnich potieb obyvatel.

e Obnovu postizenych oblasti, véetné zajiSténi zakladni infrastruktury a podpory

obyvatel.

e Vypracovani souhrnné zpravy, ktera shrnuje vSechny informace a slouZi jako

podklad pro dalsi kroky.
HZS Kraje + JPO (Hasi¢sky zachranny sbor kraje a jednotky poZarni ochrany)

HZS Kraje a JPO se podileji na likvidacnich pracich a podpotfe obnovy. Mezi jejich
ukoly patfi:

e (Odstranéni sutin z postizenych oblasti, aby bylo mozné zah4jit obnovu.

e Kontrola statiky budov, kterd zajist'uje bezpecnost pii navratu obyvatel.
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e Pomoc pfi ¢isténi, naptiklad odstranovani ndnosi a ¢isténi vefejnych prostor.
Krizovy stab ORP/Kraje

Krizovy stab ORP a kraje koordinuje obnovu na regiondlni Grovni. Jeho c¢innosti

zahrnuji:
e Obnovu infrastruktury, jako jsou silnice, mosty a vefejné budovy.

e Zadost o statni pomoc, ktera zahrnuje financni a materidlni podporu pro

postiZzené oblasti.
e Planovani prevence, aby bylo mozné Iépe piedchazet budoucim povodnim.
Spravce povodi

Spravce povodi se zaméfuje na technické aspekty spojené s vodnimi toky. Jeho tikoly

zahrnuji:
e Pfijem zpravy o pribéhu povodné a jejich dopadech na vodni toky.
e Kontrolu vodnich d¢l, jako jsou pfehrady a nadrze, a zajisténi jejich funkénosti.
Kraj
Kraj ma roli v analyze a vyhodnoceni informaci po povodni. Jeho ¢innosti zahrnuji:

e Pfijem informaci od jednotlivych organi a jejich vyhodnoceni za ucelem

zlepSeni budoucich reakei.
Hygienicka sluzba

Hygienicka sluzba se zaméfuje na zajiSténi zdravotni bezpecnosti po povodni. Mezi jeji

ukoly patii:

e Kontrola kvality vody v postizenych oblastech, aby byla zajiSténa jeji

nezavadnost.

e Likvidace kontaminace, kterd zahrnuje odstraniovani znecisténi zptisobené¢ho

povodni.
e Tok informaci a koordinace

Po povodni je dilezita efektivni vymeéna informaci mezi organy, aby byla zajiSténa

rychléd obnova a pfiprava na budouci rizika. Proces probiha nasledovné:
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e Organy odpovédné za situaci po povodni shromazd’uji informace (dokumentace
udalosti, vyhodnoceni situace, odstranéni $kod) a predavaji je HZS Kraje + JPO,
Krizovému stdbu ORP/Kraje, Spravci povodi a kraji.

e HZS Kraje + JPO na zéklad¢ téchto informaci odstraniuji sutiny a kontroluji
statiku budov, pricemz vysledky svych ¢innosti (pomoc pfi Cisténi) predavaji

Hygienické sluzbé k dalsi kontrole kvality vody a likvidaci kontaminace.

e Krizovy §tab ORP/Kraje koordinuje obnovu infrastruktury a zada o statni
pomoc, pfiCemz informace o plénovani prevence piedava kraji pro

vyhodnoceni.

e Spravce povodi pfijima zpravu od organii odpovédnych za situaci po povodni

a kontroluje vodni dila, pficemz své zavéry predava kraji.

e Kraj pfijima informace od Krizového Stdbu ORP/Kraje, Spravce povodi
a organit odpovédnych za situaci po povodni a vyhodnocuje je za ucelem

zlepseni budoucich reakei.

e Hygienicka sluzba piijimé informace od HZS Kraje + JPO a provadi kontrolu
kvality vody a likvidaci kontaminace, pticemz své vysledky ptredéava kraji pro

vyhodnoceni.

Za normalniho stavu organy zaméfuji svou cinnost na monitoring, prevenci
apiipravu. Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU) shromazduje a analyzuje
meteorologicka a hydrologicka data apfedavd je povodilovym komisim na riznych
urovnich. Povodinové komise obci, ORP a kraje tyto informace vyuZivaji k aktualizaci
povodnovych planti a ptiprave krizovych §tabl. Slozky Integrovaného zdchranného systému

(IZS), zejména hasici, pribézné zajist'uji pfipravenost techniky a personalu.

V pripadé hrozici nebo probihajici povodné se aktivuji opatieni pro ochranu zivott,
zdravi a majetku. CHMU vydava vystrahy, které prostiednictvim KOPIS HZS Kraje sméfuji
k povodiiovym komisim a zachrannym slozkdm. Povodiova komise vyhlasuje jednotlivé
stupn€ povodiové aktivity a koordinuje reakci vSech slozek, vcetné varovani obyvatel,
organizace evakuace a zahajeni likvidaCnich praci. Hasici ajednotky poZarni ochrany
provadgji zasahy v terénu, Policie CR zajistuje bezpe¢nostni opatfeni a zdravotnickd
zéchranna sluzba poskytuje pomoc zranénym. Armada Ceské republiky podporuje civilni

slozky v likvida¢nich a evakuaénich ¢innostech.
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Po skonceni povodné prechazeji organy do faze obnovy. Dochazi k dokumentaci
priabéhu povodné a vyhodnoceni Skod. Hasi¢i odstrafiuji sutiny a kontroluji bezpecnost
staveb, spravci povodi provadéji revize vodnich dél a hygienicka sluzba zabezpecuje
zdravotni nezavadnost vody a prostfedi. Krizové Staby na urovni ORP a kraji koordinuji
obnovu infrastruktury a zadaji o statni pomoc. Kraj analyzuje ziskané poznatky za ucelem

zlepSeni pfipravenosti na budouci udalosti.

Celkovy systém zajistuje efektivni prevenci, v€asnou reakci a rychlou obnovu po
povodinovych udalostech diky jasné koordinaci a propojeni vSech zapojenych orgéant

a slozek.

5.4 Protipovodiiova ochrana

Nasledujici podkapitola se bude zabyvat protipovodiiovou ochranou pro ¢tyifi vybrana mista.
Jedna se o vybrana mésta a obce, které se pohybuji v nejtmavsich ¢astech vysledného
schématu pro analyzu hustoty jader viz. Obrazek 49 — Analyza hustoty jader [Zdroj: Vlastni].
Nize je prehled vybranych mést v tabulce pro lepsi orientaci — Tabulka 15. Nasledujici
podkapitoly podrobnéji analyzuji soucasny stav povodiiové ochrany a navrhuji specificka

opatfeni pro kazdé mésto, ktera zohlednuji mistni podminky a potieby.

Tabulka 15 — Tabulka vybranych mist [Zdroj: Vlastni]

Okres Obec
Zlin Rackova
Kromériz Kromériz
Uherské
Hradisté Uherské Hradisté
Vsetin ValaSské Mezifici

5.4.1 Valasské Mezirici

Soucasny stav povodiiové ochrany

vvvvv

oblast s vysokym povodinovym rizikem, zejména pii piivalovych srazkach. Podle
povodiového planu Zlinského kraje jsou ohrozené prfedevsSim nize polozené obytné Ctvrti,
prumyslové arealy podél feky, kritickd infrastruktura (napt. mosty, €istirna odpadnich vod)
a n¢kolik vetejnych budov, veetné Skol a zdravotnickych zatizeni. Historické povodné,
zejména v letech 1997 a 2006, zptsobily zna¢né Skody na majetku, narusily dopravu a vedly

k evakuaci stovek obyvatel. Soucasna opatfeni zahrnuji mobilni hrazeni, pravidelnou udrzbu
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koryt, monitoring hladiny pomoci ¢idel Ceského hydrometeorologického tistavu (CHMU)
a Castecné navysSeni bifehl. Piesto je kapacita téchto opatieni pfi extrémnich srazkach
nedostatecna, a nékteré ¢asti mésta, zejména v blizkosti soutoku, zlstavaji zranitelné vici
rychlému ptichodu povodnové viny. Ohrozené a ohrozujici objekty je mozno vidét na
obrazku nize - Obrazek 55. Kdy se v zaplavovém uzemi nachézi 15 ohrozujicich objektl
(primyslové objekty, Cistirna odpadnich vod), které by mohly pfi pfipadné povodni zpusobit

ohroZeni napft. unik nebezpecnych latek apod.

Legenda
* ohrozujici objekty
» ohroZené objekty

| aktivni zéna
zéaplavové uzemi Q5
zaplavove uzemi Q20

zaplavove Uzemi Q100

o p " - 2 vy s o 1 2km
[ uzemi mésta Valasské Mezifii

Obrazek 55 — Ohrozené objekty a zédplavova izemi mésta Valasské Mezitici [91.]
Navrh protipovodiovych opatfeni

Na zdklad¢ analyzy soucasného stavu a mistnich podminek se navrhuji nasledujici

opatteni:

e Vystavba retencnich nadrzi v povodi Roznovské Becvy pro zachyceni

7

a zpomaleni odtoku vody béhem ptivalovych srazek. Tyto nadrze by mély byt

umistény v horni ¢asti povodi, aby snizily riziko pfetiZzeni fi¢niho koryta ve

meéste.
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e Posileni biehti avystavba pevnych protipovodiiovych zdi v oblastech
pramyslovych zén a obytnych ¢tvrti podél obou Becev. Tyto zdi by mély byt

navrzeny s ohledem na estetiku a minimalni zasah do krajiny.

e Rozsifeni systému vcasného varovani o lokalni sirény, SMS notifikace
a mobilni aplikaci pro rychlejsi informovani obyvatel. Tento systém by mél byt

propojen s regionalnimi meteorologickymi daty.

e Implementace ptirod¢ blizkych opatieni, jako jsou vegetacni pasy, revitalizace
moktadl a vysadba stromti v okoli mésta, které¢ by ptirozené¢ zadrzovaly vodu

a snizovaly erozi pudy.

e Tato kombinace technickych a ptirodnich opatieni by vyrazné zvysila odolnost

meésta a minimalizovala ekonomické i socidlni dopady povodni.

5.4.2 Kromériz

Soucasny stav povodiiové ochrany

Vvrw

Povodiovy plan identifikuje jako kli¢ové ohroZené objekty historické centrum, vcetné
Arcibiskupského zamku a Kvétné zahrady (pamatky UNESCO), obytné zény v lokalité
Racin, n€kolik mostl a kanalizac¢ni systém, ktery je nachylny k zpétnému vzduti. Povodné
v letech 1997 a 2010 zptsobily zna¢né skody na kulturnich pamatkach a vedly k do¢asnému
uzavieni nékterych €asti mésta. SouCasnd opatieni zahrnuji opravené koryto Moravy,
navysené biehy, instalaci protipovodiiovych klapek a moderni hldsny systém propojeny s
digitdlnim povodiiovym pldnem. Mésto také spolupracuje s Povodim Moravy na
monitoringu hladiny. Pfesto zlstavaji niZze polozené oblasti, jako je soutok Moravy
a Mosténky, zranitelné viici velkym povodnim, a stavajici opatfeni nemusi byt dostatecna
pfi tfetim stupni povodiiové aktivity. Nedostatek mobilnich bariér v historickém centru dale

zvySuje riziko.
Navrh protipovodiiovych opatieni
Pro zvyseni odolnosti Krométize se doporucuji nasledujici kroky:

e Vystavba mobilnich protipovodiovych bariér v historickém centru, které by
chranily Arcibiskupsky zamek, Kvétnou zahradu a dalsi pamatky. Tyto bariéry

by mély byt snadno instalovatelné a skladovatelné mimo povodiové obdobi.
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Rekonstrukce a posileni biehti v oblasti Racin s diirazem na odolnost vici erozi

a dlouhodobou stabilitu.

e Vytvoreni povodiiového parku na okraji mésta, naptiklad v blizkosti Mosténky,
ktery by slouzil jako pfirozena retencni plocha a zaroven jako rekreacni zona

v dobé bez povodni.

e Zavedeni Skoleni a simulacnich cvieni pro mistni obyvatele a povodiiovou

komisi, zamétenych na evakuaci, krizovou komunikaci a pfipravu na povodng¢.

e Modernizace  kanalizacniho  systému s  instalaci  pokrocilejSich
protipovodnovych klapek a ¢idel pro monitoring zpétného vzduti. Tato opatieni
by =zajistila ochranu kulturniho dédictvi, snizila riziko Skod v obytnych

oblastech a zvysila celkovou pfipravenost mésta na povodné.

5.4.3 Rackova
Soucasny stav povodiiové ochrany

Rackovda, mensi obec v okrese Zlin, je ohrozena piedev§im piivalovymi povodnémi
zpisobenymi mistnimi potoky a nedostatecnou kapacitou odtokovych systémui. Podle
povodiiového planu jsou ohrozené rodinné domy v centru obce, obecni Gfad, mistni Skola,
zemédelska puida a nékolik mensich mostt. Historické piivalové povodné, naptiiklad v roce
2018, ukazaly, Ze 1 mensi srazky mohou zpUsobit zaplavy v niZe poloZenych castech obce.
Soucasna opatfeni zahrnuji zékladni udrzbu vodnich tokli, omezeny monitoring sraZzek
a provizorni pytlovani béhem povodni. Obec vSak postrdda komplexni protipovodiovy
systém, coz zvySuje jeji zranitelnost. Nedostatek finan¢nich zdroji a technické
infrastruktury dale komplikuje prevenci a reakci na povodné. Na obrazku —Obréazek 56 je
mozno pozorovat mapu z digitadlniho povodiiového planu, ve které jsou zobrazeny ohrozené
objekty. Zde jsou kritickymi misty mostky a lavky ptes koryto toku, a t€Z zde hraje roli

nasycenost ptdy.
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Obrazek 56 — Ohrozené objekty obce Rackova [92.]

Navrh protipovodiovych opatfeni

Pro Rackovou byla navrzena nasledujici opatieni:

Vystavba malych reten¢nich nadrzi na pfitocich v okoli obce pro zachyceni

ptivalovych vod a snizeni rychlosti odtoku.

Modernizace odtokového systému, vcetné zvétSeni prutokové kapacity
stavajicich kanall a ¢isténi koryt potokd.
Vytvoteni komunitniho pldnu pro rychlou reakci na povodné, véetné skladu

protipovodiiovych pytli, Skoleni dobrovolnikt a zavedeni nouzové komunikace

(napt. SMS zpravy).

Revitalizace zemédélské pltdy v okoli obce prostfednictvim vysadby
vegetaCnich past a vytvoreni malych moktadl pro pfirozenou retenci vody.
Tato opatieni by byla cenové dostupna i pro mensi obec a vyrazné by zvysila

bezpecnost obyvatel a ochranu majetku.
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5.4.4 Uherské Hradisté
Soucasny stav povodiiové ochrany

Uherské Hradisté lezi na fece Morave, kterd je hlavnim zdrojem povodiiového rizika.
Povodnovy plan identifikuje jako ohrozené obytné ctvrti v blizkosti feky, lavku pies
Moravu, méstské parky, primyslové zony a zeméd€lské plochy v lokalitich Kunovsky
a Knézpolsky les. Povodné v letech 1997, 2010 a 2024 zpusobily zna¢né Skody, véetné
poskozeni lavky plovoucimi kmeny a zaplaveni nize polozenych casti mésta. Soucasna
opatfeni zahrnuji posilenou piipravenost povodiiové komise, varovny informacni systém,
opravené biehy a spolupraci s Povodim Moravy. Mésto ma digitalni povodiovy plan
a monitoring hladiny, ale pfi tfetim stupni povodiové aktivity jsou stavajici opatieni
nedostate¢na. Lavka pfes Moravu zlstava zranitelnd, a nékteré primyslové zony postradaji

dostate¢nou ochranu.
Navrh protipovodiiovych opati‘eni
Pro Uherské Hradisté byla navrzena tato opatieni:

e Rekonstrukce lavky pfes Moravu s pouzitim materialli odolnych vii¢i narazim

plovoucich predmétl a zvySenim jeji konstrukce pro lepsi priitok vody.

e Vybudovani protipovodiiovych vali v oblasti primyslovych zon a obytnych

¢tvrti podél Moravy, navrzenych s ohledem na dlouhodobou stabilitu.

e Rozsifeni retencnich ploch v Kunovském lese prostfednictvim revitalizace

mokftadl a vytvotfeni umélych nadrzi, které by zachytavaly piebytecnou vodu.

e Vytvofeni povodiového manualu pro firmy v primyslovych zonach, ktery by
obsahoval pokyny pro ochranu zatizeni a evakuaci zaméstnancti. Tato opatieni
by zvySila odolnost mésta vi¢i velkym povodnim, ochranila kli¢ovou

infrastrukturu a minimalizovala ekonomické ztraty.
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ZAVER

Tato diplomovéa prace se zameéfila na analyzu a vyhodnoceni zavaznosti historickych
piivalovych povodni ve Zlinském kraji s vyuzitim informac¢ni podpory krizového fizeni,
konkrétné softwarovych nastrojit ArcGIS Pro, PRACTIS a FLAPRIS. Hlavnim cilem prace
bylo provést komplexni analyzu historickych dat o ptivalovych povodnich, zhodnotit jejich
dopady a navrhnout obecny scénat postuptt povodinovych organt kraje, ktery by piispél ke

zlepSeni pfipravenosti a reakce na tyto ptirodni udalosti.

V teoretické¢ c¢asti byly vymezeny klicové pojmy a principy krizového fizeni
a povodiového planovani, vcetné¢ legislativniho ramce a charakteristiky ptivalovych
povodni. Tato Cast poskytla pevny zaklad pro praktickou analyzu a zdlraznila vyznam
systematického ptistupu k feSeni krizovych situaci. Prakticka ¢ast prace se soustiedila na
zpracovani historickych dat o piivalovych povodnich ve Zlinském kraji v letech 2007-2015.
Pomoci softwaru ArcGIS Pro byla provedena prostorovd analyza, ktera umoznila
identifikovat oblasti s nejvy$Sim povodiovym rizikem, jako jsou ValaS§ské Mezifici,
Krométiz, Uherské Hradist¢ a Rackova. Metodika zaloZend na hodnoceni ukazateld, jako
jsou koeficient ptivalovych srazek, nasycenost pudy, hydraulickd konduktivita a sklonitost

svaht, poskytla objektivni ndstroj pro vyhodnoceni zdvaznosti povodni.

Na zéklad¢ vysledk analyzy byl vytvofen obecny scénaf postupil povodilovych organi
Zlinského kraje s vyuzitim softwaru PRACTIS. Tento scéndf zahrnuje Cinnosti pied
povodni, béhem ni a po jejim odeznéni, s dirazem na koordinaci slozek integrovaného
zachranného systému, prevenci a efektivni krizovou komunikaci. Navrzena protipovodiiova
opatfeni pro vybrané lokality zohlediuji specifika jednotlivych oblasti, kombinuji technicka
feSeni, jako jsou reten¢ni nadrZe a protipovodiové zdi, s pfirod¢ blizkymi opatfenimi, jako

je revitalizace moktadl a vysadba vegetacnich past.

Analyza prokazala, ze oblasti jako ValaSské Mezific¢i a Krométiz vykazuji nejvyssi
cetnost a zavaznost piivalovych povodni, zejména v povodich RoZnovské Becvy a Moravy,
coz vyzaduje prioritni zaméteni na tyto lokality pfi planovani protipovodiovych opatieni.
Scénat vytvoreny v softwaru PRACTIS poskytuje povodinovym organtim Zlinského kraje
uceleny ramec pro piipravu a reakci na povodnové udalosti. Tento ramec zahrnuje napiiklad
doporuceni pro v€asnou evakuaci, posileni monitorovacich systému a pravidelnou tdrzbu

vodohospodaiské infrastruktury. Vysledky analyzy také zdiraznily vyznam kombinace
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technickych a ptirodé blizkych opatieni, ktera mohou efektivné snizovat dopady povodni na

infrastrukturu a obyvatele kraje.

Tato prace tak nabizi komplexni ptistup k feseni piivalovych povodni ve Zlinském kraji
prostiednictvim analyzy rizikovych oblasti, navrhu scénaie postupii a doporuceni pro
prevenci a krizové fizeni. Vysledky a navrzena opatfeni mohou slouzit jako zaklad pro dalsi
rozvoj povodnové ochrany a posileni odolnosti kraje vic¢i pfirodnim katastrofdm, pfi¢emz
poskytuji prakticky nastroj pro povodinové organy a samospravy pii planovani a realizaci

ochrannych opatieni.
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778
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