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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se bude zabyvat problematikou bezpecnosti a ochrany zdravi prace
zaméstnancl konkrétné se zaméfenim na firmu ZF Engineering Plzen. V teoretické casti
bude uvedena zdkladni terminologie a vyuziti aktudlnich pravnich piedpist, které stanovuji
prava a povinnosti zaméstnavateliim i zaméstnanciim v oblasti bezpe¢nosti a ochrany zdravi
pii praci. V praktické casti bude provedena analyza opatieni, které se v soucasné dobé ve
firm¢ vyuzivaji. Pozornost bude zaméfena zejména na nebezpecné chemické latky a
poskytovani osobnich ochrannych pomticek na pracovisti. Na zaklad¢ této analyzy, bude

vytvoren navrh na pfipadné zmény v oblasti bezpecnosti prace proti soucasnému stavu.

Kli¢ova slova: Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci, Ochranné osobni pracovni pomiicky,

Technicka opatfeni, Chemické latky a smési, Analyza rizik

ABSTRACT

This thesis will deal with the issue of occupational health and safety of employees with a
focus on the company ZF Engineering Plzen. In the theoretical part, the basic terminology
and the use of current legal regulations that establish the rights and obligations of employers
and employees in the field of occupational safety and health will be presented. In the
practical part, an analysis of the measures currently used in the company will be made. In
particular, the focus will be on hazardous chemicals and the provision of personal protective
equipment in the workplace. Based on this analysis, a proposal will be made for possible

changes in the area of occupational safety against the current situation.

Keywords: Occupational Health and Safety, Personal Protective Equipment, Technical

Measures, Chemicals and Mixtures, Risk Analysis
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UvVOD

Spravné nastaveny systém bezpec¢nosti a ochrany zdravi pfi praci predstavuje klicovou
soucast pii tvorbé bezpecného pracovniho prostfedi a ochrany zaméstnanct v jakémkoli
odvétvi. Jejim hlavnim cilem je prevence pracovnich urazii, nemoci z povolani a dalSich
negativnich dopadi, které mohou ovlivnit zdravi zaméstnancii. V technologickych firmach,
kde se pracovni prostiedi vyrazn¢ 1isi od tradi¢nich primyslovych odvétvi, nabyva
problematika BOZP specifickych charakteristik. V téchto firmach se Casto vyskytuji jak
kancelaiské, tak vyrobni provozy, pficemz kazdé z téchto prostiedi ptindsi odlisna rizika.
Mezi typicka rizika patii napiiklad ergonomicka zatéz spojena s dlouhodobou praci u
pocitae, vystaveni elektromagnetickému zéfeni, riziko uUrazi pfi manipulaci s

technologickymi zatfizenimi nebo psychosocialni faktory, jako je stres a pracovni ptetiZeni.

Tato diplomové prace se zamétuje na problematiku BOZP v technologické firmé¢ ZF
Engineering Plzen, ktera se specializuje na testovani a vyvoj softwaru a technickych feseni
pro automobilovy primysl. Prace se vénuje analyze aktualniho stavu BOZP, identifikaci
potencialnich nebezpeci a ndsledné navrhuje inovativni bezpecnostni opatteni, kterd mohou
prispét ke zlepSeni pracovnich podminek zaméstnanct. Cilem prace je nejen identifikovat

existujici rizika, ale také poskytnout konkrétni doporuceni pro jejich minimalizaci.

Teoreticka cast nejprve definuje zakladni pojmy v oblasti BOZP, jeho historii a
popisuje soucasnou legislativu a povinnosti zaméstnavatelli a zamé&stnanct. Nasledné se
zamétuje na specifika BOZP v technologickych firmach, kde jsou identifikovana nejcasté;jsi
rizika a ptistupy k jejich eliminaci. Praktickd ¢ast prace se soustfedi na detailni analyzu
BOZP ve firm& ZF Engineering Plzen, vCetné identifikace nebezpecnych a bezpecnostnich

prvkil na pracovisti. Na zaklad€ této analyzy jsou navrZena inovativni opatfeni, kterd mohou

prispét ke zlepSeni bezpecnostni kultury v podniku.

Vystupy této prace mohou slouzit nejen jako doporuceni pro vedeni firmy, ale také jako
inspirace pro dalsi technologické podniky, které usiluji o vyssi standardy v oblasti
bezpecnosti a ochrany zdravi pifi praci. Moderni BOZP neni pouze otazkou pravnich
pozadavkd, ale také klicovym faktorem ovliviiujicim produktivitu, spokojenost zaméstnanct

a dlouhodobou udrzitelnost podniku.
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TEORETICKA CAST
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1 DEFINICE BOZP

Bezpecnost a ochrana zdravi pti praci (BOZP) je viceoborovy systém zaméfeny na
prevenci ohrozeni nebo poSkozeni zdravi zaméstnanci béhem pracovniho procesu. Jeho
cilem je vytvaret a udrzovat bezpecné pracovni prostiedi prostfednictvim technickych,
organiza¢nich a vychovnych opatfeni. BOZP zahrnuje nejen dodrzovani legislativnich
pozadavki, ale také implementaci preventivnich strategii k minimalizaci rizik spojenych s

pracovnimi ¢innostmi.[1][2][3]

1.1 Dilezitost v technologické firmé

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci (BOZP) je klicovym prvkem kazdého pracovniho
prostfedi, jehoz hlavnim cilem je prevence pracovnich Urazii a nemoci z povolani.

Implementace efektivnich opatieni BOZP ptinasi fadu vyhod, mezi které patii:[1][2]

Ochrana zdravi a Zivota zaméstnancii: Technologické spolecnosti ¢asto kombinuji
kancelaiské a vyrobni prostiedi, coz pfinasi riznorodé rizika. Implementace efektivnich
BOZP opatieni minimalizuje riziko urazii a zdravotnich komplikaci spojenych s vykonem

prace.

ZvySeni produktivity prace: Bezpecné a zdravé pracovni prostfedi vede k vyssi
spokojenosti zamé&stnancl, coZ se pozitivné odraZi na jejich vykonu a celkové efektivité

prace.

SniZeni nakladid spojenych s pracovnimi urazy: Efektivni BOZP snizuje pocet
pracovnich urazl, coz vede ke sniZzeni nakladli na lékatfskou péci, odskodnéni a ztraty

zpisobené absencemi.

Implementace novych technologii: Zavadéni novych technologii a inovaci vyzaduje
aktualizaci BOZP postupi, aby byla zajisténa bezpecnost pfi praci s novymi zafizenimi a
systémy.

Dodrzovani legislativnich pozadavkii: Technologické firmy jsou povinny dodrzovat
platné pravni predpisy tykajici se BOZP. Nedodrzeni téchto predpisi mize vést k pravnim
postihlim a finan¢nim ztratam.

Posileni firemni kultury a image: Péce o bezpe¢nost a zdravi zaméstnancu posiluje

davéru ve vedeni spolecnosti a zlepSuje jeji reputaci na trhu préce.
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Znalost a dodrzovani zdsad BOZP je proto nezbytnou soucasti kvalifikace v kazdém

oboru a mélo by byt integralni soucasti vzdélavacich programi na v§ech trovnich.[1][2][4]

1.2 Cile a zasady v technologické firmé

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci (BOZP) hraje v technologickych firmach
klicovou roli. Vzhledem k specifickym rizikim spojenym s vyvojem a vyrobou technologii,
jako jsou ergonomickad rizika, prace s nebezpecnymi latkami, elektromagnetické zafeni,
automatizované systémy a vysoké naroky na pracovni vykon, je nezbytné implementovat
ucinné systémy BOZP. Technologické firmy musi dodrzovat nejen legislativni pozadavky,

ale také interni bezpecnostni standardy a mezinarodni normy, jako je ISO 45001. [20]

1.2.1 Cile BOZP v technologické firmé

Prevence pracovnich urazi a nemoci z povolani: Hlavnim cilem BOZP je zajistit
maximalni bezpecnost zaméstnanci a minimalizovat riziko 1razii spojenych s
technologickymi pracovisti. To zahrnuje pravidelnou identifikaci a hodnoceni rizik,
implementaci technickych a organizacnich opatfeni a poskytovani ochrannych pracovnich

pomiucek (OOPP).[1]

DodrZovani legislativnich pozadavkii: Kazdéa technologicka firma musi dodrzovat
narodni 1 mezinarodni legislativu souvisejici s BOZP, naptiklad Zakonik prace (zédkon ¢.
262/2006 Sb.), zékon ¢. 309/2006 Sb. nebo normu ISO 45001. Nerespektovani téchto
pozadavkli mize vést k pravnim postihlim, vysokym finanénim sankcim nebo dokonce k

ohroZeni lidskych Zivotl.[5][26]

Podpora bezpefnostni kultury: Technologické firmy musi budovat proaktivni
bezpecnostni kulturu, kde se zaméstnanci aktivné podileji na zlepSovani pracovniho
prostfedi. To zahrnuje Skoleni BOZP, moznost hlaSeni rizik, sledovani skoro nehod a

pravidelné bezpecnostni audity. [6]

ZlepSovani ergonomie a pracovnich podminek: Technologickd odvétvi cCasto
zahrnuji préaci s pocitaci, automatizovanymi stroji a nebezpecnymi latkami, coz zvySuje
riziko pfetiZzeni, stresu a unavy zaméstnancii. Implementace ergonomickych opatieni
(spravné nastaveni pracovnich stanic, prevence syndromu karpalniho tunelu, eliminace

hluku) vyznamné pfispiva k ochran€ zdravi zamé&stnanci. [7]
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1.2.2 Zasady BOZP v technologické firmé

Identifikace a prevence pracovnich rizik: Jednou z nejdulezitéjSich zasad BOZP je
pravidelna identifikace rizik, ktera mohou ohrozit zaméstnance pifi vykonu prace.
Technologické firmy Casto pracuji s elektronickymi zafizenimi, chemikéliemi nebo ve
sterilnich laboratornich podminkach, coz zvySuje pozadavky na bezpecnostni opatieni.
Kazdé pracovisté musi byt pravidelné analyzovano, aby se minimalizovala mozna rizika,
napftiklad nebezpeci elektrického zkratu, expozice Skodlivym latkdm nebo dlouhodobé

vystaveni ergonomickym problémim. [1]

Eliminace nebezpecnych faktori a nahrazovani bezpe¢néjSimi alternativami:
Pokud je identifikovéno riziko, je nezbytné jej eliminovat nebo nahradit méné nebezpecnou
alternativou. Naptiklad pokud firma vyuzivd chemické latky, je vhodné nahrazovat
nebezpeéné¢ chemikalie méné Skodlivymi variantami, pokud je to mozné. V oblasti
automatizace vyroby se napiiklad zavadéji robotické systémy, které mohou nahradit

nebezpecné manualni operace a tim snizit riziko zranéni zaméstnanct.|[8]

Uprednostnéni kolektivnich ochrannych opatieni pred individualnimi: Dalsi
klicovou zédsadou je preferovani kolektivnich ochrannych opatteni pted individudlnimi.
Kolektivni opatfeni jsou U¢inngjsi, protoze chrani vétsi pocet zaméstnancti zaroven. Mezi
takova opatfeni patii instalace bezpecnostnich krytd na strojich, ventilace pracovnich
prostor, automatizované systémy eliminujici nutnost manudlniho zdsahu nebo pouziti
bezpecnostnich senzort. Pokud nelze riziko odstranit, je tfeba zaméstnancim poskytnout

OOPP, jako jsou ochranné bryle, rukavice nebo respiratory. [9]

Ergonomie a prizptsobeni prace zaméstnanciim: Ergonomie pracovisté je klicovym
prvkem BOZP, zejména v technologickych firmach, kde zaméstnanci travi dlouhé hodiny u
pocitace nebo pfi precizni praci s malymi souc¢astkami. Diiraz je kladen na spravné nastaveni
pracovniho prostfedi, coz zahrnuje ergonomickd kiesla, sprdvnou vySku monitoru a
dostatecné osvétleni. Pracovni tkoly by mély byt ptizplisobeny fyzickym 1 psychickym
schopnostem zaméstnancl, aby se pifedeSlo pretizeni, unavé a naslednym zdravotnim

komplikacim. [10]

Pravidelné Skoleni a informovanost zaméstnancu: Kazdy zaméstnanec musi byt
fadn€ proskolen o bezpecnostnich postupech, a to jak pii nastupu do zaméstnani, tak
pravideln¢€ v prubéhu pracovniho poméru. BOZP Skoleni zahrnuje zdsady bezpecné prace,

prvni pomoc, evakuacni postupy a spravné pouzivani ochrannych pomicek. Ve firmach s
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technologickym zamétfenim je Casto nutné Skoleni zaméfit 1 na kybernetickou bezpecnost,

aby zaméstnanci nepodcenili rizika spojend s digitalnim prostfedim. [11]

Kontrola a audit BOZP: Aby byla BOZP skutecné Uc¢innd, je nutné pravidelné
kontrolovat jeji dodrzovani. To se d¢je prostiednictvim internich a externich auditd, pii nichz
se vyhodnocuje efektivita bezpecnostnich opatfeni. Technologické firmy casto vyuzivaji
digitalni nastroje pro monitoring bezpecnosti, jako jsou automatizované senzory, které

sleduji teplotu, vlhkost nebo pfitomnost nebezpecnych latek v ovzdusi. [12]
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2 HISTORICKY VYVOJ BOZP

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci (BOZP) méa dlouhou historii, kterd saha az do
obdobi primyslové revoluce, kdy se zacaly formovat prvni zédkony a nafizeni chrénici
pracovniky. Od té doby prosla BOZP vyznamnymi zménami, které reflektuji technologicky

pokrok, zmény v legislativé a nové poznatky v oblasti bezpecnosti prace. [13]
2.1 Vyvoj bezpeénostnich opatieni v pribéhu let

2.1.1 Pocatky ochrany pracovnikii (18. a 19. stoleti)

V obdobi primyslové revoluce (18. a 19. stoleti) doslo k masivnimu rozvoji tézkého
primyslu, strojni vyroby a tovarni prace, coz vedlo k zvySeni pracovnich Urazli a zhorSeni
pracovnich podminek. Délnici ¢asto pracovali dlouhé hodiny v nebezpe¢nych podminkach
bez jakékoliv ochrany. Prvni pokusy o regulaci pracovniho prostfedi byly zaméfeny na

omezeni détské prace a zakladni ochranu délnikl v tovarnach.

Naptiklad Factory Act 1833 ve Velké Britanii poprvé omezil pracovni dobu déti a

stanovil pravidla pro hygienické podminky ve vyrobnich zavodech.

V Némecku byl v roce 1883 zaveden prvni systém pracovniho pojisténi (Bismarckovy

reformy), ktery zajiStoval odSkodnéni za pracovni urazy. [72]

2.1.2  Prvni polovina 20. stoleti — Standardizace bezpecnostnich opatieni

Ve 20. stoleti se BOZP stala diileZitou soucasti priimyslového rozvoje a vlady zacaly
zavadet legislativu, kterd zaméstnavateliim nafizovala zavadéni bezpecnostnich opatfeni. V
roce 1919 byla zaloZzena Mezinarodni organizace prace (ILO), kterd prosazovala minimalni
standardy pro bezpecnost zaméstnancli na globalni tirovni. Ve 30. letech 20. stoleti se ve
vyspélych zemich zacaly zavadét prvni povinné ochranné pomicky (OOPP) a vznikly

organizace zamétfené na prevenci pracovnich urazu.

V tomto obdobi bylo ziejmé, Ze prevence Urazii a nemoci z povolani je ekonomicky
vyhodnéjsi nez jejich feSeni, coz vedlo k postupnému zavadéni povinnych bezpecnostnich

opatteni. [15]

2.1.3 Druha polovina 20. stoleti — BOZP jako soudast firemni strategie

Po druh¢ svétové vélce doslo k vyraznému rozvoji pravnich predpisit BOZP. V roce

1970 byl ve Spojenych statech ptijat zakon o0 BOZP (Occupational Safety and Health Act —
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OSHA), ktery nafizoval zavedeni systémil prevence rizik ve vSech odvétvich primyslu. V
Evropé zacala Evropska unie vydavat smérnice BOZP, které byly postupné implementovany
v Clenskych statech. Béhem této doby se také zacaly pouzivat nové technologie pro
bezpecnost prace, napiiklad systémy monitorovani pracovniho prostiedi, ochranné obleky s

vy$si odolnosti a automatizované bezpecnostni mechanismy ve vyrobnich provozech.[19]
2.2 Pribéh nastaveni pravnich pozadavki

2.2.1 BOZP v Ceské republice pfed rokem 1989

V tehdejsim Ceskoslovensku byly zakony BOZP v obdobi socialismu zaméfeny hlavné
na té€zky priimysl a kolektivni odpovédnost za bezpecnost prace. V roce 1952 byl piijat prvni
zakon o bezpecnosti prace, ktery nafizoval zaméstnavatelim provadét Skoleni BOZP a
kontroly pracovist. Bezpecnost byla fizena centraln¢, coz vedlo k formalnimu pfistupu a

Casto nedostate¢né prevenci pracovnich rizik. [67][73]

2.2.2 Poroce 1989 — Prizpiisobeni evropské legislativé

Po padu komunismu se v Ceské republice za¢ala ménit legislativa BOZP v souladu s

pravidly Evropské unie.

V roce 2006 vstoupil v platnost novy Zakonik prace (zékon ¢. 262/2006 Sb.), ktery
ptinesl piisnéjsi regulaci BOZP, vétsi odpovednost zameéstnavatelti a povinnost pravidelného

Skoleni zaméstnancu.

S pfijetim ISO 45001 se ¢eské firmy zacaly certifikovat podle mezindrodnich standardi

BOZP, coz vedlo ke zlepSeni systémového fizeni bezpecnosti prace. [26]
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3 LEGISLATIVNI RAMEC BEZPECNOSTI A OCHRANY ZDRAVI
PRI PRACI
Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci (BOZP) je jednim ze zékladnich piliit
pracovniho préava a zaroven nezbytnym pfedpokladem udrzitelného fungovani kazdé
organizace. Legislativni ramec BOZP vytvaii pravni prostiedi, které definuje odpovédnost

zaméstnavatelll a zaméstnancii za vytvareni bezpecnych a zdravi neohrozujicich pracovnich

podminek. [25]

Cilem legislativy v oblasti BOZP je ochrana Zivota, zdravi a pracovni schopnosti osob
pfi vykonu prace. Pravni uprava stanovuje minimalni pozadavky na pracovni prostiedi,
organizaci prace, prevenci rizik, pouzivani ochrannych prostfedkii a povinné skoleni

zaméstnancu. [25]

3.1 Zakladni pravni piedpisy v Ceské legislativné

V Ceské republice je legislativa BOZP zakotvena pfedeviim v Zakoniku prace (zdkon
¢. 262/2006 Sb.), ktery stanovuje zakladni povinnosti zaméstnavatelli a zaméstnancti v
oblasti bezpec€nosti a ochrany zdravi pfi praci. Tento zakon je doplnén o zékon ¢. 309/2006

Sb., ktery specifikuje dalsi pozadavky na BOZP v pracovnim procesu. [26][27]

3.1.1 Zakonik prace (zakon ¢. 262/2006 Sb.)

Zakladni pravni rdmec pro vztahy mezi zaméstnavatelem a zaméstnancem, ktery

definuje:

1. povinnost zamé&stnavatele zajistit bezpe¢né pracovni podminky (§ 101 az §

108),
2. pravo zaméstnance odmitnout préci, ktera ohrozuje jeho zdravi nebo zivot,
3. zéasady prevence rizik a pravidla skoleni v oblasti BOZP.

Soucasti téchto povinnosti je zejména identifikace a hodnoceni rizik, zajisténi
preventivnich opatfeni, poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prosttedki (OOPP),
organizace pravidelnych Skoleni v oblasti BOZP a vedeni pfedepsané dokumentace.
Zamé&stnanec ma naopak povinnost stanovena pravidla dodrzovat, fidit se pokyny

zaméstnavatele a aktivné ptispivat k bezpe¢nému pracovnimu prostiedi. [26]
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3.1.2 Zékon ¢&. 309/2006 Sb.
Zakon o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci:
1. upravuje systém fizeni rizik,
2. stanovuje pravidla pro stavebni a technologické provozy,
3. definuje pozadavky na pracovisté, zafizeni a organizaci prace.

Tento zékon stanovuje konkrétni pozadavky naptfiklad na technické zabezpeceni
pracovist, zajisténi BOZP na stavenistich, praci ve vyskach, pouzivani pracovnich pomiicek,
zafizeni a technologii, jakoZz i pravidla pro vykon ¢innosti s vy$s$i mirou rizika. Dulezitou
soucasti tohoto zakona je také povinnost zaméstnavatelli zpracovavat a pravidelné
aktualizovat dokumentaci o hodnoceni a fizeni rizik, zejména v provozech s vyS$im
vyskytem technickych zatfizeni ¢i chemickych latek, coz je typické pravé pro vyrobni ¢i

vyvojove technologické firmy. [27]

3.1.3 Zakon ¢. 251/2005 Sb. o inspekci prace

Stanovuje pravomoci kontrolnich organti (Statni ufad inspekce prace) a pravidla pro

ukladani sankci za poruseni predpisit BOZP.

Tento zédkon dava inspektoratim prace opravnéni provadét kontroly u zamé&stnavatela
a ukladat jim opatieni k napravé nebo financni pokuty v piipadé zjisténé¢ho poruSeni
povinnosti. V technologickém prostfedi, kde se Casto pracuje s elektrickymi zatfizenimi,
automatizaci nebo chemickymi latkami, hraje role inspekce prace klicovou roli pfi

zajiStovani soustavné prevence. [28]

3.2 Narizeni vlady a provadéci predpisy

Kromé zékladnich zakont, jakymi jsou Zakonik prace a zakon ¢. 309/2006 Sb., je
pravni ramec BOZP v Ceské republice rozsifen o fadu nafizeni vlady, ktera rozpracovévaji
konkrétni technické a provozni pozadavky na zajiSténi bezpecnosti prace. Tato nafizeni
predstavuji dilezity nastroj pro praktickou aplikaci BOZP na pracovistich a jsou zdvazna
pro vSechny zamé&stnavatele bez ohledu na velikost nebo obor ¢innosti. [27]

V technologickych firmach, které spojuji administrativni, vyvojovou i vyrobni ¢innost,
je implementace téchto provadécich piedpist nezbytna pro kazdodenni provoz. Nafizeni

vlady stanovuji naptiklad minimalni standardy pracovniho prostiedi, poZzadavky na stroje a
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technicka zafizeni, poskytovani ochrannych prostfedkti, znaceni rizik nebo ochranu pied

specifickymi fyzikalnimi a chemickymi faktory. [25][66]

3.2.1 Narizeni vlady €. 361/2007 Sb. — Podminky ochrany zdravi p¥i praci

Toto nafizeni stanovuje minimalni hygienické pozadavky na pracovni prostiedi a
podminky, za kterych mize byt prace vykondvana tak, aby nedochdzelo k ohrozeni zdravi
zaméstnancl. Upravuje limity mikroklimatickych podminek (teplota, vlhkost, proudéni
vzduchu), osvétleni, hluku, vibraci, ale 1 zatéze fyzické a psychické. Tento predpis zlstava i
nadale v platnosti, pfiCemz od svého vydani proSel fadou novelizaci, jejichz cilem bylo
zohlednit nové poznatky z praxe, vyvoj v oblasti pracovniho prosttedi a pozadavky evropské
legislativy. Mezi nejvyznamnéj$i Gipravy patii aktualizace hygienickych limitl fyzikalnich
faktorti pracovniho prostfedi, nova pravidla pro osvétleni pracovist’ a zpiesnéni podminek

pro bezpecnostni prestavky. Tato zména byla provedena natizenim vlady ¢. 20/2025 Sb.,

které nabylo ti¢innosti dne 15. tnora 2025.

V technologickych firméch se toto nafizeni vztahuje nejen na vyrobni haly a dilny, ale
také na kanceldiska pracoviste, kde je dulezité napiiklad zajistit spravné osvétleni nebo

ergonomii. [29]

3.2.2 Narizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. — Bezpecny provoz stroju a zafrizeni

Toto nafizeni vymezuje pozadavky na bezpeCny provoz technickych zafizeni. Je
klicové zejména pro provozy, které vyuzivaji stroje, roboticka zatizeni, zvedaci techniku
nebo automatizované systémy, coz je v technologickych firméach bézné. Natizeni stanovuje,
ze veskerad zatfizeni musi byt technicky zplisobila, pravidelné kontrolovana a udrZovéna.
Zamgéstnanci smi zafizeni obsluhovat pouze po fadném zaSkoleni a pti dodrzeni stanovenych

bezpec¢nostnich postupti. [30]

3.2.3 Narizeni vlady €. 101/2005 Sb. — O ochrané zdravi pred fyzikalnimi faktory

Toto nafizeni upravuje ochranu zaméstnancti pfed hlukem, vibracemi, neionizujicim
zafenim a dal$imi fyzikalnimi vlivy. Ve vyrobnich a testovacich provozech technologickych
firem je duleZité sledovat a fidit miru téchto faktort, jelikoZ mohou mit vliv na zdravi

zaméstnancl (napf. ztrata sluchu, inava, poskozeni nervového systému). [31]
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3.2.4 Narizeni vlady ¢. 390/2021 Sb. — o bliz§ich podminkach poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostiedki, mycich, ¢isticich a dezinfekénich

prostiedki

Timto nafizenim bylo zruseno ptfedchozi nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb. Hlavnim
diivodem pro vydani nového nafizeni byla potieba transponovat smérnici Komise (EU)
2019/1832, kterd upravuje technické aspekty pouzivani OOPP v souladu s evropskou
legislativou. Nafizeni vymezuje povinnost zaméstnavatele poskytovat zaméstnanciim osobni
ochranné pracovni prostiedky (OOPP) bezplatné¢ a ve vhodné kvalité. Stanovuje také
pravidla pro udrzbu, kontrolu a vyménu OOPP. V technologické firmé se to muze tykat
napiiklad ochrannych rukavic, bryli, sluchatek, pracovniho odévu, respiratort nebo

bezpecnostni obuvi, které jsou vyzadovany v laboratornich nebo vyrobnich provozech. [32]

3.2.5 Narizeni vlady €. 375/2017 Sb. — o vzhledu, umisténi a provedeni

bezpecnostnich znac¢ek a znaceni a zavedeni signali

Natizeni vlady €. 375/2017 Sb., které nabylo ucinnosti dne 28. listopadu 2017, upravuje
vzhled, umisténi a provedeni bezpecnostnich znacek, znaceni a zavedeni signdlii na
pracovistich. Toto nafizeni nahradilo pfedchozi pravni Gipravu stanovenou nafizenim vlady
¢. 11/2002 Sb. ve znéni pozdé&jsich predpist, pricemz reagovalo na pozadavky evropské
smérnice 92/58/EHS ve znéni smérnice 2014/27/EU. Oproti plvodni Upravé doslo ke
zptesnéni pozadavkl na velikost a barevné provedeni znacek, zejména zdkazovych a
vystraznych. Nové je umoZnéno pouzivat fotoluminiscenéni materialy u vystraznych znacek
pro lepsi viditelnost ve zhorSenych svételnych podminkéach. Vyznamnou zménou je také
aktualizace pozadavkl na znaCeni naddob a potrubi s nebezpecnymi chemickymi latkami
podle evropského natizeni CLP (ES €. 1272/2008). Dale bylo rozsiteno znaceni tinikovych
cest a nouzovych vychodl, ¢imz se zvySila srozumitelnost bezpecnostnich informaci na

pracovistich a celkova uroven prevence rizik. [33]

3.2.6 Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. — O ochrané zdravi pred chemickymi latkami

Natizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pted neptiznivymi t€inky chemickych
latek a smési pfi praci, predstavuje kli¢ovy pravni predpis v oblasti prevence rizik spojenych
s expozici chemickym latkdm na pracovistich. Jeho ucelem je chrénit zaméstnance pied
akutnimi 1 chronickymi u¢inky chemickych latek, které mohou ovlivnit jejich zdravi pfi

vdechovani, kontaktu s kiizi nebo poZiti.
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Toto nafizeni je zdsadni zejména pro technologické firmy, které provadéji vyzkum,
vyvoj nebo vyrobu s vyuzitim chemickych komponent, maziv, lepidel, plastl, rozpoustédel
nebo jinych potencidlné nebezpecnych latek. To zahrnuje laboratoie, testovaci pracoviste,

povrchové tpravy nebo elektronickou vyrobu.
Narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. stanovuje zejména:

e limitni hodnoty expozice pro chemické latky a smési — tzv. PEL (pfipustné

expozi¢ni limity) a NPK-P (nejvyssi piipustna koncentrace);
e povinnosti zaméstnavatele pii hodnoceni rizik spojenych s chemickymi latkami;
e pravidla pro métfeni koncentrace chemickych latek v pracovnim ovzdusi;
e pozadavky na oznacovani a klasifikaci chemickych latek a smési na pracovisti;
e nutnost zavadéni technickych, organizacnich a osobnich ochrannych opattent;
e zésady pro Skoleni zaméstnanci a vedeni dokumentace o expozici.
Hodnoceni rizik a prevence expozice

Zameéstnavatel je povinen identifikovat veSkeré chemické latky, které se na pracovisti
vyskytuji vyhodnotit, zda jejich pfitomnost a pouzivani mize ohrozit zdravi zaméstnanci.
V pftipadé¢, Ze jsou zjiSté€na rizika expozice nad stanovené limity, musi byt piijata opatieni,
ktera zajisti sniZzeni koncentrace pod stanovené limity, napifiklad pomoci odsavani, ventilace

nebo ndhrady latky méné nebezpecnou variantou.

V ptipadé nekterych zvlasté nebezpecnych latek (napt. karcinogend, mutagentl) je
povinnost evidovat expozici jednotlivych zaméstnancti, provadét pravidelnd Iékarska

vySetfeni a zajiStovat osobni ochranné pracovni prostiedky (OOPP). [34]
Prakticka aplikace v technologickych firmach

V technologickych firmach, jako je napt. ZF Engineering Plzen, se mohou chemické

latky vyskytovat pfi:
e vyrobé prototypovych dil (povrchové upravy, lepeni, mazani),
e testovani komponent v laboratofi (chlazeni, kapalinové smési),
e skladovani a manipulaci s technickymi kapalinami a aerosoly.

V téchto ptipadech musi firma zajistit:
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e srozumiteln¢ oznacené nadoby s chemikaliemi podle systému GHS a CLP,
e vedeni evidence bezpecnostnich listii (SDS) pro kazdou latku,

e pravidelné méteni koncentraci nebezpecnych latek v ovzdusi (napf. tékavé

organické latky, formaldehyd, ozon apod.),
e Dbezpecny systém nakladdani s odpady a havarijnimi plany.
Skoleni a informovani zaméstnanci
Natizeni klade diiraz na to, aby byli zaméstnanci prokazateln¢ informovani o:
e vlastnostech a uc¢incich pouzivanych chemickych latek,
e zpusobech bezpe¢né manipulace,
e postupech prvni pomoci pfi zasazeni,
e pouzivani OOPP a spravném tklidu nebo likvidaci zbytkd.

Zameéstnavatel musi vést dokumentaci o provedeném Skoleni a u vybranych profesi

1 0 vysledcich méfeni a 1ékaiskych prohlidkéch.
Prehled vybranych limitnich hodnot
Natizeni stanovuje konkrétni hodnoty PEL a NPK-P pro stovky latek. Naptiklad:
e Toluen: PEL = 50 mg/m?, NPK-P =200 mg/m?
e Aceton: PEL = 500 mg/m?, NPK-P = 1000 mg/m?
e Formaldehyd: PEL = 0,5 mg/m?, NPK-P = 1,0 mg/m?

Zaméstnavatel musi zajistit, aby tyto limity nebyly na pracovisti prekroc¢eny. [34]

3.3 Zakladni mezinarodni normy v oblasti BOZP

Bezpe€nost a ochrana zdravi pii praci (BOZP) neni pouze ndrodni zaleZitosti, ale
predstavuje mezinarodné sdileny systém pravidel a standardd, které maji za cil chranit zdravi
zaméstnancl a vytvaret bezpecné pracovni prostiedi napii¢ odveétvimi. V technologickych
firméch, které ¢asto piisobi v rdmci globalnich struktur nebo spolupracuji se zahrani¢nimi
partnery, je dodrZzovani mezinarodnich norem jednim ze zékladnich poZadavki pro fizeni

rizik, standardizaci procest a udrZeni konkurenceschopnosti.
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Mezi nejvyznamnéjsi mezinarodni normy, které tvoii ramec BOZP, patii zejména
normy vydané Mezindrodni organizaci pro normalizaci (ISO) a Mezinarodni organizaci
prace (ILO).[35]

3.3.1 IS0 45001:2018 - Systémy managementu BOZP

Norma ISO 45001:2018 je nejnovejsi a celosvétové uznavany standard, ktery

specifikuje pozadavky na systém fizeni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

Jejim hlavnim cilem je poskytnout organizacim strukturovany ramec pro fizeni rizik,
prevenci urazi a nemoci z povolani, a tim pfispét k neustalému zlepSovani bezpecnostni

kultury na pracovisti.
Hlavni p¥inosy normy ISO 45001:
e Identifikace a hodnoceni rizik a ptilezitosti v oblasti BOZP.
e Aktivni zapojeni zaméstnancti do procesu zajisténi bezpecnosti.
e Sledovani vykonnosti BOZP pomoci métitelnych cilt.
e Vytvareni kultury prevence misto reakce na incidenty.

V technologickych firmach se ISO 45001 casto vyuzivd v kombinaci s dal§imi
standardy, jako je ISO 9001 (kvalita) a ISO 14001 (Zivotni prostiedi), ¢imz vznika
integrovany systém managementu. [35]

3.3.2 IS0 31000:2018 - Management rizik

Tato norma neni urcena vyhradné pro oblast BOZP, ale je ¢asto vyuZivana jako dopln€k
k ISO 45001, protoze poskytuje ramec pro identifikaci, analyzu, hodnoceni a oSetfeni rizik.
Je velmi vhodna pro technologické firmy, kde existuje Siroké spektrum rizik od

kybernetickych pies ergonomicka az po chemicka a mechanicka.
Hlavni oblasti vyuziti v BOZP:
e Tvorba podklada pro hodnoceni rizik.
e Integrace bezpecnostnich rizik do firemniho planovani.

e Podpora rozhodovani na zaklad¢ evidence. [36]
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3.3.3 IS0 31000 - Rizeni rizik

Norma poskytuje ramec a zasady pro fizeni rizik, vcetné téch souvisejicich s
chemickymi latkami. Umoznuje systematicky identifikovat, hodnotit a fidit rizika spojena s
pracovisti, technologiemi 1 Skodlivymi latkami. Je plné¢ kompatibilni s ISO 45001 a casto

slouzi jako podpora pii zavadéni preventivnich opatieni. [38]

3.3.4 1SO 11014 - Bezpecnostni listy chemickych latek

Specifikuje strukturu a obsah bezpecnostnich listi (SDS) pro chemické latky. Norma
stanovuje, jaké informace musi byt uvedeny (napf. identifikace latky, slozeni, pokyny pro
bezpecné zachazeni, prvni pomoc, opatieni pii pozaru apod.), aby bylo zajisténo, ze
uzivatelé chemickych latek budou mit k dispozici dulezité informace pro jejich bezpecné

pouziti a reakci na havarie. [37]

3.3.5 ENISO 13688 - Ochranné odévy

Stanovuje zékladni pozadavky na ochranné odévy (ergonomie, neskodnost materiald,
velikosti, identifikace a znaceni), které tvoii zaklad pro dal$i specializované normy podle

typu rizika (napt. chemické expozice, vysoka teplota apod.). [39]

3.3.6 EN 14605 +A1 - Ochranné odévy proti kapalnym chemikaliim

Norma EN 14605 je evropsky standard, ktery stanovuje pozadavky na ochranné odévy
urcené k ochrané proti kapalinam, chemickym postiikiim a tlakem aplikovanym kapalinam.
Tato norma je klicova pro provozy, kde hrozi kontaminace nebezpecnymi kapalnymi

chemickymi latkami [24]

3.3.7 ENISO 16321-1 - Ochrana o¢i a obli¢eje pro pracovni pouziti

Norma EN ISO 16321-1:2022 stanovuje pozadavky na osobni ochranné prostiedky
uréené k ochrané o¢i a obliceje v pracovnim prostiedi, zejména proti mechanickym,
chemickym a tepelnym rizikiim. Tato norma nahrazuje diive pouzivanou EN 166:2001,
kterou zpfesiiuje a rozSifuje. Norma se zameétfuje na celkovou bezpecnost a funkénost
ochrannych bryli, §tith a dalSich prostiedkt tim, ze klade diraz na testovani odolnosti viici
narazu, kvalitu zorného pole, ergonomii, kompatibilitu s dal§imi OOPP a zavadi rizné
velikosti testovacich hlav pro lepsi pfizpsobeni riznym typiim uzivateld. EN ISO 16321-1
byla vydana v bfeznu 2022 a od tohoto data je platnd a ucinna. Plnd harmonizace s

evropskym natizenim o OOPP (EU) 2016/425 je planovana od 11. listopadu 2025, kdy by
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m¢éla zcela nahradit star$i normu EN 166. Do té doby mohou byt ochranné prostedky podle
EN 166 jesté pouzivany, avsak pro nové nakupy a certifikace se doporucuje prechod na EN
ISO 16321-1. Tato norma zajiSt'uje vyssi troven ochrany a reflektuje aktualni technologické

a ergonomické pozadavky praxe. [64][65]

3.4 Odpovédnost zaméstnavatelii a zaméstnancii podle zakona

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci (BOZP) je pravné ukotvena jako spolecna
odpovédnost zaméstnavatele 1 zaméstnanct. Zatimco zameéstnavatel je povinen vytvaret
bezpecné pracovni podminky a fidit rizika, zaméstnanec je povinen dodrzovat stanovené
predpisy a aktivné se podilet na zajiSténi bezpecnosti.

3.4.1 Povinnosti zaméstnavatelu

Podle § 101 a nasledujicich zdkoniku prace (zdkon ¢. 262/2006 Sb.) a zdkona ¢.
309/2006 Sb. ma zaméstnavatel v oblasti BOZP zejména tyto povinnosti:

e Vytvaret bezpecné pracovni prostiedi a predchazet rizikim ohrozujicim zdravi a

7ivot zaméstnancu.

e ZajiStovat pravidelné skoleni zaméstnanct o rizicich, bezpecnostnich predpisech a

poskytovanych ochrannych prostiedcich.
e Provadét hodnocenti rizik a pfijimat opatieni k jejich odstranéni nebo minimalizaci.

e Poskytovat osobni ochranné pracovni prostiedky (OOPP), zajistovat jejich tdrzbu a

informovat o jejich pouZiti.

e Zajistovat zdravotni dohled, naptiklad vstupni, periodické a mimotadné I¢kaiské

prohlidky.
e Vést dokumentaci BOZP (napf. zaznamy o urazech, Skolenich, kontrolach).
e Informovat zaméstnance o nebezpecich spojenych s praci a pfijimanych opattenich.

e VysSetfovat pracovni Urazy a nemoci z povoldni, pfijimat napravna opatfeni a
evidovat je.

Tato odpovédnost je nejen zakonna, ale i moralni, nebot’ zaméstnavatel odpovida za ochranu

zdravi osob, které zaméstnava. [27]
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3.4.2 Povinnosti zaméstnancu

Zaméstnanci maji podle zakoniku prace (§ 106) také fadu povinnosti v oblasti BOZP,

zejména:
e Dodrzovat pravni a interni piedpisy vztahujici se k BOZP.
o Utastnit se $koleni BOZP, véetn& ovéifovani znalosti.

e Spolupracovat pii zajiStovani bezpecnosti, napt. hlasit zdvady nebo rizika na

pracovisti.
e Pouzivat ptidélené OOPP a zachézet s nimi spravnym zptisobem.

e Nevykonavat praci, u niz nejsou splnény bezpecnostni podminky, a informovat o tom

nadfizeného.
e Chranit zdravi své i ostatnich osob, které se mohou nachéazet na pracovisti.

Zaméstnanci maji pravo odmitnout vykon prace, pokud by jeji provedeni piedstavovalo
bezprostiedni a zdvazné ohrozeni zdravi nebo Zivota, a to bez hrozby postihu (§ 106 odst. 3

zakoniku prace).

3.5 Sankce za nedodrzeni BOZP

Dodrzovani povinnosti v oblasti bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP) je v
Ceské republice pravné zavazné. V piipadé poruseni piislusnych predpisit mohou byt
uloZeny finan¢ni 1 nefinancni sankce, které se tykaji jak zaméstnavatelii, tak zaméstnanctl.
Dozor nad dodrzovanim BOZP vykonava zejména Statni ufad inspekce prace (SUIP) a

oblastni inspektoraty prace.

3.5.1 Sankce pro zaméstnavatele

Podle zékona €. 251/2005 Sb. mize inspekce prace zaméstnavateltim ulozit sankce naptiklad

za:
e Nezajisténi bezpecnych pracovnich podminek,
e Nepoiadani skoleni BOZP, nebo jejich nedostatecny obsah,
e Nepotradani l1ékatskych prohlidek u pracovnikd, kteti je podle rizik potiebuji,
e Neposkytnuti osobnich ochrannych pracovnich prostfedkt (OOPP),

e Nevedeni evidence pracovnich trazl nebo jejich nehlasent,
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e Nezavedeni systému hodnoceni rizik nebo jejich ignorovani.[45]

Za toto mohou dostat zaméstnavatel¢ pokuty. VysSe pokut je odstupniovana dle

zavaznosti a charakteru prestupku viz tabulka c.1 [28]

Tabulka 1: Sankce pro zaméstnavatelé

Prestupek

Maximalni vySe pokuty

PoruSeni zdkonnych povinnosti v oblasti

BOZP (napt. skoleni, rizika)

2 000 000 K¢

Nehlaseni pracovniho urazu, nevedeni

dokumentace

1 000 000 K¢

Ohrozeni zivota nebo zdravi zaméstnancu v

dasledku zavazného poruseni

10 000 000 K¢

3.5.2 Sankce pro zaméstnance

Zameéstnanci maji podle § 106 zédkoniku prace také povinnost dodrzovat bezpecnostni

pravidla. Pfi poruseni téchto povinnosti mohou byt postihovani, ale ne formou piimé pokuty.

V ramci pracovnépravniho vztahu se jedna spiSe o neptimé finan¢ni disledky jako jsou:

o Karna opatfeni (napomenuti, pisemné upozornéni),

e Zkraceni odmén nebo prémii,

o Ptevedeni na jinou praci nebo zménou pracovniho rezimu,

e Vypovéd z pracovniho poméru v pfipad€ opakovaného nebo hrubého poruseni. [45]

V tabulce c.2 je popsano za jaké situace se tyto sankce mohou vyskytovat.
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Tabulka 2: Sankce pro zaméstnance
Porusent Sankce
Opomenuti $koleni BOZP, nespravné | Ustni/pisemné napomenuti, piezkouseni,
pouziti OOPP opakovani Skoleni
Poruseni bezpecCnostnich postupit  bez | Pisemné upozornéni na poruseni povinnosti
nasledku (§ 52 pism. g) zékoniku prace)

Opakované poruseni BOZP nebo poruseni s

dopadem

Kraceni odmén/prémii, pieloZzeni na jiné

misto, vypoveéd dle § 52

Hrubé poruseni (napf. ignorace rizika, uraz)

Okamzité zruSeni pracovniho poméru podle

§ 55 zékoniku prace

Vazné poruseni s dusledkem (napf. traz

kolegy, Skoda)

Obcanskopravni nebo trestni odpovédnost

(napf. ndhrada Skody, trestni fizeni)
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4 RIZIKA A BEZPECNOSTNI OPATRENI NA PRACOVISTI

Zajisténi bezpeCnosti a ochrany zdravi zaméstnanci na pracoviSti vyzaduje
systematické vyhodnoceni rizik a zavedeni adekvatnich bezpecnostnich opatfeni. Rizika se
vyskytuji napti¢ vSemi typy pracovist od kancelatskych prostor po vyrobni a technologické
provozy a mohou mit riznorody charakter: fyzicky, chemicky, biologicky nebo
psychosocialni Kvalitni systém fizeni BOZP se proto opird o vcasnou identifikaci,
kategorizaci praci a analyzu rizik, nasledovanou navrhem konkrétnich organizac¢nich ¢i
technickych opatienich, popiipadé doplnéné o osobni ochranné pracovni prostiedky.

preventivnich a ochrannych opatieni.

Diusledné fungujici systém fizeni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci je postaven na
vC€asném rozpozndni a zatazeni pracovnich Cinnosti, provedeni analyzy moznych rizik a
nasledném navrzeni konkrétnich technickych nebo organizacnich opatfeni. Tato opatieni

mohou byt v ptipad¢ potfeby doplnéna o vyuziti osobnich ochrannych prostiedki. [74]
4.1 Kategorizace rizik

4.1.1 Fyzicka rizika

Fyzicka rizika pfedstavuji jednu z nejcastéjSich hrozeb na pracovisti. Mezi nejcastéjsi
fyzické rizika patii hluk, ktery mize vést k poSkozeni sluchu, Unavé nebo sniZeni
vykonnosti. Hranice expozice jsou definovany natizenim vlady ¢. 272/2011 Sb. Fyzickou
kondici mizou také ovlivnit vibrace, mechanické zatizeni a neergonomické pohyby, které
jsou rizikem zejména ve vyrob& nebo pii manipulaci s nastroji. DalSim nebezpecnym
fyzickym rizikem jsou nebezpe¢i padu, uklouznuti nebo zakopnuti, které mohou byt

zptisobeny nepofadkem, mokrou podlahou nebo chybéjicim oznacenim.

Tato rizika se fesi zavedenim technickych opatifeni (protiskluzové podlahy, odhlu¢néni)
a pouzivanim osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (OOPP) — napft. chranict sluchu,

bezpecnostni obuvi a ochrannych pfileb. [34]

4.1.2 Chemicka a biologicka rizika

Chemicka rizika zahrnuji expozici nebezpecnym latkam (napf. rozpoustédla, vypary,
aerosoly) a prachu. Biologicka rizika se mohou objevit pfi kontaktu s mikroorganismy, viry,
plisnémi nebo biologickym odpadem. Zejména ve vyzkumnych nebo laboratornich

podminkach. Ochrana proti témto rizikim zahrnuje zejména bezpecné skladovani a
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oznacovani latek dle GHS a CLP (nafizeni ES ¢. 1272/2008), pravidelné méfeni koncentraci
(PEL/NPK-P dle NV ¢. 361/2007 Sb.) a ventilaci pracovist a pouzivani filtracnich
polomasek (EN 149+A1). [29][75]

4.1.3 Dalsi mozné rizika

Ve firmé se nemusi vyskytnout pouze rizika jako jsou fyzickd anebo chemicka miizou
to byt také biologicka rizika, které jsou spojena s expozici mikroorganismiim, jako jsou viry,
bakterie nebo plisné¢.

Dal$im moznym rizikem na pracovisti mtize byt elektrickd, které vznikaji pii praci s
elektrickymi zafizenimi, ptfi 0drzbé rozvodi nebo v blizkosti elektrickych zdroju.

Rozséhlejsi popis nebo dalsi rizika jsou zndzornéna v tabulce c.2: Dalsi druhy rizik

[76][77][78]

Tabulka 3:Dalsi druhy rizik

Typ rizika Priklady Mozné dopady Preventivni opatieni
biologicka viry, bakterie, plisn¢ infekce,  alergie, | hygiena, ockovani,
respiracni respiratory
problémy
psychologicka stres, vyhoteni, konflikty psychické potize, | fizeni stresu,
snizeni vykonu podpora zdravi,
komunikace
elektricka vadné  elektrospotiebice, | popaleniny, revize, oznaceni,
zasahy el. proudem smrtelné Grazy vyskoleni personalu
poZarni hoflaviny, otevieny | poZzar, vybuch, | hasici pfistroje,
plamen, vybuch materialni Skody skladovéni, znaceni
environmentalni | Unik chemikalii, zne¢isténi | ekologické skody, | plany havarii,
ohroZeni zdravi uzaviené systémy
Technicka/ selhani softwaru, | naruSeni zalohovani, IT
kyberneticka kybernetické utoky bezpecnosti bezpecnostni
provozu protokoly
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4.2 Prevence a minimalizace rizik

Prevence rizik je soubor opatieni vyplyvajicich z pravnich a ostatnich predpist k

zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci. Jejim cilem je predchazet rizikim,

odstrafiovat je nebo minimalizovat piisobeni neodstranitelnych rizik. [46]

Zakladem pro minimalizaci rizik na pracovisti je jejich systematické fizeni. Da se

vyjadfit pomoci principu PDCA cyklu (Plan , Do, Check, Act). Tento proces zahrnuje
nekolik klicovych krokii:

1.

Identifikace nebezpeci - Cilem je zjistit vSechna potencialni nebezpeci, kterd by

mohla zpiisobit ijmu zaméstnancim. Tento krok zahrnuje:

Pozorovani pracovniho prostfedi: Pravidelné prohlidky a sledovani

pracovnich ¢innosti.

Konzultace se zaméstnanci: Diskuse s pracovniky o jejich zkuSenostech a
vnimani rizik.

Analyza pracovnich postupii: Pfezkoumdni standardnich operacnich

postupll (SOP) a identifikace potencialnich nebezpeci.

Vyuziti kontrolnich seznami: Pouziti standardizovanych checklisti pro

systematické prochazeni moznych rizik.

Hodnoceni rizik - Po identifikaci nebezpeci je tfeba posoudit rizika spojend s témito

nebezpecimi. Hodnoceni zahrnuje:

Urceni pravdépodobnosti vyskytu: Jak ¢asto mize k nebezpecné udalosti
dojit.

Stanoveni zévaznosti nasledki: Jak vdazné mohou byt dusledky, pokud k
udalosti dojde.

Prioritizace rizik: Stanoveni pofadi rizik podle jejich zavaZnosti a

pravdépodobnosti.

Navrh opatfeni - Na zaklad¢ hodnoceni rizik se navrhuji opatfeni k eliminaci nebo

sniZeni rizik. Tato opatfeni mohou zahrnovat:

Technickd opatieni: Instalace ochrannych zatizeni, zlepSeni ventilace,

automatizace nebezpecnych procesu.
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e Organizacni opatfeni: Zmény v pracovnich postupech, rotace pracovniki,

omezeni pracovni doby v rizikovych oblastech.

e Osobni ochranné pracovni prostiedky (OOPP): Pouziti ochrannych bryli,
rukavic, respiratora a dalSich prostiedkdl.
4. Implementace opatfeni - Navrzena opatfeni je tieba efektivné zavést do praxe. To

zahrnuje:

e Realizaci technickych uprav: Instalace novych zatizeni, ipravy pracovniho

prostiedi.

e Skoleni zaméstnanct: Informovani a vycvik pracovnikli o novych

postupech a pouzivani OOPP.

e Aktualizaci dokumentace: Revize a doplnéni internich smérnic a pracovnich

instrukeci.

5. Monitorovani a revize - Po zavedeni opatieni je nezbytné pravidelné sledovat jejich

ucinnost a provadét potiebné revize. Tento proces zahrnuje:

e Pravidelné kontroly a audity: Ovéfovani dodrzovani bezpecnostnich
opatteni a jejich efektivity.
e Analyzu incidentli a nehod: Zkoumani pfi¢in a hledani moZnosti pro

zlepSeni.

e Aktualizaci rizikovych analyz: Pfizplisobeni hodnoceni rizik novym

podminkam nebo zménam v pracovnich postupech. [71]
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5 INTERNI DOKUMENTACE K CHEMICKYM LATKAM

Interni dokumentace tykajici se prace s chemickymi latkami je nezbytnou soucasti
systému fizeni bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci (BOZP), zejména v technologicky
orientovanych firmach, kde dochazi k manipulaci s chemickymi pfipravky v rdmci vyvoje,
udrzby nebo testovani. Takova dokumentace slouzi jako zakladni nastroj pro identifikaci,
hodnoceni a fizeni rizik spojenych s chemickymi latkami a zarovenn umoziuje

zamgéstnavateli prokazateln€ napliiovat pozadavky pravnich a technickych predpist.

V prostiedi firmy ZF Engineering Plzei, kde se s chemickymi latkami pracuje napt. v
testovacich laboratotich, v oblasti prototypovani nebo pii aditivni vyrobé¢, je vedeni a sprava
interni dokumentace kli¢ova nejen pro prevenci pracovnich razli a nemoci z povoldni, ale i
pro zajiSténi souladu s legislativou, jako je zdkon ¢. 167/2023 Sb., zakonik prace, nafizeni

REACH, CLP nebo norma ISO 45001.[20][40][79]

5.1 Seznam pouzivanych chemickych latek

Zakladem dokumentace je seznam schvalenych chemickych latek, ktery eviduje
vSechny chemikalie povolené pro pouziti v ramci provozu. Tento seznam obsahuje
informace o nazvu latky, jejim dodavateli, velikosti baleni, klasifikaci nebezpec¢nosti, misté
skladovani a odpovidajicich bezpecnostnich opatfenich. Kazda latka je identifikovana GHS

symboly, H-vétami a pfipadné doplnéna o interni poznamky ¢i omezeni pouZiti.

Zakladni body, které by méla spliiovat dokumentace ,,seznam pouZitych chemickych

latek dokumentace:
e Nazev latky, dodavatel, pouZiti
e GHS symboly, H-/P-véty, klasifikace
e Misto skladovani a spotieby
e (Odkaz na bezpecnostni list (SDS)

e Stav schvaleni latky a platnost [75]

5.2 Bezpecnostni listy (SDS)

Neodd¢litelnou soucésti evidence jsou také bezpecnostni listy (SDS), které jsou
uchovavany jak v tiSténé podob€ na vybranych pracovistich, tak elektronicky ve

vnitrofiremnim systému. Tyto dokumenty poskytuji podrobné informace o sloZeni
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chemikalie, zpisobu manipulace, prvni pomoci, pozarni ochran¢ i vhodnych osobnich
ochrannych prostiedcich. Dlraz je kladen na jejich pravidelnou aktualizaci, kterda musi

odpovidat pozadavkiim nafizeni REACH a normy ISO 11014.
Zékladni body, které by méla spliiovat dokumentace SDS:
e Vzdy aktudlni, ne star$i nez 3 roky (dle REACH)
e V cesting, dle ISO 11014
e UloZeny v tiSténé i elektronické podobé¢, piistupné na pracovisti

e Navazané na konkrétni latku, idealn¢ Ciselné evidované [37]

5.3 Karty chemickych latek

Pro snazsi orientaci zaméstnancii by méla firma vytvaret karty chemickych latek, které
nazev latky, jeji rizikovost, doporuc¢ené OOPP, misto skladovani a pokyny pro prvni pomoc.
Tyto karty jsou umistovany pfimo na skiin¢ nebo pracoviste, kde jsou chemikalie fyzicky

pfitomny. [20]

5.4 Seznam OOPP k chemickym latkam

Interni dokumentace by méla déale obsahovat piehled osobnich ochrannych prostredka
(OOPP), které jsou doporuceny nebo nafizeny pii praci s konkrétnimi chemikaliemi. Tyto
prostiedky jsou uvedeny vcetné odpovidajicich norem (napt. EN 149+A1 — respiratory, EN
374 — rukavice, EN ISO 16321-1 — bryle, EN ISO 20345:2022 — bezpecnostni obuv).
Dokumentace definuje také zptisob vydeje, kontroly a obmény téchto prostiedki. Evidence

poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prosttedkti (OOPP):

e Identifikace zaméstnance — jméno, datum narozeni, pracovni pozice a

pracovisteé

e Seznam poskytnutych OOPP — piesny nazev kazdé ochranné pomitcky a pocet

kust

e Orientacni doba Zivotnosti kazdého prostfedku (napt. Ze rukavice maji vydrz 1

tyden, respirator 1 mésic apod.)

e Datum vydani OOPP a podpis osoby, ktera OOPP vydala
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e Datum prevzeti a podpis zaméstnance, ktery OOPP ptevzal [48][65]

5.5 Provozni Fady a pracovni postupy

Pro zajisténi bezpecného nakladani s chemickymi latkami firma vydava vnitini pokyny a
postupy, které konkretizuji, jak se ma s chemikaliemi bezpecné zachazet. Tyto pokyny
mohou mit formu Standardnich opera¢nich postupii (SOP) pro laboratorni prace,
skladovacich fadu pro skladu chemikalii, nebo obecné sméric BOZP pro manipulaci
s nebezpeCnymi latkami. Jejich ukolem je pfevést informace z bezpecnostnich listi a
hodnoceni rizik do praktickych pravidel pro zaméstnance, co dé€lat a nedé€lat pii préci s

konkrétni latkou ¢i v dané laboratofi. Firma by méla mit uréené tyto pracovni postupy:
e Navody na bezpe¢nou manipulaci s chemikaliemi
e Postup pfi fedéni, michani, pouziti, likvidaci
e Zékazy (napf. nekombinovat konkrétni latky, nekoufit)

e Instrukce k ¢isténi, uklidu, vétrani [1][20]

5.6 Havarijni plan a prvni pomoc

Havarijni plan je kliCovym dokumentem, ktery stanovuje postupy v piipadé
mimofadnych udalosti spojenych s tnikem nebezpecnych chemickych latek. Jeho cilem je
pfipravit firmu na mozné havarie a stanovit opatfeni pro ochranu zdravi zaméstnanct,

majetku a Zivotniho prostiedi. Tento plan by mél obsahovat:

e Postup pfi tniku chemikalie, rozliti, pozaru

e Umisténi neutralizacnich prostfedki, zachytnych van, savych rohoz

e Pokyny pro prvni pomoc — zasazeni o¢i, pokozky, vdechnuti

¢ Umisténi nouzovych sprch, vyplachii o¢i.

V pfipadé expozice chemickymi latkami je rychlé a spravné poskytnuti prvni pomoci

klicové pro minimalizaci zdravotnich nasledku. [1][20]
5.7 Zaznamy o Skoleni a proSkoleni zaméstnancu

Proskoleni zaméstnancti je klicové, aby vSichni, kdo pfichézeji do styku s chemickymi
latkami, rozuméli rizikim a bezpecnostnim postupim. Interni dokumentace proto zahrnuje

protokoly o Skoleni — zdznamy, které dolozi, ze dany zameéstnanec absolvoval ptislusné
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Skoleni BOZP zamétené i na chemické latky. Tyto zdznamy obvykle obsahuji datum a obsah
Skoleni, jméno skolitele (napt. odborné zpusobilé osoby v prevenci rizik nebo vedouciho

pracovnika), seznam Skolenych osob a jejich podpisy (pfipadné test prokazujici znalosti).

Dobfe vedené zaznamy o Skoleni slouzi jako doklad pii pfipadné kontrole inspekce
prace ¢i hygieny, ze firma splnila povinnost poucit zaméstnance. Zaroven pomahaji interné
ohlidat, kdy, kdo absolvoval Skoleni a kdy jej bude tieba opakovat. Diky tomu lze zajistit,
ze vsichni pracovnici maji aktualni znalosti a chemické bezpecnost neni narusena lidskou

chybou z neznalosti. [20][26]

5.8 Smérnice o skladovani a manipulaci

Ucelem tohoto ptedpisu je stanoveni pravidel pro bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci ve

skladech a pravidla pro zptsob skladovani materialu.

Se smérnici musi byt prokazatelné sezndmeni vSichni novi zaméstnanci pfi néstupu na

pracoviste.
e Smérnice se zaobird primarn¢:
e (Oddelenym skladovanim nekompatibilnich (napf. spolu reagujicich) latek
e Maximalnim mnozstvim chemickych latek a smési na pracovisti
e Oznacenim a pravidelnymi kontrolami regalti
e Oznacenim nadob s nebezpecnymi chemickymi latkami a smésmi
e ZajiSténim protipoZarni ochrany, vétranim, zabezpeCenim zaméstnancii
nachdzejicich se uvniti skladu [20][26]
5.9 Hodnoceni rizik a kategorizace praci

Kazdy zaméstnavatel mé povinnost vyhledavat a hodnotit rizika na pracovisti, véetné
rizik spojenych s chemickymi latkami, a pfijimat opatieni k jejich minimalizaci (dle § 102
zakoniku prace). V dokumentaci BOZP proto nesmi chybét zdznam o hodnocenti rizik pro
prace, pii kterych zaméstnanci pfichdzeji do styku s chemikaliemi. V ptipadé ZF
Engineering Plzeil to znamena posoudit vSechny ¢innosti jako je laboratorni prace, testovani
material, manipulace s prototypy za pouZiti kapalin (oleje, chladici média apod.), kde jsou

pfitomny chemické faktory.[47]
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Do této ¢asti dokumentace spadaji i zdznamy o kategoriich praci z hlediska rizik (podle
vyhlasky €. 432/2003 Sb.,), kam se prace s uritymi chemickymi latkami zaradi. Pokud by
nekteré prace s chemikaliemi byly vyhodnoceny jako rizikové (kategorie 3 nebo 4 z davodu
piekroCeni urCitého podilu expozi¢nich limith ¢i karcinogennich ucinkil), musi to byt v
dokumentaci uvedeno a poji se s tim dalsi povinnosti (napf. pravidelné Iékatské prohlidky
zaméstnancl, zajiSténi zvlaStniho dohledu hygienické stanice atd.). V podminkach ZF
Engineering (vyvojové pracovisté) se vSak predpoklada spise prace s mensimi mnoZzstvimi
latek v kratkodobé expozici, takze vétSina praci bude spadat do kategorie 1 a 2 (nerizikové)
. Pfesto musi byt protokol o hodnoceni rizik k chemickym latkdm zpracovan a pravidelné
aktualizovan. Tento dokument pak slouzi jako podklad pro tvorbu dalSich internich pravidel,

Skoleni a pro vybér ptislusnych OOPP. [80]
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II

PRAKTICKA CAST
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6 CHARAKTERISTIKA FIRMY

Spolecnost ZF Engineering Plzen s.r.o. je vyvojovym a inZenyrskym centrem
mezinarodniho koncernu ZF Friedrichshafen AG, ktery patii mezi predni svétové dodavatele
technologii pro automobilovy a primyslovy sektor. Pobocka v Plzni byla zalozena v roce
2007 a od té doby se rozrostla do vyznamného centra vyzkumu a vyvoje se stovkami vysoce
kvalifikovanych odbornikii v oblasti mechaniky, elektrotechniky a softwarového
inZenyrstvi.

Ma celkem 4 vyvojové lokace v CR, které se zaméfuji predeviim na:

e vyvoj pievodovych systému pro osobni, nakladni a primyslova vozidla,
e vyvoj elektromotort a komponent pro elektrickd pohonna tstroji,
e konstrukei elektronickych a fidicich systému pro automatizaci prevodovek

e softwarové simulace a testovani vyrobkl v redlnych i virtuélnich podminkach.

Soucasti Cinnosti je také prototypovd vyroba, funkéni testovani a kvalifikace
komponent, které nasledné prechéazeji do sériové vyroby v jinych zavodech skupiny ZF po
celém svét€. Spolecnost také spolupracuje s mnoha renomovanymi univerzitami a
technickymi §kolami v Ceské republice i v zahrani¢i a je vyznamnym zaméstnavatelem v

Plzenském kraji.

V této praktické ¢asti bude popsana lokace Univerzitni 1159/53, 301 00 Plzen, kde se
chemické latky nejvice vyskytuji pro c¢iSténi, udrzbu, odmastovani ¢i pii montadzi

prevodovek.

6.1 Popis budovy

Lokace Univerzitni v Plzni (ZF Engineering Plzen s.r.0.) pfedstavuje moderni vyvojové
a testovaci centrum s pfimym napojenim na globalni inzenyrskou sit' koncernu ZF
Friedrichshafen AG. Vzhledem k charakteru ¢innosti, které zahrnuji vyvoj mechanickych,
elektrotechnickych a softwarovych feSeni pro automobilovy primysl, se BOZP v tomto
provozu zaméfuje piedevSim na ochranu zdravi technickych pracovnikl, vyvojait,

zkuSebnich techniki a specialistli pracujicich v laboratornim a kancelafském prostiedi.

Objekt je rozdé€len na 3 budovy, a to pod oznacenim B1, B2 a B4. Budova ma 8 pater.
Budovat B1 ma 3 patra, kdy prvni patro je rozlozeno do nékolika dil¢ich ¢asti, kde se nachézi

naptiklad pracovisté s ndzvem Gear testing, tedy testovani ozubenych kol, Prototypova
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vyroba a testovaci laboratofe. Ve druhém a tetim patie jsou kancelare, Facility a rovnéz

testovaci laboratofe.

Budova B2 mé 7 pater, pficemz v prvnim patie se nachazi recepce, kantyna a technicka

mistnost. Ve druhém az sedmém patie jsou rovhomérné rozloZzené kancelare.

-
L5 Y
i Y

Obrazek 1: Budova Univerzitni [vlastni zdroj]
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7 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU

Analyza soucasného stavu v oblasti bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii praci (BOZP)
predstavuje zasadni krok pii hodnoceni irovné fizeni rizik v sledované organizaci. Jejim
cilem je objektivné zmapovat aktualni situaci na pracovistich, identifikovat silné¢ a slabé
stranky systému BOZP a vyhodnotit, zda jsou stavajici opatfeni a dokumentace v souladu s

platnou legislativou, mezindrodnimi normami a readlnymi provoznimi podminkami.

7.1 Systém rizeni BOZP

Spole¢nost méa implementovan systém managementu BOZP, ktery je ¢astecné fizen dle
normy ISO 45001. Tento systém je aplikovan na vSechna oddé¢leni od technického vyvoje,
pres laboratote, az po podporu (IT, facility management).

Mezi zékladni prvky systému BOZP patfi:
e stanovena BOZP politika na Grovni vedeni spolecnosti,
e jmenovany koordinator BOZP pro ZF Engineering,
e vedeni dokumentace BOZP v digitalni podob€ (smérnice, hodnoceni rizik,
plany Skoleni...),
e pravidelné audity a prohlidky pracovist.

Firma podporuje otevienou komunikaci v oblasti BOZP. Zaméstnanci jsou vedeni k

tomu, aby neprodlené hlasili kazdé nebezpeci ¢i tiraz, a mohou vznaset podnéty na zlepSeni.

Nové je ve spolecnosti zavedeno sledovani tzv. Skoronehod, ¢imz se vyznamné

pfispiva ke zvySeni zabezpeceni zaméstnancl a majetku firmy

7.2 Interni dokumentace k chemickym latkam

Ve spolecnosti ZF Engineering Plzen je nutné vést soubor internich dokumentd
tykajicich se nakladani s chemickymi latkami a smésmi v rdmci bezpec¢nosti a ochrany zdravi
pii praci (BOZP). Tyto dokumenty slouZi k zaji$téni legislativnich povinnosti (zejména dle
zakona €. 167/2023 Sb. o ochrané vefejného zdravi, natizeni vlady €. 361/2007 Sb., natizeni
EU REACH ¢. 1907/2006, nafizeni CLP ¢. 1272/2008 aj.) a k praktické ochrané

zaméstnanct pii praci s chemikéliemi. [75]
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7.2.1 Seznam pouzivanych chemickych latek

Dulezitou souc¢asti dokumentace je seznam vSech chemickych latek a smési, které se ve
firm¢ pouzivaji, véetn¢ zadkladni charakteristiky. ZF Engineering Plzenn vede ‘“Registr
chemikalii” tedy interni ptfehled vSech schvalenych latek, ktery slouzi k fizené evidenci
chemikalii na pracovisti. Takovy seznam obvykle obsahuje u kazdé polozky ndzev
latky/ptipravku, jeji nebezpecné vlastnosti ¢i klasifikaci (hotlava, zirava, toxicka apod.), ticel
pouziti, misto pouziti nebo skladovani, odkaz na ptislusny bezpecnostni list, maximalni

povolené¢ mnozstvi drzené skladem apod.

7.2.2 Bezpecnostni listy (BL) chemickych litek a smési

Podle natizeni REACH ma dodavatel povinnost ke kazdé nebezpecné chemické latce
¢i smési poskytnout odbérateli aktualni bezpecnostni list. Bezpecnostni list je svym
zpusobem ,,ndvodem k bezpecnému pouziti ‘“chemické latky. Legislativné vychazi
povinnost mit k dispozici bezpecnostni listy zejména z REACH (¢l. 31) a také z Ceského
chemického zékona ¢. 350/2011 Sb. Kazda nebezpecna latka uvedend na trh v EU musi mit
zpracovan BL a musi byt oznacena etiketou s vystraZznymi symboly podle natizeni CLP. Pti
zakoupeni novych chemickych latek a smési musi vzdy v prvni fadé dojit k vyzadani
bezpec€nostniho listu, nasledné schvaleni od EHS koordinatora, a pak az k pfipadnému

nakupu. Tim je zaji$tén soulad s ptisluSnymi legislativnimi pozadavky.

7.2.3 Evidence poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (OOPP)

Firma musi zajistit, Ze na zéklad¢ hodnocenti rizik jsou identifikovany pottebné OOPP
a ty jsou zaméstnancim bezplatné poskytnuty (dle nafizeni vlady ¢. 390/2021 Sb.
o podminkach poskytovani OOPP, které navazuje na § 104 zakoniku prace). Interni
dokumentace se skladd ze smérnice ,,Poskytovani osobnich ochrannych pracovnich
prostiedkii, mycich a cisticich prostfedki a ochrannych ndpoji“, a k ni navazujici 3
formuléte: ,,Seznam poskytovanych OOPP*, . Tabulky vyhodnocenych rizik pro vybér a

pouziti OOPP* a ,,Osobni karta OOPP*.

Z pohledu legislativy zaméstnavatel zpracovava vlastni seznam OOPP na zékladé
vyhodnoceni rizik (jak stanovuje NV 390/2021 Sb.) a musi pravidelné ovétovat jeho

aktualnost.
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7.3 Popis pracovni prostiredi a technické zajiSténi

Vétsina pracovist’ je situovana v modernich kanceléfich, testovacich laboratotich a
prototypovych dilnach. Provozni prostory jsou vybaveny odpovidajicim osvétlenim,
vétranim, zazemim pro zaméstnance a pravidelné kontrolovanymi technickymi
zafizenimi. Na kazdém pracovisti jsou dostupné evakuacni plany, hasici pfistroje,
prostiedky pro poskytnuti prvni pomoci a na vybranych pracovistich i havarijni
soupravy (chemické a olejové). Hlavni laboratofe, kde se pouzivaji nebezpecné

chemické latky a smési jsou: Mechatronika, Gear testing, Assembly.

7.4 Laboratof mechatroniky

Mechatronicka laboratof slouzi pro vyvoj a testovani elektromechanickych systémi,
které kombinuji mechanické prvky, snimace, akéni Cleny, fidici elektroniku a software. V
praxi se zde ovéiuji funkce naptiklad u fidicich jednotek pro automatické ptevodovky,
elektrické posilovace fizeni nebo brzdové systémy. Laboratof je vybavena testovacimi
zafizenimi, napédjecimi zdroji a méficimi stanicemi, kde probihd konfigurace fidicich
jednotek, méteni elektrickych veli¢in a funkéni testovani mechatronickych komponent.
Prace v této laboratofi zahrnuje ¢innosti s elektrickym napétim, vysoce citlivou elektronikou
1 softwarovym vybavenim, coZ s sebou nese rizika spojend s Grazem elektrickym proudem,
elektrostatickymi vyboji, mechanickymi zranénimi pfi montdzi a také psychickou zatéz

zpisobenou vysokou naroc¢nosti ukoll a casovym tlakem.

V této laboratofi se také pracuje s nebezpecnymi chemickymi latkami a smésmi. Bézné
se pouzivaji Cistici prostfedky a antistatické kapaliny, které slouzi k oSetfeni kontaktd,
senzorl a ploSnych spojii. Na zdkladé seznamu schvéalenych chemikalii 1ze pfedpokladat
pouziti:

e [sopropanol (IPA) — Cistici a odmasStovaci prostiedek pro elektronické
komponenty,
e Kontaktol P, Kontakt 60 — spreje na oSetfeni elektrickych kontaktd,

e Isopropyl Alcohol 99,9 % — dezinfekce a €iSténi povrch,

e Technicky benzin — pro odstranéni starého maziva nebo tavidel.
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7.5 Laborator pro testovani prevodovek (Gear Testing)

V laboratofi zaméfené na testovani ozubenych pievodovych mechanismi, znamé jako
Gear Testing, se provad¢ji dlouhodobé zkousky pievodovek s cilem ovéfit jejich funkénost,
hlu¢nost, tepelnou stabilitu a zivotnost. Pomoci specializovanych zkusebnich stolic jsou v
simulovanych podminkéach sledovany akustické projevy (NVH — Noise, Vibration,
Harshness), ucinnost pievodovych stupiii nebo opotiebeni ozubeni. Pfevodovky jsou
nejprve osazeny do zkusebniho zatizeni, napojeny na snimace a nasledn¢ zatéZzovany podle
stanovené¢ho testovaciho cyklu. Prace v této laboratofi je technicky narocnd a vyzaduje
vysokou miru preciznosti a bezpe¢nosti, nebot’ zde dochazi k praci s vysokymi teplotami,
tlakovymi médii a rotujicimi Castmi zafizeni. Mezi identifikovana rizika patii mimo jiné
riziko popaleni pii manipulaci s horkymi ¢astmi nebo médii, riziko Grazu pii vymené tézkych
komponent nebo pii manipulaci se zvedaci technikou.

V testovaci laboratofi pievodovek se standardné pouzivaji oleje, maziva a technické
kapaliny, které slouzi jako provozni média ve zkuSebnich stolicich a pfevodovkach. Podle

poskytnutého seznamu od ZF Engineering se zde vyuziva:
e Shell Spirax S6 AXME — pIné¢ synteticky pievodovy olej,

e ZF-Lifeguard Fluid 8, 9, 11 — origindlni kapaliny pro automatické prevodovky
ZF,

e C(Castrol Syntrans, Total Transmission — oleje pro manudlni 1 automatické

ptevodovky,
e Loctite 8040 — uvoliovac rzi a penetrant,

e Mazaci tuky (grease) — pouzivané k mazani lozisek, ozubeni a kluznych ploch.

7.6 Montazni pracovisté (Assembly)

Montazni oddéleni je urCeno k sestavovani prototypovych sestav a modult, kde
pracovnici manudlné nebo poloautomaticky montuji jednotlivé komponenty dle technické
dokumentace. V téchto prostorach dochédzi ke kompletaci pifevodovych podsestav,
pfipojovani elektrickych €asti, montdzi kabelovych svazkl nebo spojovani mechanickych
¢asti pomoci standardniho ru¢niho naradi, jako jsou momentové klice, Sroubovéky a lisy. V
nékterych piipadech se pracuje v reZimu tzv. ,,clean desk®, kdy jsou kladeny vysoké naroky

na Cistotu a presnost. Prace v montazni oblasti zahrnuje rizika mechanického charakteru,
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jako je potfezani nebo uder nastrojem, a zaroven i ergonomicka rizika vznikajici pii

dlouhodobém sezeni nebo predklonu, ktera mohou vést k pretizeni pohybového aparatu.

V montézi se chemické latky pouzivaji hlavné jako pomocné prostiedky pro montaz

nebo povrchovou tpravu soucasti. Typicky se zde pouzivaji:
o Loctite 243 /270 / 648 — zavitova a plosna lepidla pro upevnéni spoji,
e Technicky benzin, IPA — k ocisténi dilt pted aplikaci maziv nebo tésnéni,
o C(istie a odmastovace — napft. Kontakt Cleaner, Brake Cleaner,

e Lepidla a té€snici hmoty — napf. anaerobni nebo silikonové tmely.
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8 ANALYZA RIZIK

Analyza rizik je klicovym ndastrojem systému fizeni bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi
praci (BOZP), nebot’ umoziuje systematicky identifikovat, hodnotit a eliminovat nebo
minimalizovat ohrozeni, kterd mohou vést ke zranéni osob, Skodam na majetku nebo
negativnimu dopadu na pracovni prostfedi. Tento proces je zaroven zdkladnim stavebnim
prvkem kazdého efektivniho preventivniho systému a predpokladem pro zajiSténi souladu s
legislativnimi pozadavky, zejména dle zakoniku prace a natfizeni vlady €. 361/2007 Sb.

[41][42]

8.1 Identifikace rizik

Identifikace rizik pfedstavuje prvni a zaroven klicovy krok celého procesu hodnoceni a
fizeni rizik na pracovisti. Cilem této faze je systematicky rozpoznat veskeré potencialni
hrozby, které mohou negativné ovlivnit bezpe¢nost a zdravi zaméstnancii, chod technickych
zafizeni, provoznich procest nebo kvalitu pracovniho prostiedi. Jde o proaktivni pfistup,
ktery umoziuje predejit Skodam dfive, nez nastanou, a tvoii zéklad pro néslednou analyzu a

navrh preventivnich opatteni. [67]

Tato cast prace se proto zaméfuje na identifikaci typickych rizik ve vybranych
oblastech provozu. Na zaklad€¢ analyzy budou rizika dale klasifikovana podle miry
pravdépodobnosti, zdvaznosti a detekce, coz umozni efektivni navrh technickych,

organiza¢nich nebo osobnich ochrannych opatieni. [44]

Identifikace
rizik

Pravdépodob
dopadu rizika

Kompletni
vycet véech
moznych

rizik a
jejich
disledkd

Intenzita dopadu
rizika na firmu

Obrazek 2:Identifikace rizik [43]
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8.2 Metoda analyzy

Pro tucely analyzy rizik spojenych s nebezpeCnymi chemickymi latkami a s
poskytovanim osobnich ochrannych pracovnich prostfedki (OOPP) na pracovistich
spole¢nosti ZF Engineering Plzen byla zvolena metoda FMEA (Failure Mode and Effects
Analysis). Tato metoda je v praxi Siroce vyuzivana zejména v oblasti pramyslového
inZenyrstvi, automotive primyslu a systémi managementu kvality a bezpecnosti (QMS,
BOZP), a vyznacuje se vysokou efektivitou pfi identifikaci a systematickém hodnoceni

potencidlnich selhani procest.

FMEA je metoda pro identifikaci, analyzu a hodnoceni moznych chyb (poruch) v
procesech, vyrobcich, technologiich nebo systémech, s cilem minimalizovat rizika diive, nez

k nim dojde. Stanovuje to pomoci riznych selhani, které se ptaji na dotazy:

1. Identifikace moznych selhani - Co se mize pokazit? Napf. unik chemikalie,

nespravné pouziti ochrannych prostiedkd.

2. Stanoveni pficin selhani - Pro¢ by se to mohlo stat? Napt. chybnd manipulace,

nedostatecné skoleni, opotiebeni zarizeni

3. Urceni dusledki selhani - Jaké skody to zptisobi? Napt. zdravotni Gjma, pozar,

ohrozeni prostredi.
Pro hodnoceni rizika téchto selhani se pouZziva tfi faktory:
e S —Severity (Zavaznost): Jak vazny bude dopad?
e — Occurrence (Vyskyt): Jak ¢asto se to mliZe stat?
e D — Detection (Odhaleni): Jak snadno to zjistime pfedem?

Tyto faktory mizeme ohodnotit od 1 az do 10 podle néj zjistime nejrizikovejsi udalost

pomoci vypoctu skoré RPN:
Vypocet skore RPN (Risk Priority Number):

RPN=Sx0OxD
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Stanoveni priorit a navrh opatieni se déld pomoci rizika s nejvys§im RPN. Riziku,

kterému vyjde nejvyssi RPN se fesi jako prvni. [81]

Hodnoceni faktora se déla podle skaly hodnoceni, které se sestavuji na zakladé¢

metodickych doporuceni organizace AIAG (AIAG, 2019) a normy ISO 31010 (ISO, 2019)

[82][83]

S — Severity (Zavaznost): Jak vazny bude dopad?

Tabulka 4:mira zavaznosti [vlastni zpracovani]|

Hodnoceni | Zavaznost

10 Katastrofalni dopad: Smrtelny traz, trvald invalidita, nezvratné poSkozeni
zdravi

9 Ohrozeni zivota, té¢zky uraz vyzadujici intenzivni péci, vysoké riziko trvalych
nasledkl

8 Hospitalizace, trvalé nebo dlouhodobé omezeni hybnosti nebo funkce

7 Dlouhodobé pracovni neschopnost, poranéni s naslednou rehabilitaci

6 Docasna pracovni neschopnost nad 7 dni, bolestivé zranéni bez trvalych
nasledkl

5 Kratkodoba pracovni neschopnost (napf. vyron, lehké pofezani), nutnost
1ékatského oSetfeni

4 Nepotiebuje neschopenku, nutné jen oSetfeni prvni pomoci (napt. odérka,
modiina)

3 Docasny diskomfort, podrazdéni pokozky, oc€i, dychaci cesty — bez nutnosti
zasahu

2 Minimalni vliv, napt. drobny stres, kratké nepohodli bez zdravotnich nésledkt

1 Z4dny fyzicky nebo psychicky dopad, b&Zné pracovni podminky
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O — Occurrence (Vyskyt): Jak casto se to mize stat?

Tabulka 5: mira vyskytu [vlastni zpracovani]

Hodnoceni | Vyskyt

10 Témeét nemozné - nikdy nebylo zaznamenano

9 Velmi nepravdépodobné — nékdy, nékde nastala
8 Velmi vzacné — vyskyt jednou za ptisobeni spolecnosti
7 Vzacné-obvykle se nevyskytuje jednou za 10 let
6 Obcas- n¢kdy se vyskytne jednou za rok

5 Stfedni pravdépodobnost — jednou za kvartal

4 Pomérné Casté - mésicné

3 Casté — vicekrat za mésic

2 Velmi Casté — tydné

1 Selhani je jisté- velmi Casté, kazda ¢innost
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D — Detection (Odhaleni): Jak snadno to zjistime predem?

Tabulka 6: mira odhaleni [vlastni zpracovani]

Hodnoceni | Odhaleni

10 Neni zadny systém kontroly ani prevence, riziko nelze zjistit pfed vznikem
udalosti

9 Velmi nizka Sance odhaleni, kontrola je nedostate¢né nebo jen formalni

8 Riziko mtize byt odhaleno pouze nadhodné nebo pti zpétné analyze

7 Riziko je tézko rozpoznatelné, kontrola neni systematicka

6 Riziko 1ze odhalit, ale kontrolni systém neni spolehlivy

5 Riziko miize byt zachyceno béznou kontrolou, ale ne vzdy vcas

4 Riziko je pravdépodobné odhaleno diky pravidelné vizualni nebo procesni
kontrole

3 Riziko je témét vzdy detekovano pied dopadem (napft. preventivni Skoleni,
checklisty)

2 Diusledna kontrola a monitorovani, riziko je téméf jisté zachyceno

1 Automatické nebo nepfetrzité monitorovani, riziko je vzdy odhaleno vcas

8.3 Analyza rizik v laboratori mechatroniky

Laboratof mechatroniky pfedstavuje specifické pracovisté, kde se propojuji

elektrotechnické, mechanické a softwarové systémy. Z divodu vysoké koncentrace

elektrostaticky citlivych zafizeni, jemné mechaniky a pouZzivéani Cisticich prostiedki je

nezbytné vénovat zvySenou pozornost analyze rizik spojenych s manipulaci s chemickymi

latkami.

Aktivity vybrané do analyzy byly zvoleny na zadklad¢ redlné provozni praxe v

laboratofi, a to predevSim ty, pfi nichz se pracuje s chemickymi prostfedky, jako je

izopropylalkohol (IPA), cistice kontakt nebo technicky benzin. Kritéria pro vybér
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zahrnovala cetnost vyskytu dané cinnosti, potencidlni dopad na zdravi pracovnikll a

historické zkuSenosti s incidenty v provozu.

Tabulka 7: Analyza rizik mechatronika [vlastni zpracovani]

Aktivita Selhani Pric¢ina Diisledek S |O RPN
Cisténi desek | Nadychani Prace  bez | Podrazdéni 7 |5 140
isopropanolem | vyparta v | ventilace dychacich cest,
(IPA) nevétrané nebo nevolnost

mistnosti digestoie
Aplikace Vdechnuti Absence Podrazdéni 8 |6 144
Kontaktolu P | aerosolového | respiratoru a | sliznic, kasel,

spreje pii | bryli riziko alergie

aplikaci

zblizka
Odmastovani | Kontakt s | Absence Zanét spojivek, | 6 |5 120
technickym o¢ima nebo | OOPP, rozliti | dermatitida
benzinem pokozkou
Pouzivani Vzplanuti Pouziti u | Popaleniny, 9 |3 81
Cistice par od Cistice | zdroje tepla | lokalni poZar
kontakt nebo

plamene

Cisténi Vdechnuti Nevétrany Bolest hlavy, |6 |4 96
konektort IPA | par pfi | prostor, podrazdéni oci
tamponem dlouhodobé | kumulace

praci vypari
Uklid Nedostatecné | Absorpce Riziko skluzu, |6 |5 150
rozlit¢ého IPA | odstranéni z | pouze opakovana

povrchu papirem, bez | expozice

neutralizace
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Prace s | Nahodné NezkuSenost, | Podrazdéni odi, 84
aerosoly (napf. | nastfikani do | Spatny thel | termélni Sok
freeze sprej) obliceje aplikace
Aktivita Selhani Pricina Disledek RPN
Skladovani Unik vypart, | Nevhodny | Ztrata  latky, 112
IPA v PET | degradace material nebezpeci
lahvich nadoby obalu pozaru
Cisténi Opakovany | Nedostate¢na | Vysuseni kuze, 150
displeji kontakt s | ochrana dermatologicka
(elektrickych | pokozkou rukou reakce
zafizeni) nebo
optiky pomoci
IPA
Pouzivani Vdechnuti Dlouha Poskozeni plic, 120
Cistidla ,,Brake | toxickych manipulace v | bolest  hlavy,
cleaner vypart uzavieném zavraté

prostoru

8.4 Analyza rizik na Gear testingu

Laboratot Gear Testing je specializované pracovisté urené pro testovani ozubenych
prevodovek a jejich soucasti za riznych provoznich podminek. V ramci testovacich cykli
dochazi k simulaci zatiZeni pfevodovych mechanismi, méteni hluénosti (NVH), u¢innosti a
Zivotnosti, pficemz se bézn¢ pracuje s riznymi typy olejii, maziv, technickych ¢isticl a

dal§imi chemickymi prostiedky.

Vybrané ¢innosti byly zvoleny na zaklad¢ Cetnosti jejich vyskytu v bézném provozu a
jejich potencidlu ohrozit zdravi pracovnikli nebo narusit bezpe¢ny chod laboratote. Zvlastni
pozornost byla vénovdna manipulaci s horkymi nebo kontaminovanymi oleji, praci s
technickym benzinem, pouziti aerosolovych Ccisticl a zajiSténi fadného skladovani

chemickych kapalin



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 57
Tabulka 8: Analyza rizik Gear testing [vlastni zpracovani]
Aktivita Selhani Pficina Diisledek D | RPN
Plnéni
. o Chybna .
ptevodovky | Unik oleje mimo Znecisténi  podlahy,
montdz nebo 4 1120
testovacim zafizeni riziko uklouznuti
) netésnost
olejem
) Nedostatecné | Popdleniny, bolest,
Vymeéna oleje | Kontakt ]
' vychladnuti | pracovni 3 196
po testu horkym olejem
zatizeni neschopnost
Cisténi Nedostatecné
prevodovky | Vdechnuti vétrani nebo | Poskozeni dychacich 3 | 24
technickym | vypari absence cest, nevolnost
benzinem OOPP
Absence
_ Dlouhodoby . Vysuseni ktze,
Manipulace s rukavic, ‘
‘ kontakt S ekzém, alergicka 4 | 120
pokozZkou reakce
Skladovani . Nevhodna Riziko pozaru,
‘ Unik nebo .
oleju v _ nadoba nebo | zdména kapalin, 4 1120
_ kontaminace )
laboratofi $patné necistoty v systému
oznaceni
, Absence
Uklid
. Nedostatecné tklidového Kluzka podlaha,
rozlitého ‘ o ‘ 4 | 112
o odstranéni oleje | pldnu  nebo | riziko Grazu pii padu
oleje
vybaveni
Zahfivani | Neodhadnuti
) Popaleni pii
oleje A% teploty nebo | Tepelny Sok,
kontaktu S ) 3172
testovaci dotyk béhem | popalenina

stolici

horkym médiem

testu
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Aktivita Selhani Pric¢ina Disledek O |D | RPN
Pouzivani ]

Vdechnuti par, | Aplikace bez | Bolest hlavy,
aerosolovych . o 4 |3 |84
o podrazdéni o¢i | ventilace podrazdéni sliznic
Cistict
Manipulace s Nedostatecny | ,
_ Vyklouznuti dilu | Uraz ruky, poSkozeni
mastnymi uchop kvl 6 4 | 144
z ruky dilu nebo zatizeni
dily mastnoté

8.5 Analyza rizik Assembly

Montéazni pracovisté slouzi k sestavovani prototypovych sestav a moduli. Bézna
¢innost zahrnuje ru¢ni nebo poloautomatickou montaz elektromechanickych komponent,
aplikaci lepidel a maziv, €isténi dili a pouzivani rtiznych nastrojii a technickych kapalin.
Vzhledem k této rozmanitosti Cinnosti se zde setkdvame s kombinaci mechanickych,
ergonomickych a chemickych rizik.

Vybér analyzovanych cinnosti je predevSim na operace spojené s pouzivanim
chemickych latek, jako jsou anaerobni lepidla, technicky benzin, izopropylalkohol (IPA), a
rizné typy Cisti€l. Kritériem pro vybér bylo jak riziko pfimého ohroZeni zdravi (napf.
podrazdéni pokozky ¢i oci), tak i ¢etnost vyskytu dané aktivity v béZném provozu.

Tabulka 9: Analyza rizik Assembly [vlastni zpracovani]
Aktivita Selhani Pric¢ina Diisledek O |D | RPN
Aplikace i Podrazdéni
Vdechnuti  vypari Aplikace o
anaerobniho ' bez sliznic, bolest 5 120
_ lepidla
lepidla ventilace a | hlavy
bez masky
Pouziti ve
Pouzivani IPA stisnéném | Nevolnost, bolest
o Nadychani vypart 4 84
pti ¢isténi dilt prostoru hlavy
bez vétrani
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Aktivita Selhani Piicina Diisledek RPN
Cisténi povrchii Absence .

‘ Kontakt benzinu s Zanét  spojivek,
technickym ‘ ochrannych 120
ocima podrazdéni oci
benzinem bryli
Spatna Znecisténi  stolu,
Rucni lepeni | Nerovnomérna ‘
‘ . manipulace, | kontakt S 150
tésnéni aplikace a rozliti
spéch pokozkou
Absence
MontaZz dild s | Vdechnuti aerosolu . Poskozeni
o . respiratoru 105
Cisticimi spreji | bez OOPP dychacich cest
nebo bryli
Odstranovani ‘
Kontakt s pokozkou | Nepouziti KozZzni problémy,
prebyte¢ného . _ 144
. nebo o¢ima OOPP alergie
lepidla
Nevhodny
Nespravné ., o
Unik latky z | obal, Unik latky,
Skladovani ‘ 120
' o netésnici nadoby nespravné | kontaminace
lepidel a Cistict
skladovani
Prace v Nevétrané
uzavieném Kumulace vypari | pracovisté, | Otrava nebo 96
prostoru bez | bez odsavani kumulace vazné podrazdéni
ventilace vypari
Opakované
Dlouhodoby . _
Dermatitida, vystaveni Chronické kozni
kontakt pokozky . 120
o alergicka reakce latce  bez | problémy
s CistiCem
OOPP
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9 NAVRHY NA ZLEPSENI

Na zaklad¢ provedenych analyz rizik byly identifikovany klicové oblasti, kde existuje
potencial pro zlepSeni bezpecnosti prace a minimalizaci rizik spojenych s manipulaci s
chemickymi latkami. Cilem této kapitoly je predstavit konkrétni opatieni, kterd by méla vést
ke zvySeni ochrany zdravi zaméstnanct, snizeni pravdépodobnosti vyskytu nehod a zajisténi

souladu s platnymi bezpec¢nostnimi normami.

Navrhovana opatieni vychdzeji z identifikovanych rizik a jejich hodnoceni pomoci
metody FMEA, pfiCemz byla zohlednéna jak zavaznost moznych duasledkt, tak

pravdépodobnost jejich vyskytu a schopnost detekce. Implementace téchto navrhii by méla

24

Na zékladé vysledki provedené analyzy rizik metodou FMEA bylo pfistoupeno k
navrhu zlepSeni pouze u téch Cinnosti a procest, u nichz hodnota ukazatele RPN (Risk
Priority Number) piekracuje stanovenou akceptovatelnou hranici. Neni pevné stanovena
hranice Zadnou normou, ale zavisi na internich pravidlech firmy, typu provozu a mife

akceptace rizika. Budeme tedy brat v potaz RPN < 100.

9.1 Mechatronika

Na zékladé provedené analyzy rizik v mechatronické laboratofi spole¢nosti ZF Engineering
Plzen byla identifikovana klicova rizika, ktera negativné mohou ovlivilovat bezpecnost prace
a mohou vést k ohroZeni zdravi zaméstnancl 1 poskozeni technického vybaveni. Analyza
ukézala, Ze mezi nejvyznamnéjsi rizikové faktory patii manipulace s chemickymi latkami,
zejména s Cisticimi prostfedky a rozpoustédly, dale prace s elektronickymi soucastmi za
pouziti kontaktnich sprejii a cisticich roztokli, a rovnéz rizika spojena s ergonomii

pracovniho prostiedi

V névaznosti na tyto zjisténé skutecnosti jsou v nasledujici ¢asti navrzena konkrétni opatieni
technického 1 organizaéniho charakteru, jejichz cilem je sniZeni miry rizika na pfijatelnou
uroven, zvySeni ochrany zdravi zaméstnanci a zajiSténi bezpecnych a hygienickych
pracovnich podminek v mechatronické laboratofi. Tato opatieni vychazeji z principi
prevence rizik a respektuji poZadavky platné legislativy a mezinarodnich standarda v oblasti

BOZP.
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9.1.1 UKlid rozlitého IPA

Aktivita Selhani Mozna Pri¢ina | Disledek S O |D | RPN
Uklid Nedostatecné | Absorpce pouze | Riziko skluzu, [6 |5 |5 | 150
rozlitého odstranéni z | papirem, bez | opakovana
IPA povrchu neutralizace expozice

DalSi mozné priciny:

Chybé¢jici nebo nedostate¢né mnozstvi sorpcnich prostredkil na pracovisti, které

by umoznily efektivni odstranéni rozlité IPA.

Nedostatecné proskoleni zaméstnancii v postupech uklidu chemickych latek,

coz vede k nevhodnym metoddm odstraniovani rozlitych kapalin.

Absence nebo nedodrzeni standardizované¢ho postupu (SOP) pro likvidaci

rozlitych chemikalii, coz zptisobuje nahodilé a neefektivni zptisoby uklidu.

Podcenéni rizika ze strany zaméstnancl, kdy pracovnici povazuji malé

mnozstvi rozlité IPA za zanedbatelné a situaci nefesi odpovidajicim zptisobem.

Nespravné uloZeni nebo neoznaceni kontaminovaného materialu po tklidu, coz

muze vést k dalsi kontaminaci povrchti nebo opakované expozici.

Chybéjici nebo nedostateCné vétrani v mistnosti, které zpomaluje odpateni

zbytkového IPA a zvySuje inhalacni riziko.

Absence varovného znaceni na kontaminovaném povrchu do doby uplného

odstranéni a vyschnuti, coz zvySuje riziko uklouznuti dalSich osob.

Navrh opatreni:

K minimalizaci rizika, Ze po rozliti isopropylalkoholu (IPA) v laboratofi dojde k jeho

nedostatecnému odstranéni z povrchu (coz vytvaii nebezpe¢i uklouznuti a opakované

expozice vyparim), je nutné zavést kombinaci odpovidajicich technickych a organizac¢nich

opatfeni. Technicka opatieni zahrnuji zajisténi dostate¢né zasoby vhodnych sorpcnich

prostiedkil pfimo na pracovisti (nehoflavé absorbenty jako pisek, kiemelina nebo specidlni

sorbenty) pro rychlé a diikkladné odsati rozlit¢ého IPA, nasledné peclivé omyti zasazeného

povrchu velkym mnozstvim vody (pfipadné s piidavkem detergentu) k odstranéni veskerych

zbytkl latky a eliminaci kluzkosti podlahy, zajisténi intenzivniho vétrani prostoru pro odvod
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par IPA a odstranéni v§ech potencidlnich zdrojii zapaleni (IPA je vysoce hotlavy), a nakonec
bezpecnou likvidaci pouzitych sorbentli a kontaminovanych utérek jejich uzavienim do
vhodné nadoby a predanim k likvidaci jako nebezpecny odpad (¢imz se zamezi dalSimu

uvoliiovani vypart) [54]

Organizacni opatfeni zahrnuji vypracovani a zavedeni interni smérnice ¢i standardniho
opera¢niho postupu (SOP) pro bezpecny uklid rozlitych nebezpecnych latek véetné IPA,
ktery stanovi povinnost bezodkladného ohlaseni kazdé takové udalosti, okamzité provedeni
uklidu pfedepsanym zplsobem a docasné oznaceni vycisténé plochy vystrahou (napf.
,Pozor, kluzka podlaha!*) do tplného oschnuti povrchu. Déale je nutné zajistit pravidelné
Skoleni vSech pracovnikli o spravném zachazeni s IPA a postupu pii havariich, pficemz tato
instruktaz musi zdiiraznit nepodceniovani rizik ani u mensich rozliti a seznamit zaméstnance
s moznymi nasledky nedikladného uklidu (v€etné rizika trazu uklouznutim a zdravotnich

ucinkl opakované inhalace IPA vypart). [55]

9.1.2 Cisténi displejii (elektrickych za¥izeni) nebo optiky pomoci IPA

Aktivita Selhani Mozna Pri¢ina | Dusledek SO | D | RPN

Cisténi displejti | Opakovany | Nedostateéna VysuSeni kize, |5/6 |5 | 150
(elektrickych | kontakt s | ochrana rukou dermatologicka
zafizeni) nebo | pokoZkou reakce

optiky pomoci
IPA

DalSi mozZné priciny:

e Podcenéni rizika ze strany zaméstnancti, kteti povazuji izopropanol za latku s

nizkou nebezpecnosti a ochranu rukou nepovazuji za nezbytnou.

e Absence vhodnych ochrannych prostiedkii na pracovisti, naptiklad chybé&jici
nitrilové rukavice nebo jejich omezend dostupnost.

e Nadmérné mnozstvi pouzitého IPA pfi ¢isténi, kdy se povrch zbytecné promoci
a zvySuje se tak pravdépodobnost kontaktu s kapalinou.

e Nevhodna pracovni technika, kdy zamé&stnanci pfi €iSténi prichdzeji ptimo do

kontaktu s kontaminovanymi €isticimi tampony nebo hadiiky.
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e Chybé¢jici nebo nedostatecné proSkoleni zaméstnanct o rizicich dlouhodobého

kontaktu s IPA a spravném pouzivani ochrannych pomucek.

¢ Opakované a dlouhodobé vystavovani pokozky ptisobeni IPA béhem smény bez

moznosti pravidelného omyti a oSetfeni ktze.
Navrh opatreni:

Vhodnym opatienim je pouzivani ochrannych rukavic pfi manipulaci s IPA optimalni
jsou nitrilové rukavice, které jsou odolné vii¢i pronikani isopropylalkoholu a vyrazné€ snizuji
riziko podradzdéni pokozky. Dale je Zadouci minimalizovat piimy styk IPA s kiizi pomoci
spravnych pracovnich pomiicek a postupti: naptiklad vyuzivat nastroje (pinzety, drzaky) pro
manipulaci s utérkami nasaklymi IPA a po pouziti tyto kontaminované utérky ihned ukladat
do uzavienych nadob k likvidaci, aby nedochazelo k dalSimu kontaktu rozpoustédla s
pokozkou. Z hlediska organizac¢nich opatieni je nezbytné zajistit fadné Skoleni personalu o
rizicich prace s IPA a o spravném pouzivani osobnich ochrannych prostfedkt. Pracovnici
se dotyku IPA holou kiizi, v€etné zdkazu manipulace s kontaminovanymi textiliemi bez
adekvatni ochrany. Soucasné je nutné zajistit dostupnost hygienickych prostfedki na
pracovisti — zejména mit k dispozici vhodné umyvadlo s vodou a neutralnim mydlem pro
okamzité dikladné omyti pokozky pii potfisnéni, piipadn€ i stanici pro vyplach o¢i (oc¢ni
sprchu) pro piipad zasaZeni o€i, a rovnéZ poskytnout ochranné regeneracni krémy pro
oSetfeni a obnoveni koZni bariéry po skonceni prace. Tato kombinace technickych (PPE,
pracovni pomticky) a organiza¢nich (Skoleni, postupy, hygiena) opatfeni vyrazné snizi riziko
vzniku nezadoucich dermatologickych reakci pfi opakovaném pouZzivani IPA v ramci

Cisticich praci. [56]

9.1.3 Aplikace Kontaktolu P

Aktivita Selhani Mozna Pri¢ina | Disledek S |O | D |RPN
Aplikace Vdechnuti Absence Podrazdéni 8 16 |3 |144
Kontaktolu | aerosolového respiratoru a | sliznic, kasel,
P spreje pii | bryli riziko alergie

aplikaci zblizka
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DalSi moZné priciny:
e Aplikace spreje proti sméru vétrani nebo v uzavieném prostoru bez dostatecné

ventilace, coz zvySuje koncentraci vypari v okoli dychaci zony.

o Chybé¢jici nebo nedostatecné Skoleni o spravné aplikaci aerosolovych

ptipravkil, vedouci k nesprdvnym pracovnim navykam.

e Podcenéni rizika ze strany zaméstnanct, kdy pracovnici nevyuzivaji dostupné

ochranné prostiedky, protoze povazuji pripravek za mélo nebezpecny.

e Necitelné nebo chybéjici oznaceni aerosolovych obalil, coz vede k neznalosti

slozeni ptipravku a rizik spojenych s jeho pouzitim.

e Pouziti spreje v blizkosti zdroju tepla, coz kromé zdravotnich rizik zvySuje i

nebezpedi vzniceni vypart.
Navrh opatieni:

Pro minimalizaci rizika vdechnuti aerosolového spreje Kontaktol P je nezbytné zajistit,
aby byl tento pfipravek pouzivan vyhradné ve vétranych prostorach s dostatecnou vymeénou
vzduchu. V idedlnim piipadé by mela byt aplikace provadéna v mistech vybavenych
lokdlnim odsavanim nebo digestofi, které efektivné odvadeji chemické vypary mimo
dychaci zonu zaméstnancti. Dale je klicové disledné vyuZivat vhodné osobni ochranné
pracovni prostiedky (OOPP). Zaméstnancim musi byt k dispozici respiratory s filtrem typu
A (pro ochranu proti organickym pardm) a ochranné bryle s bo¢ni ochranou, které zabrani
vniknuti aerosolu do o¢i. V ptipad¢ opakované manipulace s ptipravkem nebo delsi expozice
se doporucuje uvazovat o pouZiti polomasek s vyménnymi filtry. Soucasti technickych
opatfeni je také disledné dodrzovani bezpecné vzdalenosti pii aplikaci spreje. Zaméstnanci
musi byt instruovani, aby nikdy neaplikovali Kontaktol P v t€sné blizkosti oblic¢eje nebo pod
urovni dychacich cest a dodrzovali minimalni vzdalenost doporuc¢enou vyrobcem (obvykle
20-30 cm od povrchu). Pro zajiSténi spravného zachazeni s ptipravkem je nutné, aby byly
vSechny obaly a nadoby se sprejem jasné a srozumiteln¢ oznaceny v souladu s GHS a CLP.
Na obalech musi byt uvedeny varovné piktogramy a pokyny pro bezpecné pouziti, aby si
pracovnici byli pfi kazdé manipulaci védomi rizik a povinnosti souvisejicich s ochranou

zdravi.

Z pohledu organizac¢nich opatieni je zdsadni vypracovani a zavedeni standardizovaného

pracovniho postupu (SOP) pro bezpetné pouzivani aerosolovych ptipravkl, vcetné
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Kontaktolu P. Tento postup by mél obsahovat jasna pravidla pro pouzivani OOPP, podminky
pro aplikaci ve vétranych prostorech a pravidla pro udrzovani bezpecné vzdalenosti pii
manipulaci se sprejem. Neméné dilezité je pravidelné skoleni zaméstnancli o rizicich
spojenych s pouzivanim aerosolovych chemikalii a o z4sadach bezpecné manipulace.
Skoleni by mélo zahrnovat praktické ukazky spravné aplikace spreje a pouzivani ochrannych
prostredkll. Soucasti Skoleni musi byt i sezndmeni zaméstnanct s ptiznaky akutni expozice
(napt. podrazdéni sliznic, kasel, alergickd reakce) a s postupy prvni pomoci. Pro posileni
povédomi o rizicich 1ze na pracovisti instalovat viditelné informacni materialy (naptiklad
plakaty s ptehledem OOPP a zasadami manipulace s acrosoly). Déle je vhodné zavést systém
pravidelnych kontrol ze strany nadfizenych zamétenych na dodrzovani bezpecnostnich

opatieni a spravného pouzivani ochrannych prostredki pti praci s Kontaktolem P.

9.1.4 Cisténi desek isopropanolem (IPA)

Aktivita Selhani Mozna Pri¢ina | Disledek S O |D | RPN
Cisténi desek | Nadychéani | Prace bez | Podrazdéni 140
isopropanolem | vypari v | ventilace nebo | dychacich cest,
(IPA) nevétrané | digestofe nevolnost

mistnosti

vrwe

DalSi mozné priciny:

e Pouzivani pfili§ velkého mnozstvi IPA pii ¢isténi, coZ zvySuje koncentraci
vyparl v ovzdusi.

e (Cisténi ve stisnénych nebo uzavienych prostordch bez moZnosti ptrirozeného
veétrani.

e Nevhodné zvoleny pracovni postup, kdy zaméstnanci pracuji s IPA v
otevienych nadobach, ¢imz dochézi ke zvySenému odpatovani.

e Absence nebo nedostatecné pouzivani osobnich ochrannych prostiedki pro

ochranu dychacich cest (napf. respirator s filtrem typu A).

e Podcenéni rizik zaméstnanci, ktefi povazuji IPA za neSkodnou latku a neberou

ohled na jeho tékavost a zdravotni ucinky pii vdechovani.

e Chybgjici technické prostifedky pro zajisténi dostatecného odsévani par (lokalni

ventilace, digestof, filtracni zafizeni).
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e Neznalost nebo ignorovani pokyna vyrobce ohledné bezpeéné manipulace s

IPA a pozadavki na ventilaci pfi praci s touto latkou.
Navrh opatreni:
Zasadni je zajiSténi ucinného vétrani — idedlné¢ pouziti laboratorni digestofe nebo
lokalniho odsavani pfimo u zdroje emisi, které zajisti odvod vypart a minimalizuje jejich
Sifeni do prostoru. Pokud nelze trvale zajistit dostatecné odvétrani, musi pracovnici pouzivat

vhodnou ochranu dychacich cest, napt. respirator (polomasku) s filtrem proti organickym

param. Tim se snizi inhalac¢ni expozice pod hygienicky pfijatelnou troven.

Pracovni postupy je vhodné upravit tak, aby se snizilo uvolfiovani par (napf. pouZzivat
jen nezbytné€ nutné mnozstvi IPA, nadoby s rozpoustédlem udrzovat uzaviené a otevirat je
pouze na dobu nezbytnou pro ¢isténi a veskeré Cisténi provadét vyhradné pii zapnutém
odsavani). Dale je nutné pravidelné Skoleni zaméstnanci o rizicich prace s IPA a o spravném
pouzivani digestofe 1 respiratorl, vcetné nacviku nouzovych postupti pii ndhodném
nadychani vypart.

Misto, kde ¢isténi probiha, by mélo byt viditelné oznaceno bezpecnostnimi znackami a
piktogramy upozorfiujicimi na pfitomnost Skodlivych/hoflavych vyparti a na povinnost
pouzivat stanovené OOP, aby byli zaméstnanci 1 ostatni osoby v prostoru jasné€ informovani
o nebezpe¢i a nezbytnych opatfenich. Implementace uvedenych krokli vyrazné snizi
koncentraci IPA ve vzduchu a ochrani zdravi obsluhy v laboratofi pti zachovani bezpecnych

pracovnich podminek. [57]

9.1.5 Odmastovani technickym benzinem

Aktivita Selhani Mozna Pri¢ina | Dusledek S |O|D | RPN

Odmastovani | Kontakt s | Absence OOPP, | Zanét spojivek, |6 |5 |4 | 120
technickym o¢ima nebo | rozliti dermatitida

benzinem pokozkou

/4

DalSi mozné priciny:
e Pouzivani nevhodnych nebo poskozenych pracovnich rukavic, které nechréni

dostate¢né pfed kontaktem s technickym benzinem.

e Neopatrna manipulace s otevienou nddobou — pii nalévani nebo aplikaci muze dojit

k rozliti nebo potiisnéni.
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e Chybé¢jici nebo nedostatecné pracovni pomiticky pro bezpecné davkovani (napf.

absence trychtyte, davkovaci pumpy).

e Podcenéni rizika ze strany zaméstnancl, ktefi vnimaji technicky benzin jako

,»béznou* latku a ochranu podcenuji.

e Price v nevhodnych prostorach bez ochrannych zachytnych podlozek nebo savych

materiall, coz zvySuje riziko rozliti a kontaktu s pokoZzkou.

e Neodkladné ¢isténi kontaminovanych ploch bez pouziti ochrannych prostredkil, coz

vede ke kontaktu s pokozkou pii uklidu.

e Nespravné skladovani technického benzinu v neoznacenych nebo nevhodnych

nadobéch, coz zvysuje riziko zamény a nebezpecné manipulace.
Navrh opatreni:

Technicky je tfeba zajistit, aby veskeré odmastovaci prace probihaly pod lokalnim
odsavanim nebo v prostoru vybaveném nucenym vétranim, které odstrani agresivni pary a
snizi koncentraci chemikalie v dychaci zoné obsluhy. Dale je zdsadni pouzivat vhodné
osobni ochranné prosttedky: chemicky odolné nitrilové rukavice chranici pted kontaktem s
benzinem a uzaviené ochranné bryle s bo¢ni ochranou, pfipadné oblicejovy S§tit pii vétSim
objemu kapaliny. Pro manipulaci s tekutinou doporucujeme i vyuziti napt. davkovacich

I

pump a trychtyit s ventilem, aby se ptedeslo rozliti pii plnéni a aplikaci.

Organiza¢né¢ by mél byt zaveden standardni operacni postup (SOP), ktery piesné
popisuje kroky pfi odmastovani — od pfipravy pracoviSté a ochrannych pomicek, pies
bezpecné davkovani benzinu aZ po uklid a likvidaci kontaminovanych materiali. SOP musi
ukladat okamzité odstranéni kapalin savymi materidly (sorbenty), oznaceni zasaZené¢ho
mista vystraznou ceduli a naslednou dekontaminaci povrchu vhodnym ¢isticim prostiedkem.
Pravidelna Skoleni zaméstnanci o zdravotnich rizicich kontaktu s benzinem a o spravném
pouzivani OOPP zajisti, Ze pracovnici riziko nepodcenuji. Soucasti dohledu je vizudlni
kontrola dodrzovani postupu a dostupnosti ochrannych pomucek i1 sorbenti — v ptipade

zjiSténi nespravného zachdzeni €1 chybéjicich prosttedkli musi vedeni okamZité zasahnout.
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9.1.6 Skladovani IPA v PET lahvich

Aktivita Selhani Mozna Pri¢ina | Dusledek S |O|D | RPN
Skladovani | Unik vypard, | Nevhodny Ztrata latky, | 7 |4 (4 | 112
IPA v PET | degradace material obalu nebezpeci

lahvich nadoby pozaru

DalSi mozné priciny:

Dlouhodobé skladovani IPA v nevhodnych podminkach (napt. vystaveni piimému
sluneénimu zafeni nebo vysokym teplotam), které urychluji degradaci PET

materialu.

Opakované pouzivani jiz poskozenych nebo ztencenych PET lahvi, které nejsou
uréeny k opakovanému pouziti s chemickymi latkami.
Nespravné uzavieni nddob nebo netésnici vicka, coz umoziuje postupné uvoliovani

vypart IPA do okoli.

Nevédomost zaméstnancti o chemické neslucitelnosti IPA s PET materidly, kdy neni
zajisténa kontrola vhodnosti obalti pii manipulaci a skladovani.

Chybéjici standardizace obalovych materidlt, kdy kazdy pracovnik vyuziva jiny,
¢asto nevhodny typ nadoby podle dostupnosti.

Neexistence jasné definovanych pravidel pro skladovani hotflavin, v€etné absence

specialnich skladovacich prostor pro hoflavé latky.

Nedostatecna kontrola a pravidelna inspekce stavu oball a skladovanych chemikalii,

kdy se opottebeni PET lahvi v€as nezachyti.

Navrh opatreni:

Vzhledem k tomu, Ze PET lahve nejsou materidlové kompatibilni s IPA a dochazi u

nich k postupné degradaci plastu, difuzi vypart a ztrat€¢ mechanické pevnosti, je nutné tyto

obaly zcela vyloucit z pouzivani. [IPA by mél byt skladovéan vyhradné v origindlnich obalech

vyrobce nebo v obalech, které jsou certifikovany pro skladovani hotlavych kapalin, jako jsou

nadoby z HDPE (vysoko hustotni polyethylen), hliniku, pfipadné ze specidlnich chemicky

odolnych plastti s UN-certifikaci.

Dale je nutné zajistit, aby vSechny nadoby byly opatfeny té€snicimi uzavéry, které

zabrani Uniku vypard do okoli. Skladovaci prostory musi byt vybaveny dostate¢nym
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vétranim a splnovat pozadavky na bezpecné ulozeni hoflavin, coz zahrnuje i umisténi
chemikalii v chladném, suchém a dobie vétraném prostoru mimo dosah ptimého slune¢niho
zafeni a zdrojl tepla. Doporucuje se rovnéz pouzivat zachytné vany, které zabrani Sifeni

rozlité kapaliny v pifipadé poruSeni obalu.

Na organizac¢ni tirovni je nezbytné zavést systém pravidelné evidence a kontroly stavu
vSech skladovanych chemickych latek, pficemz obaly by mély byt kontrolovany minimalné
jednou mésicné. Kazda nadoba musi byt fadné oznacena v souladu s pozadavky GHS a CLP,
vcetn€ uvedeni nazvu latky, vystraznych piktogrami a bezpe¢nostnich pokynt. Zaméstnanci
musi byt pravidelné Skoleni v oblasti bezpec¢ného skladovani chemickych latek,
rozpoznavani nevhodnych obalil a v postupech pro minimalizaci rizik spojenych s tunikem

chemikalii. [58]

9.2 Gear Testing

Provedend analyza rizik metodou FMEA v laboratofi Gear Testing identifikovala
klicova nebezpeci spojena s manipulaci chemickych latek, jako jsou izopropylalkohol (IPA),
technicky benzin a aerosolové Cistice. Hlavni zji§téna rizika zahrnuji vdechnuti vypart v
nevétranych prostorach, kontakt chemikalii s pokozkou nebo o¢ima, riziko vzplanuti par a

nespravné skladovani nebezpecnych latek.

Na zikladé¢ hodnot RPN (Risk Priority Number) byly stanoveny priority pro
implementaci preventivnich opatfeni. Doporu€end opatfeni zahrnuji instalaci adekvatni
ventilace, pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostiedki (OOPP), dusledné
oznacovani a spravné skladovani chemikalii a pravidelné Skoleni zaméstnancti v oblasti

bezpecnosti prace.

9.2.1 Manipulace s mastnymi dily

Aktivita Selhani Mozna Pricina Diisledek S | OD | RPN
Manipulace | Vyklouznuti | Nedostate¢ny Uraz ruky, |6 | 6|4 | 144
s mastnymi | dilu zruky | Gichop kvili | poskozeni
dily mastnoté dilu  nebo

zatizeni
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Mrwe

Dalsi mozné priciny:

Pouzivani nevhodnych pracovnich rukavic, které nemaji protiskluzovou tpravu

nebo jsou jiz opotiebované.
Absence manipulac¢nich pomticek pro praci s kluzkymi nebo mastnymi dily.

Nedostatecné pracovni podminky, jako je hladka nebo kluzka pracovni plocha

bez savé podlozky, kterd by zachycovala olej ¢i mastnotu.

Podcenéni ergonomickych zdsad manipulace, naptiklad zvedani tézkych dila

bez spravného uchopu nebo podpory.

Chybéjici  Skoleni pracovniki v  oblasti bezpecné manipulace s

kontaminovanymi dily.

Navrh opatfeni:

Po strance osobni ochrany se jedna ptedevSim o pouzivani vhodnych ochrannych

v

rukavic s protiskluzovou upravou povrchu, které zvysi tfeni a zajisti jist€jsi tchop mastnych

komponentti. Dale je vhodné vyuzit specidlni manipula¢ni pomucky (naptiklad montdzni

klesté, drzaky nebo zvedaci zafizeni) umoziujici bezpecny tchop a prenaseni mastnych dild

bez ptimého kontaktu rukou.

Po organiza¢ni strance je nezbytné zavést standardizovany pracovni postup, ktery

uklada pouzivani uvedenych ochrannych pomitcek a piipadné ocisténi dili od nadmérné

mastnoty pred vlastni manipulaci. Zaroven je nutné pravidelné Skolit personal laboratote

v oblasti spravnych technik manipulace s mastnymi dily a pouzivani ochrannych prostiedk.

Kombinace téchto opatieni tak sniZzuje jak pravdépodobnost samotného vyklouznuti dilu z

ruky (snizuje faktor O), tak zlepSuje moznost v€asného rozpoznani a prevence nebezpecné

situace (zlepSeni faktoru D), coZ vede ke snizeni vysledného RPN na pfijatelnou uroven.
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9.2.2 PInéni prevodovky testovacim olejem

Aktivita Selhani Mozna Pricina Disledek S |OD | RPN
Plnéni . Znecisténi

Unik oleje
prevodovky Chybna montadz | podlahy,

mimo o 6 |54 |120
testovacim nebo netésnost riziko

zafizeni
olejem uklouznuti

DalSi moZné priciny:

Navrh

Nespravné nebo neuplné napojeni plniciho zatizeni (napt. hadice nebo ptipojky

nejsou dostateéné dotazeny).

Pouziti nevhodného nebo poskozeného plniciho piislusenstvi, které neodpovida

typu pievodovky ¢i oleje.

Prekroceni doporuceného plniciho tlaku, coz mtize zptsobit nik v mistech, kde

neni dostate¢né tésnéni.

Pteliti oleje vlivem nespravného odhadu objemu nebo absence kontrolniho

meéfeni hladiny oleje.

Znecisténi a mastnota na plnicim zatizeni nebo spojich, které mohou negativné

ovlivnit tésnost spoje.

NezkuSenost nebo nepozornost obsluhy, kdy pracovnik nedostatecné utésni

plnici systém nebo opomene uzaviit vypustni otvory.

opatreni:

Z technického hlediska se doporuCuje zejména pouziti absorpcnich rohozi nebo

zachytnych vanicek v misté plnéni, které zachyti ptipadné tkapy oleje a zabrani rozsiteni

olejovych skvrn po podlaze. Tim se vyrazné¢ omezi kontaminace podlahy a snizi se riziko

uklouznuti diive, nez dojde k uklidu rozlit¢ho média. Zvazit 1ze také instalaci protiskluzové

upravy podlahy v okoli plniciho stanoviSté (napf. protiskluzovy néatér nebo rohoze s

protiskluzovym povrchem).

Z organizacniho hlediska je nutné zavést standardizovany pracovni postup pro plnéni

ptevodovek,

jenz bude podrobné popisovat jednotlivé kroky procesu. Soucasti postupu by

mél byt kontrolni seznam — napiiklad kontrola spravného napojeni plnici hadice, pomalé
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davkovani oleje s prubéznym sledovanim hladiny, a povinnost okamzité pierusit praci v
ptipad¢ uniku oleje. Pracovni instrukce by méla stanovovat, ze veskery rozlity olej musi byt
ihned posypan sorbentem ¢i otfen absorp¢ni utérkou a bezodkladné uklizen, aby podlaha
zustala Cistad. Zaméstnanci musi byt fadné proskoleni o spravném postupu plnéni a o tom,
jak reagovat pfi uniku oleje — véetné pouziti dostupnych sorp¢nich prostiedkl a oznaceni
zne€isténé plochy vystraznymi prvky. Pro t¢innou prevenci je také dilezité zajistit, aby
prostiedky pro likvidaci Unikt (sorbenty, utérky, ochranné pomtcky) byly na pracovisti
snadno dostupné a viditeln¢ oznaCené. Vedeni firmy by mélo prabézné kontrolovat
dodrzovani nastavenych postupl a pravidelné provadét revize a udrzbu vybaveni (napf.
kontrolu stavu hadic, té€snéni a spojii), aby se piedeslo technickym zédvadam, které by mohly

unik oleje zpasobit [49][50]

9.2.3 Manipulace s mazivy a tuky

MoZna
Aktivita Selhani Diisledek S |O|D |RPN
Piicina
Manipulace | Dlouhodoby | Absence VysuSeni kiize, |6 |5 [4 | 120
s mazivy a | kontakt s | rukavic, ekzém, alergicka
tuky pokozkou nedbalost reakce

DalSi mozné priciny:
e Nevhodny typ pouzivanych rukavic, které neposkytuji dostate¢nou ochranu proti

mazivim a tuklim (napf. pouzivani textilnich nebo neochrannych rukavic misto

doporucenych nitrilovych nebo neoprenovych).

e Opotiebeni nebo poSkozeni rukavic, kdy dochazi k nechténému kontaktu pokozky s

chemickou latkou v disledku mikroskopickych trhlin nebo porézniho materialu.

e Podcenéni rizik ze strany zaméstnance, kdy pracovnik zdmérné€ nepouziva OOPP,

protoZe povazuje kontakt s latkou za neSkodny nebo zanedbatelny.

e Nedostatecné informovani zaméstnancii o negativnich ucincich dlouhodobého
kontaktu s mazivy a tuky, tedy absence Skoleni zaméfeného na hygienu prace a

prevenci dermatologickych problémii.
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e Chybé¢jici nebo nevyhovujici dostupnost hygienickych prosttedkli pro omyti
pokozky po praci (napf. nedostatek mycich past, hydratacnich krémi ¢i vhodnych

umyvacich prostredkil).

e Nadméry kontakt vlivem dlouhé pracovni doby bez piestavek, kdy zaméstnanci

nemaji moznost si pokozku pribézné umyt a oSetfit.
Navrh opatreni:

Zéakladem je spravny vybér a pouzivani osobnich ochrannych pracovnich prostredki
(OOPP). Zaméstnanciim je tieba poskytnout vhodné ochranné rukavice odolné vici olejim
(preferen¢né nitrilové ¢i jiné materidly podle povahy latky), pfipadné i ochranné krémy a
odpovidajici pracovni odév (napt. kombinézy s dlouhym rukdvem a zastéry), aby se

minimalizoval pfimy kontakt pokozky s mazivy.

Pti volbé rukavic je nutné zohlednit i mozné alergické reakce na jejich materidl (napf.
latex ¢i prisady nitrilu) a zvolit takové, které nevyvolavaji precitlivélost. Zaméstnanci by
méli mit k dispozici dostateény pocet Cistych pracovnich odévii pro pravidelné stiidani a
kontaminované odévy je nutno pribézné ménit a odborné Cistit (napf. pranim nebo
chemickym ¢isténim k odstranéni olejit). Disledné pouzivani pfidélenych OOPP musi byt

vyZadovano a kontrolovano.

Neméné diilezita jsou pravidla osobni hygieny. Pracovnici si musi po kazdé manipulaci
s oleji €1 tuky (a pribézné pii pottisnéni) peclivé umyt ruce a dalsi zasazené ¢asti pokozky
teplou vodou a vhodnym mycim prostfedkem. Kizi nikdy nesmi pracovnici €istit pomoci
organickych rozpoustédel (benzinu, fedidel apod.), protoze takové nevhodné postupy
drasticky odmast'uji a poskozuji pokozku. Po umyti je vhodné pokozku oSetfit regenerujicim
krémem nebo bariérovym ochrannym krémem (tzv. ,tekuté rukavice®), ktery obnovi
hydrataci a promasténi kize a vytvofi docCasny ochranny film zvySujici odolnost viici
drazdivym latkdm. Tyto bariérové krémy vSak neslouzi jako ndhrada rukavic, ale spiSe jako

doplitkova prevence. [51]

Zaméstnanci musi byt fadn€ vyskoleni a sezndmeni s riziky dermalniho kontaktu s
mazivy 1 s konkrétnimi postupy prevence. Zahrnuje to instruktdZ o nutnosti pouzivat
poskytnuté OOPP, dodrzovat hygienu (napf. umyvat si ruce pted jidlem, nejist ani nekoufit
s necistyma rukama) a okamZité oSetfit pokoZzku pfi potiisnéni ¢i hlasit zacinajici pfiznaky
podrazdéni. Pro udrZeni povédomi mohou na pracovisti poslouzit také viditelné informacni

materidly (plakaty, letaky) pfipominajici zasady bezpecné prace s chemickymi latkami. V
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ramci dohledu nad zdravim zaméstnanct je vhodné pravidelné kontrolovat stav jejich
pokozky (zejména na rukou a ptedloktich) a v ptipadé zndmek chronického podrazdéni ¢i

dermatitidy zajistit 1ékafské vySetieni.

9.2.4 Skladovani oleju v laboratori

Aktivita Selhani Mozna Pri¢ina | Dusledek S |O|D | RPN
Skladovani | Unik  nebo | Nevhodna Riziko pozaru, |6 |5 |4 | 120
oleji v | kontaminace | nadoba nebo | zaména kapalin,
laboratofi Spatné oznaceni | necistoty v

systému

DalSi mozné priciny:
e Poskozeni skladovacich nadob — praskliny, netésnosti nebo koroze vedouci k uniku

oleje.

e Nevhodné umisténi nddob — skladovani v blizkosti zdroju tepla, pfimého slunec¢niho

zateni nebo v nevyhovujicich podminkéch (vlhké nebo nechranéné prostory).

e Absence sekundarniho zachytného systému — chybéjici zachytné vany nebo rosty pro
pfipad uniku, coZ zvySuje riziko Sifeni uniklé latky.
e Nedostate¢na kontrola stavu skladovanych oleji — chybi pravidelné kontroly té€snosti

nadob a Cistoty olejl, dochazi ke kontaminaci necistotami ¢i vodou.

e Nedostatecna organizace skladového prostoru — nddoby jsou uskladnény nahodile,

bez jasného systému evidence a oddéleni druht kapalin.
Navrh opatreni:

Nahrazeni stavajici nevhodné nddoby certifikovanymi, t€sné uzaviratelnymi obaly,
které jsou chemicky kompatibilni s ukladanym olejem. Nevhodny obal totiz vlivem
nesnasenlivosti materialu miiZe prasknout ¢i prosakovat. Zaroven je nutné umistit vSechny
nadoby s oleji do odpovidajicich zachytnych van (sekundarni jimky), které pti piipadném
uniku zachyti vytékajici kapalinu a zabrani jejimu Sifeni, ¢imZ se sniZuje riziko poZaru i
kontaminace okolniho prostfedi ¢i technologického systému. Zavést jednotny systém
znaceni vSech obalt dle platnych standardii (napf. Stitky GHS s ndzvem latky a piktogramy

nebezpecnosti), coZ vyrazné omezuje moznost zdmény kapalin. Toto opatfeni je vhodné
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doplnit peclivou evidenci skladovanych olejti (aktualizovany seznam chemikalii a zdznamy

o pfijmu/vydeji), kterd zajisti dohledatelnost zasob a umozni pravidelnou kontrolu stavu.

[52][53]

9.3 Assembly

9.3.1 Rucni lepeni tésnéni

Aktivita | Selhani Mozna Piic¢ina | Disledek RPN
Ru¢éni Spatna Znecisténi stolu,
Nerovnomérna )
lepeni . | manipulace, kontakt s 150
aplikace a rozliti
tésnéni spech pokozkou

DalSi mozné priciny:

e Pouzivani nevhodného typu davkovaciho néastroje (napt. pftili§ velky nebo

neregulovany aplikator), ktery znemoznuje presné davkovani.
Nedostatecné osvétleni pracoviste, coz snizuje vizudlni kontrolu nad aplikaci lepidla.

Nezajisténi tésnéného dilu proti pohybu béhem lepeni, coz mize vést ke sklouznuti

a nechténému tniku lepidla.

Chybgéjici nebo opotiebené ochranné pomucky (napt. rukavice), ¢imz se zvysuje

riziko kontaktu s pokozkou.
Znecisténé nebo kluzké pracovni plochy, které snizuji stabilitu dilu 1 pracovnika.

Spéch kviili ¢asovému tlaku nebo absenci stanovenych pracovnich taktl, coz vede

ke sniZeni presnosti a bezpec¢nosti aplikace.

Nedostatecné proskoleni pracovnikli v pouzivani daného lepidla a davkovaci

techniky, v€etné znalosti bezpecnostnich opatieni.

Nevhodna konzistence nebo viskozita lepidla — napf. zpiisobend nespravnym

skladovanim nebo pfili$ starou Sarzi produktu.

Navrh opatreni:

Z technického hlediska je kli¢ové pouzivat precizni davkovaci nastroje, jako jsou ruéni

davkovaci pistole s regulatorem tlaku nebo pneumatické aplikatory s nastavitelnou davkou.
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Tyto prostiedky zajisti rovhomérné nanaseni lepidla a zaroven snizi riziko ptetlakovéani a

nechténého vyronu materidlu mimo pozadovanou oblast.

Pracovisté by mélo byt vybaveno antistatickymi, chemicky odolnymi podlozkami a
absorp¢nimi rohoZemi pro zachyceni piipadného rozliti. Pro praci s kontaktnimi lepidly nebo
tmely je nezbytné zajistit dostatecné osvétleni pracovniho prostoru, které umozni vizudlni
kontrolu piesnosti aplikace. Zaméstnanci musi byt povinn¢ vybaveni OOPP, zejména
nitrilovymi rukavicemi, které chrani pokozku pted chemickymi latkami. V piipadé prace s

aerosoly nebo vypary je vhodné pouzivat také ochranné bryle a respirator s filtrem.

Z organiza¢niho hlediska je nutné vypracovat standardizovany pracovni postup (SOP)
pro danou operaci, ktery definuje spravny zptisob manipulace s lepidlem, frekvenci vymény
rukavic, zpiisob ¢isténi povrchu a podminky pro skladovani pouzitého materidlu. SOP by
mél také zahrnovat pravidla pro likvidaci kontaminovanych hadiikii, kartd¢l nebo
aplikacnich nastrojii jako nebezpeény odpad. Zaméstnanci musi byt pravidelné Skoleni o
chemickych rizicich konkrétniho lepidla (podle jeho bezpecnostniho listu), véetné nacviku
prvni pomoci pii potfisnéni pokozky nebo oci. Zéaroven je nutné vénovat pozornost
casovému planovani a ergonomii préace, aby nedochazelo ke spéchu, ktery vyrazné zvysuje

pravdépodobnost chyb a néasledného selhani.

9.3.2 Odstraiovani pirebytecného lepidla

Aktivita Selhani Mozna Pri¢ina | Dusledek S |O|D | RPN

Odstranovani | Kontakt s
KozZni problémy,
prebyte¢ného | pokozkou Nepouziti OOPP lorod 6 (6 (4 | 144
alergie
lepidla nebo o¢ima

DalSi mozné priciny:
e Pouziti nevhodného nastroje pro odstranéni (napt. hadiik misto plastové stérky),
ktery zvysuje riziko pottisnéni rukou nebo postiiknuti o¢i.

e (Qdstranovani lepidla za provozu nebo v ¢asovém stresu, kdy dochézi ke ztraté

pozornosti nebo zkraceni bezpecnostniho postupu.

e Nedostatecné CiSténi a opakované pouziti kontaminovanych nastroji, které

prenaseji latku zpét na pokozku.
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e Chybéjici pokyny k bezpeénému odstranéni zbytkového lepidla v ramci SOP

nebo Skoleni, coz vede k nejednotnému piistupu mezi zaméstnanci.

e Nevédomost o chemickém slozeni lepidla a jeho drazdivych vlastnostech,

zejména pokud nebyl pfecten nebo vyvésen bezpecnostni list.

e Manipulace s lepidlem v prostoru bez dostupného myciho mista nebo o¢ni

sprchy, kterd oddaluje okamzitou dekontaminaci.

e Pouzivani OOPP pouze pii lepeni, nikoliv pii nasledném cisténi, kdy

zaméstnanci mylné predpokladaji nizsi riziko.
Navrh opatreni:

Z technického hlediska je nutné stanovit, Ze odstrafiovani zbytkového lepidla se smi
provadét pouze za pouziti chemicky odolnych nitrilovych rukavic a ochrannych bryli. V
pripadech, kdy dochéazi k Cisténi ve stisnéném prostoru nebo s agresivnimi vypary, se

doporucuje vyuzit také respirator.

Dale je zadouci pouzivat specializované plastové stérky, houby nebo jednorédzové savé
utérky, které minimalizuji pottebu pfimého dotyku a zarovenl omezuji pfenos znecisténi.
Kontaminované nastroje a textilie je nutné thned po pouziti zlikvidovat do uré¢eného odpadu
(v souladu s vnitfni smérnici nebo bezpecnostnim listem latky). Z hlediska pracovniho
prostfedi musi byt pracovisté vybaveno umyvadlem s neutralnim mydlem a dostupnou o¢ni

sprchou, aby bylo mozné okamZzite reagovat na potiisnéni.

Organiza¢né je vhodné upravit standardni operacni postup (SOP) tak, aby zahrnoval 1
fazi Cisténi po aplikaci lepidla jako samostatnou rizikovou c¢innost. V ramci Skoleni
zaméstnanct je dilezité klast diraz na to, ze 1 po dokonceni samotné aplikace mohou byt
latky stale aktivni a schopné zplisobit podrazdéni. Z tohoto diivodu je nezbytné, aby OOPP
byly pouzivany nejen pii aplikaci, ale 1 pfi jakékoli manipulaci s lepidlem, v¢etné uklidu.
Zaroven je vhodné implementovat vizualni znaceni pracovisté (napt. piktogramy ,,Pouzive;j

ochranné rukavice*), které neustéale ptipomina povinnosti pracovniki. [60]
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9.3.3 Aplikace anaerobniho lepidla

Aktivita Selhani Mozna Pri¢ina | Dusledek S |O|D | RPN
Aplikace Vdechnuti Aplikace  bez | Podrazdéni

anaerobnih | vypart ventilace a bez | sliznic, bolest |6 |5 |4 | 120
o lepidla lepidla masky hlavy

DalSi mozné priciny:

Pouziti vétsStho nez nezbytného mnozstvi lepidla, coz zvySuje objem

uvolnénych vypart do okoli.

Aplikace ve stisnénych nebo uzavienych prostordch bez ptirozeného nebo

nuceného vétrani.

Absence vystrazného oznaceni na obalu nebo necitelné etikety, kvtli kterym si

zaméstnanec neni védom potieby ochrany dychacich cest.

Neznalost pracovnikli o tom, ze anaerobni lepidla uvolnuji zdravi Skodlivé
vypary 1 v malém mnoZstvi.

Nevhodna aplikaéni technika (napf. rucni tlakova davkova¢ té€sné u
nosu/obliceje), kterd sméruje vypary ptimo do dychaci zony.

Podcenéni opakovaného nizkého vystaveni vyparim béhem vice smén, coz
muze vést ke kumulativnim zdravotnim potizim.

Chybéjici nebo nepouZivané osobni ochranné pracovni prostfedky (polomaska,
respiratory).

Nevétrané skladovaci prostory s otevienymi nadobami nebo neuplné

uzavienymi tubami.

Zanedbané proSkoleni pracovnikil o rizicich pouzivani anaerobnich lepidel v

uzavienych nebo Spatn¢ vétranych prostorech.

Navrh opatreni:

Z hlediska technickych opatfeni je nutné, aby bylo lepidlo aplikovano vyhradné ve vétraném

prostoru, idedln¢ v blizkosti lokdlniho odsavéani nebo v pracovni digestofi. Doporucuje se

pouziti polomasky s filtrem typu A dle EN 14387, ktera chrani pfed organickymi parami

uvolnovanymi béhem manipulace s lepidlem.
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Z hlediska prevence selhani musi byt aplikace provadéna pomoci davkovacich néstroju s
pfesnym fizenim mnozstvi, které umozni aplikaci bez pfimého kontaktu s dychaci zénou
pracovnika. Je nutné zajistit, aby vSechny nadoby byly fadn¢ uzavieny ihned po pouziti a
obaly opatfeny piehlednym znacenim v souladu s GHS vcetné piktogramtl a vystraznych
frazi. Zaméstnanci musi byt proskoleni o zdravotnich rizicich spojenych s vypary a o

zasadach spravné manipulace, a to dle bezpecnostniho listu vyrobce lepidla.

Z organizac¢niho hlediska se doporucuje zpracovat pracovni instrukci, ktera definuje piesny

pracovni postup, pozadované¢ OOPP, rezim vétrani a zptisob likvidace zbytkl a obalt. [61]

9.3.4 Cisténi povrchii technickym benzinem

Aktivita Selhani Mozna Pri¢ina | Disledek S O |D | RPN
Cisténi
Kontakt
povrchi Absence Zanét spojivek,
. benzinu S 6 |5 |4 |120
technickym ) ochrannych bryli | podrazdéni oci
ocima
benzinem

DalSi mozné priciny:

e Aplikace technického benzinu postfikem nebo nalévanim z vysky, kdy muze
dojit k rozstiiknuti kapky do o¢i.

e Nahlé uvolnéni tlaku v nadobé (napft. pfi otevieni starsi nadoby), coz zplsobi
nastfik smérem k obliceji.

e Pouziti otevienych misek, odkud mtze dojit k rozliti pfi manipulaci s dily.

e NedodrZeni bezpené vzdalenosti pii aplikaci na savy material (napt. hadiik
nebo Stétec).

e Znecisténé ruce nebo rukavice, které si pracovnik nasledné nevédomky ptilozi

k obli¢eji nebo si sahne do oka.

e Nedostatecné osvétleni nebo ztiZzené pracovni podminky, kdy pracovnik ztréaci

prehled o sméru aplikace.

e Nevhodny vybér nadoby — napt. PET ldhev bez regulace priitoku, kdy dochazi

k nekontrolovanému vyronu kapaliny.
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e Spéch nebo tlak na vykon, kdy pracovnik vynecha pouziti ochrannych

prostiedktl, aby zkratil pracovni Cas.
Navrh opatreni:

Z hlediska osobnich ochranych opatieni je nezbytné, aby vSichni pracovnici pfi této
¢innosti pouzivali ochranné uzaviené bryle s bo¢ni ochranou (dle normy EN ISO 16321-1),
které zamezi vniknuti kapek nebo par do oblasti o¢i. Pokud hrozi vyssi riziko stiikani, je

doporuceno pouziti obli¢ejového Stitu.

Dale je vhodné upravit aplikacni techniku — aplikace by neméla probihat z vysky, pfimo
z lahve nebo pod tlakem, ale kontrolované pomoci ddvkovacich nastroji nebo nandsenim
pomoci §tétce/houby, idealn€ s pouzitim misek se snizenym okrajem pro snizeni rizika
rozliti. Nadoby by mély byt stabilni, oznacené, a vyrobené¢ z materiali odolnych vuci
uhlovodikovym rozpoustédlim — nikoli z PET plastu, ktery je s benzinem chemicky

nekompatibilni.

Z organizacniho hlediska je dulezité zatadit tento typ prace mezi ¢innosti s povinnym
pouzivanim OOPP a doplnit to do vnitropodnikové dokumentace a Skoleni. Pracovisté musi
byt vybaveno dostupnou o¢ni sprchou, umisténou v bezprostredni blizkosti mista aplikace.
Skoleni zamé&stnancti musi zahrnovat nejen spravnou manipulaci s latkou, ale i zasady prvni
pomoci pii zasaZeni oc¢i. Pracovni instrukce by méla rovnéZ obsahovat varovani pied
rychlym nebo nedbalym otevienim nadob, které mize vést k nahlému vyronu kapaliny.
Pravidelna kontrola dostupnosti ochrannych prostiedkli a dodrzovani aplikac¢nich postupti

by méla byt soucasti internich auditit BOZP. [62][63]

9.3.5 Nespravné Skladovani lepidel a Cistica

Aktivita Selhani MozZna P¥ic¢ina | Disledek S |O|D |RPN
Nespravné ,
Unik latky z | Nevhodny obal, | ,

Skladovani Unik latky,

) netésnici nespravne ) 6 |5 |4 120
lepidel a kontaminace

o nadoby skladovani
Cisticlh

Dalsi mozné priciny:
e UloZeni chemikalii v blizkosti zdroju tepla nebo pfimého slune¢niho svétla, coz

muze vést k degradaci obalu nebo nartstu tlaku v nadobé.
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e Skladovani otevienych nebo jen provizorné uzavienych oballl, kdy mize dojit

k odpatrovani tékavych latek nebo jejich kontaminaci.

e Nespravna kombinace chemikalii v jednom ulozném prostoru, napt. skladovani

oxidacénich latek s hoflavinami.

e Pouziti neorigindlnich nebo necertifikovanych nadob (napt. PET lahvi), které

nejsou urceny pro dany typ chemikalie.

e Chyb¢jici oznaceni oballl — lahev bez popisu nebo s necitelnou etiketou muze

vést ke zaméné latek nebo nevhodnému zachazeni.

e Skladovani v regalech bez zachytnych van nebo nechranéné podlahy, kde unik

muze kontaminovat povrch nebo kanalizaci.

e Nepravidelné nebo zcela chybéjici kontroly stavu skladovanych latek, kdy se

napiiklad ptehlédne degradace plastovych obali.

e Nevyskoleny persondl, ktery neznd podminky skladovdni nebo necte

bezpecnostni listy, ¢imz dochdzi k nespravné manipulaci.

e Skladovani tékavych latek v nevétranych prostorech, coZ zvySuje riziko

vybuchu nebo chronické expozice vypartim.
Navrh opatreni:

Z hlediska technickych opatfeni je nezbytné, aby vSechny chemikalie byly skladovany
v origindlnich obalech vyrobce, ptipadné v certifikovanych nadobach z chemicky odolného
materidlu, oznacenych podle syst¢ému GHS/CLP. Obaly musi byt tésné uzaviené a opatiené

etiketou s ndzvem latky, piktogramem nebezpec¢nosti a datem otevieni.

Skladovaci prostory musi byt vybaveny zachytnymi vanami nebo nepropustnymi
podloZzkami, které zamezi Sifeni chemikalie v pfipadé poruSeni obalu. Hoftlavé latky jako
technicky benzin nebo tckavd lepidla musi byt uloZzeny v oddélenych, vétranych,
uzamykatelnych skiinich spliiujicich normu EN 14470-1, mimo dosah zdroji tepla ¢i
pfimého slune¢niho svétla. Pravidelné (min. 1x mési¢n€) by mély probihat vizualni kontroly

stavu obalu a kontrola tésnosti.

Z hlediska organizacnich opatfeni je nutné zavést vnitropodnikovou smérnici pro
skladovani chemickych latek, ktera urcuje: tfidéni podle nebezpecnosti, fyzikalni oddéleni

latek s moZnou reakci a jasna pravidla pro znaceni nadob. Kazdy zaméstnanec, ktery
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manipuluje s chemikéliemi, musi byt proskolen dle aktudlniho bezpec¢nostniho listu (SDS),

vcetné postupu pii uniku a nouzovych opatfeni. Nedilnou soucasti prevence je i evidence

spotieby a kontroly exspirace jednotlivych chemikalii.

9.3.6 Dlouhodoby kontakt pokozky s Cisti¢em

Aktivita Selhani Mozna Pricina Diisledek |S | O | D | RPN
Dlouhodoby Dermatitida | Opakované Chronické
kontakt pokozky s | , alergicka | vystaveni  latce | kozni 6 |5 |4 |120
Cisticem reakce bez OOPP problémy

DalSi moZné priciny:

Pouzivani Cistice bez znalosti jeho sloZeni a drazdivych ucinkt, coz vede k podcenéni

potieby OOPP.

Opakované pouzivani stejného kontaminovaného hadiiku bez ochrannych rukavic,

kdy dochézi k ptimému ptfenosu chemikélie na ruce.

Nedostatecné suSeni nebo vétrani pokozky po praci s Cistiem, coz prodluzuje dobu

expozice.

Nadmérné myti rukou agresivnimi €isti¢i po manipulaci s €istici latkou, coZ narusuje

ochranny kozni film.

Absence ochranného krému pied a po praci, ktery by sniZil vstfebatelnost latky do
kize.

Pouzivani poSkozenych nebo nevhodnych rukavic, které nezajistuji dostate¢nou

bariéru (napf. latex misto nitrilu).

Zvyk neformalné manipulovat s ¢isti¢em bez pouziti ochrany — ,,jen na chvili®, coz

se kumuluje v expozici.

Nevédomost pracovnika o tom, Ze dany Ccisti€ obsahuje slozky zplsobujici

senzibilizaci nebo dermatitidu (napfi. ketony, alkoholy, uhlovodiky).

Zanedbani vymény OOPP po kontaminaci, ¢imz dochazi k opakovanému kontaktu s

latkou po cely den.

Chybéjici pravidelné Skoleni a vizudlni kontrola spravného pouzivani OOPP na

pracovisti.
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Navrh opatreni:

Z hlediska osobnich ochrannych opatieni je zdsadni pouzivat vyhradné¢ chemicky
odolné ochranné rukavice, idedln¢ z nitrilu nebo butylkaucuku, které jsou kompatibilni s
typem Cistici latky (podle udaji v bezpecnostnim listu). Rukavice musi byt pravidelné
vyménovany, zejména po kontaminaci nebo pii jakémkoli mechanickém poskozeni.
Zaméstnanci musi mit zarovenn k dispozici ochranné bariérové krémy pied praci a

regeneracni krémy po praci, které pomahaji obnovit ptirozenou ochrannou vrstvu ktize.

Organizacné je nutné zajistit proskoleni zaméstnanct v oblasti nebezpecnych vlastnosti
¢isti¢d, jejich vlivu na pokozku a pravidel spravného pouzivani OOPP. Veskeré postupy pii
praci s Cisticimi prostiedky musi byt popsany v pracovni instrukeci nebo provoznim fadu,
ktery zahrnuje také postupy pro odstranéni latky z pokozky a prvni pomoc pii alergické
reakci. Pracovis§té by zaroven mélo byt vybaveno sanitdrnimi prostfedky a umoziovat
snadny pfistup k umyvadlu a hygienickym prostiedkiim (mydlo bez parfemace, dezinfekce,

jednorazové rucniky).

Dilezitou soucasti je i1 vnitropodnikova kontrola, kterd pravidelné sleduje dodrZzovani

ochrannych postupti a i€innost ptijatych opatieni
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10 POROVNANI ANALYZY RIZIK SE SOUCASNYM STAVEM A
NASLEDNY NAVRH NA ZLEPSENI

Z analyzy rizik a nasledného porovnani navrzenych opatieni se skutecnym stavem na
pracovistich spolecnosti ZF Engineering Plzen s.r.o vyplynulo nékolik zdsadnich nesouladi,

které mohou negativné ovliviiovat tiroven bezpecnosti prace.

Bylo zjisténo, ze na vybranych pracovistich dochazi ke skladovani nebezpecnych
chemickych latek a smési v nevhodnych naddobéch, pficemz na vétSing€ z téchto nddob chybi
povinné oznaceni podle platné legislativy, konkrétn¢ dle nafizeni GHS a CLP. Na zékladé
téchto zjisténi byla situace operativné feSena a oznaceni bylo doplnéno v souladu s

legislativnimi pozadavky. Viz ptiloha 1,2

Mezi navrzena opatieni déle patii zvyseni frekvence skoleni zaméstnancii zamétenych
na spravné skladovani a manipulaci s nebezpecnymi chemickymi latkami a smésmi. Rovnéz
bylo doporuceno zintenzivnit jiz zavedeny systém internich auditi a provérek, piipadné
jejich doplnéni o pravidelnou spolupraci s externimi specialisty. Cilem je zvysit efektivitu
kontroly dodrzovéani bezpecnostnich opatfeni v této oblasti a v¢as identifikovat ptipadné
nedostatky. V soucasné dobé je na pracovisti nastaven interval pravidelnych Skoleni v oblasti
BOZP, PO a EMS v souladu s platnymi pfedpisy a vnitinimi smérnicemi organizace. Tato
Skoleni probihaji v pfedepsanych lhltach a poskytuji zaméstnancim zékladni informace
potifebné pro bezpecny vykon prace. Nicméné s ohledem na specifika pracovisté a vyskyt
chemickych latek by mél byt zvySen diraz pravé na oblast jejich bezpe¢ného skladovani.
Zaméstnanci by méli mit hlub§i povédomi o spravné manipulaci, rizicich spojenych s
jednotlivymi latkami a o opatfenich v ptipadé tniku ¢i havarie. Doporucuje se proto zaradit
samostatné tematické Skoleni zamétené specificky na chemickeé latky a jejich skladovani, a

to s vyssi frekvenci nebo pii kazdé vyznamné zméné v provozu.

Dal8im konkrétnim névrhem je instalace protiskluzovych podloZzek na urcend mista,
kde bylo identifikovano zvySené riziko uklouznuti nebo padu. Toto opatfeni mé potencial
vyrazné snizit pravdépodobnost vzniku Urazl, zejména v prostorach se zvySenou vlhkosti
nebo v mistech s pohybem zaméstnancti v ochranné obuvi. Na nékterych pracovistich se jiz
nachazeji protiskluzové podlozky, které prispivaji ke zvySeni bezpecnosti pohybu
zamé&stnancl. Nicméné& pii terénnim Setfeni bylo zjisténo, Ze existuji 1 dal§i mista, kde by

zavedeni téchto podlozek bylo vhodné. Viz ptiloha 3
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Celkové lze konstatovat, ze firma ma zavedeny funkéni systém BOZP, nicméné urcita
opatieni vyzaduji zpfesnéni a dislednéjsi implementaci. Doporucend zlepSeni jsou navrzena
tak, aby byla prakticky realizovatelnd a vedla ke zvySeni bezpecnosti zaméstnancli bez
zbyte¢nych nakladii. Diraz je kladen na aktualizaci skladovani nebezpecnych latek a smési,

lepsi informovanost pracovnikti, dostupnost bezpecnostnich technickych opatieni.
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ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit stav bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci

ve spolecnosti ZF Engineering Plzen, se zaméfenim na nakladdni s nebezpecnymi

chemickymi latkami a poskytovani osobnich ochrannych pracovnich prostiedkd.

V teoretické ¢asti byla definovana zékladni terminologie v oblasti BOZP a rozebrany
pravni pfedpisy, které upravuji povinnosti zaméstnavateld a zaméstnancti, v¢etné vybranych
zékont, vyhlasek a evropskych natizeni. Diiraz byl kladen na vyznam prevence, hodnoceni

rizik, kategorizaci praci a odpovédné zachdzeni s chemickymi latkami.

V praktické Casti byla provedena analyza soucasného stavu bezpecnosti prace ve
vybranych provozech spolecnosti. Vysledky ukézaly, ze firma vénuje problematice BOZP
odpovidajici pozornost, zejména v oblasti evidence chemickych latek a dostupnosti osobnich
ochrannych prostfedkii. Byly vsak identifikovany i uréité slabsi stranky napiiklad
nedostatecné znaceni téchto naddob v rozporu s platnou legislativou. Mezi dalsi zjisténé
nedostatky patfila nizkd frekvence Skoleni zaméfenych specificky na manipulaci s
chemickymi latkami, nedostate¢né povédomi zaméstnancli o postupech pii uniku nebo
havarii. V ramci fyzické kontroly pracovist bylo rovnéz zjisténo, ze néckteré rizikové
prostory postradaji protiskluzové podlozky, coz zvySuje pravdépodobnost uklouznuti a
padu. Tyto zjisténé nedostatky predstavuji potencidlni riziko pro zdravi a bezpe€nost

zamé&stnancl a vyzaduji systémové zlepSeni.

Na zdkladé zjiSténych skutecnosti byly navrzeny zmény sméfujici ke zlepSeni
organizace bezpecnostnich opatieni. Tyto ndvrhy zahrnuji vytvofeni standardizovanych
operacnich postupli pro praci s chemikaliemi, zefektivnéni systému evidence Skoleni a

doplnéni preventivnich prvki .

Zavérem lze konstatovat, Ze problematika bezpecnosti prace je ve firmé ZF Engineering
Plzen teSena systematicky a v souladu s legislativnimi pozadavky. Pfesto existuje prostor
pro dalsi zlepSovani v oblasti dokumentace, prevence a informovanosti zaméstnanc.
Implementaci navrzenych opatfeni muize firma posilit Urovenn ochrany zdravi svych
zamestnancu a dale sniZit riziko vzniku pracovnich Urazii a poSkozeni zdravi v disledku

expozice nebezpecnym chemickym latkdm.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

BOZP — Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci
CLP — Narizeni o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smeési

EMS — Environmental Management Systém. Je néstroj, ktery firm¢é umoziuje

identifikovat, fidit a zlepSovat dopady sv¢é ¢innosti na Zivotni prostiedi
EN — Evropska norma
FMEA - Failure Mode and Effects Analysis
GHS — Globaln¢ harmonizovany systém klasifikace a oznacovani chemikalii
IPA — Isopropylalkohol
OOPP — Osobni ochranné pracovni prostifedky
PEL — Ptipustné expozi¢ni limity

QMS — Soubor internich pravidel, procesti, dokumentace a odpoveédnosti, jejichz cilem

je zajisténi kvality produktt a sluzeb
SOP — Standardni opera¢ni postup

ZF — Zahnradfabrik Friedrichshafen
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SEZNAM PRILOH
Ptiloha P 1: oznaceni nadob pfed zavedenim opatieni
Ptiloha P 2: oznaceni nadob po zavedeni

Ptiloha P 3: prostor, ve kterém je navrzena protiskluzova podlozka



PRILOHA P 1: OZNACENI NADOB PRED ZAVEDENIM OPATRENI




PRILOHA P 2: OZNACENI NADOB PO ZAVEDENI




PRILOHA P 3: PROSTOR, VE KTEREM JE NAVRZENA
PROTISKLUZOVA PODLOZKA
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