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ABSTRAKT

Tato diplomovéa prace se zabyva problematikou piivalovych a klasickych povodni v obci
Kvasice ve Zlinském kraji. Cilem préace je zhodnotit soucasny stav protipovodiiové ochrany
a navrhnout vhodnd opatfeni s vyuzitim modernich softwarovych néstroji. V ramci feSeni
byly pouzity softwary ArcGIS Pro, Flapris, Situnet a Practis pro simulaci zaplavového
uzemi, modelovani odtokovych pomérii a ureni nejvice ohrozenych oblasti. Vysledkem
jsou navrhy konkrétnich technickych i organizacnich opatieni, ktera pfispivaji ke zvyseni

odolnosti obce vic¢i povoditovym rizikiim.

Klicova slova: povoden, Kvasice, ptivalové desté, ArcGIS Pro, Flapris, Situnet, Practis,

simulace, protipovodiiova opatieni

ABSTRACT

This thesis focuses on the issue of flash and classical floods in the municipality of Kvasice,
located in the Zlin region of the Czech Republic. The aim is to evaluate the current state of
flood protection and propose appropriate measures using modern geoinformation tools. As
part of the solution, software applications such as ArcGIS Pro, Flapris, Situnet and Practis
were used to simulate flood-prone areas, model runoff behavior, and identify the most
vulnerable locations. The outcome includes specific technical and organizational measures

aimed at increasing the resilience of the municipality to flood risks.

Keywords: flood, Kvasice, flash floods, ArcGIS Pro, Flapris, Situnet, PRactis, simulation,

flood protection measures
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UvVOD

Diplomova prace se vénuje problematice krizového a povodiového fizeni se zaméfenim na
obec Kvasice ve Zlinském kraji. V teoretické Casti jsou predstaveny zakladni pojmy tykajici

se povodni, véetné jejich rozdéleni a zplisobl ochrany pied jejich negativnimi disledky.

Dale je analyzovana struktura krizového a povodiiového fizeni na urovni kraje, obce
s rozSifenou plisobnosti a samotné obce. Soucasti je 1 piehled legislativnich norem,
softwarovych nastrojl a planovacich dokumenti, které se v oblasti povodiiového planovani
vyuzivaji. Pfedstavena je rovnéz role jednotlivych orgéni pfi pfipravé na povodné, v jejich

pribéhu a po jejich odeznéni.

V praktické Casti prace je vénovana pozornost softwarovych nastroji pro modelovani
povodni a podporu krizového fizeni, predevsim ArcGIS Pro, Flapris, Situnet, Practis. Tyto
aplikace byly nésledné vyuzity pro vytvotreni konkrétniho scénare povodnovée situace v obci
Kvasice. Prakticka ¢ast zahrnuje popis simulace ptivalovych destt, které zasahly obec
v mésicich ¢ervnu a Cervenci 2024, a naslednou analyzu zasazené¢ho Uizemi. Na zaklad¢

téchto vystupi byla navrzena protipovodiova opatieni zaméfena jak na piivalové, tak i

klasické povodné.
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I

TEORETICKA CAST
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1 SYSTEM KRIZOVEHO RIZENIi STATU

Ministerstva v ramci své odpoveédnosti za pfipravenost na ¢innost v krizovych situacich plni
podle krizového zdkona funkci organu krizového ftizeni. Podle § 9 tohoto zakona zfizuji
pracovisté krizového fizeni jako odborny utvar pro vnitini koordinaci resortniho systému

krizového Fizeni. [1], [2], [3]

V navaznosti na krizovy zékon a jeho provadéci predpis (nafizeni vlady ¢. 462/2000
Sb.) ptipravil odbor bezpecnostni politiky nafizeni Ministerstva vnitra ¢. 6/2010, které ma
zajistit plnéni kol v pfipadé stavu nebezpeci, nouzového stavu, stavu ohrozeni statu a
valecného stavu, a to jak v piipravé, tak v feSeni téchto situaci. Toto nafizeni vymezuje
vnitini strukturu pracovist krizového fizeni Ministerstva vnitra, Policie CR, HZS CR a
krizovych pracovist vSech organiza¢nich slozek resortu a stanovuje jejich povinnosti a
vztahy v oblasti krizového fizeni. Jako interni pravni ptedpis je ureno k pouziti vSem

organiza¢nim slozkam resortu Ministerstva vnitra. [1], [2], [3]

Kromeé systému zajist'ujiciho pfipravu resortu na krizové situace, veetné obrany statu,
zajiStuje vnitini systém krizového fizeni ministerstva také operativni feSeni ¢innosti v

krizovych stavech. [1], [2], [3]

V naésledujicich kapitolach bude popsano krizové fizeni v oblasti ochrany pied
povodnémi. Dtiraz bude kladen na vysvétleni zakladnich a dulezitych pojmu, které se v této
oblasti pouzivaji. Déle budou popsany orgény, jejich ¢innost a legislativa, ktera tuto ¢innost

usmériiuje a reguluje. [1], [2], [3]

1.1 Zakladni pojmy krizového Fizeni

Krizové ftizeni funguje jako nadstavba pii zvladani dopadli mimotadnych udélosti a
krizovych situaci, kdy uZ neni moZzné situaci feSit prostfednictvim piislusnych organt
vefejné spravy, slozek 1ZS nebo soukromych subjekti. Zajistuje postupy a prostiedky k
feSeni krizovych situaci, zabezpecuje zdkladni funkce statu a ochranu obyvatelstva, véetné

zajisténi nezbytnych dodéavek pro jejich preziti a pro vykonné sluzby. [3], [4], [5]
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Stat usiluje v ramci krizového fizeni o prevenci vzniku moznych krizovych situaci a
mimotadnych udélosti, o jejich zvladnuti prostfednictvim piislusSnych orgénii krizového

fizeni a o zahdjeni obnovy a rozvoje spolecenského zivota v postizené oblasti. [3], [4], [5]

Zikladnimi pojmy krizového Fizeni jsou:

e Nouzova situace
o jedna se o situaci, kterd na urcitém tzemi zpusobi vznik pohromy. V platné
legislativé Ceské republiky tento termin nenajdeme, protoZe je nahrazovan
vyrazy jako krizova situace, mimotadna udalost apod. [6], [7]
e Kategorie nouzové situace
o rozdéleni nouzovych situaci do Sesti kategorii. Zafazeni konkrétni nouzové
situace do prislusné kategorie se odviji od poctu zasazenych osob, rozsahu
postizené oblasti, délky trvani a intenzity pisobeni. [6]
e Nastroje statu uréené k ochrané chranénych zajmi a k podpore rozvoje
o slouZi jako voditko pfi hodnoceni nouzovych situaci. Klicovym faktorem je
vzdélavani a vychova ob¢antl, zejména téch, kteti pracuji v oblasti krizového
fizeni. Mezi tyto nastroje patii také legislativni normy, zakony, ptedpisy ¢i
krizové a izemni planovani. [7]
e Nouzové planovani
o zahrnuje soubor opatfeni zaméfenych na prevenci, eliminaci a zvladani
pohrom. [7]
e Krizové planovani
o predstavuje soubor opatieni ur¢enych ke zmirnéni dopadi nouzovych situaci
paté kategorie, stejné jako k obnové€ a dalSimu rozvoji oblasti chranénych
statnimi zajmy. [7]
e Kriticka pohroma
o je udalost, kterd svou intenzitou, rozsahem, délkou trvani a poctem
zasazenych osob destabilizuje dané tizemi. [7]
e Rizeni rizika
o zahrnuje proces rozhodovani a realizace opatfeni vedoucich ke zvladnuti
nebo minimalizaci rizika, stejn€ jako k omezeni $kod na majetku a zdravi.
Nedilnou soucasti je planovani, organizace, ptidélovani pracovnich ukoli,

kontrola zdrojt a snaha o zlepSeni kvality Zivota obyvatel. [7]
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Rizeni bezpe&nosti
o se sklada ze stejnych opatieni jako fizeni rizika, jejichz cilem je vSak
ptedevsim vytvoreni pocitu bezpeci. [7]
Krize
o nastava v okamziku, kdy je zasadn¢ narusena funk¢nost celého systému nebo
jeho ¢asti. [8]
Krizové Fizeni
o zahrnuje analyzu a hodnoceni bezpeCnostnich rizik s dopadem na aktiva,
stejné jako planovani, organizaci, realizaci a kontrolu opatfeni slouZzicich k
ptipravé na krizové situace, jejich feSeni a piipadnou ochranu kritické
infrastruktury. [8]
Kriticka infrastruktura
o zahrnuje prvky nebo soustavy prvki, jejichz poskozeni ¢i oslabeni by mohlo
mit vazné dasledky pro ochranu Zivota, zdravi obyvatel, majetku, zdkladnich
zivotnich potieb ¢i ekonomické stability. Mezi prvky kritické infrastruktury
mohou patfit stavby, zafizeni nebo technicka vybaveni. [8]
Krizovy plan
o stanovuje metodiku v podobé souboru plani, postupii a zasad, které slouzi k
prevenci krizovych situaci, jejich zvladani a obnove postizenych uzemi. [8]
Mimoradna udélost
o se definuje jako ,,8kodlivé plsobeni sil a jevil vyvolanych lidskou ¢innosti,
pfirodnimi faktory ¢i havariemi, které ohrozuji zivoty, zdravi, majetek nebo
Zivotni prostfedi a vyzaduji provedeni zachrannych a likvidacnich praci.” [4]
Krizova situace
o se podle zdkona o integrovaném zachranném systému chape jako mimoradna
udalost, naruseni kritické infrastruktury nebo jiné nebezpeci, pii kterém je
vyhlaSen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohrozeni statu. [3]
Krizovy stav
o jedna se o situaci, kterou mtze vyhlasit hejtman kraje ¢i primator hlavniho
mésta Prahy (stav nebezpeéi), vlada Ceské republiky nebo jeji piedseda
(nouzovy stav) ¢i Parlament CR (stav ohroZeni statu a valeény stav), pokud

dojde k hrozbé& nebo vzniku krizové situace. Vyhlaseni krizového stavu zévisi
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na povaze a rozsahu dané situace. RozliSujeme krizovy stav vojensky a

nevojensky (civilni). [8]

Tabulka 1 — Piehled krizovych stavii [Zdroj: Vlastni]

VlyhlaSuje Vyhlaseni dle zakona Divod vyhlaseni Rozsah

Ohrozeni zivotd, zdravi,

. . o . .. . Lokalni
Hejtman kraje, primator hl. 240/2000 Sb. ma]?tkl:l nebo, Z|votn|vh(3. (krai,
m. Prahy prostredi, které nelze fesit
wy N Praha)
béznymi prostfedky.
Zavazné ohroZeni Celostatni
Vlada CR, piedseda vlady 110/1998 Sh. bezpecnosti statu, zdravi nebo

obyvatel nebo majetku. regionalni

Pfimé ohrozeni suverenity,
Parlament CR 110/1998 Sh. bezpecnosti nebo tzemni | Celostatni
celistvosti statu.

Napadeni statu nebo plnéni

) . , o lostatni
spojeneckych zavazku. Celosta

Parlament CR 1/1993 Sh., 110/1998 Sb.

1.2 Legislativa tykajici se krizového Fizeni

Ustavni zakon &. 1/1993 Sb., Ustava Ceské republiky, ktery nabyl u¢innosti dne 1.
ledna 1993, piedstavuje zakladni pravni ramec Ceské republiky. Vymezuje zadkonodarnou
moc, kterou tvoii Poslaneckd snémovna a Senat, vykonnou moc, zastoupenou prezidentem
republiky a vladou, a soudni moc, jez zahrnuje Ustavni soud, Nejvyssi soud, Nejvyssi
spravni soud, vrchni, krajské a okresni soudy. Dale upravuje fungovani Nejvyssiho

kontrolniho tfadu, Ceské narodni banky a systému tzemni samospravy. [9]

Ustavni zakon & 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské republiky, piijaty dne 22.
dubna 1998, v prvnim ¢lanku stanovuje, Ze stat ma povinnost chranit zivoty, zdravi a majetek
obcantl, stejn¢ jako suverenitu, celistvost a demokratické principy. Dalsi ustanoveni tohoto
zakona se vénuji problematice vyhlasovani nouzového stavu, stavu ohrozeni statu ¢i

véale¢ného stavu, a také roli Bezpe¢nostni rady statu. [10]

Ziakon €. 12/2002 Sb., o statni pomoci pri obnové izemi postiZzeného Zivelni nebo
jinou pohromou, spolu s novelizaci zdkona ¢. 363/1999 Sb., o pojistovnictvi, stanovuje
pravidla a podminky pro poskytovani statni pomoci v piipadé, ze urcité tizemi zasdhne

zivelni pohroma. [11]
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Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému, ktery vstoupil v
platnost 1. ledna 2001, definuje strukturu a fungovani integrovaného zadchranného systému
(IZS) a stanovuje postupy pro feSeni mimoiadnych udalosti a jejich centralni koordinaci.
Obsahuje informace o jednotlivych slozkach IZS, jejich kompetencich, stejné jako o
pravomocich statnich orgdni a organli uzemni samospravy. Rovnéz popisuje prava a
povinnosti pravnickych i fyzickych osob pfi ptipravé na mimotadné udalosti a pii provadéni

zachrannych a likvidacnich opatieni v krizovych situacich. [4]

Zakon ¢. 240/2000 Sb., o krizovém Fizeni (krizovy zakon), ktery nabyl ucinnosti
1. ledna 2001, definuje organy odpovédné za krizové fizeni, mezi néz patii vlada,
ministerstva, Ceska narodni banka, organy krajii a obci a dal§i instituce s izemni piisobnosti.
Zakon rovnéz stanovuje prava a povinnosti jednotlivcl a organizaci v krizovych situacich,

problematiku kritické infrastruktury, kontroly, pfestupkti a ndhrad skod. [3]

Ziakon ¢. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatienich pro krizové stavy, uc¢inny od
1. ledna 2001, upravuje kompetence jednotlivych orgédnt v oblasti hospodaiskych opatieni
v krizovych situacich. Zakon zahrnuje problematiku nouzového hospodarstvi, hospodatské

mobilizace, regulacnich opatieni, kontrolnich mechanismi a sankci za prestupky. [12]

Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonu (vodni zakon) je
zaméfen na ochranu povrchovych i podzemnich vod a stanovuje podminky pro vyuZivani
vodnich zdroji. Upravuje pravni vztahy mezi fyzickymi a pravnickymi osobami v

souvislosti s uzivanim vodnich zdroja, spravou vodnich tokd ¢i vodnich d¢l. [13]

Zakon & 320/2015 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o
zméné nékterych zakoni (zdkon o hasi¢ském zachranném sboru) vymezuje postaveni a
ukoly Hasi¢ského zachranného sboru, mezi néz patii ochrana lidskych Zivotl, zdravi,
majetku, Zivotniho prostfedi a zvifat. Dale upravuje organizaci a fizeni HZS, podobu
sluzebniho stejnokroje a symboly sboru. Zabyva se také prestupky, nakladanim s majetkem

a thradou nékladu za provedené zasahy. [14]
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Mezi dalsi pravni piedpisy, které souviseji s krizovym fizenim statu a ochranou pied

povodnémi, patii:

Zakon ¢. 222/1999 Sb., o zajistovani obrany,

Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné

n¢kterych zakonl (zdkon o vodovodech a kanalizacich),

Vyhlaska ¢. 216/2011 Sb., vydana Ministerstvem zemédé€lstvi, ktera stanovuje

pozadavky na manipulacni a provozni fady vodnich d¢l,

Vyhlaska ¢. 79/2018 Sb., Ministerstva zivotniho prostiedi, upravujici zplisob a

rozsah zpracovani navrhi na stanoveni zaplavovych tzemi a jejich dokumentaci,

Narizeni vlady ¢. 432/2010 Sb., které definuje kritéria pro ur¢eni prvkl kritické

infrastruktury,

Narizeni vlady ¢. 462/2000 Sb., vydané k provedeni § 27 odst. 8 a § 28 odst. 5
zakona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zmé&né nékterych zakonl (krizovy

zékon). [9]

1.3 Faze krizového rizeni

Krizové fizeni je neoddélitelnd soucast fizeni statu, jejimz hlavnim cilem je zajiSténi trvale

udrzitelného rozvoje. Krizové fizeni probiha ve ¢&tyfech vyvojovych fazich.

Prevence Pfipravenost Zasah >> Obnova >

Obr.1 - Faze krizového fizeni [7]
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e Prevence

©)

spo¢iva v planovani a zavadéni opatieni, jejichz cilem je zabranit vzniku
mimotadnych udalosti nebo alespoit zmirnit jejich negativni dopady na
klicové statni zajmy, jako jsou lidské Zivoty, zdravi, majetek obyvatel, zivotni
prostiedi a kritickd infrastruktura. Tato faze zahrnuje vytvareni analyz, studii

a rozbort, na jejichz zéklad¢€ jsou preventivni opatieni navrhovana. [7]

e Piipravenost

o zahrnuje soubor opatfeni a Cinnosti zaméfenych na zvySeni schopnosti
uzemniho celku reagovat na mimofadné situace. Shromazd’uji se a
vyhodnocuji dostupné informace o moznych hrozbach a rizicich, na jejichz
zaklad¢ se vytvareji scénare krizového feSeni. Nedilnou soucésti této faze je
také vycvik zasahujicich jednotek, vzdélavani obyvatel a zajisténi pottebnych
sil a prostiedka. [7]

e Ziasah

o faze, kterd nastava ve chvili, kdy uz doslo k mimotadné udalosti, a probihaji
zachranné a likvidaéni prace. Klicovym aspektem této etapy je rychld a
efektivni reakce na vzniklou situaci. [7]

e Obnova
o krizova situace je v této fazi jiz ukoncena a obyvatelstvu nehrozi dalsi

nebezpeci. Dochazi k postupné rekonstrukci a obnové postizené oblasti, a to
jak z hlediska materialniho, tak 1 spoleCenského zivota. Vzhledem k rozsahu

wvewr

procesu. [7], [15]

1.4 Organy krizového rizeni

Takzvané organy krizového fizeni byly zfizeny pro analyzu a vyhodnoceni potencialnich

hrozeb, které mohou vést ke krizovym situacim. K jejich hlavnim ukolim patii také

planovani, organizace, realizace a kontrola opatfeni souvisejicich s piipravou na krizové

stavy. Pravomoci a odpovédnosti téchto organti stanovuje Hlava II krizového zakona (.

240/2000 Sb.). [16]
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1.4.1 Organy krizového Fizeni s celostatni piisobnosti

Vlada je v Ceské republice hlavnim orgadnem krizového fizeni. M4 na starost strategicka
rozhodnuti v dob¢ krizi a disponuje pravomoci vyhlasit nouzovy stav nebo stav ohrozeni
statu. Na celostatni urovni schvaluje krizové plany a koncepce a dohlizi na krizovou

pfipravenost. [16]

Poradnim organem vlady, ktery se vénuje koordinaci bezpecnostnich opatieni, je
Bezpefnostni rada statu. Zamétfuje se na ochranu obyvatel, obranu a kritickou
infrastrukturu. Pfipravuje navrhy krizovych opatieni a pravideln¢ vyhodnocuje bezpecnostni

situaci v zemi. 17]

Ministerstva a ustfedni spravni orgdny jsou vykonnymi orgdny statni moci. Kazdé

ministerstvo nese odpovédnost za krizové fizeni ve své oblasti. Napiiklad:

Ministerstvo vnitra

o koordinuje integrovany zadchranny systém a krizové fizeni.

Ministerstvo obrany
o spolupracuje s Armadou CR a zaji§tuje obranu statu.

Ministerstvo zdravotnictvi

o zamé&fuje se na krizové situace souvisejici se zdravotnictvim, vcetné

epidemii.

Ministerstvo dopravy

o odpovida za krizové tizeni v dopravé a infrastrukture.[3], [16]

Dtlezitou roli pii krizovych situacich hraje i Ceska narodni banka, ktera se stard o

stabilitu finan¢niho sektoru. [18]

1.4.2 Organy kraje

V ramci krizového tizeni na Grovni kraje je klicovou osobou hejtman kraje. Pokud dojde k
ohrozeni vetejného poradku, bezpecnosti nebo majetku, mize vyhlésit stav nebezpeci.
Zajistuje koordinaci krajskych sloZzek integrovaného zachranného systému a podili se na

ptipravé krizovych pland. [19]
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Krajsky urad se podili na tvorbé krizového planu kraje ve spolupraci s Hasi¢skym
zachrannym sborem Kkraje a soucasn¢ zajiStuje plnéni tkoli vyplyvajicich z tohoto

dokumentu. Vedeni krajského titadu mé na starosti jeho feditel. [19]

Hasi¢sky zachranny sbor Kkraje ma na starosti pfipravu na krizové situace, které
nesouvisi s ochranou vetejného potadku ani vnitini bezpecnosti. V ramci této ¢innosti
zadavé obcim konkrétni tkoly spojené se zpracovanim krizového planu a poskytuje jim k
tomu nezbytné podklady. Pro ucely efektivni pfipravy ma HZS kraje opravnéni

shromazd’ovat, zpracovavat a evidovat informace tykajici se naptiklad:
e mnozstvi nebezpecnych latek vyrabénych a skladovanych v regionu,
e objemu vody v jednotlivych vodnich nadrzich,
e kapacity zafizeni zdravotnického, stravovaciho a ubytovaciho typu,
e predmétu podnikani pravnickych osob a podnikajicich fyzickych osob. [17], [20]

Policie Ceské republiky zajistuje predeviim vefejny pofadek a vnitini bezpeénost. V
rdmcei integrovaného zachranného systému (IZS) se podili predevS§im na podplrnych
aktivitach pfi zasazich. Mezi specializované slozky PCR, které se nejéastdji zapojuji do
pifimého provadéni zachrannych praci, patii napft. letecka sluzba, pyrotechnicka jednotka,

potapéeci a kynologové. [20]

1.4.3 Organy obce s rozsiFenou piisobnosti

r rw wrw

Obecni urad s rozsifenou pisobnosti je odpovédny za piipravenost své obce k efektivnimu
feSeni krizovych situaci. Zaroven Uzce spolupracuje s Hasi¢skym zachrannym sborem kraje

pfi zpracovani krizovych plant na Grovni kraje i samotné obce s rozsifenou plisobnosti. [3]

Za organizaci a zajiSténi pfipravenosti celého spravniho obvodu obce s rozsifenou
pusobnosti nese odpovédnost jeji starosta. Kromé toho dohliZi na realizaci pifipravnych
opatfeni a jednotlivych krokli zaméfenych na feSeni krizovych stavli a minimalizaci jejich

dopadi. V piipadé nutnosti také zaklada a vede bezpecnostni radu obce s rozSifenou

pusobnosti. [3]
1.4.4 Organy obce

Obecni urad odpovida za to, aby obec byla pfipravena reagovat na mozné krizové situace.

V ramci své pisobnosti poskytuje Hasi¢skému zdchrannému sboru kraje nezbytné informace
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a podklady, které jsou vyuzivany pii tvorbé krajského krizového planu. Zaroven plni ukoly,
které mu v souvislosti s ptipravou a feSenim krizovych stavi uklada krajsky urad. Nedilnou
soucasti jeho cCinnosti je také informovani obyvatel o potencialnich hrozbach a

piipravovanych krizovych opatfenich. [21], [22]

Starosta obce nese odpovednost za to, aby byla obec pfipravena na fesSeni krizovych
situaci. Zajistuje rovnéz funkcénost a dostupnost komunikacnich a informacnich systémii,
vCetn¢ ostatnich nastroji krizového fizeni, které stanovuje Ministerstvo vnitra Ceské

republiky. [22]

1.4.5 Pripravné a pracovni organy krizového rizeni

Bezpecnostni rada kraje jako poradni orgdn hejtmana ma na starosti krizové fizeni na
krajské urovni. V mimotadnych situacich navrhuje opatfeni a schvaluje krizové plany kraje.

[23]

Kdyz dojde ke krizové situaci, krizovy §tab Kkraje se aktivuje a piebird fizeni a

koordinaci opatfeni. Zajist'uje organizaci pomoci a komunikaci s vefejnosti. [21], [22]

1.4.6 Integrovany zachranny systém

Integrovany zachranny systém (IZS) je z pravniho hlediska charakterizovan jako otevieny
systém zalozeny na vzajemné koordinaci a spolupraci jednotlivych slozek. Jeho hlavni
zasadou je, aby prostrednictvim promyslené a predem piipravené soucinnosti byly efektivné
vyuzity vSechny dostupné zdroje a kapacity nezbytné pro realizaci zachrannych a
likvida¢nich ¢innosti. Zakon o IZS piesné€ vymezuje zakladni 1 ostatni slozky, které jsou jeho
soucasti. Jejich hlavnim poslanim je pfipravenost na mimofadné udalosti, provadéni opatieni
na ochranu obyvatelstva (naptiklad varovani, evakuace, ukryti a zajis§téni nouzového preziti)
a odstranovani nasledkli mimotadnych situaci — at’ uZ pfirodniho nebo antropogenniho
ptvodu. Tento systém je vybaven modelovymi postupy spolupridce a koordinace a tvoii
nedilnou soucast systému vnitini bezpecnosti statu. Zakladni slozky IZS zaroven zajistuji
trvalou pohotovost pro piijem hldSeni o mimotadnych udélostech a okamzitou reakci. [18],

[24]
IZS zahrnuje slozky, které se podileji na zachrannych operacich:

e Hasi¢sky zachranny sbor (HZS CR) — hlavni slozka zajistujici haSeni pozard,

zéachranu osob a ochranu obyvatelstva.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 23

« Policie CR — udrzuje vefejny poiadek a zajist'uje evakuaci obyvatel.
e Zdravotnické zachrannd sluzba — poskytuje prvni pomoc a zdravotnické zajisténi pii

mimotadnych udélostech. [18], [24]

Aby bylo mozné provadét zasahy co nejrychleji, jsou prostiedky a sily zékladnich slozek
Integrovaného zachranného systému (IZS) strategicky rozmistény po celém uzemi Ceské

republiky. [18]

Ostatni slozky IZS se do zachrannych a likvidacnich operaci zapojuji podle toho, jaké
maji moznosti zasahu, jaka je povaha mimoradné udélosti a jaké pravomoci jim ptiznavaji

platné pravni ptedpisy. Podle zdkona o IZS mezi tyto ostatni slozky patfi:

o specialné uréené sily a prostiedky ozbrojenych sil,

o dalsi ozbrojené bezpecnostni sbory,

e instituce odpovédné za ochranu vetfejného zdravi,

e havarijni, pohotovostni, odborné a jiné specializované sluzby,

o zafizeni spadajici pod civilni ochranu,

o a také neziskové organizace a obcanskd sdruzeni, kterda mohou byt vyuzita pii

zasazich a odstranovani nasledkt mimotradnych udalosti. [4], [18], [24]

Tabulka 2 — Piehled slozek IZS [Zdroj: Vlastni]

Slozka 1ZS Hlavni ukoly pfi mimoradné udalosti

Likvidace pozar(, technické zasahy,

Hasicsky zachranny , « . .
y v zachrana osob, odstranovani nasledkd

sbor CR (HZS CR
( ) katastrof.
Zajisténi vefejného poradku, evakuace,
Policie CR uzavieni nebezpecné oblasti, Setfeni

udalosti.

Zdravotnicka
zachranna sluzba
(zzs)

Poskytovani prvni pomoci, prevoz
ranénych do nemocnic, tridz zranénych.
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Arméada CR

Nasazeni v krizovych situacich, logisticka
podpora, asistence pfi evakuaci.

Obce a kraje

Organizace krizového fizeni na mistni
urovni, komunikace s obyvateli.

Cerveny kfiz,

Ostatni slozky (napf¥.

dobrovolni hasici,
technické sluzby)

Humanitarni pomoc, podpora evakuace,
obnova infrastruktury.

1.4.7 Subjekty kritické infrastruktury

Jsou to organizace a firmy, které jsou klicové pro fungovani statu, naptiklad:

« Energetické spole¢nosti (CEZ, E.ON)

e Vodarny a kanalizace

e Dopravni podniky a zelezni¢ni sprava [3]

Tabulka 3 - Souhrnn4 tabulka se subjekty KI [Zdroj: Vlastni]

Piiklady subjekti kritické

Oblast Popis
infrastruktury
CEZ, E.ON, PRE, Vyroba, pfenos a distribuce
Energetika y
NET4GAS, CEPS elektfiny, plynu a tepla

Vodni hospodafstvi

Povodi (Vltavy, Moravy,
Odry, Labe, Ohte), Veolia,

Suez

Zajisténi dodavek pitné
vody a odvadéni/Cisténi

odpadnich vod

Spréava zeleznic, RSD,

Dopravni infrastruktura —

(zachranky), SUKL

Doprava Letisté Praha, CD Cargo, silni¢ni, Zelezni¢ni, letecka
dopravni podniky a vodni doprava
Fakultni nemocnice, Poskytovani akutni a
Zdravotnictvi krajské nemocnice, ZZS specializované péce,

distribuce 1é¢iv

Informac¢ni a komunikac¢ni

systémy

02, T-Mobile, Vodafone,

CTU, datova centra

Telekomunikacéni sité,
pfenos dat a provoz

informacnich systému
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Finanéni sektor

Ceska narodni banka
(CNB), CSOB, Komer¢ni

banka, Ceska spofitelna

Bankovni systém, platebni
infrastruktura, regulace

mény a financi

Primysl a vyroba

Skoda Auto, Unipetrol,

rafinerie, chemicky

Vyznamni vyrobci s
dopadem na hospodarstvi

nebo zivotni prostiedi

Vefejna sprava a

bezpecnost

Ministerstva, Hasi¢sky
zachranny sbor, Policie CR,

Armada CR

Strategické fizeni, obrana,
vnitini bezpecnost, ochrana

obyvatelstva

Zasobovani potravinami

Potravinarské fetézce,
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1.5 Mimoiadna udalost typu povoden

Povodeii je ptfirodni jev, pfi kterém dochazi k do¢asnému zaplaveni Gzemi vodou, jez se
bézné nenachazi nad povrchem. Tento fenomén miize byt vyvoldn riznymi faktory, véetné
intenzivnich srazek, rychlého tani sn¢hu, ledovych bariér ¢i selhani vodnich dél. Povodné
mohou zplsobit zna¢né Skody na majetku, infrastruktuie, Zivotnim prostfedi a ohrozit lidské

Zivoty. [25], [26]

Povodné 1ze rozdélit do nékolika kategorii na zaklad¢ jejich pfi€in a charakteristik. V

Ceské republice se b&Zné pouziva nasledujici klasifikace:
e Prirozené povodné — tyto povodné jsou zplsobeny piirodnimi jevy, jako jsou:

o Destové povodné: Povodné zplisobené destém patii mezi Casté hydrologické
jevy, které vznikaji pfi vyrazném a narazovém nariistu sraZkové ¢innosti. V
zavislosti na intenzité a délce trvani desté je lze rozdé€lit do dvou hlavnich
skupin. Prvnim typem jsou povodné vyvolané déletrvajicimi a ploSnymi
srazkami, které postihuji rozsahld tzemi a vedou k pozvolnému, avSak
trvalému vzestupu hladin vodnich tokl. Tyto udalosti jsou charakteristické
pomalym nastupem, ale mohou mit dlouhodobéjsi dopad, vcetné zaplav v
nize polozenych oblastech. Druhym typem jsou letni pFivalové povodné,

které se poji s intenzivnimi sraZzkami spadlymi béhem kratkého casového
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useku, Casto v souvislosti s boutkovou ¢innosti. Tyto povodné maji zpravidla
lokalni charakter, ale jejich ndhlost a rychlost odtoku vody mohou zptisobit
vyrazné Skody, zejména v urbanizovanych nebo kopcovitych oblastech. Oba
typy destovych povodni piedstavuji vyznamné riziko pro obyvatelstvo,
infrastrukturu a krajinu a vyzaduji specifickd preventivni opatfeni a v¢éasny

systém varovani. [25], [26], [27]

Povodné z tani snéhu: Dochézi k nim pii rychlém tani sné¢hové pokryvky,
casto v kombinaci s destovymi srazkami. Tento typ povodni je typicky pro

zimni a jarni obdobi a zasahuje zejména podhorské a nizinné oblasti.

Ledové povodné: Vznikaji v disledku tvorby ledovych zatarasti na fekach,
které brani plynulému odtoku vody a zptsobuji jeji vzduti a ndsledné rozliti

do okoli. [25], [26], [27]

Zvlastni povodné — tyto povodné jsou vyvolany umélymi vlivy, predevsim

selhanim technickych zatizeni:

o

Povodné zpiisobené protrZzenim hraze: K nim dochdzi pti naruSeni stability
hrazi vodnich dél, coz vede k nekontrolovanému uvolnéni velkého mnozstvi
vody. V Ceské republice je z celkového poétu hrazi malych vodnich nadrzi
III. a IV. kategorie pfiblizné¢ 20-30 % téch, které nevyhovuji kritériim
technicko-bezpecnostniho dohledu pro ptevedeni 50letych a 100letych
povodni. Roéné se v CR protrhne 3 aZ 5 rybniktl, pievazné z diivodu preliti

hraze. [25], [26], [27]

Povodné mohou mit rozséhlé negativni disledky, vcetn¢:

Materialnich §kod: Poskozeni domd, infrastruktury, zemédélské ptdy a ztrata

majetku.

Ekonomickych dopadii: Naklady na obnovu postizenych oblasti, ztraty v

zemeédélstvi a prumyslu.

Ekologickych nasledki: Eroze pidy, znecisténi vodnich zdroji a naruseni

ekosystéma.

Socialnich dopadii: Evakuace obyvatelstva, ztrata domova a psychické trauma. [28],

[29]
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Povodné predstavuji zavazné riziko s potencidlem zpusobit vyznamné Skody na majetku,

wrwe

efektivni prevenci, planovani a realizaci protipovodinovych opatieni. [28], [29]

1.6 Integrovany zachranny systém

Integrovany zachranny systém (IZS) je v Ceské republice nezbytny pro efektivni reakci na
mimotadné udalosti, které mohou ohrozit zdravi lidi, majetek ¢i vefejnou bezpecnost. Tento
systém zajistuje koordinaci a spolupraci mezi slozkami jako hasici, policie, zachranna
sluzba a dals$imi institucemi zapojenymi do krizového fizeni. [4]

Cilem IZS je rychle a efektivné zasdhnout pti krizovych situacich a obnovit normalni
chod spole¢nosti. Zakladem tohoto systému je vzdjemna spoluprdce mezi stitnimi a

mistnimi organy, a dal§imi subjekty, které maji vliv na ochranu obyvatelstva. [4]

1.6.1 Slozky IZS

Integrovany zachranny systém (IZS) v Ceské republice se sklada z nékolika klicovych
slozek, které maji na starosti zvladani krizovych situaci. Kazda slozka mé svou specifickou
roli, ale spolupracuji a koordinuji své ¢innosti, aby byla zajisténa efektivni reakce na
mimotadné udalosti. [4]

e Hasi¢sky zachranny sbor (HZS CR)

o Hasi¢sky zachranny sbor je primarni slozkou IZS, zodpovédnou za haSeni
pozard, zachranu osob a ochranu majetku. Kromé téchto ¢innosti se HZS
podili i na odstrafiovani nésledkl pfirodnich katastrof, technickych havarii a

ekologickych incidentt, naptiklad pti povodnich. [30]
e Policie Ceské republiky (PCR)

o Policie Ceské republiky se soustfedi na zajisténi vefejného poradku a
bezpecnosti obyvatel. V ramci IZS se podili na ochrané majetku, evakuaci
obyvatel a dalSich bezpecnostnich opatfenich, kterd jsou nezbytnd pii

krizovych udalostech. [31]
e Zdravotnicka zachranna sluzba (ZZS)

o Zdravotnickd zachrannid sluzba poskytuje rychlou Iékafskou pomoc a
transport zranénych osob do zdravotnickych zatizeni. Jeji tloha je klicova pii

zajisténi prvni pomoci a zdravotni péce v misté mimotfadné udalosti. [32]



28 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

Ministerstvo vnitra

o Ministerstvo vnitra zajiStuje koordinaci krizového fizeni a cinnosti
jednotlivych slozek IZS. Je odpovédné za komunikaci mezi slozkami IZS a

statnimi organy a podili se na fizeni a organizaci krizovych opatteni. [33]

Armada Ceské republiky

o Armada CR se zapojuje do krizového fizeni zejména v piipadech, kdy je
nutné vyuzit jeji odborné schopnosti. Podili se na ochran¢ hranic, evakuacich
obyvatelstva a zajisténi infrastruktury v krizovych nebo vale¢nych situacich.

[34]
o Uzemni samospravné celky (obce a kraje)

o Obce a kraje maji klicovou roli pfi fizeni krizovych situaci na mistni urovni.
Jsou odpovédné za vyhlasovani krizovych stavii, organizovani evakuaci a

koordinaci slozek IZS na misté udélosti. [3], [34]

Subjekty kritické infrastruktury

o Organizace, které poskytuji sluzby nezbytné pro kaZzdodenni fungovani statu,
jako naptiklad energetické spolecnosti, vodarny nebo dopravni podniky, jsou
soucasti IZS. Ochrana téchto subjektll je nezbytnd pro zajisténi stabilniho

fungovani spole¢nosti i v krizovych situacich. [36]

DalSi organizace a subjekty

o Mezi dalii slozky zapojené do IZS patii Cesky Gerveny kiiz, dobrovolni
hasi¢i, humanitarni organizace a dalsi subjekty, které poskytuji pomoc pfti

krizovych udalostech a pfispivaji k feSeni mimotadnych situaci. [36]

o Kazdad slozka IZS mé svou nezastupitelnou roli, pfi¢emZ vSechny
spolupracuji na zajisténi bezpe€nosti, ochrany zdravi a majetku obyvatel

behem mimotéadnych udalosti. [36]

1.6.2 Zakladni funkce I1ZS

Integrovany zachranny systém (IZS) vykonava nékolik zékladnich funkci pfi feSeni
krizovych situaci. Mezi hlavni funkce patii prevence a piiprava na mozna ohroZeni,
vyhodnoceni a identifikace krizovych udalosti, a koordinace slozek IZS. Systém se zamétuje

také na vCasné varovani obyvatelstva, ochranu a zachranu Zzivoti a likvidaci nasledki
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krizovych udalosti. Dalsi dulezitou funkci je zajisténi vetejného poradku a koordinace
pomoci pro zasazené oblasti. [ZS rovnéz chrani kritickou infrastrukturu a pracuje na obnoveé
normalniho chodu spolecnosti po ukonceni krizové situace. VSechny tyto funkce vzajemné

spolupracuji, ¢imz se zajist'uje rychla a efektivni reakce na mimotradné udalosti. [36]

e Prevence a priprava na Krizové situace
o Tato funkce se zamétuje na zajiSténi pripravy na moznd nebezpeci a krizové
scénafe. Zahrnuje vytvareni plant, Skoleni a prevenci, které pomadhaji
minimalizovat rizika a zvysit pfipravenost vSech slozek IZS na krizové udélosti.
[36]
e Identifikace a hodnoceni krizovych udalosti
o Ukolem IZS je véas rozpoznat potencialni krizové situace a spravné je
vyhodnotit. Tento proces zahrnuje analyzu riznych datovych zdroji, jakymi jsou
meteorologické zaznamy nebo hlaseni od zachrannych slozek, a v€asné varovani
obyvatelstva. [36]
¢ Koordinace mezi sloZkami I1ZS
jednotlivymi slozkami, jako jsou hasiéi, policie, zdravotnickd zachranna sluzba
a dalsi instituce. Dutlezité je zajistit hladkou a efektivni spolupraci pfi feseni
krizové situace. [36]
e Vcasné varovani obyvatelstva
o Soucasti této funkce je informovani obyvatelstva o hrozicich nebezpecich, jako
jsou ptirodni katastrofy nebo jiné krizové situace. Zahrnuje to vyhlaSovani
varovnych signali a informovani vefejnosti prostfednictvim rtznych
komunikac¢nich kanalt. [36]
e Zajisténi ochrany a zachrany lidskych Zivoti
o IZS klade diiraz na ochranu lidskych zivotii a zdravi béhem krizovych situaci. To
zahrnuje poskytnuti prvni pomoci, evakuace obyvatel, zajisténi zdravotni péce a
ochranu pied dal$im nebezpecim. [36]
e QOdstranovani disledki krizovych situaci
o Po vzniku krizové udalosti je kladeno diraz na rychlé a efektivni odstranovani
jejich nasledkt, jako je vyklizeni trosek, obnova zasazené infrastruktury nebo

poskytovani pomoci obyvatelim postizenym udalostmi. [36]
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e Zajisténi verejného poradku
o Policie a dalsi slozky IZS maji za ukol udrzovat vefejny poradek béhem
krizovych situaci. To zahrnuje organizovdni evakuaci, ochranu majetku a
prevenci proti moznym nasilnostem nebo panice. [36]
e Koordinace humanitarni pomoci
o Tato funkce se zamétuje na poskytovani humanitdrni pomoci tém, kteti byli
krizovymi udalostmi postizeni. Zahrnuje to distribuci zékladnich potfeb jako
potraviny, voda a pfistesi pro postizené osoby. [36]
e Ochrana kritické infrastruktury
o Je nezbytné zajistit ochranu kli¢ové infrastruktury, ktera je pro fungovani statu a
spole¢nosti zasadni, jako jsou energetické sité, nemocnice, Skoly a dal$i zivotné
dilezité systémy. [36]
e Obnova bézného chodu spolecnosti
o Po ukonceni krizové situace je potieba co nejdiive obnovit normalni Zivotni
podminky. To zahrnuje obnovu sluzeb, infrastruktury a zajisténi podpory pro

zasazené komunity, aby se co nejrychleji vratily k béznému fungovani. [36]

1.7 Povodiové planovani a jeho provazani s krizovym rizenim na

urovni kraje, obce s rozsirenou ptusobnosti (ORP) a obce

Povodné piedstavuji v Ceské republice jednu z nejéastéjsich a nejni¢ivéjsich p¥irodnich
katastrof. Efektivni povodiové pldnovani je klicové pro minimalizaci Skod na majetku,
infrastruktufe a ochrané lidskych zivot. Toto planovéni je izce propojeno s krizovym

fizenim na vSech trovnich vetejné spravy — krajské, ORP a obecni. [17], [37]

1.7.1 Povodiiové planovani

Povodiiovy plan je zakladnim dokumentem, ktery stanovuje organizacni a technicka
opatfeni potfebnd k odvraceni nebo zmirnéni Skod zplsobenych povodnémi. Obsahuje
analyzu povodnovych rizik, popis ohrozenych oblasti, stanoveni odpovédnosti jednotlivych
subjektl a postupy pro feseni povodilovych situaci. Tyto plany jsou zpracovavany na Grovni
kraja, ORP 1 obci a musi byt vzajemné provazany a aktualizovany v souladu s aktudlnimi
riziky a zkuSenostmi z minulych povodni. Napiiklad Méstska cast Brno-Medlanky ma svij
povodnovy plan, ktery fesi opatfeni potfebnd k odvraceni nebo zmirnéni Skod na majetku

pti povodni. [38], [39]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 31

1.7.2 Provazani povodiiového plinovani s krizovym Fizenim

Povodnové planovani je nedilnou soucasti krizového fizeni. Na trovni kraje, ORP i obce je
nezbytné zajistit koordinaci mezi povodinovymi plany a krizovymi plany. Tato provazanost
umoziuje efektivni reakci na povodiové situace, zajistuje jasné rozdéleni kompetenci a
odpovédnosti a umoziuje rychlé nasazeni potfebnych zdroji a opatieni. Organy krizového
fizeni na vSech urovnich musi spolupracovat pii planovani, organizaci a realizaci opatieni
souvisejicich s povodnémi. To zahrnuje sdileni informaci, spolecné cviceni a koordinaci pii
feSeni skutecnych povodiovych udalosti. Metodiky a smérnice, jako naptiklad smérnice
Ministerstva vnitra stanovujici jednotna pravidla pro krizové $taby, poskytuji ramec pro tuto

spolupréci. [33], [40]

Efektivni povodnové planovani vyzaduje tizkou spolupraci a koordinaci mezi vSemi
urovnémi vetejné spravy v ramci krizového fizeni. Pouze prostfednictvim integrované¢ho
pristupu lze G¢inn¢ predchazet skodam zpisobenym povodnémi a minimalizovat jejich

dopady na spole¢nost a zivotni prostiedi. [33], [40]

1.7.3 Zakladni pojmy ochrany pred povodnémi
e Vodni tok

o oznacuje proudici povrchovou vodu, ktera se po vétSinu roku — ptipadné po
cely rok — pohybuje v koryté, a to samovolné diky spadu terénu. Koryto
vodniho toku tvoti jeho dno a biehy, které mohou mit jak pfirozeny, tak 1

uméle upraveny charakter. [38], [41]
e Vodni dila

o jsou dle definice uvedené ve vodnim zékoné¢ takové stavby, jejichZ celem
je naptiklad zadrzovani nebo vzdouvani vody, fizeni odtoku povrchovych
vod, ochrana pted jejich Skodlivymi G€inky, efektivni hospodareni s vodnimi
zdroji nebo uprava vodnich poméri. Do této kategorie spadaji napiiklad
piehrady, hraze, nadrze, objekty slouzici k ochrané proti povodnim ¢i dalsi
rozséahlejsi konstrukce. Naopak mezi vodni dila se nezahrnuji jednodussi

zafizeni umisténd mimo vodni koryta, jako jsou vodovodni ¢i kanaliza¢ni

ptipojky, vnitini vodovody nebo kanalizace. [39], [42]
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e Zaplavova uzemi

o jsouspecifickd uzemi vymezena vodopravnim uradem, ktera jsou potencialné
ohrozena zaplavenim b&hem pfirozenych povodni. Urceni téchto oblasti se
provadi na zéklad¢ hydraulickych vypocti maximalnich hladin vody, a to pro
ruzné cCasté povodiové pritoky (napt. pétilety, dvacetilety a stolety —

oznacované jako Q5, Q20 a Q100). [41], [43]
e Aktivni zona zaplavového uzemi

o predstavuje tu ¢ast uzemi, kterou ptfi povodni skutecné protéka voda a kde
dochazi k realnému ohrozeni lidskych zivotl, zdravi a majetku. V této zo6né
plati pfisna stavebni omezeni — vystavba je zde v zasad¢ zakazana. Vyjimku
tvoti pouze vodni dila, jejichz Gcel spociva v upraveé vodnich toki. Tato zona
se standardné stanovuje pro povodnové prutoky odpovidajici stoleté vode
(Q100). [41], [43]

1.7.4 Opatieni pred povodnémi

Ptipravnd opatfeni v rdmci protipovodiové ochrany je mozné €lenit dle jejich konstrukéniho

charakteru do tfi zakladnich skupin:

e Technicka opatieni — stavebniho charakteru:
o pravidelna udrzba vodnich toki véetné rozsifovani jejich kapacity,
o budovani ochrannych hrazi podél tok,
o vystavba suchych reten¢nich nadrzi slouzicich ke zadrZeni povodiové vody,
o realizace protieroznich a reten¢nich zasahtli v krajin¢,

o opatieni souvisejici s fizenim zemédelského a lesniho hospodateni za ucelem

omezeni odtoku. [44], [45]
e Technicka opatifeni — mobilni (do¢asna):
o pouZiti pytll plnénych piskem,
o nasazeni valcovych vodou plnitelnych bariér,

o montdz hlinikovych zabran a paletovych prvki pro rychlou reakei pii hrozici

povodni. [44], [45]
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e Netechnick4 opatieni:

©)

zpracovani a pravidelna revize povodinovych plant,

vymezovani zéplavovych oblasti a aktivnich zon v Gzemi,

organizac¢ni zajisténi pfipravenosti na povodné,

provoz a aktualizace systémil pro predpoveéd’ a v€asné varovani,
vytvoieni informacni infrastruktury pro krizové fizeni béhem povodni,
zabezpeceni materidlovych rezerv,

vzdélavani a Skoleni osob zapojenych do povodiiové ochrany. [44], [45]

V priibéhu povodiiové situace je diiraz kladen piedevs§im na:

funk¢énost predpovédni a hldsné sluzby,

e informovani obyvatel o vzniklém nebezpeci,

e aktivaci hlidkovych jednotek v terénu,

e provadéni zabezpecovacich praci, jako je instalace mobilnich bariér a odstraiovani

piekéazek z tok,

e realizaci zachrannych zéasahl, napf. varovani, evakuace nebo zajisténi zakladni

humanitarni pomoci. [44], [45]

Po odeznéni povodné nasleduji kroky zamétené na:

e obnoveni zdkladnich funkci v postiZeném tzemti,

e vyhodnoceni pribehu povodné a zptisobenych skod,

e pofizeni dokumentace zasaZenych lokalit prostfednictvim fotografii, videi ¢i zapis

do povodiiové knihy a zpracovani zdvérecné zpravy o udalosti. [44], [45]

1.7.5 Povodiiové a ostatni organy resici povodné

Za ochranu uzemi pied povodnémi odpovidaji pfislusné povodiové organy, které pii své

¢innosti vychazeji z platnych povodinovych planid. Pokud dany organ nedisponuje

dostate¢nymi prostiedky ¢i kapacitami k i¢innému zvladnuti krizové situace, miize se obratit

na orgén vyssi irovné a pozadat o soucinnost. [46]
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e Ministerstvo Zivotniho prostiedi (MZP)

o V ramci systému povodnové ochrany zastava tustiedni roli. Jako nejvyssi
povodnovy organ metodicky usmérniuje ochranu pred povodnémi a zajist'uje
jeji koordinaci na celostatni trovni. Jeho ptisobnost zahrnuje zejména tvorbu,
schvalovani a distribuci povodiiovych plant. [42]

e Ustiedni povodiiova komise (UPK)

o je instituci zfizovanou vladou. V jejim Cele stoji ministr zivotniho prostiedi,
pfiCemz pozici mistopfedsedy zastdvd ministr vnitra. V pfipadé, ze
povodnové komise na krajské urovni nejsou schopny situaci zvladnout
samostatng, prebira fizeni UPK. Mezi jeji kli¢ové tikoly patii poskytovani
informaci vladé¢ o prabéhu a disledcich povodni, dozor nad cCinnosti
krajskych povodiovych komisi a vedeni dokumentace v tzv. povodiiové
knize. [39], [42]

e Krajska povodiiova komise (PK kraje)

o podléhd ustfednimu povodnovému organu a jejim predsedou je hejtman
daného kraje. Cleny komise tvofi pracovnici krajského tufadu, zastupci
spravci povodi a dalsi relevantni subjekty, jejichZ ¢innost muze piispét k
efektivnimu zvladani povodiovych situaci. Cleny komise jmenuje jeji
predseda. [39], [42]

e Povodiiova komise obce s rozsifenou piisobnosti (PK ORP)

o vznikd z rozhodnuti starosty ORP, ktery zaroven vykonava funkci jejiho
pfedsedy. Komisi tvoii zaméstnanci obecniho Gfadu a dal$i odborni zéastupci
instituci zapojenych do protipovodiiové ochrany. Mezi jeji ukoly patii
zejména sestaveni povodilového planu pro cely spravni obvod. [39], [42]

e Povodiova komise obce (PK obce)

o se ustavuje na zdklad¢é rozhodnuti obecni rady v ptipadech, kdy existuje
realné riziko vyskytu povodni. Pfedsedou je starosta obce, ktery urcuje i
ostatni Cleny — zpravidla jde o ¢leny zastupitelstva ¢i jiné osoby schopné
pfispét k ochrané uzemi. Tato komise se podfizuje komisi ORP a zpracovava
mistni povodiovy plan. [39], [42]

e Predpovédni povodinova sluzba
o zajistovana Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU) ve

spolupraci se spravci povodi, je definovana § 73 zakona ¢. 254/2001 Sb.
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(vodni zakon). Jejim hlavnim poslanim je informovat pfislusné povodiové
organy o moznosti vyskytu povodni a jejich dalSim vyvoji, a to
prostiednictvim vystrah a upozornéni vydavanych CHMU. Béhem povodni
poskytuje pravidelné informacéni piehledy o aktudlni i ofekavané situaci.
[42], [44]
e Hlasna povodiiova sluzba

o jejiz Cinnost upravuje tentyz paragraf vodniho zékona, je organizovana
povodnovymi organy a dal$imi subjekty zapojenymi do krizového fizeni.
Jejim cilem je poskytovat informace o aktualnim vyvoji a prognoze
povodnové situace, které se nasledné vyuzivaji k varovani obyvatel a k
rozhodovani o konkrétnich opatienich. Nedilnou soucésti tohoto systému
jsou tzv. hlasné povodiové profily — konkrétni mista na vodnich tocich,
slouzici ke sledovani pribéhu povodné. Tyto profily se rozdéluji do tii
kategorii:

» Zakladni profily (A): nachazeji se na vyznamnych vodnich tocich,
vybaveny jsou vodomérnymi stanicemi a provozuji je CHMU a
spravci povodi. Udaje z téchto profilti slouzi k ¥izeni zasahd na
celostatni urovni.

* Dopliikové profily (B): slouzi k fizeni ochrannych opatteni na Grovni
kraji. Ztizuji je krajské ufady a provozuji pfisluSné obce.

* Pomocné profily (C): zajiSt'uji si je samy obce nebo vlastnici objekti

k monitorovani situace pro vlastni potieby. [42], [44]
Do systému protipovodiiové ochrany se kromé vyse zminénych organi zapojuji také:

e spravci vyznamnych vodnich tokl (napft. jednotlivé podniky Povodi),

e spravci mensich vodnich tokl (napt. Zemé&délska vodohospodarska sprava, Lesy
CR),

e vlastnici a spravci vodnich dél a nemovitosti v rizikovych oblastech,

e organy a slozky civilni ochrany,

e jednotky Hasi¢ského zachranného sboru (HZS). [39], [42]

Podil ostatnich instituci se odviji od konkrétni situace — zejména od rozsahu povodné

a stupné ohroZeni. V piipadé potieby miize byt do pomoci zapojena také Policie CR, dalsi
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Gitvary Ministerstva vnitra nebo Armada CR, a to na zakladé Zadosti pfisluiného
povodiového organu. Zastupci téchto slozek se casto aktivné ucastni jednani povodiiovych

komisi. [39], [42]
1.7.6 Legislativni prredpisy

Ochrana obyvatelstva a uzemi pied povodnémi je v Ceské republice upravena fadou
legislativnich dokumentd. Zakladnim pravnim rdmcem je zakon €. 254/2001 Sb., o vodach,
znamy také jako vodni zakon. Povodnova problematika je zde specificky feSena v hlave IX,
kterd obsahuje ustanoveni tykajici se povodiové prevence, vyhlasovani stupii povodioveé
aktivity (SPA) a vymezuje povinnosti jednotlivych povodiovych organti. Tento zakon

rovnéz upravuje ¢innost predpoveédni a hldsné povodinové sluzby. [42]

V ptipadé, Ze béhem povodné dojde k vyhlaseni krizového stavu, pfechazeji nékteré
pravomoci povodinovych organil na organy krizového fizeni podle zakona €. 240/2000 Sb.,
o Kkrizovém Fizeni (tzv. krizového zakona). Tento zadkon umozituje mimo jiné nafizovat
evakuaci, informovat obyvatelstvo, ukladat pracovni povinnosti ¢i pfijimat jind opatieni

nezbytnd k ochrané obyvatel a infrastruktury. [3]

Na krizovy zékon navazuje i zakon €. 241/2000 Sb., o hospodarskych opatienich
pro Kkrizové stavy, ktery se zaméfuje predev§im na organizacni, materidlni a financni
zajisténi behem krizovych situaci. Upravuje podminky pro mobiliza¢ni dodavky produkti,

sluZeb a praci, bez nichZ by nebylo moZné krizovy stav efektivné zvladnout. [47]

Dalsim vyznamnym legislativnim piedpisem je zdkon ¢. 239/2000 Sb., o
integrovaném zachranném systému (IZS). Tento zdkon vymezuje slozeni IZS, jeho
pusobnost a ukoly pii pfipravé na mimotfadné udélosti i béhem krizového stavu. Rovnéz
stanovi povinnosti organt veiejné spravy i fyzickych a pravnickych osob v ramci ochrany

obyvatelstva. [4]

Specificky se na fungovani a organizaci slozek IZS zaméiuje také zakon €. 320/2015
Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru CR, ktery nahrazuje piedchozi pravni Gipravu (zakon
&. 238/2000 Sb.). Tento zakon definuje strukturu, pravomoci a ukoly HZS CR véetné jeho
role pii povodnich. [48]
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Dalsi pravni a strategické dokumenty vztahujici se k ochrané pred povodnémi:

e  Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2007/60/ES o posuzovani a zvladani
povodnovych rizik.

e Strategie ochrany pi‘ed povodnémi v CR, schvalena usnesenim vlady &. 328/2000
Sb.

e Vyhlaska MZe €. 178/2012 Sb. — urcuje seznam vyznamnych vodnich toki a
upravuje spravu souvisejicich ¢innosti.

e Vyhlaska MZe ¢. 471/2001 Sb. o technickobezpecnostnim dohledu nad vodnimi
dily.

e Vyhlaska MZe €. 216/2011 Sb. — stanovuje naleZitosti provoznich a
manipulacnich fadt vodnich d¢l.

e Vyhlaska MZP ¢&. 79/2018 Sb. — specifikuje zptisob vymezovani zaplavovych
uzemi a jejich dokumentaci.

e Vyhlaska MV CR ¢&. 380/2002 Sb. — upravuje piipravu a realizaci Gikolt v oblasti
ochrany obyvatelstva. [44], [49]

Vybrané technické normy a metodické dokumenty:

e TNV 7529 31 — Povodiiové plany.

e TNV 7529 10 — Manipula¢ni fady vodohospodaiskych dél na vodnich tocich.

e Metodicky pokyn MZP ¢&. 9 — k provozu hlasné a piedpovédni povodiové sluzby
(Véstnik MZP &. 12/2011).

e Metodicky pokyn MZP ¢&. 24/99 — k posuzovéni bezpe&nosti prehrad pti povodnich
(Véstnik MZP &. 4/1999).

e Metodicky pokyn MZP & 3/00 — k uréeni uginkd zvlastnich povodni a jejich
promitnuti do povodiiovych plant (Véstnik MZP &. 7/2000). [44], [49]

1.7.7 Krizové a povodiiové planovani

Krizové planovani zahrnuje rtizné aktivity, jejichz cilem je zabrénit vzniku krizovych
situaci nebo na n¢ adekvatné reagovat. Jedna se o dulezitou soucdst krizového ftizeni,
zaméfenou na identifikaci rizik, ndvrh odpovidajicich opatfeni a pfipravu systémii na
zvladnuti krizi. Tuto ¢innost vykonavaji ptislusné organy krizového fizeni a jejim vysledkem

je vytvoreni dokumentu zvaného krizovy plan. Jeho smyslem je mimo jiné urc¢it ekonomicky
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co nejefektivnéjsi postup pro obnovu dotéenych systém a jejich ndvrat do ptivodniho stavu.

[17], [37]

Krizovy plan je zékladnim vystupem krizového pldnovéani. Obsahuje soubor
opatfeni a postupll urenych pro feseni konkrétnich krizovych situaci. Zabyva se vSemi
fazemi krizového fizeni — od prevence a pfipravenosti, pres zdsah az po obnovu — a jeho
cilem je minimalizovat spoleCenské ztraty i ndklady. Plan je sestavovan, pravidelné
aktualizovan a testovan v dob¢, kdy nehrozi zadné bezprostiedni nebezpeci. Pro sjednoceni
pfistupu pfi jeho tvorbé je vyuzivana Metodika zpracovani krizovych plani, ktera urcuje

povinny obsah a dalsi nélezitosti. [18], [37], [51]
Krizovy plan se zpravidla sklada ze tii hlavnich ¢asti: zakladni, operativni a pomocné.

e Zakladni ¢ast zahrnuje:
o popis organizace krizového fizeni,
o seznam moznych rizik a jejich analyzu,
o evidenci pravnickych osob a podnikatell zajist'ujicich realizaci opatieni,
o ptehled prvki kritické infrastruktury vymezenych ptisluSnymi ufady nebo

Ceskou narodni bankou. [52]

r wr

e Operativni ¢ast obsahuje:
o seznam krizovych opatfeni a zplisob jejich realizace,
o plan zajisténi nezbytnych dodavek,
o popis plnéni regulacnich opatieni,
o kontakty na subjekty zapojené do feSeni krizi,
o typové scénafe a navody pro feSeni konkrétnich krizovych situaci podle
provedené analyzy ohroZent,
o seznam dalSich planti vypracovanych dle zvlastnich ptedpisii, které lze
VyuZzit,
o plan mobiliza¢ni piipravy hospodarstvi. [40]
o Pomocna ¢ast se vénuje:
o pravnim normam souvisejicim s pfipravou a feSenim krizi,
o pravidlim pro manipulaci s krizovym planem,

o mapovym a geografickym podkladiim,
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o vzorovym dokumentim a dalS$im materidlim, které napomadhaji v

ptipravenosti na krizové situace. [42]

Povodniovy plan tvoii kliCovy dokument pro fizeni opatfeni na ochranu pied
povodnémi. Obsahuje souhrn organizacnich i technickych krokd, jejichz Gcelem je omezit
¢i zcela predejit Skodam zplsobenym povodni. Zpracovava se pro rtizné urovné — od celé
CR pies kraje, ORP, jednotlivé obce az po konkrétni nemovitosti ohrozené zaplavou. Tento
plan je kazdoro¢né provéiovan a v piipad¢ potfeby revidovan. Podle vodniho zékona je

strukturovan do tfi ¢asti:

e Vécna Cast
o obsahuje data a informace nezbytné pro zajiSténi ochrany pted povodnémi na
daném uzemi (obec, povodi, objekt apod.).
e Organizacni ¢ast
o zahrnuje seznamy zic¢astnénych osob, kontakty, ukoly a zpisob komunikace,
organizaci hlidkové a hlasné sluzby.
o Graficka cast

o tvofena mapami, schématy a nakresy, které zndzornuji zéplavova uzemi,

evakuacni trasy, informacni a shromazd’ovaci mista. [38], [39]

V soucasné dobé¢ se stale vice piechdzi od tisténych verzi k digitdlnim povodiiovym
planim (dPP). Tyto plany jsou navazany na geografické¢ informacni systémy (GIS) a
obsahuji velké mnozstvi mapovych podkladi a prostorovych informaci. Jejich vyhodou je
soustfedéni veSkerych udaju tykajicich se povodnové ochrany na jednom misté, coz
umoziuje efektivni propojeni jednotlivych trovni povodiovych komisi 1 ostatnich

zapojenych organt. [39], [49]

1.8 Povodiovy plan obce Kvasice

Tato kapitola se zaméfuje na povodiovy plan obce Kvasice, ktery pfedstavuje zakladni
dokument pro organizaci a fizeni opatieni v piipad¢ povodiovych situaci. Obsahuje souhrn
preventivnich, operativnich 1 naslednych krokt, které maji za cil minimalizovat Skody na
majetku, zdravi a zivotech obyvatel. Plan vymezuje povinnosti jednotlivych subjekti,
popisuje organizacni strukturu povodnovych organti a stanovuje zasady pro vyhlasovani

stupnit povodiiové aktivity. V kapitole jsou dale rozpracovany informace o kritickych
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mistech v obci, opatfenich pfi mimofadnych srazkach a konkrétnich ukolech jednotlivych
slozek povodiiové ochrany.
1.8.1 Organizace povodiové ochrany

Rizeni ochrany pfed povodnémi spada do kompetence povodinovych organti statni spravy,
které jsou odpoveédné za organizaci povodnové sluzby v ramci svého uzemi. Tyto organy
maji na starost koordinaci, fizeni i kontrolu vSech zapojenych subjektl pfi zajiStovani

protipovodinové ochrany. [50]

V ptipadé€, Ze je na zaklad¢ zvlastniho zdkona vyhlasen krizovy stav, dochazi k
prevedeni pravomoci na organ, kterému je podle tohoto zdkona svéieno fizeni ochrany pred

povodnémi. [50]
Povodinovou ochranu zajistuji tyto instituce:
e Mimo obdobi povodni:
o obecni urad,
o obecni ufad s rozsifenou piisobnosti Krométiz,
o krajsky ufad Zlinského kraje,
o Ministerstvo zivotniho prostiedi,
o Ministerstvo vnitra (zajist'uje ptipravu zachrannych opatteni). [50]
e V dobé vyskytu povodné:
o povodnova komise obce,
o povodnova komise ORP Krométiz,
o povodnova komise Zlinského kraje,

o Ustfedni povodiiova komise Ceské republiky. [50]

Kromé¢ uvedenych povodnovych organti se na zajisténi ochrany pfed povodnémi v obci
Kvasice podileji 1 dalsi Gi¢astnici:

e spravce povodi — Povodi Moravy, s. p.,
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e spravci vodnich tokt:

o pro vyznamné vodni toky: Povodi Moravy, s. p.,

o pro drobné vodni toky: Lesy CR, s. p., piipadné Povodi Moravy, s. p.,
e vlastnici vodnich d¢l,

e majitelé nemovitosti a pozemkl v zéplavovych oblastech nebo ti, jejichz ¢innost

ovliviiuje prubéh povodné,
e Cesky hydrometeorologicky ustav — poboc¢ka Brno,
e Hasic¢sky zachranny sbor Zlinského kraje,
e Policie Ceské republiky,
e Zdravotnicka zachranna sluzba,
e Reditelstvi silnic Zlinského kraje, p¥ispévkova organizace,
o Krajska hygienicka stanice Zlinského kraje,

e a dalsi subjekty, které mohou poskytnout pomoc — napf. vlastnici dopravnich
prostiedki, tézké techniky ¢i jiné technické vybaveni (jednotky SDH, soukromé
osoby, pravnické subjekty apod.). [50]

1.8.2 Cinnost a jednani povodiiové komise

Fungovéni povodnové komise 1 pravidla jeji ¢innosti vychazeji ze zakona ¢. 254/2001 Sb.,
o vodach, a rovnéz z internich natizeni vydanych obci. Ztizeni povodiové komise na irovni
obce zajist'uje rada obce, kterd rovnéz jmenuje jeji jednotlivé ¢leny. Pfedsedou komise se ze
zdkona automaticky stiva starosta obce. Cleny komise jsou zastupci obecnich organt.
Povodnova komise se schazi podle aktudlni situace — zejména v piipadé povodiiového
ohroZeni — ale také v klidovych obdobich, kdy fesi organizacni ¢i jiné zaleZitosti tykajici se
systétmu ochrany pied povodnémi. Zasedani svolava jeji predseda, a to bud’ z vlastni
iniciativy, na navrh nékteré¢ho ¢lena komise, nebo na zadost povodinovych komisi vyssiho

stupné — tedy ORP ¢i kraje. [50]

Oficialnim sidlem komise je Obecni ufad Kvasice na adrese A. Dohnala 18. V

piipadé€ potieby se vSak jednani mize konat i jinde, pokud si to vyzadaji aktualni podminky.
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Povodiova komise je povinna se sejit alespon jednou ro¢né, a to nejpozdeji do 30.
listopadu daného kalendainiho roku. Tato pravidelna schiizka, konana mimo obdobi
povodni, slouzi k pfezkoumani pfipravenosti na krizové situace. Provéiuji se zejména

nasledujici oblasti:
e aktualnost a stav povodnového planu spravniho obvodu,
e organizacni i technicka piipravenost véetné dostupnosti spojent,
e navrhy na realizaci opatieni k posileni protipovodiiové ochrany,
¢ hodnoceni ¢innosti uskutecnénych v predchozim obdobi,
e informovani vetejnosti a medializace problematiky. [50]

Jakmile dojde k dosazeni 2. stupné povodnové aktivity (SPA), jsou Clenové komise
povinni informovat o své dostupnosti. V ptipadé¢, ze by bylo ohrozeno zdravi, majetek ¢i
Zivoty obyvatel a neni ¢as svolat jednani, mize pfedseda komise rozhodnout o nezbytnych

opatfenich i samostatn¢. [50]

1.8.3 Zakonné povinnosti povodiiového organu obce

Povodiové organy obci plni v rdmci svého spravniho izemi tkoly v oblasti ochrany pired
povodnémi dle § 78 zdkona ¢.254/2001 Sb. Jejich Cinnost zahrnuje Siroké spektrum

opatfeni, kterd maji za cil minimalizovat dopady povodni a zajistit bezpecnost obyvatel. [50]

Mezi jejich povinnosti patfi zejména ovéfovani, zda vécnd a grafickd cast
povodnovych plant vlastnikt ¢i uzivatelti pozemk a staveb, nachdzejicich se v zaplavovych
uzemich nebo negativné ovliviiujicich priibéh povodné, odpovida oficialnimu povodiovému
planu obce. Daéle zpracovavaji vlastni povodiovy plan, ktery nasledné piedkladaji spravci

povodi (nebo spravci drobnych vodnich tokil) k odbornému posouzeni. [50]

Obce také provadéji pravidelné povodnoveé prohlidky, zajistuji potfebné lidské i
materidlni zdroje pro realizaci zachrannych a zabezpeCovacich opatieni a kontroluji
ptipravenost vSech zapojenych subjektti podle platného povodiového planu. Zodpovidaji za
organizaci hlasné a hlidkové sluzby a zajist'uji v€asné varovani obyvatelstva prostiednictvim

jednotného systému varovani a vyrozumeéni. [50]
V ptipadé hrozici nebo probihajici povodné obce informuji okolni obce i pfislusny
povodinovy orgdn obce s rozSifenou plisobnosti, pficemz samy vyhlasuji nebo odvolavaji

ptisluSny stupeit povodnové aktivity. Dale koordinuji veskera opatfeni v souladu s
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povodinovym planem a v odivodnénych ptipadech mohou pozadovat soucinnost

pravnickych i fyzickych osob. [50]

Do kompetence povodinovych organti spada i zajisténi evakuace a navratu obyvatel,
organizace nouzového ubytovani a stravovani, stejné jako dalsi zachranné prace. V pribéhu
povodné odpovidaji za zajisténi zakladni hygienické a zdravotnické péce, néhradniho

zasobovani a dopravy. [50]

Po odeznéni povodné provadéji obce kontrolu zasazen¢ho tzemi, vyhodnocuji
vzniklé Skody a ucinnost provedenych opatfeni. Soucasti jejich ¢innosti je také vyhotoveni

zpravy o povodni pro nadiizeny organ a vedeni dokumentace v povoditové knize. [50]

1.8.4 Zakladni oblasti odpovédnosti povodiiové komise obce

Povodiiova komise obce Kvasice zajistuje v ramci své pusobnosti tok informaci o vyvoji
povodnové situace. Komunikace probiha jak smérem k ptedpovédni a hldsné sluzbé (napf.
CHMU Brno, vodohospodaisky dispeéink Povodi Moravy, s. p.), tak i smérem k vefejnosti
— tedy k obyvatelim obce a pravnickym subjektiim. Tyto informace jsou dale predavany

spravctim vodnich tokti a sousednim obcim lezicim po toku. [50]

Krom¢ informacéniho zajisténi ma komise na starosti 1 interni organizaci. Ta zahrnuje
zajisténi dopravnich prostredkd, kancelatskych potteb, mobilnich telefont ¢i obcerstveni pro
své Cleny. V ptipad¢ potieby spolupracuje se spravci energetickych a telekomunikac¢nich siti

pii obnové poskozené infrastruktury. [50]

Dalsi diileZitou ¢innosti je kontrola a zabezpeceni zdsobovani pitnou vodou. Komise
sleduje aktudlni stav, komunikuje s dodavateli a v ptipad¢ krizové situace organizuje

nadhradni zasobovani. [50]

Z hlediska zdravotniho zabezpeceni zajiStuje monitorovani zasazenych objekti,
spolupracuje s hygienickou sluzbou a organizuje piipadné transporty nemocnych a
zranénych. V oblasti dopravy se komise podili na zajiSténi prijezdnosti komunikaci,

planovani objizdnych tras a distribuci zdkladnich potieb a humanitarni pomoci. [50]
V piipadé nutnosti evakuace organizuje informovani obyvatel, zajist'uje transport,
evidenci evakuovanych i piipravenost piijimacich stfedisek. Ve spolupraci s Policii CR a

Armadou CR se také stara o udrzeni potadku a ochranu majetku. [50]
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Soucasti jejich ukolt je také vedeni dokumentace — predev§im povodiové knihy, kde
jsou zaznamenany vsSechny klicové kroky, rozhodnuti a pribéh cinnosti komise. Dale

organizuje sbér dat pro hodnotici zpravu o povodni a evidenci skod. [50]

ZabezpeCovaci prace, které maji za ukol snizit riziko a rozsah povodnovych skod,
zajistuji spravcei vodnich tokl a vlastnici dot¢enych objektd na zakladé vlastniho uvéazeni

nebo podle pokyni povodnovych organi. Tyto prace mohou zahrnovat:
e odstranéni ptekazek z vodnich tokli a mostnich profilt,
e rozbijeni ledovych bariér a ucpavek,
e stabilizaci biehi a hrazi,
e provizorni utésnéni poskozenych hrazi,
e ochranu kanalizaci pted zpétnym vzdutim,
e snizeni rizika kontaminace vod chemickymi latkami. [50]

Zachranné prace, které slouzi k ochrané¢ Zivota a majetku, organizuje povodiovy organ
ve spolupréci se slozkami integrované¢ho zachranného systému. Tyto ¢innosti probihaji

zejména v nejvice ohroZenych nebo jiz zaplavenych lokalitach. [50]

Kazdy vlastnik nemovitosti ma povinnost umoznit pfistup zdchrannym a zdsahovym
slozkam na sviij pozemek nebo do objektu. Déle je povinen — na zéklad€ vyzvy povodinového
organu — pfispét podle svych moZnosti a schopnosti k provadéni zabezpefovacich a
zachrannych ¢innosti. To miiZze zahrnovat poskytnuti techniky, naradi, pohonnych hmot ¢i

aktivni zapojeni do likvida¢nich praci. [50]

1.8.5 Opatreni na ochranu pred povodnémi

Soucasti systému ochrany pied povodnémi jsou jak preventivni kroky realizované v obdobi
povodinového klidu, tak operativni opatieni, kterd se uplatiuji v pribehu samotné povodné.

Koordinaci a fizeni vSech téchto aktivit zajist'uje povodilovy orgéan. [50]

KaZzdy obcan je v ramci téchto opatfeni povinen umoznit vstup, ptipadné vjezd na
své pozemky a objekty osobam vykondvajicim zabezpecovaci a zachranné ¢innosti. Dale je
povinen uposlechnout pokyni povodinovych organt a na jejich vyzvu poskytnout osobni ¢i

materidlni pomoc sméfujici k ochrané zivota, zdravi a majetku. [50]
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Piipravna a preventivni opati‘eni pri hrozbé povodni

Mezi opatieni, ktera se realizuji jesté pred vznikem povodiiové situace, patii:

zpracovani povodinového planu obce, organizace a provadéni pravidelnych

povodnovych prohlidek s naslednym ulozenim napravnych opatfent,

kontrola skladovani a provozuschopnosti prostfedkii urenych k ochrané proti

povodnim,
asistence obcanim pfi sestaveni individualnich povodiiovych planti nemovitosti,

ziizeni hlasnych profill a nastaveni stupiii povodnové aktivity, vcetné jejich

aktualizace,
nastaveni systému vcasného varovani obyvatel prostfednictvim obecniho rozhlasu,

zajistovani prubézného informovani obyvatelstva o novinkéach v oblasti povodiiové

ochrany (napft. aktualizace zaplavovych izemi, nové legislativni predpisy),
informovani vefejnosti o vystrahach a upozornénich vydanych CHMU,

vedeni dokumentace zaméfené na povodnovou situaci v klidovém obdobi. [50]

Operativni opati‘eni béhem povodni

V ptipad¢ povodné se realizuji tzv. povodinové zabezpecovaci prace, jejichz cilem je

minimalizace prib&hu a nasledkli Zivelni udalosti. Tyto technické zasahy zahrnuji

piedevsim:

odstranéni splavenin a ptekazek z koryta vodniho toku a okoli konstrukénich objekta

(napft. propustky, mosty, lavky),

stavbu protipovodnovych hrazi a jinych ochrannych bariér u ohroZenych objektt,
opatfeni proti zpétnému vzduti vody, zejména v kanalizatnim systému (napf.
kontrola zpétnych klapek, ucpani potrubi),

zajisténi a upevnéni materialu, ktery by mohl byt povodni odplaven,

zabranéni zneciSténi vodnich zdroji (napfiklad eliminaci rizika Uniku
agrochemikalii, ropnych latek nebo jinych nebezpecnych chemikalii z primyslovych

provozu ¢1 zemede€lskych zatizeni). [50]
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Zajisténi téchto opatieni je v kompetenci spravct vodnich tokd, vlastniki dotéenych
objektl a pozemk, ptipadné dalsich subjektl, v souladu s povodiiovymi plany nebo pokyny

povodiové komise obce Kvasice. [50]

Vsechna opatieni, ktera by mohla zasadnim zptisobem ovlivnit priitokové pomeéry, musi
byt provadéna ve spolupraci s prisluSnym spravecem povodi, a to s ohledem na cely vodni

tok nebo jeho povodi. [50]

Povodiové zachranné prace

Povodnové zéachranné cCinnosti zahrnuji soubor technicko-organizac¢nich zasaht
realizovanych v oblastech bezprostiedné¢ ohrozenych nebo jiz zasazenych povodni. Jejich

hlavnim cilem je ochrana lidskych Zivotl a majetku obyvatel. [50]

Tyto Cinnosti jsou zajiStovany povodiovymi orgdny ve spolupraci s dalSimi
slozkami integrovaného zachranného systému (IZS), a to zejména v ptipadech, kdy jsou
ohrozeny zakladni funkce statu a spole¢nosti — napiiklad doprava, zdsobovani, komunikacni

infrastruktura ¢i zdravotnicka péce. [50]

Opatieni po povodni (obnovovaci faze)

Obnovovaci opatieni zac¢inaji jiz v priabéhu povodné a pokracuji po jejim odeznéni.

Hlavnimi ¢innostmi v této fazi jsou:
e provedeni dokumentace a vyhodnoceni pribéhu povodné a zptisobenych skod,

e mapovani rozsahu zaplavenych oblasti a komunikaci a posouzeni $kod na

infrastruktufe,
e odstranéni povodiiovych skod a obnova zasaZzeného uzemi,
e analyza pfiCin, které negativné ovlivnily pribeh povodné,
e hodnoceni efektivity pfijatych preventivnich a operativnich opatienti,

e pomoc obyvatelim pfi obnovée jejich nemovitosti a pti zajisténi zékladnich zivotnich

potieb,

e navrh pfipadnych Gprav systému povodiové ochrany,
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e zpracovani zpravy o povodni a jeji predani povodiovému organu obce s rozsifenou

wwrw

pusobnosti Krométiz. [50]

Povodiiové prohlidky

Pravidelné¢ povodnové prohlidky organizuje povodnovy organ obce Kvasice
minimalné jednou ro¢né, a to zpravidla v obdobi pied jarnim tanim (v mésici bieznu). Na
téchto kontrolach se podileji i zastupci spravet vodnich tokd, predevsim Povodi Moravy,

s.p. [50]

Za svoléni a prab¢h povodiiové prohlidky je zodpovédny starosta obce. Vystupem z
prohlidky je vzdy pisemny protokol, ktery obsahuje zjisténé zavady a pfijatd napravna

opatteni. [50]

1.8.6 Cinnost povodiiové komise pii jednotlivych SPA

Zaklicové vodomérné stanice, které slouzi jako rozhodujici pro aktivaci ¢innosti povodiiové
komise obce Kvasice, jsou povazovany:

o hlasny profil kategorie A na fece Moravé v Krométizi
o hlasny profil kategorie C v lokalité¢ Otrokovice — lavka [50]

Reakce na jednotlivé stupné povodiiové aktivity

V moment¢ vyhlaSeni 1. stupné povodioveé aktivity (SPA) vstupuje do Cinnosti
povodnovy organ obce, ktery zaroven aktivuje hlidkovou a hlasnou sluzbu. Povodnova

komise jako celek zac¢in4 jednat az od dosazeni 2. SPA. [50]

Postupy pfi 1. SPA

Jakmile dojde k ptekroceni prvniho stupné povodnové aktivity, obecni povodiovy
organ realizuje nésledujici tkony:
o ovéfeni funkcnosti spojeni na predpovédni a hlasnou sluzbu, véetné kontaktu se

spravci vodnich tok,

e kontrola spojeni s povodinovymi komisemi sousednich obci — Krométiz,

Strizovice, Bélov a Otrokovice,
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e monitoring vyvoje pocasi a hydrologickych podminek,
o zaslani informaci o vyskytu extrémnich srdzek povodiovému organu ORP
Krométiz. [50]
Z.ajisténi informovanosti pri 2. a 3. SPA

Jakmile se situace zhor$i a je vyhlaSen druhy nebo tfeti SPA, obecni povodiiova
komise informuje vefejnost prostfednictvim obecniho rozhlasu, sirén, mobilnich aplikaci

typu HlaSeni rozhlasu, piipadné megafonem ¢i telefonickymi hovory. [50]
Cinnost p¥i vyhlaeni 2. SPA

Druhy stupen aktivity znamena svolani povodiové komise piedsedou (nebo jeho

zastupcem). Komise nasledné zabezpecuje:
e opétovné oveteni spojeni s predpovédnimi sluzbami a spravei vodnich tok,
e zajiSténi kontaktu s komisemi v okolnich obcich,
¢ informovani nadfizenych povodnovych organd,
e spusténi hlasné sluzby a sledovéani hydrometeorologickych podminek,

e vydavani vystrah a =zajiSténi predavani informaci obyvatelim a vlastnikiim

nemovitosti (pomoci rozhlasu, sirén, osobn¢, SMS nebo telefonicky),

e komunikaci s firmami ohroZenymi zéplavou,

e 7jisténi dostupnosti dopravnich a ubytovacich kapacit pro ptipadnou evakuaci,

e kontrolu stavu rybni¢nich nédrzi (Panensky a Cukrovar), véetné mozné uzaverky
pritoku,

e dohled nad mosty, lavkami a technickymi zafizenimi,

e UdrZbu a odstraiiovani naplavenin z kanaliza¢nich vpusti, pfedev§im v ulici Krajina,

e sledovani rozlivu Moravy a zpétného vzduti v tocich Dolni Kotojedka a Panensky

potok, v¢etné nastaveni stavitek pro fizeny odtok do mokitadu,
¢ sledovani vysky hladiny v okoli moravni hraze,
e vydani pokynu k odstranéni lodi a techniky z lodénice,

e uvedeni zachrannych sil a prostfedkii do pohotovosti, pfipadné jejich aktivni

nasazeni,
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e moznost vyzadani pomoci u fyzickych a pravnickych osob nebo prostfednictvim

KOPIS HZS,

e vedeni dokumentace — zdznamy do povodiové knihy o veskerych tkonech a

komunikaci,

e shromazdovani dat a piiprava informaci pro média. [50]

Postup pf¥i 3. stupni povodiiové aktivity
V piipadé nejvyssiho stupné pohotovosti prebira povodiova komise nasledujici ukoly:

e opakovana kontrola a zaji$téni spojeni se vSemi klicovymi subjekty a jejich aktivni
osloveni,

vvvvv

Otrokovicich,
e nepietrzitd pohotovostni pfipravenost ¢lenti komise,

e podrobny monitoring meteorologickych a hydrologickych ukazatell s informovanim

nadfizenych organi,

e Sifeni varovnych informaci obyvatelim a vlastniklim nemovitosti — prostfednictvim

riznych dostupnych kanald,
e upozornéni firem a dalSich organizaci v ohroZzeném tGzemi,
e kontrola manipulaci na vodnich dilech, sledovani stavu rybni¢nich hrazi,
e pravidelné CiSténi lavek, propustkil a kanaliza¢nich vstupi od naplavenin,
e sledovani hladiny vody a ptipadného preliti v okoli hraze feky Moravy,
e sledovani vzduti tokd Panenského potoka a Dolni Kotojedky,
e pfijimani rozhodnuti o opatfenich smétujicich ke zmirnéni nasledkt povodni,
e pokracovani ve veskerych zachrannych a zabezpecovacich ¢innostech,
e vyuziti dostupné techniky od SDH, mistnich podnikateli nebo pomoc KOPIS HZS,

e vydani nafizeni o evakuaci a informovani obyvatel o evakua¢nich mistech,
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e v ptipad¢ potieby pozadani o nasazeni vojenské pomoci prostiednictvim nadiizené

povodnové komise,
e otevieni evakuacnich prostor v reakci na vyvoj srazek nebo nutnost vyklizeni izemi,

e ochrana majetku v zaplavenych oblastech ve spolupraci s Policii CR, terénni
dokumentace a zaznam vSech aktivit do povodinové knihy, véetné komunikace a

rozhodnuti komise. [50]
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Obrazek 1 — Zaplavova tzemi v obci Kvasice [50]

1.8.7 Postup povodiiového organu obce po odeznéni povodné

Na zakladé aktualni situace a vyvoje povodné¢ muze byt na izemi obce zruSen 2. nebo 3.
stupenn povodnoveé aktivity. O této skuteCnosti jsou nasledné informovani obcané,

podnikajici fyzické 1 pravnické osoby, povodiovy orgén obce s rozSifenou plisobnosti v

Krométizi a rovnéZz povodnové organy okolnich obci. [50]

e Obec koordinuje obnovu narusenych funkci izemi zasazené¢ho povodni, a to ve vSech
relevantnich oblastech.

e Podle aktudlnich potieb zajiSt'uje materialni a finanéni pomoc pro obyvatele, které
povoden negativné zasahla.

e Ve spolupraci se spravci vodnich tokli organizuje povodiiové prohlidky dotéené¢ho

ltzemi.
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1.8.8

Aktivné€ se zapojuje do praci na odstranéni povodniovych Skod v rdmci obce — mimo
ramec investi¢nich projekti.

Zajistuje odCerpani vody z postizenych prostor, véetné vycisténi od bahna a jinych
sedimentt (vCetné studni), a dale zabezpecuje hygienické posouzeni zdroji vody
ptipadné doplnéné o chemické analyzy.

Koordinuje soupis vSech skod zptisobenych povodni na tizemi obce.

Obec se podili na obnové klicovych prvka infrastruktury — dopravy, vefejného
osvétleni, vodovodniho a kanaliza¢niho systému, dodavek pitné vody a dalSich
zasobovacich siti.

Zajistuje distribuci a nasazeni vysousecich zatfizeni do postizenych oblasti.
Organizuje deratizaci a dezinfekci vefejnych prostranstvi, kterd byla zasazena
zaplavami.

Koordinuje statické a technické prohlidky objekti za Gcelem posouzeni jejich
bezpecnosti.

V ptipad¢ zaplaveni plynového ¢i elektrického rozvodu, ptipadné tlakovych nadob,
je jejich opétovné zprovoznéni mozné az po odborné revizi zatizeni.

Shromazd'uje pottebnou dokumentaci pro vyhotoveni zavéreéné zpravy o povodni.
Tato zpréava, jejiz osnova je uvedena v pfiloze povodiiového planu, musi byt
zpracovana a predloZena nadfizenému povodilovému organu do tii mésicti od

ukonc¢eni povodné. [50]

Opatieni ob¢anii pii jednotlivych stupnich povodiiové aktivity

Pti dosazZeni 1. stupné povodiiové aktivity (SPA):

Obyvatelstvo by mélo vénovat zvySenou pozornost informacim poskytovanym

prostiednictvim médii, mistniho rozhlasu a zaroven ovétit komunikaci se sousedy. Dilezité

je ziskat aktualni informace o vyvoji srazkové a hydrologickeé situace. Doporucuje se proveést

vizualni kontrolu nemovitosti, zahrad a ohrozenych ploch. Material, ktery miize byt snadno

odplaven, je nutné odstranit nebo bezpecné¢ ukotvit. [50]
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Pii vyhlaseni 2. SPA — stavu pohotovosti:

V této fazi je tieba pravideln¢ sledovat hromadné sd€lovaci prostiedky kvili aktualnim
informacim. Je doporuCeno pfipravit k evakuaci dualezit¢ predméty, jako jsou osobni
doklady, cennosti, elektronicka zafizeni a dal§i hodnotné véci, a umistit je do vysSich
podlazi. Obyvatelé by méli respektovat a nasledovat pokyny vydané povodiiovymi organy,

slozkami integrované¢ho zadchranného systému ¢i policii. [50]

Je vhodné zajistit zakladni ochranu nemovitosti pied vnikem vody — napfiklad utésnénim
nizko umisténych otvort (dvefi, oken, kanalizacnich vpusti) pomoci pytli s piskem,
montdzni pény nebo jiného izola¢niho materidlu. Déle je doporuceno odstranit snadno
odplavitelny majetek ze SirSiho okoli rozlivu a v pfipadé mobilnich lavek ptes drobné toky
zajistit jejich demontaz. Pokud se uvazuje o pési evakuaci, je vhodné pteparkovat vozidlo

mimo zaplavové uzemi. [50]

Pii vyhlaseni 3. SPA — stavu ohroZeni:

V této nejkritictéjsi fazi je nezbytné premistit veSkeré cennosti, doklady, zasoby potravin a
také nebezpecné chemické latky (napft. toxické nebo vybusné) do vysSich podlazi. Déle je
tteba pripravit na evakuaci domdaci 1 hospodarskd zvirata, véetné¢ zabaleni zakladniho
evakuac¢niho zavazadla. Pokud vozidlo dosud nebylo pfemisténo mimo ohroZenou oblast,

mélo by se tak ucinit co nejdiive. [50]

Pfed zaplavenim objektu je nutné odpojit nebezpecné elektrospotiebice od sité,
uzaviit hlavni pfivody plynu a vody a fidit se pokyny uvedenymi v informacnich materialech
k evakuaci. Pokud to technicky stav nemovitosti dovoluje, je vhodné dodatecné utésnit

kanaliza¢ni vstupy proti vniknuti vody. [50]

V obci Kvasice je také zfizen varovny a informacni systém, jehoz soucasti jsou
elektronické sirény. Tento systém je urcen k rychlému piedavani varovnych a operativnich
informaci obyvatelstvu v pfipad¢ vzniku mimotadnych udalosti, zejména pti hrozb& nebo
vyskytu povodni. Hlavni vysilaci stanovisté je situovano v budové Obecniho ufadu Kvasice.

[50]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 53

- W

\\\\

Do

Pilles

Obrazek 2 — Umisténi elektronickych sirén v obci Kvasice [50]

1.8.9 Evakuaéni mista

Evakuace obyvatelstva v pfipadé¢ povodni probihd na zdklad¢ aktudlniho vyhodnoceni
situace povodilovou komisi obce, a to ve spolupraci s Hasi¢skym zichrannym sborem

Zlinského kraje. [50]

Pro umisténi evakuovanych osob jsou urcena evakuacni stiediska, ktera se nachazeji
v sale Obecniho ufadu a v prostorach Hasi¢ské zbrojnice. MoZnosti stravovani v dobé¢

evakuace zajiSt'uje matei'ska skola. [50]

Podrobné pokyny pro obyvatele jsou uvedeny v samostatném informacnim

dokumentu.

V evidenci evakuovanych osob, vedené povéifenym pracovnikem v piijimacim
(evakuacnim) stfedisku, jsou zaznamenavany tdaje vSech pfichozich osob. Tyto zdznamy
jsou nasledné preddvany vedoucimu evakua¢niho stfediska, ktery zajistuje centralni
evidenci evakuovanych, v€etné osob, které byly evakuovany samostatné (naptiklad docasné
ubytované u piibuznych). [50]

Pfijimaci (evakuacni) stfedisko plni nasledujici ukoly:

e registraci evakuovanych osob,

e rozd¢leni evakuovanych do ptidélenych mist pro nouzové ubytovani,
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e zajisténi zdkladni zdravotnické pomoci a ptipadného transportu nemocnych do

urcenych zdravotnickych zatizeni,
e poskytovani informaci pfisluSnym organiim o prubéhu evakuacniho procesu,

e informovani evakuovanych osob o podminkiach a pravidlech nouzového

ubytovani a zabezpeceni stravovani. [50]
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Obrazek 3 — Prehled evakuaénich mist — MS a Sokolovna Kvasice [50]

Kapitola shrnuje zékladni principy a legislativni ramec krizového fizeni v Ceské republice,
véetné jeho organizacni struktury, jednotlivych fazi a hlavnich aktérti na vSech urovnich
vefejné spravy. Zvlastni diraz je kladen na problematiku ochrany pied povodnémi,
propojeni krizového a povodnového planovani a ulohu integrovaného zachranného systému
pti zvladani téchto udalosti a v neposledni fad¢ je zde zminén povodiiovy plan obce Kvasice.
Popsané poznatky vytvareji teoreticky ramec pro porozuméni komplexnimu systému fizeni

mimotadnych udalosti.

Na tuto teoretickou zdkladnu navazuje druha kapitola, ktera se vénuje softwaroveé
podpofe krizového fizeni, pfedev§im v souvislosti s povodnémi. Pfedstavuje piehled
dostupnych softwarovych nastroj, jejich funkcionalitu a praktické vyuziti v ramci piipravy,
fizeni a vyhodnoceni mimotadnych situaci. Cilem je poukdzat na moznosti, jak moderni

technologie mohou zvysit efektivitu a pfesnost rozhodovacich procesii v krizovém prostiedi.
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2 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU SOFTWARU PRO UCELY
KRIZOVYCH A POVODNOVYCH ORGANU PRI PRIPRAVE A
RESENI MIMORADNE UDALOSTI TYPU POVODEN

Modelovani a simulace povodni jsou kliCovymi nastroji pro predikci a fizeni povodnovych
situaci. Existuje fada softwarovych feSeni, ktera umoznuji detailni analyzu hydrologickych

a hydraulickych jevi. Nize uvadim piehled vybranych programt pouzivanych ve svéte.

2.1 Softwary pro modelovani a simulaci povodni

Modelovani povodni pomoci specializovanych softwari umoziluje ptredvidat rozsah a
dopady povodnovych udalosti. Tyto néstroje pomahaji efektivné planovat ochrannd opatieni
a piipravit se na krizové situace. V této ¢asti jsou uvedeny vybrané softwary, které slouzi k

simulaci povodni a podporuji rozhodovani pfi fizeni rizik.

2.1.1 Kalypso

Open-source software zaméfeny na numerické simulace v oblasti vodniho hospodéfstvi a
ekologie. Umoziuje tvorbu zaplavovych a povodnovych rizikovych map prostiednictvim
hydrologickych a hydrodynamickych modelt s vyuzitim funkcionalit GIS. Vyvinut byl ve
spolupraci spolecnosti Bjornsen Consulting Engineers a katedry fi¢niho a pobiezniho

inzenyrstvi na Technické univerzit¢ v Hamburku. Kalypso je dostupny pod licenci GNU

KALYPSO

Obrazek 4- logo Kalypso [53]

2.1.2 ArcGIS s rozsifenimi

Geograficky informacni systém, ktery s pomoci extenzi jako Spatial Analyst, 3D Analyst a
ArcHydro umoziiuje modelovani povodni. Tyto ndstroje podporuji analyzu terénu,
hydrologické modelovani a vizualizaci zéplavovych oblasti. Vyuziti ArcGIS pro modelovani

povodni je podrobné popsano v diplomové praci na Univerzité Karlove. [54]
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Obrézek 5 - - ArcGIS [54]

2.1.3 ArcGIS PRO Flood simulation

Aplikace ArcGIS Pro pfedstavuje pokroc€ily geograficky informacni systém, ktery je Siroce
vyuzivan i pro modelovani a analyzu povodiovych udalosti. Diky svym analytickym
nastrojim umoznuje zpracovavat a vizualizovat geodata, modelovat zatopena uzemi a
simulovat prubéh povodni na zékladé historickych dat ¢i hydrologickych vypocti. V ramci
simulaci lze do prostfedi ArcGIS Pro importovat digitadlni modely terénu (DTM), vrstvy
vodnich tokti, zaplavovych izemi a dalsi vstupni informace, které dohromady tvoii podklad
pro realistické vyhodnoceni mozného dopadu povodné. Vysledkem téchto analyz je nejen
zobrazeni rozsahu zatopenych oblasti, ale také moZnost vyhodnotit ohrozené objekty,
infrastrukturu ¢i obytné zony. ArcGIS Pro tak poskytuje efektivni ndstroj pro krizové
planovani, prevenci i pfipadnou optimalizaci evakuaénich planti v obcich ohrozenych

povodnémi. [54]
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Obrézek 6 - ArcGIS Pro [54]
2.1.4 MIKE FLOOD

Komplexni software pro modelovani povodni, ktery kombinuje 1D a 2D hydrodynamické
modely. UmoZiluje simulaci interakce mezi fi€nimi toky a zéplavovymi oblastmi, coZ je
klicové pro piresné predikce povodnovych scénaii. MIKE FLOOD je vyvijen spole¢nosti

DHI a je Siroce vyuzivan pro planovani protipovodiovych opatfeni. [55]

) "“‘T" =) e o 500 1000

Obrazek 7 - MIKE FLOOD [55]
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2.1.5 HEC-RAS (Hydrologic Engineering Center's River Analysis System)

Voln¢ dostupny software vyvinuty americkym armdadnim sborem inzenyrd. Slouzi k

L A

modelovéani jednorozmérnych a dvourozmérnych proudéni vody v fi€nich systémech a
umoznuje analyzu zaplavovych uzemi. HEC-RAS je Siroce pouzivan pro pldnovani a navrh

protipovodiiovych opatfeni. [56]
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Obrazek 8 - HEC-RAS [56]

2.1.6 TUFLOW

Pokrocily software pro 1D a 2D hydrodynamické modelovani, ktery umoZiuje detailni
simulaci povodiiovych udalosti v urbanizovanych 1 ptirodnich oblastech. Je cenén pro svou

schopnost presné modelovat slozité povodiové scénaie a interakce mezi fiénimi toky a

zaplavovymi oblastmi. [57]
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B TUFLOW Viewer

<PlotWindow| File View » g TUFLOW

| 175323:30:00.18 M N

Obrézek 9 - TUFLOW [57]
2.1.7 FLO-2D

Detailni 2D modelovaci software, ktery simuluje pohyb povodinovych vin pfes rizné
terény. Je vyuzivan pro analyzu rizik spojenych s povodnémi a pro planovani izemniho

rozvoje v zaplavovych oblastech. [58]

#1DRD

MONDAY - WEDNESDAY,
FEBRUARY 27 - MARCH 1,
2023

Obrazek 10 - FLO-2D [58]
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2.1.8 InfoWorks ICM

Integrovany software pro modelovani povodni, ktery kombinuje hydrologické, hydraulické
a vodohospodaiské modely. Umoziiuje simulaci povodiiovych udalosti v méstskych 1

venkovskych oblastech a podporuje rozhodovani pii fizeni povodinovych rizik. [59]
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Obrazek 11 - InfoWorks ICM [59]
2.1.9 GEOSPAT

Software vyuzivany pro modelovani povodni, ktery umoznuje simulaci zaplavovych scénati
na zédklad€¢ geografickych dat. Jeho aplikace zahrnuje analyzu povodnovych rizik a

planovani protipovodnovych opatieni. [60]

Obrazek 12 - logo GEOSPAT [60]
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2.2 Softwary pro informacni podporu krizovych a povodiiovych organii

Zatimco softwary pro modelovani povodni slouzi zejména k predikci a analyze
povodiovych jevli, nastroje pro informacni podporu piedstavuji klicovy prvek pro
operativni fizeni krizovych situaci. Tyto aplikace umoznuji efektivni komunikaci,
koordinaci a sdileni dat mezi jednotlivymi slozkami krizového fizeni i mezi Grovnémi
samospravy. V nasledujici podkapitole jsou piedstaveny vybrané softwarové nastroje, které
se zamé&fuji na podporu rozhodovacich procesti, simulaci scénaiti a organizaci krizovych

opatfeni s dirazem na zvladani povodni.

2.2.1 POSIM

Specializovany software vyvinuty spole¢nosti T-SOFT a.s. ve spolupraci s Fakultou
logistiky a krizového fizeni Univerzity Tomase Bati ve Zling. Jeho hlavnim ucelem je
simulace a demonstrace prubéhu a dopadi rozsahlych povodni. Aplikace nabizi dva zakladni
rezimy: zobrazeni aktudlniho stavu a simulaci povodnovych scénarii. Tim umoziuje
uzivatelim analyzovat rizné situace a piipravit se na mozné krizové uddlosti. Jeho
interaktivni prostiedi a schopnost modelovat redlné situace z né€j ¢ini cenny nastroj pro

pripravu na mimofradné udalosti spojené s povodnémi. [61]

speriser s POSTHCLOUD BEWO | b | L3t

Salesperson Mar25,2016 | Totas

THE

Totals: 3460 THE

1,008.03 1,008.03
Toials 1,008.03 1,008.03
Totals Sale 1,742.63 1,742.69

Obréazek 13 - POSIM [61]
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2.2.2 SITUNET

Systém zaméteny na zajiSténi interoperability informacnich systémi krizového fizeni. Jeho
cilem je umoznit efektivni sdileni informaci mezi raznymi subjekty zapojenymi do
krizového fizeni, coz je klicové pii koordinaci opatfeni béhem povodni a jinych

mimotadnych udalosti. [62]

Practis . ITUNET
Jdd

RIZIKOVY KALKULATOR

-
-;" Situ
PRACTIS GO

Obrazek 14 - logo SITUNET a PRACTIS [62]
2.2.3 PRACTIS

PRACTIS je softwarova aplikace urcena k simulaci a nacviku feSeni krizovych situaci,
véetné povodni. Umoznuje uzivatelim planovat cviceni prostiednictvim strukturovanych
textovych a grafickych scénafi, fidit jejich prib&h v souladu s pfipravenymi plany,
zobrazovat aktudlni stav a vysledky cviceni, automaticky zaznamenavat cely pribéh a

nasledn¢ vyhodnocovat a reportovat provedena cviceni. [63]
2.2.4 Charakteristika vlastnosti a funkci softwart pro ucely podpory krizovych a
povodiiovych organi
Klicové vlastnosti a funkce:
e Realisticka simulace krizovych scénait

o PRACTIS umoziuje vytvaret detailni a dynamické modely krizovych situaci,
které vérné odrazeji redlné podminky a vyzvy, s nimiz se mohou krizové

tymy setkat. [63], [64]
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o Interaktivni vycvik

o Uzivatelé mohou aktivné zasahovat do pribéhu simulace, pfijimat rozhodnuti
a sledovat jejich dopady v realném case, coz piispiva k lepSimu pochopeni

dasledkt jednotlivych opatieni. [63], [64]
o Podpora tymové spoluprace

o Software je navrzen tak, aby podporoval koordinaci a komunikaci mezi
riznymi slozkami krizového fizeni, ¢imz napomaha zlepSovat soucinnost a

efektivitu pii spolecném feseni krizovych situaci. [63], [64]
o Flexibilita a prizpisobitelnost

o PRACTIS umoziuje upravovat scénaie podle specifickych potieb a
podminek jednotlivych organizaci ¢i regioni, coz zajiStuje relevanci a

uzitecnost simulaci pro rizné typy krizi. [63], [64]
PRACTIS nachdzi uplatnéni v riznych oblastech krizového fizeni, véetné:
e Vyecviku krizovych $tabi

o Simulace umoziuji c¢lenim krizovych $§tabl procviCovat rozhodovaci
procesy, komunikaci a koordinaci v bezpe¢ném a kontrolovaném prostiedi.

[63], [64]
o Piipravé zachrannych sloZek

o Hasi¢i, policie, zdravotnici a dalS§i zachranné slozky mohou vyuzivat
PRACTIS k nacviku postupti a reakei na riizné typy mimotadnych udalosti.

[63], [64]
e Testovani krizovych plani

o Organizace mohou prostfednictvim simulaci ovéfovat efektivitu svych

krizovych plant a identifikovat oblasti, které¢ vyZaduji zlepSeni. [63], [64]
Vyhody pouziti PRACTIS jsou napf.
e ZvySeni pripravenosti

o Pravidelny vycvik pomoci realistickych simulaci zvySuje schopnost

jednotlivet 1 tym efektivné reagovat na skute¢né krizové situace. [63], [64]
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o Identifikace slabych mist

o Simulace pomahaji odhalit nedostatky v krizovych planech, procesech ¢i
komunikaci, coZ umoziiuje jejich nasledné odstranéni a zlepSeni celkové

odolnosti organizace. [63], [64]
e Bezpecné prostiedi pro vycvik

o Umoziuje procvicovat reakce na krizové situace bez rizika pro lidské Zivoty

¢1 majetek, coZ je obzvlasté dulezité pii nacviku vysoce rizikovych scénarti.

PRACTIS predstavuje cenny nastroj pro vSechny organizace a instituce zapojené do
krizového ftizeni, které usiluji o zvySeni své pfipravenosti a efektivity pfi zvladani

mimoiadnych udalosti.[63], [64]

2.2.5 FLAPRIS

Aplikace FLAPRIS je novym experimentalnim softwarovym néstrojem vyvinutym na FAI
UTB ve Zling (hlavnim feSitelem projektu: Ing. David Saur, Ph.D.) uréenym primarné pro
poskytovani doplnujicich informaci k pfedpovédnim nebo aktudlnim vystraznym
informacim Systému Integrované Vystrazné sluzby Ceského Hydrometeorologického
Ustavu o nebezpeéném jevu ,,Boutka. Hlavnim cilem této aplikace je poskytnout krizovym
a povodiiovym orgdniim na uzemi obce s rozsifenou pusobnosti a jejich obci zpfesnénou
informaci o aktudlnim a budoucim nebezpeci piivalovych povodni na Groven obci az pro
uzemi o velikosti 5 metrti na pixel za ucelem zajisténi v€asné informovanosti pii prevenci a

prabéhu piivalové povodné ve Zlinském kraji:

P dp ' 5 - Vistupy této aplikace nejsou vystrahami CHMU. Jednd se pouze i utb.cz
¥ ° {aktudini) informace o moiném
nebezpedi vjskytu piivalovich povodni. T’—”’r

Ve
Mapa Rizika Vystrahy

Méfeni: 30.06.2024 19:30 SELC
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Obrazek 15 - Vizualizace grafického rozhrani aplikace FLAPRIS [65]
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Soucasti vypocetniho algoritmu je model umélé inteligence zalozeny na metod¢
strojového uceni tzv. statistické linedrni regrese. Tento model vyuziva k natrénovani 50-100
historickych pfivalovych povodni, které se vyskytly na zemi Zlinského kraje. Vstupnimi
parametry jsou statické vstupy jako svaZzitost zemi, krajinny pokryv, rychlost vsakovani a
srazkové thrny za 100 let. Dynamickymi vstupy jsou méfené a predpovidané srazky
z meteorologickych radarti, nasycenosti ptid. Cilem je vypocet ukazatele vazenych liniovych
kritickych podminek potencidlniho vzniku ptivalovych povodni vyjadfenych v barevném

vyjadieni Zlutd — oranZova — Cervend reprezentujici nizké — vysoké — extrémni riziko

ptivalové povodné s piesnosti 5 metri — viz. Obrazek 13:

Obrazek 16 - Vizualizace statistickych vazenych liniovych kritickych podminek s pfesnosti
5 metrt v aplikaci FLAPRIS [65]

Tato aplikace byla nasazena do ostrého rezimu jiz od roku 2024 na vzdaleném serveru
Krajského ufadu Zlinského kraje a univerzitnim serveru pro poskytovani téchto informaci o
ptivalovych povodni ostatnim uZivateliim krizového fizeni jako starostim obci a Krajskému
feditelstvi HZS Zlinského kraje. Od roku 2024 je provadéno testovani a konfigurace vystupi
aplikace FLAPRIS ve spolupraci se zastupci krizovych a povodnovych organt Zlinského

kraje za Gicelem dalSiho zpfesiiovani vystupti aplikace FLAPRIS.
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2.3 Souhrnna tabulka s nejdiilezitéjSimi atributy o aplikacich

Nasledujici tabulka poskytuje piehled vybranych softwart s jejich hlavnimi vyhodami a

nevyhodami, coz umoziuje lepsi orientaci pfi vybéru vhodného nastroje pro konkrétni

potieby.
Tabulka 4 - Popis jednotlivych softwart [Zdroj: Vlastni]
Software Vyhody Nevyhody
Open-source, podpora GIS, | Slozitéjsi na nauceni, méné
Kalypso detailni hydrodynamické uzivatelsky privétivé
modely rozhrani
. ) Vysoké cena, nutnost
Siroké moznosti analyzy,
o . dopliikovych moduli pro
ArcGIS vizualizace dat, integrace
‘ . plnohodnotné modelovéni
s dal$imi GIS néstroji
povodni
Kombinace 1D a 2D
modelovani, pfesna Placeny software, vysokeé
MIKE FLOOD _
simulace povodni, vyuzivan naroky na hardware
profesionaly
Zdarma, podpora 1D a 2D Néro¢né&j$i na zpracovani
HEC-RAS modelovani, Siroce velkych datasetli, méné
vyuzivan po celém svéte intuitivni rozhrani
Vyborny pro urbanizované
oblasti, podpora 1D a 2D Placeny software, strma
TUFLOW
modelovani, vysoka kiivka uceni
piesnost
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Detailni modelovani

Komplexni nastaveni,

detekce a predikce

nebezpeci ptivalovych

FLO-2D zaplav, podpora riznych vyzaduje kvalitni vstupni
terénnich podminek data
Integrovany ptistup
Nékladny software,
k modelovani, vhodny pro
InfoWorks ICM omezeny pristup pro
meéstské a venkovské .
' akademické ucely
oblasti
Podpora povodiiového
' Mén¢ rozsifeny, omezena
GEOSPAT modelovani, propojeni .
_ podpora komunitou
s geografickymi daty
Simulace povodni, Omezena dostupnost,
vizualizace dopadu, specializované vyuziti, neni
POSIM . .
aktudlni data z méficich nastrojem hydrologického
stanic modelovani
Primarn¢ zaméfen na
Vyborny pro sdileni ' .
_ o _ interoperabilitu, méné
informaci mezi krizovymi ) )
SITUNET ] ) funkci pro ptimou simulaci
slozkami, propojeni
] povodni, omezeni
s dal$imi systémy ‘
dostupnosti
Realistické simulace Primarné urcen pro trénink,
krizovych situaci, podpora ne pro detailni
PRACTIS . .
vycviku a rozhodovacich hydrologické modelovani,
procest omezeni dostupnosti
Nevetejne dostupny —
Vyznamné zpiesnéni , .,
Y P dostupny pouze pro krizové
FLAPRIS

a povodnové organy

Zlinského kraje
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povodni oproti soucasnym | Nepocita vystupy pro celé
systémuim. tizemi Ceské republiky,

Aktualizace v{stupt po 5 pouze pro uzemi Zlinského

minutach. kraje.

Vyuziti modelu A pro Aplikace v pouzivana pro

Y o 1 doplitkovou informaci
zptesnéni vystupil aplikace

z divodu jeho

Vlastni databaze ) o ;
experimentalniho nasazeni

historickych ptivalovych o
a vyuzivani.
povodni

Druha kapitola poskytla ptehled softwarovych néstroji vyuzivanych v ramci
krizového a povodnového fizeni, pficemz se zamétila jak na modelovaci systémy, tak na
aplikace pro informacni podporu. Byly popsany jejich hlavni funkce, piinosy a moznosti
praktického nasazeni pti zvladani mimotadnych udalosti typu povoden. Ziskané poznatky
budou dale vyuzity v praktické ¢asti prace, kde bude analyzovan konkrétni ptipad pouziti

vybraného softwaru pii feSeni povodnové situace.
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II PRAKTICKA CAST



70 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

3 POPIS PRACE S VYBRANYMI SOFTWARY

Tato kapitola se zamétuje na popis prace s vybranymi softwarovymi nastroji vyuzivanymi
pii planovani a modelovani scénaii mimotradnych udalosti, konkrétné povodni. Bude
pfedstavena prace v prostiedich ArcGIS Pro, Situnet a Practis. Cilem je pfiblizit praktické

vyuziti téchto nastrojl pfi tvorbé krizovych scénéiti a rozhodovacich procest.

3.1 ArcGIS Pro

V této Casti se zameétime na kliCové funkce vyuzivané v daném programu. Piedstavime si
zékladni nastroje, které slouzi k tvorbé a upraveé dat, nacitdni geografickych informaci a

naslednému exportu a sdileni vysledkii ve form& mapovych vystupt.

Pro praci s programem ArcGIS Pro je nejprve nutné mit vytvoreny ucet na webové strance

www.arcgis.com. Cely proces probiha nasledovné:

o Registrace do ArcGIS Online
o uzivatel si zalozi Gcet, ktery bude pozd€ji vyuzivat i pii pfihlasovani do
desktopové aplikace.

e StaZeni ArcGIS Pro

o po registraci je mozné stdhnout desktopovou verzi programu z dostupné

nabidky.
o Instalace a prihlaSeni

o po dokonceni instalace se uzivatel pfihlasi pomoci stejného Uctu, ktery byl

vytvofen na webu.

Po spusténi ArcGIS Pro se zobrazi tivodni obrazovka, kterd je rozdélena do tfi hlavnich

sekei:
e Otevrit
o slouZi pro nactenti jiz existujicich projekti.
e Novy
o urcen pro zahajeni nové prace, coz je pro nas klicova cast.

o Zdroje


http://www.arcgis.com/
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o pfistup k riznym vyukovym materialim a Sablondm.
V sekei ,,Novy* je k dispozici né€kolik moznosti, jak zacit novy projekt:
e Mapa
o Katalog
e Globalni scéna
o Lokalni scéna
e nebo moznost ,,Zacit bez Sablony*

Pro zacCinajici uzivatele nebo pii tvorbé jednoduchého scénafe je doporuceno vybrat
Sablonu ,,Mapa“, ktera nabizi nejvhodné&;jsi prostiedi pro praci s geografickymi daty.

@ ArcGIS Pro i P s oty s v

Sinau i

New Project

Recent Projects ol 1 Open ancther project = Recent Templates Startwith another template

Obrazek 17- Uvodni stranka ArcGIS Pro [Zdroj: Vlastni]

Po spusténi nového projektu se zobrazi okno, ve kterém uzivatel zaddva nazev
projektu. Jakmile je ndzev potvrzen, automaticky se vytvoii nové slozka s timto ndzvem,

kam se ukladaji veSkeré souvisejici soubory a komponenty projektu.
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Po nacteni projektu se otevie hlavni pracovni prostiedi, rozdélené do tii ¢asti:

e Stfedni ¢ast — zobrazuje vychozi podkladovou mapu svéta. Tato mapa slouzi pouze

jako orientacni a neni pfimo upravitelna.

o Leva cast (panel ,,Obsah*)
o Slouzi k organizaci vrstev v mapé.
o Umoziuje naptiklad zapinani a vypinani jejich viditelnosti, mazani, duplikaci

¢i pfejmenovani.

o Pravy panel — je piizptsobitelny a uzivatel si zde mize zobrazit nastroje jako:
o Katalog — sprava datovych zdroju,
o Geoprocessing — nastroje pro prostorové analyzy,
o Element — préce s grafickymi prvky v mapé,

o amnoho dalSich funkeci, které 1ze podle potieby ptidavat nebo skryvat.

Obrazek 18 - Panel nastroji v ArcGIS Pro [Zdroj: Vlastni]

Toto prostiedi tvoii zaklad pro dal§i praci s daty a vytvafeni mapovych vystupi.
Abychom dosli k pozadovanému vysledku, tedy k simulaci povodiové udalosti, postup pii
vytvareni je nasledujici:

e Vytvoreni 3D scény a pfidani vrstev — Byla vytvofena 3D scéna obsahujici digitalni

model terénu a vrstvy reprezentujici budovy a dalsi objekty v obci Kvasice.

o Pfidani vrstvy simulace povodné — Do scény byla pfiddna novéa vrstva simulace

povodné prostiednictvim zalozky Analysis a vybérem moZnosti Simulation >

Rainfall.

e Definice oblasti zdjmu — Oblast zajmu byla definovana pomoci nastroje Centered

Location, kde byl kliknutim urcen stied oblasti a nasledné zadan polomér simulace.

o Konfigurace simulace — V panelu Confugure Simulation byly nastaveny parametry

simulace, v¢etn¢ intenzity srazek, doby trvani simulace, infiltrace a drsnosti povrchu.

e Spusténi simulace — Simulace byla spusténa pomoci tlacitka Run Simulation, ¢imz

byl zahajen vypocet Sifeni vody v definované oblasti zajmu.
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e Analyza vysledkii — Po dokonceni simulace byly analyzovany vysledky, zejména

identifikace oblasti s nejvetsim zatopenim a smérti proudéni vody.

Vyznamnou vyhodou ArcGIS Pro je také moznost pfipojit externi data prostfednictvim
webovych mapovych sluzeb. Program podporuje napiiklad ptistup k datim z CUZK, CSU
nebo jinych poskytovateltl pomoci sluzeb jako WMS. [66]

Tato propojeni umoznuji nejen prohlizeni, ale i pfipadné zpracovani ¢i Upravy
dostupnych dat, coz vyrazné rozsifuje moznosti prace nad rdmec pouze lokalnich souborti.

[66]
3.2 Situnet

Jejim hlavnim ucelem je vizualizovat probihajici udalosti, ¢innosti, nasazené sily a dostupné

prostiedky, které jsou vyuzivany pti feSeni mimotadnych a krizovych situaci.

Mezi klicové vlastnosti této aplikace patii schopnost zobrazovat situaci bud’ v
realném, nebo simulovaném c¢ase, prubézné sledovat vyvoj zasahi pii mimotadnych
udalostech a krizovych stavech, a rovnéz zajistovat pristup k relevantnim datiim z externich
informacnich systému. Tato data jsou pak piehledné zobrazovéana tak, aby bylo mozné je

efektivné vyuZit pti rozhodovacich procesech.

V prosttedi aplikace Situnet lze vytvaret vlastni vrstvy, do kterych lze nasledné

umist'ovat poZzadované objekty. Postup zalozeni nové vrstvy zahrnuje nasledujici kroky:

e Otevieni nabidky Vrstvy v hlavnim menu.

e Aktivace funkce Novd pomoci tlacitka umisténého v levém hornim rohu.

e Zadani pozadovaného nazvu vrstvy do ptislusného pole.

e Voliteln¢ Ize nastavit nadfazenou vrstvu (v daném ptipadé nebylo vyuzito).

e Potvrzeni zadani pomoci tlacitka UloZit.



74 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

N — -
T

[ M&feni koncentrace latek_mik

Nazev:

e . . Miij jekt
D Meéreni koncentrace latek_kk RHBIDIS |

[ Mdj projekt Nadfazena \nstva:l L:'QJ Znacka v mape( |
[[] Objekty s nebezpeénymi litkami
[] Priib&h Torndda Objekty ve vrstvé

O remmacvasn S Sariie
e e S s

[ Uherské Hradi&tg Tabulka neobsahuje Zadné zaznamy.

[] zaplavy v obci Troubky
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Obrazek 19 - Vytvoteni vrstvy v Situnetu [65]

Nasledné byl vytvofen vlastni symbol (znacka) pro grafické znazornéni objektu na
mapovém podkladu. I kdyZ systém nabizi mnozstvi pfeddefinovanych znacek v sekci

Znacky, je vhodné vyuzit moznost tvorby individualniho symbolu:

e Pies hlavni menu je tieba zvolit sekci Znacky.

e Kliknutim na tlac¢itko Nova v levém hornim rohu se zahdji proces tvorby nové
znacky.

e Do pole Nazev se zapiSe pojmenovani znacky.

e Symbol mize byt bud’ nahrdn jako externi soubor (ptes tlacitko Vybrat soubor,
naslednym vybérem a potvrzenim pies Otevrif),

e nebo je mozné znacku vytvofit ruén¢ — autor zvolil tuto variantu a navrhl symbol ve
tvaru stiechy na bilém pozadi pomoci dostupné palety a kresliciho nastroje.

e Nové¢ vytvoreny symbol je uloZen kliknutim na UloZit.
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Obrazek 20 - Vytvofeni znacky v Situnetu [65]

Vyplnéni informaci o organizaci nebylo v tomto ptipad¢ nezbytné, nebot’ autor neni

soucasti Zadné instituce a tyto idaje by zahrnovaly osobni kontaktni informace.

Zalozka Objekty je rozdélena do tii Casti. Levy panel obsahuje seznam objekta
ptfidruZenych k aktualné€ vybrané vrstvé. Vzhledem k tomu, Ze nova vrstva zatim neobsahuje

zadné prvky, je tento seznam prazdny.
Pro ptidani nového objektu do vrstvy je potieba vyuzit prostfedni sekci:

e V prvni fazi se zada nazev objektu.

e Vybere se cilova vrstva, do které bude objekt ulozen.

e Zvoli se mapovy podklad typu OpenStreetMap.

e Nasleduje definovani nového typu objektu — vzhledem k vytvotfené vlastni znacce a
nepouzitelnosti stavajicich typt byla vytvorena nova kategorie s ur¢enim typu jako
Bod a ptifazena diive vytvorena znacka.

e Stav objektu lze urcit vybérem jedné ze tii variant (Vychozi, OhroZeni, Povodei),
pfi¢emz kazda varianta je barevné odliSena. Zobrazeni na mapé¢ se aktivuje zatrzenim
prislusného pole, pfi¢emz pole Organizace zistava prazdné.

e V pravé casti obrazovky je nasledné¢ nutné kliknout na ikonu Bod, lokalizovat
pozadované misto na map¢ a zde objekt umistit.

e Zaznam se ulozi pomoci tlaéitka Ulozit.
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3.3 Practis

Uzivatelské rozhrani aplikace Practis je rozd€leno na dvé hlavni ¢asti — horni panel s
ovladacimi moduly a pracovni prostor, ktery se méni podle pravé otevieného modulu. Na
uvodni obrazovce se naptiklad vlevo zobrazuji dostupné scénate (postupy) a vpravo piehled

aktualn¢ probihajicich udalosti.

ce: 1.0.685131248

Pidat novy postup Pridat novy postup
0\ Y

Obrazek 21 - Uvodni stranka v Practis [65]

V tvodni fazi demonstrace prace se softwarem PRACTIS je potieba vytvofit
testovaci scénaf. Tento krok se provede otevienim hlavni obrazovky aplikace, kde uzivatel
vstoupi do modulu s ndzvem ,,Postupy* a ndsledné zvoli moznost ,,Novy*. Timto zptisobem

se otevre formular.

Uzivatel zde vyplni nazev postupu, stru¢nou charakteristiku a ptipadn¢ mize doplnit
ucastniky. Po ulozeni téchto udaji se postup zalozi a automaticky otevie pro dalsi upravy.
V nasledujicim kroku je nutné doplnit jednotlivé aktéry a definovat logiku postupu véetné

vzajemnych vztahii mezi kroky.

Aplikace poskytuje fadu dopliujicich funkcionalit. Napfiiklad 1ze ke kazdému kroku
pfidat textovy popis, ktery zvySuje srozumitelnost pro uZivatele, nebo slouZi jako prostor pro
poznamky. Uprava tohoto popisu je mozna kliknutim na danou &innost a naslednym

vybérem volby ,,editovat*.

Kromeé toho 1ze také nastavit Casové parametry jednotlivych aktivit. Sekce napt. obsahuje

nasledujici pole:
o Nazev — identifikace konkrétni faze,

e Planované zahajeni — umoziuje zadat piresné datum a Cas zacatku platnosti (napf.

25.7. 2025, 09:00),
e Doba trvani — slouzi k urceni, jak dlouho bude dany krok platny (napf. 24 hodin),

e Posun za¢atku — umoziuje upravit as zahdjeni v pfipadé nepfedvidanych zmén,

vvvvvv
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Tato sekce je dulezita pro presné ¢asové rozvrzeni jednotlivych opatfeni, coz mé zasadni

vyznam pro efektivni koordinaci zdsahovych slozek a informovani obyvatelstva.

Dalsi praktickou funkci je moznost pfipojeni externich dokumentt. Uzivatel mize k

jednotlivym krokam pfipojit naptiklad:
e mapy s vyznacenym povodiovym rizikem,
« meteorologické zpravy vydané CHMU,
o fotografie z terénu nebo evakuacni plany,
o dalsi relevantni dokumenty jako jsou krizové plany jednotlivych obci.

Kazdy vytvoteny postup obsahuje také ptehledné zobrazeni zakladnich informaci. V této
¢asti je mozné upravovat Casy, typy vazeb, kopirovat scénafe nebo ménit jejich vizualni

zobrazeni. Kromé toho zde 1ze provadét mazani ¢i duplikace jednotlivych udélosti.

Zalozka ,,U&astnici* slouZi pro spravu osob zapojenych do scénafe. Po jejim otevieni se
zobrazi seznam vSech aktért, ke kterym lze doplnit detailni udaje, jako je uzivatelské jméno
(login), jméno, pfijmeni a telefonni kontakt. Tento seznam mutize slouzit k rychlé komunikaci

mezi jednotlivymi institucemi.

Kli¢ovou soucésti je také sekce ,,Prehled Cinnosti“, v niZ lze zobrazit vSechny
definované kroky v ramci feSené udalosti. Kazda c¢innost je propojena s konkrétnim
ucastnikem, obsahuje sviij popis a je mozné tabulku filtrovat, skryvat jednotlivé sloupce

nebo ji exportovat do formatu Excel.

Software poskytuje prosttedky pro spravu postupll, evidenci cinnosti, spravu
uzivatell, nastaveni Casovych ramcl i sdileni dokumentace. Umoziuje tak efektivné
modelovat a fidit reakce na mimotfadné udalosti. Diky ptehlednému grafickému rozhrani a
moznostem tabulkového zobrazeni systém podporuje spolupraci mezi jednotlivymi subjekty
a je vhodnym néstrojem pro zvladani krizovych situaci, zejména v oblasti integrovaného

zachranného systému.
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3.4 Flapris

Jak jiz bylo popsano ve 2. kapitole, Flapris slouZi jako néstroj pro pfesnéjsi a rychlejsi

ptedpovéd’ rizika vzniku ptivalovych povodni. Tento systém zaroven napomaha zefektivnit

praci krizovych a povodiovych organt na krajské tirovni. V nasledujicich krocich bude

popsan postup, jak prostfednictvim systému zobrazit statické riziko vyskytu ptivalovych

srazek, jak vizualizovat plosny odtok deStové vody, miru vsakovani srazek do puady i

sklonitost terénu, kterd hraje dalezitou roli pti odtoku vody z krajiny.

Nejdtive bylo do tizemi Kvasic zobrazeno statické riziko, tzn. liniové vyjadieni

stupné nebezpeci vyskytu ptivalovych povodni.
Nasledné bylo zapnuto plo§né zobrazeni odtoku srazek.
V dalsim kroku bylo provedeno zobrazeni vsakovani srazek.

V poslednim kroku je zobrazena sklonitost, jez méa zdsadni vliv na ptivalové

povodng.

Na nésledujicich obréazcich ¢islo 22 a 23 Ize vidét, jaké néstroje ¢i funkce systém Flapris

Kvasice m @

nabizi.

Obrazek 22 - Nastroje v systému Flapris [65]
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Obrazek 23 - Nahled moznych funkei [65]

Ke kazdé funkci také nalezi legenda, kde je vysvétleno, k cemu dana funkce slouzi a

jeji ukazatele, jak 1ze vidét na obrazku ¢islo 24.
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Statické riziko

Tento vystup pfedstavuje LINIOVE vyjadieni stupné nebezpeci vyskytu piivalovych povodni pii
predpovidané nebo méfené srazce meteorologickym radarem:

1. NIZKY stupefi nebezpedi viiskytu pfivaloviich povodni (FLUTA) — predstavuje VELMI NiZKY a2
NIZKY potencial soustiedéného odtoku v daném misté, Prakticky nehrozi zatopeni okoli v diisledku
plsobenf pivalového deété nebo splavenim okolnich pid. V rémci krizového fizeni se doporuduje
vénovat pozornost vystraham SIVS CHMU a napf. provést kontrolu povodiiovyich plén a preventivni
prohlidky vodniho toku a okolniho terénu, ktery by mohl pfi intenzivnéjgich srazkach podpofit vznik
pifvalovych povodni.

2, WYSOKY stupen nebezpedi vijskytu piivalowyich povodni (ORANZOVA) — piedstavuje VYSOKY
potenciil soustfedéného odtoku v daném misté. Prakticky hrozi zatopeni okoli v disledku pisobent
privalového deité nebo splavenim okolnich pid. Pfi tomto stupni nebezpeéi Ize ofekavat s vyssi
pravdépodobnosti dopady v podobé Skod na majetku a infrastrukture. V rdmai krizového fizeni se
doporuduje vénovat zvjEenou pozornost vystraham SIVS CHMU a napf. provést kontrolu
povodfiowych plénd a preventivni prohlidky vodniho toku a okolniho terénu, ktery by mohl pfi
intenzivnéjgich srazkich podpofit vznik pfivaloviich povodni.

3. EXTREMNI stupefi nebezpef vyskytu piivalowich povodni (CERVENA) - predstavuje EXTREMNI
potenciil soustfedéného odtoku v daném misté. Prakticky hrozi zatopeni okoli v disledku pisobent
pitvalového deté nebo splavenim ckolnich pid. Pfi tomto stupni nebezpedi lze ocekavat a extrémné

y pravdépodoh i dopady v podobé skod na tku a infrastruktufe. V ramci krizového
fizeni se doporucuje vénovat velmi vysokou pozornest vjstrahdm SIVS CHMU a napf. provést
kontrolu povediiovych plani a preventivni prohlidky vodniho toku a okolnihe terénu, ktery by mohl
pii intenzivnéjiich sraZkach podpaofit vanik pfivalowych povodni.

Ukazatel kritickych podminek [—]

Kvasice

o

Statické riziko
[

Ploéné zobrazeni odtoku srazek @

RadareU @

Rychlost vsakovani @
Sklonitost DMR 4G (gCUzK) @

Topografie (@C¢UzK) @
Ortofoto (@CUZK) @
bez podkladu

Stinovani (©Geos! acr) (@
Popisky (©Geas| ACR) @

Q0@ O

Obrazek 24 - Popis jednotlivych funkci [65]

Tteti kapitola se vénovala praktickému popisu prace ve vybranych softwarovych

nastrojich — ArcGIS Pro, Situnet, Practis a Flapris. Byly zde pfiblizeny konkrétni kroky,

které uzivatel pfi tvorbé povodiiového scénate vykonava, véetné prace s vrstvami, vkladani

objektd, nastaveni simula¢nich prvkll nebo moznosti vsakovani a odtoku srazek. Ziskané

zkuSenosti s témito programy tvoii zéklad pro sestaveni realného modelu povodiové

udalosti, ktery bude pfedstaven v nasledujici ¢asti.
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4 SCENAR PRO POVODNOVOU UDALOST S VYUZITIM
VYBRANYCH SOFTWAROVYCH NASTROJU

Tato kapitola se zamé&fuje na praktickou ukazku sestaveni povodiiového scénafe pro obec
Kvasice ve Zlinském kraji. Na zaklad¢ znalosti ziskanych z pfedchozi Casti prace a s
vyuzitim softwarovych nastroji ArcGIS Pro, Flapris, Situnet a Practis je zde vytvoien
modelovy ptiklad mimotadné udalosti typu povoden. Cilem kapitoly je demonstrovat postup
tvorby mapovych a simulacnich vystupti a identifikaci ohrozenych objektti. Tato ¢ast prace
piinasi aplikaci teoretickych 1 praktickych poznatkii v konkrétnim uzemi, které je

dlouhodob¢ ohrozeno nejen klasickymi ficnimi, ale i pfivalovymi povodnémi.

4.1.1 Popis zajmového izemi

Obec Kvasice se nachazi ve Zlinském kraji, pfiblizn€ 9,5 km jizn€¢ od Krométize, na pravém
biehu feky Moravy. Tato poloha v blizkosti vyznamného vodniho toku a dal§ich menSich
ptitokd, jako jsou Panensky potok a Kotojedka, ¢ini Kvasice nachylnymi k povodiovym

udalostem.[67]

Historie obce zaznamenala nékolik vyznamnych povodni. V roce 1997 doslo k
protrzeni hraze feky Moravy u Stérkovisté v Kvasicich, coz vedlo k rychlému zaplaveni
okolnich oblasti, v€etné¢ Tlumacova a ¢asti Otrokovic. Dalsi vyznamnd povoden postihla
obec v roce 2006, kdy se protrhla hraz Kotojedky a voda zaplavila sportovni areal. V roce
2024 zpisobily piivalové desté, které probéhly v letnich mésicich, zaplaveni sklepti, zahrad

a nize poloZenych oblasti. [67]

Kvasice se nachazeji v oblasti, kde jsou povodné Castym jevem, a proto je dilezité
mit efektivni protipovodiova opatieni a krizové plany. Obec spolupracuje s povodiiovymi

organy a spravci vodnich tokil na monitorovani hladin a zajisténi bezpecnosti obyvatel. [67]

Pro tucely této diplomové prace bude provedena simulace povodinové udalosti v
Kvasicich, ktera pomiiZe 1épe pochopit rizika a navrhnout vhodna opatfeni pro minimalizaci
Skod zptsobenych budoucimi povodnémi. [67] Na obrdzku 22 je vyobrazen katastr uzemi

obce.
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Obrézek 25 - Katastralni uzemi [68]

4.1.2 Vodni toky v obci Kvasice

Obci Kvasice, ktera se nachdzi v jizni ¢asti okresu Kroméfiz ve Zlinském kraji, protéka
n¢kolik vyznamnych vodnich tokd, které hraji dualezitou roli v krajinotvornych,
ekologickych 1 hydrologickych procesech. Dominantnim vodnim tokem v uzemi je feka
Morava, ktera tvoii pfirozenou hranici obce na jejim vychodnim okraji. Jedn4 se o jeden z
nejvyznamnéjsich tokt v Ceské republice, ktery svou velikosti a povodiiovym potencialem

zasadné ovliviiuje vodni rezim v celém regionu. [67]

Dalsim kli¢ovym tokem je Panensky potok, mensi pfitok Moravy, ktery protéka
pfimo intravilanem obce. Tento potok je v dobé dlouhotrvajicich nebo ptivalovych desth

nachylny ke zvySenym priatoklim, coz muze zpiisobit lokalni zéplavy. V minulosti jiz
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nékolikrat doslo k jeho rozliti mimo koryto, coz si vyzadalo zasah slozek integrovaného
zachranného systému. V roce 2010 napfiklad hrozilo protrzeni hraze, které muselo byt

feSeno fizenym odstfelem, aby bylo zabranéno vétsim Skodam na majetku obyvatel.[67]

V severni Casti katastru zasahuji mens$i bezejmenné vodoteCe, které odvodiuji
ptilehlé zemédélské a lesni pozemky. I kdyz tyto drobné toky za béznych podminek nemaji
vyrazné€j$i vliv, v extrémnich srazkovych situacich mohou piispét k rychlému povrchovému

odtoku a tim zvySovat riziko lokalniho zaplaveni.[67]
4.1.3 Historie povodni v obci

K povodiovym udalostem, které se v minulosti negativné projevily na jejim uzemi, doslo

jiz n¢kolikrat.[67]

Jednou z nejvyznamnéjSich povodni byla ta z konce fijna 1930, kdy doslo k protrzeni
hraze potoka Kotojedky. Voda nasledné zaplavila dolni ¢ast obce, coz vedlo k rozsdhlym
$kodam, véetné ziiceni ndkolika domi. Clenové mistniho hasi¢ského sboru tehdy nepietrzité

hlidkovali od 28. fijna do 3. listopadu, aby pomohli zvladnout krizovou situaci.[67]

Dalsi vyznamna povodent zasdhla Kvasice v roce 1997, kdy voda z Panenského
potoka a teky Moravy zpusobila rozsahlé zaplavy. Mistni obyvatelé, véetné¢ majiteld

zahradnictvi, utrpéli zna¢né skody na majetku a zemédé€lskych plodinach.[67]

V kvétnu 2010 doslo k dalsi kritické situaci, kdy hrozilo protrZzeni hrdze na
Panenském potoce. Hasi¢i tehdy pfistoupili k jejimu fizenému odstielu, aby zabranili
nekontrolovanému zaplaveni obce. Vysoka hladina feky Moravy navic zplsobila problémy

na Cisti¢ce odpadnich vod, kde doslo k prasknuti kanaliza¢niho potrubi.[67]

V 1été 2024 zasahly obec Kvasice ve Zlinském kraji dvé vyznamné piivalové
povodné. Prvni z nich probéhla na pfelomu cervna a cervence, kdy silné bouiky zplsobily
zvyseni hladin fek v regionu. Druha udalost nastala v poloviné zafi, kdy tfidenni piivalové
desté vedly k zaplaveni sklepti, zahrad a nize poloZenych oblasti v obci. Ackoli feka Morava
zlstala ve svém koryté, voda zpisobila znacné Skody, vetné zneCiSténi tii pozemku

fekaliemi z kanalizace. [67]
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Historie povodni v Kvasicich ukazuje na opakujici se riziko zéplav, které je tieba
brat v tvahu pii planovani a realizaci protipovodiovych opatfeni. ZkuSenosti z minulosti
mohou slouZit jako cenny podklad pro simulace povodilovych uddlosti a nasledné zlepSeni

ochrany obce pted budoucimi hrozbami.[67]

Obrazek 26 - Povoden 1997 [Zdroj: Vlastni]

Obrazek 27 - - Povoden 1997 [Zdroj: Vlastni]
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Aplikace SITUNET umoziuje zaznamenat strategicky dulezité objekty, které mohou byt

pti povodni ohrozeny. Jedné se zejména o lokality s vyssi koncentraci lidi, jako jsou Skoly,

zafizeni pro seniory nebo zdravotnicka zafizeni, ale také o dalsi klicova mista, napiiklad

pozarni stanici, rozvodnu velmi vysokého napéti, ufady ¢i zdroje pitné vody. Zaplaveni

téchto mist by mohlo vyrazn¢ ztizit zvladani krizové situace.

e Seznam strategickych objekti

O

O

Ptehled ohrozenych objektii
Autodoprava

COV Kvasice

Fotbalové htisté — zdzemi
Garaze

Garaze u €.p. 575

Garaze ul. Husova
Hospoda U Kaplicky
Kadernictvi, kvétinafstvi
Kvasické palenice
Lodénice

Marianov

Mlyn

Miij obchod — potraviny
Objekt vyroby a bydleni
Obytny objekt ¢.p. 695
Packov

RD ¢.p. 714

Ryza

Sbor cirkve husitské

SEGOT CZ
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o Trznice

o ul. A. Dohnala - bytovy dim
o ul. A.Dohnala

o ul. Bélovska

o ul. Bo¢ni

o ul. Dolni

o ul. Hrdza

o ul. Husova - bytové domy
o ul. Husova— RD

o ul. M. Krasického

o Ulicka

o Zékladni Skola

Tyto objekty jsou v aplikaci SITUNET vyznaceny na nasledujicim obrazku:
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Obrazek 28 - Strategické objekty v Situnet [65]
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4.1.4 Mapové vystupy zajmového uzemi

V této podkapitole jsou vlozeny obrazky ze softwaru ArcGIS Pro, ve kterém byla
zpracovana simulace povodiiové udalosti v konkrétni ¢asti Kvasic. Modelova situace
vychazela ze skutecnych udalosti z Cervence 2024, kdy byla tato obec vyznamné zasaZena
vodou, ktera stékala z okolnich zemédélsky vyuzivanych ploch a smétovala do intravilanu
obce. Pomoci prostorovych dat a vrstev byla vytvofena vizualizace toku vody a
identifikovana kritickd mista. Dale byl vyuZit systém Flapris, diky kterému jsme mohli
v z4movém Uzemi graficky znazornit statické riziko, odtok srazek, rychlost vsakovani a

sklonitost.

Simulace povodné v ArcGIS Pro byla vytvarena dle postupu, ktery je zminén v kapitole

3.1. Na obrazcich nize mizeme vidé¢t oblast pred, pii a po ptivalové povodni.

Na obrazku 29 je vyobrazen 3D pohled na ulici U Rybnicka, které v obci Kvasice hrozi

nejvetsi riziko privalovych povodni.

Obrézek 29 - oblast pted povodni [Zdroj: Vlastni]

Pro sp€sné provedenou simulaci bylo nezbytné vytycit nejdiive oblast, kde se bude
simulace provadét. Tato oblast je vyobrazena na obrazku 30. Do této oblasti byly zahrnuty 1

ptilehlé okoli ulice. Typ mapy byl zménén na no¢ni mapu pro lepsi vykresleni.
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Obrazek 30 - Definice oblasti zajmu [Zdroj: Vlastni]

Nésledné byla nastavena simulace a k jejimu vypoctu byly i zapnuty vizudlni srazky
pro vétsi vérohodnost simulace. Intenzita srazek byla nastavena na 50 mm/h, druh pidy byl

nastaven na jilovitou oblast dle skutecnosti podlozi, na kterém se tato ulice nachazi.
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Obrézek 31 - Intenzita srazek [Zdroj: Vlastni]

Na obrazku 32 je jiz mapa prepnuta opét do svétlé 3D mapy. Obrazek byl proveden

cca po pul hodin€ desté, tzn. je z n¢j patrné, Ze se voda zacina stékat a nestihd se vsakovat.

IRITE © s x| : _ -

Obrazek 32 - Postupné ptibyvani vody [Zdroj: Vlastni]
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Dalsi obrazek zachycuje simulaci cca po hoding a ptl intenzivniho desté. Z obrazku
33 je patrné, ze voda jiz protéka ulici dale do obce bez moznosti vsdknuti do piidy nebo
odtoku do obecni kanalizace, nebot’ ta v této ulici neexistuje. Privalové povodni zde 1

napomaha sklonitost terénu a velmi blizka pfitomnost poli.

I © scere x| v
v 5
= +
& =

=t o — (1]

Obrazek 33 - oblast po povodni [Zdroj: Vlastni]

NiZe jsou vloZeny obrazky z Flapris, kde nejdiive bylo do uzemi Kvasic zobrazeno
statické riziko, tzn. liniové vyjadfeni stupné nebezpeci vyskytu ptivalovych povodni. Na
obrazku ¢&islo 31 jsou vyobrazeny Zluto Cervené cary, kdy ZIuta barva pfedstavuje velmi
nizky az nizky potencidl soustfedéného odtoku v daném misté, tzn. nehrozi zatopeni okoli
v disledku ptsobeni piivalového desté nebo splavenim okolnich pid. Naopak oranzova
barva predstavuje vysoky potencial soustiedéného odtoku v daném misté, tedy hrozi

zatopeni okoli v disledku ptsobeni ptfivalového desté nebo splavenim okolnich ptd.
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Obrazek 34 - Statické riziko [65]

Nasledné byla zapnuto plosné zobrazeni odtoku srazek. Zde je mozné vidét svétle
zelenou barvu v obydlené casti obce, tzn. nizky stupenl nebezpe¢i mozného vzniku
ptivalovych povodni. Naopak okolo obce se nachazi tmavomodra barva, jez zndzoriuje

extrémni stupent nebezpe¢i mozného vzniku piivalovych povodni.

Obrazek 35- Plosné zobrazeni odtoku srazek [65]
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V dalsim kroku bylo provedeno zobrazeni vsakovani srazek. Z obrazku 33 je patrné,
ze na vétsiné tizemi obce se nachazi bila az svétle Cervend barva, tzn. Nizké nebezpeci
ptivalovych povodni. Jednd se tedy o bézné situace, pfi kterych nehrozi zadné nebezpeci
ptivalovych povodni. Tyto typy pid rychle vsakuji srdzkovou vodu a v disledku toho je
pfimy odtok pfi vyskytu ptivalového desté v daném tGzemi pomaly. Naopak v ¢asti pod
Novym Dvorem je mozné vidét tmaveé ¢ervenou barvu, jez predstavuje extrémni nebezpeci

vyskytu ptivalovych povodni v disledki vyssiho podilu zejména jilovitych a nizkého podilu

prachovitych pid.

Obrazek 36 - Zobrazeni vsakovani srazek [65]

V poslednim kroku je zobrazena sklonitost, jez ma zisadni vliv na ptivalové
povodné. Na obrazku 37 je na vétSin€ tizemi zluta barva, tzn. bézna situace, pfi které nehrozi
zadné nebezpeci privalovych povodni v disledktl vyskytu mirné zvinéného terénu. Naopak
kolem teky Moravy a na okrajich obce je mozné vidét barvu oranZovou, jez predstavuje
potencidlni nebezpeci vysokého stupné vyskytu ptivalovych povodni v disledkil

vyskytu zna¢ného sklonu terénu.
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Obrazek 37 - Vyobrazena sklonitost [65]

Po uspésné provedené simulaci ptivalové povodné v softwaru ArcGIS Pro, byla také
provedena analyza obce Kvasice v programu Flapris, kdy je evidentni, Ze obci hrozi
potenciondlné velmi nebezpecné piivalové povodné, a to nejen kvili sklonitosti terénu, ale
také kvuli jejimu ptilehlému okoli, kde se okolo obce nachazi pouze pole. Déle simulace
ptivalové povodné v ArcGIS Pro potvrdila absenci protipovodiovych opatfeni pod Novym
Dvorem, kdy ulice pod touto oblasti ¢eli velmi vysoké hrozbé ptivalové povodné. Vzhledem

k povodnim v roce 2024 je mozné potvrdit pravost simulace v ulici U Rybnicka.
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5 PROTIPOVODNOVA OPATRENI

Nasledujici kapitoly se budou vénovat analyze stavajicich protipovodnovych opatieni v obci
Kvasice, posouzeni jejich efektivity a navrhiim na jejich doplnéni ¢i zlepseni. Cilem je
vytvofit komplexni piehled o soufasném stavu protipovodilové ochrany a navrhnout

opatfeni, kterd by ptispéla k vyssi bezpecnosti obyvatel a ochrané¢ majetku pied povodnémi.

5.1 Navrh protipovodiiovych opatieni

V této podkapitole jsou navrzena protipovodiova opatieni pro obec Kvasice, a to se
zam¢efenim na ochranu pied dvéma hlavnimi typy povodni, které toto uzemi ohrozuji —
klasickymi ficnimi povodnémi a piivalovymi desti. V neposledni fadé€ je také graficky
znazornéno protipovodiové opatieni na mapovém podkladu pro ptivalové desté, jez obec
suzuji nejvice. Navrhy vychazi z dostupnych informaci o hydrologickych pomeérech uzemi,
zkuSenosti z minulych povodni a uzemnich specifik obce. Cilem je navrhnout takova
technicka i organizacni opatteni, ktera pfispéji k vyssi ochrané obyvatel, sniZzeni $kod na
majetku a zvySeni celkové pripravenosti obce na povodiové situace. Pro obecné scénaie

postupu organti pti vzniku ¢i hrozbé privalové, ¢i klasické povodné bude vyuzita aplikace

Practis.
Tabulka 5 - Srovnani povodni v Kvasicich [Zdroj: Vlastni]
Kritérium Povoden 1997 Povoden 2024
‘ _ Ptivalova povoden
Klasicka povoden (rozliv _ . ‘
Typ povodné (intenzivni desté, stékajici
feky Moravy)
voda z poli)
Odhadem Q5-Q10 (5 az
Hydrologicka periodicita Q100 (stoletd voda) 10letd voda — lokalni
ptivaloveé srazky)
Znacné skody: zaplavené Zaplaveni skleptl, nize
Rozsah Skod domy, infrasktruktura, poloZenych domd, fekélie
komunikace z kanalizace
ProtrZzeni hrazi, posileni Intenzivni deste, nasycena
Pfi¢ina
povodnové ochrany puda. Stékani vody z poli




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

95

Reakce a opatieni

Rekonstrukce hrazi,
posileni povodiové

ochrany

Dosud bez vétsi odezvy,
hrozi opakovani bez

navrzenych opatieni

Dlouhodobé diisledky

Zasadni zmény
v protipovodiiové ochrané

regionu

Nutnost fesit ptivalové
vody, Spatny vsak a
nedostatecné technické

prvky

5.1.1 Opatfeni pri privalovych povodni

V letnich mésicich, konkrétné v Cervnu a cervenci 2024 postihly Kvasice intenzivni

privalové desté, které trvaly nékolik dnli a zplsobily zaplaveni sklepi, zahrad a nize

polozenych oblasti. Ptestoze feka Morava ziistala ve svém koryté, doSlo k vyznamnym

Skodam, véetné zaplaveni tfi pozemku fekaliemi z kanalizace.

Nize na obrazcich 38 a 39 Ize vidét, jak stékala voda z okolnich poli do obydlené

oblasti, konkrétné se jedné o ulici U Rybnicka.
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Obrazek 38 - Piivalova povodei Cervenec 2024 [Zdroj: Vlastni]
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Obrazek 39 - Privalova povodei Cervenec 2024 [Zdroj: Vlastni]

Tyto udalosti poukazuji na nutnost implementace u¢innych protipovodiiovych
opatteni, ktera by zahrnovala jak prevenci pfivalovych povodni, tak ochranu pted klasickymi

povodnémi zplsobenymi rozvodnénim fek. Vzhledem k tomu, Ze voda z okolnich poli
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stékala do obce a zpiisobila Skody, je dulezité zaméfit se na opatient, kterd by minimalizovala

riziko opakovani podobnych situaci.

Navrhovana opatieni by méla zahrnovat:

ZlepSeni odvodiiovacich systémii

o Vybudovani nebo modernizace drendznich kanali a piikopi, které by
efektivné odvadély destovou vodu z poli a zabranily jejimu hromadéni v

obci.
e ZvySeni reten¢ni schopnosti krajiny:

o Vytvoreni reten¢nich nadrzi nebo moktadut, které by zachytily piebyte¢nou

vodu béhem intenzivnich srazek.

Posileni ochrany niZe poloZenych oblasti:

o Instalace protipovodinovych bariér nebo vali v mistech, ktera jsou nejvice

ohrozena zéplavami.

Revize a udrzba kanaliza¢niho systému

o Zajisténi, ze kanalizacni systém je schopen zvladnout zvySeny objem vody
béhem ptivalovych destl, aby se predeslo zpétnému vzduti a zaplaveni

pozemkdi.

Implementace téchto opatfeni by méla byt koordinovana s mistnimi organy a odborniky na
hydrologii, aby byla zajisténa jejich efektivita a pfizpisobeni specifickym podminkdm obce

Kwvasice.

5.1.2 Opatreni pii klasickych povodni

V soucasné dobé disponuje obec Kvasice zdkladnimi protipovodiovymi opatifenimi
zamefenymi na ochranu pred klasickymi povodnémi, zejména v oblasti feky Moravy. Mezi
tato opatfeni patii varovny a informacni systém v podobé¢ elektronickych sirén, zpracovany
digitdlni povodiovy plan, uréené evakuacni stfedisko, vymezené zéplavové tzemi a
spoluprace s Povodim Moravy, s. p. a dalSimi subjekty. Obec rovnéZ provadi pravidelné
povodiové prohlidky a ma nastaven systém vyrozuméni obyvatelstva v ptipadé

povodiového ohrozeni.
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Prestoze stavajici opatfeni predstavuji diillezity zaklad ochrany, vyvoj klimatickych

podminek, zvySujici se Cetnost extrémnich jevli a zkuSenosti z minulych let ukazuji na

potiebu jejich posileni a doplnéni. S cilem zvysit Groven ochrany obyvatelstva, majetku 1

krajiny je vhodné zvazit a implementovat nésledujici dopliujici protipovodnova opatieni,

ktera reflektuji moderni pfistupy k adaptaci na riziko povodni:

e ZlepSeni monitoringu a predpovédnich systému

o

Instalace automatickych srazkoméra a hladinomérd v kritickych
lokalitach, které umozni aktudlni varovani pied hrozici povodni.
Integrace dat z téchto zafizeni do stdvajiciho digitalniho povodiiového

planu pro lepsi predikci a rozhodovani.

e Posileni kapacity odvodiiovacich systémi

o

Revize a uprava stavajicich kanalizacnich siti s cilem zvysSit jejich
kapacitu a odolnost vii¢i povodiiovym priatokam.
Zavedeni retencnich prvkid v kanalizaénim systému, které umozni

docasné zadrzeni nadmérnych vodnich objemd.

e Vytvoreni a idrzba ochrannych zelenych pasia

o

@)

Vysadba vegetacnich past podél vodnich tokli a na svazich, které
pomohou zpomalit odtok vody a snizit erozni G¢inky.

Pravidelna udrZba téchto past pro zajisténi jejich efektivity a funkEnosti.

e Vzdélavani a informovani obyvatelstva

o

Organizace pravidelnych Skoleni a cviceni pro obyvatele zaméfenych na
postupy pii povodnich a evakuaci.
Distribuce informacnich materidlli o rizicich povodni a preventivnich

opattenich.

e Spoluprace s okolnimi obcemi a institucemi

@)

Navazani partnerstvi s okolnimi obcemi pro sdileni informaci a
koordinaci pti povodiovych situacich.
Spoluprace s vyzkumnymi institucemi pro vyvoj a implementaci

inovativnich protipovodnovych technologii.

Povodei v roce 1997 byla tzv. ,.stoletou vodou* (Q100), kterd zasahla rozsahlé

uzemi a vyvolala systémovou reakci statu. Povoden v roce 2024 byla spiSe lokalni a
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ptivalového charakteru, ale jeji opakovani je pravdépodobnéjsi (Q5—Q10), a proto

vyzaduje preventivni technicka i pfirod¢ blizka opatieni v krajiné.

Na obrazcich niZe vidime obecné scénate postupu orgdni pred vznikem ¢i béhem

ptivalovych a klasickych povodni.

KOPIS HZS kraje Q

Predpovédni povodiiova sluzba (€ Piijem informaci

Vystraha pred povoc

Spoluprace pfi evala

Rozesilani informaci

Pravidelné sledovan

I Poskytovani lékaisk I

Aktualni zpravodajst

Povedriova komise Shee Q Hasicskj zichranny sbor + jednotkCh
pozarni bchrany
prijem informac
~ Prijem informact

PFijem informaci Swoléni komise ]

- Zasah v mist& povod
Rozesilani informaci o Rizeni hlasné a hlidk

Evakuace osob a zvi ¥

. VvyhlaZeni a odvolan }
- Stavba protipovodiic
Informovani obcand |/

- Zachranné a likvidai ]
Zajisténi evakuace, | B

Pijem informaci

Vedeni zaznamil v p

Policie Geské republiky (v}
Uzavirka komunikac )
udrzovani poFadku

'ovodi Moravy, s.p. (v) Spoluprace pfi evaki
Vi

Kontrola situace

Odstranéni drobnyel

Rozesilani informaci

P¥ijem informaci
Povodiiova komise ORP Q

Spoluprace s PPS

Prijem informaci ©
Ostatni slozky IZS

Rizeni odné Navrh na vyhla3eni i
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Obrazek 41 - Postup organt pii povodni [65]

Na obrazku ¢. 42 jsou znazornéna navrzena protipovodilova opatieni, kterd byla
vytvofena s cilem omezit pratok srdzkovych vod z pftilehlych zemédélskych pozemku
smérem k zastavéné Casti obce Kvasice. Nejvice ohrozenymi lokalitami jsou ulice U

Rybni¢ka, Krajina, Ctvrtky a Bélovskd. Mezi kli¢ova navrzena opatieni patii vystavba
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odvodnovaci hraze, kterd je v mapovém podkladu vyznacena Cervenou barvou, a dale
doplnéni chybéjici kanalizaéni infrastruktury v daném tuseku, zndzornéné zluté. Tato
kombinace méd za cil efektivné odvadét vodu mimo obytnou zastavbu a predejit

opakovanému zaplavovani nemovitosti.

Obrazek 42 - Zakresleny navrh protiopatieni [69]

Na zakladé€ podrobného rozboru protipovodinové ochrany v obci Kvasice, kterd byla
zminéna v kapitole 1.8, byly identifikovany klicové slabiny stavajiciho systému a navrZena
konkrétni opatieni pro zvySeni odolnosti izemi viuci piivalovym i klasickym povodnim.
Praktickd cast se zamefila na organizacni strukturu povodnové ochrany, funkci a
kompetence povodiiové komise, reakce na jednotlivé stupné povodnové aktivity a nasledné
kroky po odeznéni povodné. Dlraz byl kladen na navrh preventivnich a technickych
opatteni, jako je sledovani rozlivu, zajisténi odvodnéni v kritickych bodech nebo kontrola
stavby a udrzby hrazi. Vyznamnou pozornost si zaslouzila také analyza mimotadné udalosti,

kdy v dusledku ptivalovych destd doslo k zatopeni nemovitosti z poli nad obci. Tato
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zkuSenost slouzila jako kli¢ovy podklad pro navrh novych opatieni reflektujicich aktudlni

klimatické vyzvy a specifika dané lokality.
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ZAVER

Diplomova prace se podrobné zabyvala problematikou ochrany ptfed povodnémi se
zaméfenim na obec Kvasice. V teoretické Casti byl vymezen ramec krizového a
povodnového fizeni a popsany softwarové néstroje, které slouzi k analyze rizik a planovani
protipovodnovych opatteni. Prakticka ¢ast se zaméfila na aplikaci téchto nastroji v redlném
uzemi. Pomoci softwaru ArcGIS Pro byla vytvofena simulace piivalovych povodni, ktera
reflektovala udalosti z Cervna a Cervence 2024, kdy doslo k zaplaveni uzemi v disledku

stékajici vody z okolnich poli.

Simulace v systému Flapris dale upfesnila rizikova mista v obci diky vizualizaci
statického rizika, odtoku srazek, vsakovani a sklonitosti. Praktickd ¢ast rovnéz vyuzila
aplikace Situnet a Practis pro zndzornéni strategickych objekt a krizového scénatfe. Na
zaklade téchto vystupli byla navrzena konkrétni opatieni ke zvySeni odolnosti obce vici
budoucim povodnim, a to jak v oblasti infrastruktury, tak informovanosti a pfipravenosti

obyvatel.
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