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Téma diplomové prace: Clustering populace evoluénich algoritmd

Hodnoceni prace:

Diplomovéa prace se zabyva aktualni a relevantni problematikou analyzy populacni dynamiky evolu¢nich
algoritmd pomoci shlukovacich metod. Re$eny Ukol implementovat a porovnat rizné clusteringové metody na
datech z evoluénich algoritm( za ucelem analyzy jejich konvergence, stagnace a uniku z lokalnich optim je
komplexni a pro diplomovou praci adekvatné narocny. Zvoleni implementace evolu¢nich a shlukovacich
algoritm0 od zakladu v jazyce Python bez vyuziti specializovanych knihoven zvySuje obtiZnost ukolu, ale
zaroven poskytuje hlubsi vhled do fungovani algoritm(. Prace pokryva jak teoretické zaklady, tak praktickou
implementaci a analyzu, v€etné definice a sledovani relevantnich metrik vyvoje shlukd napfi¢ generacemi. Z
tohoto pohledu stanovené cile spinény.

Autor pojal Ukol systematicky. V teoretické Casti poskytuje solidni pfehled o shlukovani a evolucnich
algoritmech. Prakticka Cast popisuje implementaci dvou evolu¢nich algoritmi (DE, GA) a nasledné
implementaci a aplikaci tfi shlukovacich algoritmt (K-Means, agregacni, OPTICS) pro analyzu populace.
Téma je zpracovano do hloubky, od teoretického zékladu pres implementaci az po detailni analyzu a
interpretaci vysledku. Hlavnim pfinosem diplomanta je rozsahla praktickd implementace evoluénich a
shlukovacich algoritmi od zakladi a naslednd komplexni analyza dynamiky populace prostfednictvim
shlukovych metrik. Autor prokazuje schopnost aplikovat teoretické znalosti k feSeni praktického problému a
interpretovat ziskana data v kontextu chovani evolu€nich algoritm(. Analyza odhaluje zajimavé rozdily v
chovani DE a GA z pohledu shlukové struktury — tendenci DE rychle konvergovat k dominantnimu shluku
versus udrzovani vy$Si diverzity a delSi faze explorace u GA. Autor v z&véru spravné konstatuje, ze
shlukovani slouzi jako cenny nastroj k hlubSimu pochopeni evoluéni dynamiky

Co se tyka nedostatkl, uvadim, Ze struktura prace odpovida standardu, citace jsou uvadény formou [i] a
seznam literatury vychazi z normy CSN ISO 690:2022. Obrazky a tabulky jsou &islovany, opatfeny popisky a
odkazovano je na né v textu. V praci se vSak vyskytuji nasledujici chyby:

V prohlaseni autora je v jedné vété zminéno "diplomové prace" a v jiné "bakalarské prace". Jedna se zfejmé o
pfehlédnuti a zkopirovani textu. V textu se opakované vyskytuji chybné interni odkazy na kapitoly/subkapitoly.
Napfiklad odkaz na popis eukleidovské a manhattanské vzdalenosti v 1.1.1 sméfuje na "subkapitole 3.1.2",
misto 1.1.2. Odkaz na K-Means v 1.2 sméfuje na "kapitole 3.4.1", misto 1.3.1. Odkaz na schéma rand/1 v
3.1.2 (Mutace) sméfuje na "kapitole 4.3.2", misto 2.3.2. Déle se v textu prace vyskytuji chyby v odkazech na
obrézky v sekci analyzy. Napfiklad v sekci 5.2.1 (Geneticky algoritmus, Sphere) se text odkazuje na "obrézku
7", ktery ve skute¢nosti zobrazuje Vyvoj hodnoty WCSS pfi shlukovani metodou K-Means (DE, Sphere),
zatimco v daném kontextu by mél byt odkaz na relevantni obrazek pro GA Sphere K-Means. Podobné je v
téze sekci na strané 91 odkazovano na "obrazku 7", jehoz popisek nepatfi odkazu). Formule pro Simple
Matching Coefficient je uvedena chybné - je zde zopakovana formule pro Jaccardlv index, ackoli text
vysvétluje SMC spravné. V ukazkach kodu pro GA se zda, Ze jedinci jsou reprezentovani jako seznamy nebo
pole (napf. individual[i], population[best], parent1[1:]), zatimco ukazka kdédu pro DE kfizeni (ktera je v textu
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uvedena v sekci DE) pouziva pfistup s klici (parent["genes"][i]), coz odpovida reprezentaci jako slovnik pouzité
v ukazce generate_individual pro DE. Tato nekonzistence v reprezentaci jedinct napfi¢ ukazkami kédu maze
byt matouci, ackoli je mozné, Ze v pIné implementaci je konverze mezi formaty oSetfena.

9. Dotazy k obhajobé:

Metoda mapovani shlukl pro GA je zaloZena na uréeni dominantniho rodi¢e pomoci eukleidovské vzdalenosti
od potomka a nasledném pfifazeni ID historického shluku. Jak robustni je tento pfistup pro sledovani shlukd v
komplexnich nebo vicemodalnich prostorech, kde geny urcujici blizkost mohou byt rozptyleny nebo kde rodice
mohou byt prostorové vzdaleni, ale vedou k podobné kvalitni oblasti feSeni? Zkousel jste alternativni metody
mapovani pro GA?

PredloZena diplomova prace Bc. Martina Masare je kvalitni praci s jasné definovanymi cili a systematickym
pFistupem k jejich feSeni. Autor prokéazal dobré teoretické znalosti v oblasti evoluénich algoritm( a shlukové
analyzy, a predevSim vyznamné praktické dovednosti pfi implementaci algoritmi od zaklad(i a provadéni
komplexni analyzy populacni dynamiky. Prace obsahuje sice nékolik formélnich a technickych chyb (chybné
interni odkazy, chyba ve vzorci, chybné odkazy na obrazky v jedné sekci, drobna nekonzistence v kddu,
nicméné tyto nedostatky nezpochybruji hlavni pfinos a kvalitu provedené analyzy.

Na zakladé predloZené prace a s ohledem na vySe uvedené body doporucuji praci k obhajobé a navrhuiji
klasifikaci:

Celkové hodnoceni prace:

Znamku uvede oponent dle svého uvazeni dle klasifikacni stupnice ECTS:

A - vyborné, B — velmi dobre, C — dobfe, D — uspokojivé, E — dostate¢né, F — nedostateéné.
Stupen F znamena téz ,nedoporucuji préci k obhajobé".

Predlozenou diplomovou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni

C - dobre.
V piipadé hodnoceni stupném ,,F — nedostatecné“ uved'te do pfipominek a slovniho vyjadieni
hlavni nedostatky prace a dlivody tohoto hodnoceni.
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