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ABSTRAKT

Prace se zabyva vytvofenim mobilni aplikace a systému pro spravu konferenci a eventi.
Cilem aplikace je umoznit organizatorim konference informovat ucastniky o programu
konference a umoznit Gcastnikim pokladat otazky pro prezentujici. Na zaklad€ analyzy
existujicich feseni jsou definovany funkéni a nefunkéni pozadavky. Aplikace a systém jsou
nasledn€ navrZzeny a implementovany za pouziti lonic frameworku, Python Flask backendu
a Postgres databaze. Smyslem prace je nabidnout potadatelim konferenci moderni

opensource alternativu ke profesionalnim a komeré¢nim konferenénim systémiim.

Kli¢ova slova: progresivni webova aplikace, lonic framework, Vue.js, Docker, sprava

konferenci, otazky a odpovédi, architektura systému

ABSTRACT

The thesis addresses the development of a mobile application and system for managing
conferences and events. The goal of the application is to enable conference organizers to
inform participants about the conference program and allow participants to pose questions
to presenters. Based on an analysis of existing solutions, functional and non-functional
requirements are specified. The application and system are subsequently designed and
implemented using the Ionic framework, a Python Flask backend, and a Postgres database.
The aim of the thesis is to offer conference organizers a modern, open-source alternative to

professional and commercial conference management systems.

Keywords: progressive web application, lonic framework, Vue.js, Docker, conference

management, questions and answers, system architecture



Na tomto misté bych rad podékoval mému vedoucimu prace Ing. Radkovi Valovi, Ph.D. za
poskytovani hodnotné zpétné¢ vazby, piinosnych komentaiti a také za predstaveni

frameworku Ionic a konceptu PWA.
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UvVOD

Soucasna doba, ve které se mobilni zafizeni stala nepostradatelnou soucasti existence
moderniho ¢lovéka, predstavuje éru bezprecedentni technologické symbidzy. Tyto kapesni
prostiedniky, které nas propojuji s globalni siti informaci, formuji nejen nas kazdodenni
zivot, ale 1 zpUsob, jakym organizujeme spoleCenské udalosti. S rostoucim poctem chytrych
telefonli, jehoz dynamiku podtrhuje 1 rozvoj internetové infrastruktury, narlsta
exponencialn€ 1 pocet mobilnich aplikaci — jen na platformé Android bylo v roce 2024
evidovéno pres 2,7 milionu aplikaci. [1] Tato prace si klade za cil navrhnout a realizovat
opensource mobilni aplikaci a systém pro spravu konferenci a eventd, kterd by zaplnila
mezeru v dostupnosti nekomerc¢nich feSeni a pomohla organizatoriim v organizaci a usnadnit

efektivni komunikaci s prezentujicimi a ti€astniky.

Obrazek 1 Nahled aplikace pro konference

(zdroj: vlastni, vizualizace s vyuzitim hitps://www.canva.com)



https://www.canva.com/




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

15

I TEORETICKA CAST
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1 UVOD DO TECHNOLOGII

Uvodem bych se rad vénoval kratkému piedstaveni technologii, které budu v pribéhu

me prace vyuzivat.

1.1 HTML

HTML (Hyper Text Markup Language) je jazyk pouzivany pro tvorbu a strukturovani
webovych stranek a webovych aplikaci. Jeho hlavnim ucelem je definovat obsah webové
stranky prostfednictvim riznych elementi, jako jsou nadpisy, odstavce, odkazy, obrazky a

dals$i multimedialni prvky. [2]

Prvni verze HTML byla vyvinuta na pocatku 90. let 20. stoleti britskym fyzikem Timem
Berners-Leem, ktery pracoval v organizaci CERN. Jeho cilem bylo vytvotit jednoduchy
zpusob strukturovani a sdileni dokumentl v rdmci akademického prostiedi. V roce 1991
Berners-Lee publikoval prvni specifikaci HTML, ktera obsahovala zékladni prvky jako
nadpisy, odkazy a seznamy. S rostoucim vyznamem internetu se HTML zacal rychle vyvijet.
V roce 1995 byla vydana verze HTML 2.0, ktera zavedla standardizované formulare
a tabulky. Nasledovaly verze 3.2 a 4.01, které rozsifily moznosti jazyka o skriptovani

pomoci JavaScriptu a podporu kaskadovych styli. [3]

S néastupem chytrych telefonti a mobilnich aplikaci se objevila potieba psat aplikace,
které budou fungovat na riiznych platformach bez nutnosti oddéleného vyvoje pro iOS a
Android. Pravé zde se prosadily hybridni mobilni aplikace, které kombinuji HTML, CSS a
JavaScript s nativnimi prvky opera¢nich systémt prostfednictvim tzv. WebView — ten slouzi
v mobilnim telefonu jako vestavény prohlize¢ a umoznuje aplikacim zobrazit webovou

stranku jako by byla jeji soucasti. [3]

1.2 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) je jazyk slouzici k definovéani vzhledu a formatovani
webovych stranek. Byl pfedstaven organizaci W3C v roce 1996 jako reakce na pottebu
oddélit obsah HTML od jeho vizualni prezentace. Hlavnim cilem CSS bylo umoZnit lepsi
spravu stylll, zjednodusit proces upravy vzhledu webovych stranek a snizit nadmérné

pouzivani slozitych tabulek a inline styll. [2]

Postupem casu prosel CSS nékolika verzemi, pficemz nejvyznamnéjSimi milniky byla

verze CSS2, ktera piinesla podporu pro media queries a lepSi kontrolu nad rozvrzenim
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stranky, a CSS3, jez byla rozdélena na nékolik modulii, coz umoznilo nezavisly vyvoj
jednotlivych casti standardu. CSS3 ptineslo podporu zaoblenych roht, pfechodovych efekt,

animaci a flexboxu, coz vyznamné¢ zlepSilo moznosti ndvrhu modernich webovych aplikaci.

[4]

1.3 JavaScript

JavaScript (JS) je programovaci jazyk pouzivany predevsim k vyvoji interaktivnich
prvkl webovych stranek. Pavodné byl vytvofen Brendanem Eichem ve spolecnosti Netscape
v roce 1995 pod nazvem Mocha, poté LiveScript, a nakonec byl piejmenovan na JavaScript.
Jeho primarnim cilem bylo umoznit manipulaci s HTML a CSS v realném case, coz bylo

klicové pro vznik dynamickych webovych stranek. [2]

V nasleduyjicich letech JavaScript proSel vyznamnymi zménami, pfi¢emZ jednim z
klicovych moment bylo vytvofeni standardu ECMAScript, ktery zajistuje jednotnost
jazyka napfic¢ riiznymi implementacemi. ECMAScript 6 (ES6) v roce 2015 pfinesl revoluéni
zmeény, jako jsou let a const pro deklaraci proménnych, Sipkové funkce, moduly nebo

destrukturalizace, ¢imz vyrazné zlepsil Citelnost a efektivitu kodu. [2]

JavaScript se stal klicovym prvkem nejen webovych, ale 1 mobilnich aplikaci. Diky
frameworktm, jako je Vue.js, Angular nebo React, umoznuje vyvoj modernich single-page

aplikaci (SPA), které nabizeji plynuly uzivatelsky zazitek. [5]

JavaScript patii mezi vysokouroviiové skriptovaci interpretované jazyky.
Interpretovany jazyk se za b&hu vykondva dle svého zdrojového kodu, nemusi se

kompilovat. [6]

1.4 JSON

JSON (Java Script Object Notation) je univerzalni datovy format pouZivany pro
vyménu dat mezi serverem a klientem, ktery vznikl jako jednodussi alternativa k XML.
Poprvé byl formalné definovan Douglasem Crockfordem na pocatku 21. stoleti. Diky své
jednoduchosti, lidské Citelnosti a Siroké podpote v programovacich jazycich se JSON stal

béZznym formatem pro komunikaci mezi webovymi a mobilnimi aplikacemi. [7]

JSON je mozné ukladat do soubort nebo pienaset po siti, pfi¢emz jeho vyhodou je

jednoduchost a univerzalnost. Mezi jeho omezeni vSak patfi absence nativni podpory pro
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binarni data a nemoznost explicitniho urceni znakové sady, ackoli standardné se pouziva

kodovani UTF-8. [5]

1.5 Node.js

Node.js je open-source, multiplatformni béhové prostiedi pro JavaScript, které
umoznuje spoustét JavaScriptovy kéd mimo webovy prohlizec. Byl vytvoien v roce 2009
vyvojafem Ryanem Dahlem a postaven na jadru V8 — vykonném JavaScriptovém enginu od
Googlu, ktery je pouzivan napiiklad v prohlize¢i Google Chrome. Hlavni myslenkou
Node.js bylo rozsitit moznosti JavaScriptu ze striktné klientské strany na serverovou, ¢imz

se z JavaScriptu stal univerzalni jazyk pro vyvoj celého webového stacku. [8]

Node.js je zaloZen na asynchronnim, udalostmi fizeném modelu, coZ z n¢j €ini velmi
efektivni nastroj pro vyvoj aplikaci, které musi zpracovavat velké mnozstvi pozadavkil v
realném Case — typicky napftiklad chatovaci aplikace, API servery nebo streamingové sluzby.
Asynchronni architektura Node.js umoziiuje neblokujici operace, coz je vyhodné zejména

pii praci se souborovym systémem, databazemi nebo sitovou komunikaci. [§]

Jednim z klicovych nastrojt, které Node.js poskytuje, je npm (Node Package Manager)
— systém, ktery umoziuje snadnou spravu zavislosti a instalaci tisicii open-source knihoven,

modulll a nastrojti. Diky tomu je vyvoj s Node.js velmi flexibilni a rozsifitelny. [8]

1.6 Jest

Testovani softwaru je dulezitou soucasti vyvoje modernich webovych i mobilnich
aplikaci. Umoznuje odhalit chyby dfive, nez se dostanou k uZivateli, zajist'uje vyssi kvalitu
koédu a usnadiiuje jeho udrzbu a refaktoring. V prostfedi JavaScriptu existuje nckolik

nastrojl pro psani a spousténi testd, pficemz jednim z nejpouzivangjSich je Jest. [8]

Jest je open-source testovaci framework vyvinuty spolecnosti Meta (diive Facebook),
ktery je optimalizovany predev§im pro praci s Reactem, ale 1ze ho vyuzit i s jinymi
knihovnami nebo cistym JavaScriptem. Hlavnimi vyhodami Jestu jsou jednoducha
konfigurace, rychlé spousténi testli, podpora tzv. snapshot testl a integrovana funkcionalita

pro praci s asynchronnim kodem. [8]
Jest podporuje nékolik typt testh:

e Jednotkové testy (unit tests) — testuji jednotlivé funkce nebo komponenty

izolované.
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e Integracni testy (integration tests) — ovéfuji spravnou spolupraci vice Casti

aplikace.

e Snapshot testy —ukladaji vystup komponenty (napiiklad HTML strukturu) a pfi

kazdém dal$im spusténi testu kontroluji, zda nedoslo k nechténé zmeéné.

Zakladni test v Jestu mize vypadat velmi jednoduse:

function soucet(a, b) {

return a + b;

}
test ('funkce soucet sc¢itd dvé ¢&isla', () => {
expect (soucet (1, 2)) .toBe(3);
)i
Jest také poskytuje bohaté moznosti pro mockovani funkci nebo moduld, coz je
uzitecné naptiklad pfi testovani komponent, které komunikuji s API nebo zavisi na externich
knihovnach. Diky témto vlastnostem je Jest vhodnym nastrojem nejen pro vyvoj backendu

webovych aplikaci, ale 1 pro vétsi projekty, kde je potfeba udrzovat vysokou kvalitu a

stabilitu kodu v Case. [8]

1.7 Vue.js Framework

Vue.js, moderni JavaScriptovy framework, se stal nepostradatelnym nastrojem pro
tvorbu interaktivnich webovych aplikaci. Jeho vznik I1ze vysledovat do obdobi, kdy vyvojafi
Celili rostouci potiebé vytvaiet dynamické a modularni rozhrani, kterd by efektivné
reagovala na uzivatelské interakce. Vue.js byl navrzen tak, aby kombinoval jednoduchost s
vykonnosti, a to prostfednictvim modularniho a asynchronniho pfistupu, ktery umoziuje
snadnou integraci do jiz existujicich projekti. Framework se vyznacuje predev§im svou
lehkosti a flexibilitou. Zakladni princip Vue.js spociva v deklarativnim programovani, kde
se vyvojafi soustiedi na to, jak ma uzivatelské rozhrani vypadat, namisto komplikované¢ho
manipulovani s DOM (Document Object Model). Tato metodologie umoziuje vyraznou

diferenciaci mezi prezentaci a logikou, coZ vyrazné zjednodusuje udrzbu a rozvoj aplikaci.
[9]

Historie Vue.js je také ptibéhem neustalé evoluce — od prvotnich verzi, které nabizely
zakladni reaktivitu, aZz po souCasné verze, které prinaseji komplexni ekosystém s podporou
pro kompilaci, transpilaci i integraci s dal§imi modernimi technologiemi. Tento progresivni

pfistup umoziluje vyvojarim pracovat v prostiedi, kde je kazdd zména okamzité
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reflektovana v uzivatelském rozhrani, coz zvySuje interaktivitu a celkovou dynamiku
aplikaci. Vue.js se vyznacuje také robustni dokumentaci a komunitou, kterd neustale ptispiva
k rozvoji frameworku. Ekosystém kolem Vue.js zahrnuje fadu podpirnych knihoven a
nastroji, jez umoznuji snadnou injektdz funkcionality do aplikaci. Diky modularni
architektufe je mozné framework snadno modifikovat a ptizptisobovat specifickym

pozadavkim kazdého projektu. [9; 10]

V ramci frameworku jsou implementovany rizné inovativni pfistupy, které¢ zdiraznuji
jeho transformativni a syntetickou povahu. Naptiklad reaktivni datové vazby umoznuji
automatickou aktualizaci uzivatelského rozhrani, aniz by bylo nutné explicitné volat metody
pro aktualizaci DOM. Tato funkce se stala paradigmatickym prvkem moderniho vyvoje
webovych aplikaci a je Casto srovnavana s koncepty znamymi z jinych progresivnich

frameworki. [9]

1.7.1 Vue a Vite

Vite je moderni buildovaci nastroj, ktery se v poslednich letech stal uzce spjatym s
vyvojem aplikaci ve frameworku Vue.js. Za jeho vyvojem stoji stejny autor jako za Vue,
Evan You [11], coZz zaruCuje vysokou miru kompatibility a optimalizace pro tento
framework. Hlavni devizou Vite je jeho rychlost — namisto tradi¢niho bundlovéani vyuziva
tzv. native ES modules, coz umoziuje okamzité spusténi vyvojového serveru a témet
okamzité aktualizace béhem vyvoje (tzv. hot module replacement). Tato architektura

pfijemné usnadiiuje vyvoj. [12]

Pro Vue.js Vite nabizi specialni pluginy, které umozZiiuji pokrocilé moznosti, jako je
automatické nacitani komponent, optimalizace buildi a pifimé integrace s TypeScriptem.
Vite podporuje 1 rozdéleni kodu na mensi ¢asti, coz ma pozitivni dopad na vyslednou

velikost aplikace a rychlost na¢itani. [10]

1.8 Ionic Framework

Ionic Framework byl vytvofen v roce 2013 firmou Drifty Company a ptivodné byl
postaven na Angularu a Apache Cordova pro tvorbu hybridnich mobilnich aplikaci. V roce
2018 byl ptedstaven lonic verze 4, ktery podporoval Vue3 a v nadchazejicich verzich tuto
podporu rozvijel a udrzoval. V dobé€ tvorby této prace se bavime o verzi 8, ktera pfinesla

aktualizace podpory pro Vue 3.0.6+.
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Ionic Framework je nastroj, ktery pomahd vytvaret multiplatformni mobilni aplikace
pomoci webovych technologii. Obsahuje sadu vizualnich komponent, které mize vyvojar
vyuzit k tvorbé jeho aplikace. Tyto komponenty jsou siln€ inspirované nativnimi prvky na
mobilnich platformach a dovedou piizpusobit sviij vzhled dle toho, na jaké platformé jsou
prave prohlizeny. Aplikace vyvinuté prosttednictvim frameworku lonic kombinuji nativni
kéd specificky pro danou platformu s webovymi technologiemi, ¢imz umoziuji
programatorim pfistup k perifernim zafizenim podle potieby. Ionic efektivné vyuziva
funkcionality nativni hardwarové akcelerace podporované webovymi prohlizeci, napiiklad

CSS animace, a optimalizuje proces vykreslovani. [13]

1.8.1 Ionic a Vue

Ionic nejprve podporoval framework Angular. [14] Jakmile zacal nabirat na popularité
framework React, rozhodl se Ionic rozsifit svou podporu i na néj. Tretim v potadi pak byl

Vue 3.

1.9 Progresivni webové aplikace

Progresivni webové aplikace (PWA — Progressive web app) piedstavuji moderni
ptistup k vyvoji webovych aplikaci, jehoz cilem je nabidnout uzivatelim zazitek co nejblize
nativnim mobilnim aplikacim, a to pfi zachovani flexibility a otevienosti webovych
technologii. Koncept PWA se zacal formovat kolem roku 2015, kdy Google poprvé
definoval zakladni principy téchto aplikaci. Kli€¢ovou myslenkou bylo umoznit webovym
aplikacim fungovat offline, vyuzivat push notifikace, byt instalovatelné na domovskou
obrazovku zatizeni a spoustét se v samostatném okné bez adresniho fadku prohlizece — tedy

tak, aby jejich uZivatelské rozhrani i chovani odpovidalo nativnim aplikacim. [15]

Jednou z vyhod PWA je jejich multiplatformnost a snadna pfistupnost — uZivatelé k
nim nepotiebuji pfistup do aplikacnich obchodi, protoZe se instaluji ptimo z webového
prohlizeCe. To vyznamné snizuje naroky na vyvoj i distribuci, ¢imz se PWA stavaji
atraktivnim feSenim zejména pro mensi projekty nebo aplikace s omezenym rozpoctem.
Diky podpote klicovych API, jako je naptiiklad Service Worker, 1ze v PWA efektivné
spravovat cache, coz umoznuje offline rezim a rychlé nacitani pti opétovném otevieni

aplikace. [16]

PWA jsou v soucasnosti podporovany na vétSin€ hlavnich platforem a prohlizect, jako

jsou Google Chrome, Microsoft Edge, Firefox nebo Safari, a to jak na desktopovych, tak
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mobilnich zafizenich. Podpora na platformé Android je vyrazné pokrocila, nebot’ umoziuje
pfimou instalaci aplikaci z webového rozhrani i pfistup k mnoha nativnim funkcim zatizeni.
Apple sice podporu PWA v systému iOS postupné rozsSifuje, nicméné stale existuji
vyznamna omezeni, naptiklad v oblasti push notifikaci ¢i pfistupu k nékterym senzortim

zafizeni, coz sniZuje moznosti vyuziti na této platformé.

Mezi nevyhody PWA patii pravé nelplnd podpora napii¢ operacnimi systémy a
prohlizec¢i, coz mize komplikovat vyvoj univerzalni aplikace se stejnymi funkcemi pro
vSechny uzivatele. Dalsi limitaci je omezeny piistup k nékterym nativnim funkcim zafizeni,
jako jsou naptiklad Bluetooth, NFC, nebo pokrocilé moznosti prace s kamerou a
mikrofonem, které jsou u nativnich aplikaci bézn¢ dostupné. Kromé toho nékteré platformy,
jako napfiiklad herni konzole (PlayStation, Xbox, Nintendo Switch) ¢i chytré televizory,
nepodporuji PWA viibec nebo jen velmi omezené. Mimo to je obtizné sd¢lit koncovému
uzivateli aplikace, ze si muze tuto stranku nainstalovat jakozto PWA — na Windows a
Androidu existuje moznost zobrazit uzivateli dialogové okno s zadosti o instalaci napiiklad

po stisku tlacitka na webové strance, ale naptiklad zatizeni s i10S tuto funkcionalitu nenabizi.

1.9.1 Manifest a instalace PWA

Jednim ze stézejnich prvki, které progresivni webové aplikace (PWA) odlisuji od
tradi¢nich webovych stranek, je soubor Web App Manifest. Tento soubor, béZn€ oznacovany
jako manifest.json, predstavuje sémanticky popis aplikace, jenz umoznuje prohlize¢i chapat
webovou aplikaci jako instalovatelny software. Jeho pfitomnost je podminkou pro to, aby
mohla byt aplikace uzivateli nabidnuta k instalaci na domovskou obrazovku nebo pracovni
plochu zatizeni. Dal$i podminkou je existujici a spravné v manifestu specifikovana ikona

aplikace, bez které se mi v Google Chrome nezobrazil dialog pro instalaci mé aplikace. [15]

1.9.2 Struktura a obsah souboru manifest

Manifest je soubor ve formatu JSON, ktery obsahuje fadu metainformaci popisujicich

vzhled a chovani aplikace po jeji instalaci. Jeho atributy jsou:

e name a short name: Plny ndzev a zkracené oznaceni aplikace, které se zobrazuji

v riznych kontextech, napft. v instalaénim dialogu ¢i na plose.
e icons: Sada ikon riznych rozméra a formata

e start url: Adresa, na kterou bude prohlize¢ navigovan pii spusténi ze zastupce.
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e display: Mod zobrazeni aplikace — naptiklad standalone, fullscreen, minimal-ui
¢i browser. Tato vlastnost zdsadnim zptisobem ovliviiuje, zda se PWA spusti v
samostatném okné bez prvkl prohlizece, ¢imz se ptiblizuje vzhledu nativni

aplikace.

e theme color a background color: Barvy pouzivané pii nacitani a v titulku

aplikace.

1.9.3 Proces instalace PWA

Instalace progresivni webové aplikace se zasadné 1isi od tradi¢nich metod distribuce
softwaru, jako jsou aplika¢ni obchody. V piipadé PWA dochazi k instalaci ptimo z prostiedi
webového prohlizeCe, za splnéni nékolika podminek — stranka musi byt dostupna pies
zabezpeceny protokol HTTPS, musi mit registrovany a aktivni Service Worker a validni

manifest. [15]

Na podporovanych platformach, zejména v prohlize¢i Google Chrome a na zatizenich
s operacnim systémem Android, mize byt uzivateli nabidnuta moznost instalace pomoci tzv.
"Add to Home screen" (Pfidat na domovskou obrazovku). Tento mechanismus je iniciovan
bud’ automaticky — pokud jsou splnény vSechny technické podminky — nebo explicitné
vyvojafem prostiednictvim JavaScriptového rozhrani beforeinstallprompt. Timto zptisobem
muze aplikace prezentovat vlastni instala¢ni dialog, ¢imz se zvysuje pravdépodobnost, Ze si

ji uzivatel nainstaluje. [15]

Na platformé i0OS je situace pon¢kud odli$na. Prestoze Safari zékladni podporu PWA
manifestu implementuje, proces instalace neni doprovazen zddnym automatizovanym
dialogem. Uzivatel musi rucné otevtit nabidku sdileni a zvolit moZnost "Pfidat na plochu".
Tato skutecnost dle mé predstavuje znacnou bariéru v Sifeni PWA mezi uZivateli zafizeni od
spolecnosti Apple. Osobn¢ vSak doufam, ze Apple bude casem donucen z divodu

konkurenceschopnosti ¢i Evropskou unii tyto dtlezité detaily implementovat.

1.9.4 Vyznam manifestu pro uzZivatelsky dojem

Hlavnim dusledkem instalace aplikace je to, Ze se zobrazuje na plose zafizeni jako
samostatnd ikona, otevird se ve vlastnim okné bez adresniho fadku a lze ji spoustét bez
nutnosti piistupu k prohlizeci. Tento zptsob interakce posiluje uzivatelsky dojem z aplikace

a vytvafi iluzi, ze se jedna o plnohodnotny software, nikoli jen o webovou stranku. To méa
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zasadni vyznam zejména pro aplikace zaméfené na konzumaci obsahu, produktivitu ¢i

sluzby, u nichz je dilezita rychlost pfistupu a plynulost uzivatelského prostredi. [15]

1.9.5 Service Worker

Dalsim stavebnim kamenem progresivnich webovych aplikaci je Service Worker. kod
v JavaScriptu, jenz operuje nezavisle a na pozadi. Jeho implementace umoziuje webovym
aplikacim vystoupit z rdmce tradiéniho modelu klient-server a vstoupit do domény
asynchronnich, udalostmi fizenych interakci, ¢imZz otevira prostor pro pokrocilé
funkcionality jako je cachovani obsahu, offline dostupnost, piijimani push notifikaci ¢i na

pozadi probihajici synchronizace dat. [15]

Service Worker je registrovan skrze specifické JavaScriptové API, pti¢emz jeho zivotni
cyklus je dasledné oddélen od samotné webové stranky. Proces registrace se sklada z
nckolika fazi — instalace, aktivace a interceptace pozadavku (fetch). Béhem faze instalace
lze pfedem pfipravit cache s potiebnymi soubory, zatimco pii aktivaci se staré verze skriptu
nahrazuji novéjSimi a je mozné provadét uklid v zastaralych cache. Nejzasadnéjsi roli vSak
Service Worker sehrava v ramci tzv. fetch eventl, kdy zachytavad sitové pozadavky
uzivatelského rozhrani a mlze je dle potieby smérovat bud’ do cache, na sit’, ¢i je uplné

zpracovat sam. [16]

Z hlediska bezpecnostnich praktik je nutné zdaraznit, ze Service Worker mtze byt
registrovan pouze na strankach dostupnych skrze zabezpe€eny protokol HTTPS (s vyjimkou
vyvojového prostiedi localhost). Navic, vzhledem k tomu, ze Service Worker funguje mimo
beéZzny beéh stranky, nemé piimy piistup k objektlim jako window nebo document, coz dale

redukuje potencidlni povrch pro Gtoky a neautorizovanou manipulaci s obsahem. [17]

1.10 Express

Express.js je minimalisticky a flexibilni framework pro Node.js, navrZeny za ucelem
zjednoduSeni tvorby webovych aplikaci a RESTful API. Pavodné vyvinuty TJ
Holowaychukem v roce 2010, se Express stal de facto standardem pro serverovou logiku v
JavaScriptu a patefi mnoha modernich webovych systémtli. Express abstrahuje
nizkouroviiové vlastnosti Node.js, jako je sprava pozadavkl a odpovédi, a nahrazuje je
elegantni syntaxi a bohatym systémem middleware funkci. Diky tomu mohou vyvojafi
rychle implementovat smérovani, praci s pozadavky typu JSON, statické soubory,

autentizaci a dalsi bézné operace. [8]
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Vyznamnou vyhodou Expressu je jeho modularita. Middleware architektura umoziuje
vkladat do fetézce zpracovani pozadavkil libovolné funkce — od logovani a validace az po

autorizaci nebo praci s databazi. [8]

1.11 Axios

Axios je popularni HTTP klient pro prohlize¢ i Node.js, vyuzivajici Promise API. Byl
vytvoien s cilem zjednodusit komunikaci s externimi API, a nabizi piehledné rozhrani pro

realizaci asynchronnich pozadavki, jako jsou GET, POST, PUT ¢i DELETE. [§]

Axios je Siroce podporovan frontendovymi knihovnami jako Vue.js a React a je béZnou
volbou tam, kde je pozadovano robustni feSeni pro vyménu dat mezi klientem a serverem.
Oproti nativnimu fetch API poskytuje Axios napi. automatickou serializaci JSON dat,
interceptory pozadavkl a odpovédi, nebo podporu time-outl a hlavicek. Axios lze vyuzit

nejen na severu, ale také na klientu. [8]

1.12 Prisma

Prisma je moderni ORM (Object-Relational Mapping) nastroj pro Node.js a
TypeScript, jehoz cilem je zpfistupnit databaze vyvojaifim pomoci typoveé bezpecného a
intuitivniho rozhrani. Prisma umozZiuje pracovat s databdzemi na vysoké Grovni abstrakce,
bez nutnosti pfimého psani SQL dotazii. Diky silné integraci s TypeScriptem vyvojar ziskava

pfistup ke statickému typovani, které vyrazné redukuje chyby v dobé vyvoje. [8]

Prisma se sklada z nékolika komponent: Prisma Client — automaticky generovany klient
pro ptistup k databazi, Prisma Migrate — nastroj pro spravu databazovych migraci a Prisma
Studio — vizudlni rozhrani pro prohliZeni a editaci dat v databazi. Zakladem je schéma
(schema.prisma), které¢ definuje strukturu databaze, v€etné relaci, indext, validaci i hostitele

databaze. [8]

1.13 Vhodnost a vyuzitelnost vybranych technologii

Tuto sadu technologii jsem vybral na zakladé rozhodnuti, Ze aplikace bude
implantovana formou PWA. Plivodni plan byl vyvijet nativni aplikaci pro Android a i10S,
pficemz jednou z moznosti byl i Flutter, ktery také podporuje export do PWA. Nakonec jsem
ale zvolil Ionic a Vue, protoze jsem me¢l zkuSenosti s webovym vyvojem a prace s témito
nastroji mi byla bliz$i neZ Flutter, se kterym jsem nemél Zadnou praxi. Dalsi vyhodou Ionicu

byla moznost sdileni kodu mezi platformami bez nutnosti vSe psat dvakrat. Ve vysledku byl
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pro frontend vyuzit Ionic framework a Vue, pro backend Node.js a Express, pro datovou

vrstvu Prisma, pro testovani backendu Jest a pro API Axios.

1.13.1 Vhodnost Vue

Vue.js je diky své modularni architektufe a jednoduchosti vhodny pro tvorbu webovych
aplikaci, které maji byt udrzitelné a snadno rozsifitelné. Jeho komponentovy piistup
umoznuje vyvoj aplikace v jasné¢ oddélenych logickych celcich, coz zjednodusSuje jak
samotny vyvoj, tak pozd¢jsi udrzbu a testovani. [10] Pro projekty, které jsou hostovany
samostatné a nevyzaduji nasazeni prostfednictvim nativnich obchodt s aplikacemi, je Vue.js
idealnim kandidatem. Z pohledu dlouhodobé udrzitelnosti je vyhodou také silna komunita,

rozsahld dokumentace a Siroka podpora néstroju tietich stran.

1.13.2 Vhodnost Ionic Frameworku a PWA

Ionic Framework se vyloZené nabizi pro feSeni aplikace pro konference, kterou si bude
kazda konference sama hostovat. Umist'ovani aplikace na Google Play a App Store je pro
organizatory slozity proces vyzadujici finanéni vklad a moznost vystavit aplikaci
prostfednictvim webu je tudiz velké usnadnéni pro vyvojafe a také uSetfeni Casu pro
poradatele konference. Zaroven usSetii Cas pii vyvoji, jelikoz framework disponuje velkou
Skalou ptedpiipravenych komponentl, aby naSe webovéa aplikace vypadala podobné, jako

nativni mobilni aplikace.

1.13.3 Vhodnost technologii pro backend

Node.js a Express jsou naprosto béZznymi technologiemi pro JavaScriptovy backend.
Jest jsem vybral z divodu jednoduchosti psani testl. Jelikoz databazova vrstva nasi aplikace
bude ORM, nabizi se vyuzit modulu Prisma. Prisma nabizi typové bezpecny pftistup k
databazi, automatické generovani klienta a ptrehlednou praci se schématy, coz vyrazné

zvySuje produktivitu vyvoje.
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2 PREHLED EXISTUJICICH RESENI

Poradatelé prezencnich konferenci si mohou v dnesni dob¢ vybrat z opravdu velkého
mnozstvi profesionalnich komerc¢nich feSeni konferencnich aplikaci. Z aplikaci od ¢eskych
vyvojari mohu jmenovat naptiklad aplikace Myia, Eventee, Attendu, Confero MICE, od
zahrani¢nich vyvojait jsem vyhledal aplikace Whova, COMS — Conference Management
Software, Cvent, Eventify, vFairs, Bizzabo, Sched, EventMobi, EventMobi, Accelevents,

EventsAIR, YesEvents a mnoho dalSich aplikaci.

2.1 Myia

Myia je eventova aplikace, se kterou mam osobni zkuSenost na konferenci Fenomén
2024 ve Zliné. Zde jsem aplikace vyzkousel, otestoval a provedeni musim hodnotit na
vybornou, protoze v§echny mnou testované funkcionality, které zminim pozdéji, fungovaly
podle ptedpokladu. Aplikace byla dostupna pro Android i iOS a zvladla obslouzit okolo tisic
ucastniki bez mensiho problému a neméla vypadky. Na Google play je aplikace hodnocena
4,1/5, dohromady hodnotilo 50 uzivatelti. UI aplikace je navrzeno intuitivné a piehledné.

Aplikace je ve vlastnictvi firmy MYIA SYSTEMS s.r.0., podrobnéjsi informace 1ze nalézt

na https://myia.events/. [18]
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2.1.1 Popis funkcionalit z pohledu ucastnika

Myia nabizi moZnost pokladat dotazy na konkrétni prednéasce tak, Ze je vidi ostatni
ucastnici. Ti na dotazy mohou reagovat prostiednictvim tlacitka ,,Libi se*, kterym posouvaji

nejvice oblibené zpravy na vys$i pozice a maji tak vyssi Sanci, Zze budou zodpovézeny

prezentujicim. [18]

Mimo chatovaci systém nabizi aplikace UcCastnikiim sestavit si vlastni program
v priibéhu konani akce tim, Ze hvézdickou oznac¢i danou prezentaci. V pfipadé, Ze je vice
prezentaci paralelné v jedné sekci si tak mize Gi€astnik pfedem vybrat, na kterou prezentaci
ptjde. Utastnici jsou také informovani o aktudlnim déni prostiednictvim nasténky, kde

aplikace umoznuje organizatoriim mimo jiné pfidavat i hlasovani nebo fotky. Novinky jsou
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jim doruceny prostfednictvim notifikace v telefonu. Dale aplikace umoziuje ucastnikiim
konference sdilet svoji vizitku pomoci QR kodu a komunikovat prostfednictvim chat

rozehrani. [18]

Po ukonceni konference jsou data stale dostupna a uzivatel ma také moznost vracet se

do pohledu minulych konferenci.

2.1.2 Popis funkcionalit z pohledu organizatora

Organizator akce muze vyuzit sluzby Branding, diky které si vytvoii individualni
uvodni stranu s vlastni grafikou. Organizatofi také velmi oceni, Ze aplikace spliiuje nafizeni
GDPR, coz urcité oceni i uzivatelé aplikace. Prostfednictvim administrace si organizator
vytvofi program, kde muzou existovat i dvé prezentace soucasné. Piedem zde zada
prezentujici a dal$i detaily prezentaci. Také je moznost po ukonceni konference exportovat

data ucastnik spolecné s jejich profily nebo exportovat aktivitu jednotlivych t€astnikd. [18]

Za aplikaci vtomto piipadé musi zaplatit organizator, na webu ale neuvadéji
konkrétni cenu. Na zakladé mé odeslané cenové poptavky mi byla nabidnuta cena 20 000 K¢
za poskytnuti aplikace pro konferenci o 500 Gcastnicich. Za kazdy profil pfednasejiciho musi

organizator doplatit 250 K¢.

2.2 Eventee

Eventee je mobilni aplikace od ceskych vyvojaft (firma Eventee s.r.0.) urend pro
spravu udalosti, kterd si klade za cil zjednodusit organizaci konferenci, seminait ¢i jinych

akci a zaroven zvysit komfort a zapojeni jejich ucastnikli, podrobné;si informace 1ze nalézt

na https://eventee.com/cs. S aplikaci mam osobni zkusenost z konference Batiiv odkaz svétu

pofadané Univerzitou Tomase Bati ve Zlin¢ v roce 2024. Na zaklad¢ vysokého hodnoceni
této aplikace od uzivatell (naptiklad 4,7/5, 620 hodnoceni na Google Play) lze usoudit, ze
jde také o profesionalni a funkéné bohaté feSeni. Aplikace je dostupna pro platformy
Android 1 i10S a je navrzena tak, aby zvladla obslouzit stovky az tisice ucastnikli bez
vyraznych technickych obtizi. Jeji uzivatelské rozhrani je popsano jako intuitivni a esteticky

pfijemné, coz usnadiuje orientaci i méné technicky zdatnym uzivatelim. [19]
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2.2.1 Funkcionality z perspektivy ucastnika

Eventee nabizi ucastnikiim Sirokou paletu nastroji, které zvySuji interaktivitu a
personalizaci jejich zazitku z udalosti. Jednou z kli¢ovych funkci je moznost vytvofit si
individudlni program oznaCenim vybranych piedndsek ¢i workshoptli, coz je obzvlasté
praktické pii paralelné probihajicich blocich. Ugastnici tak maji pfehled o svém planu a

mohou se 1épe rozhodnout, které ¢asti akce navstivi. [19]

Dalsi vyznamnou funkci je podpora networkingu — aplikace umoziuje vytvofit osobni
profil, sdilet kontakty prostiednictvim nastroje pro sparovani a komunikovat pies

integrovany chat nebo planovac¢ schiizek. Tato funkcionalita pfipomind systém sdileni
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vizitek pomoci QR kodu, jaky nabizi Myia, avSak Eventee jej rozsifuje o sofistikovanéjsi

moznosti propojovani ucastnikt bohat$imi nastroji v chatu. [19]

Interakce béhem piednasek je zajisténa prostiednictvim zivych otazek, které mohou
ucastnici pokladdat a ostatni je mohou podpofit hlasovanim — podobné jako u Myie s
tlacitkem ,,Libi se*, i zde se oblibené dotazy dostavaji na piedni pozice. Kromé toho aplikace
obsahuje socialni sténu, kde Ize sdilet piispévky, fotografie ¢i reagovat na prazkumy, coz
prispiva k dynamictéjsi atmosféie udalosti. Notifikace v redlném case informuji o zménach
programu nebo novinkach, pfi¢emz offline rezim zajistuje piistup k datim 1 bez
internetového piipojeni. Po skonceni akce ziistdvaji informace dostupné, coz umoziuje
uzivatelim vracet se k materialiim ¢i kontaktim — v tomto ohledu se Eventee shoduje s

Myiou, kterd rovnéz uchovava data po ukonceni konference.

2.2.2 Funkcionality z perspektivy organizatora

Z pohledu organizatora predstavuje Eventee komplexni néstroj pro spravu udalosti s
dirazem na jednoduchost a flexibilitu. Prostfednictvim samoobsluzného editoru mohou
organizatofi rychle vytvofit aplikaci ptizpisobenou konkrétni akci, véetn¢ vlastniho
vizualniho stylu (logo, barvy, banner). Tato moznost brandingu je srovnatelna s funkci Myie,
avsak Eventee nabizi navic variantu tzv. bilého Stitku, diky ¢emuz muze aplikace vystupovat
pod zcela vlastni znackou organizatora na obou hlavnich platformach (Google Play a App

Store). [19]

Program udalosti lze v administraci snadno nastavit, véetné¢ podpory paralelnich
pfednaSek, coZ odpovidd moznostem Myie. Organizatoii mohou piidavat detaily o
prezentujicich, vytvaret priizkumy ¢i hlasovani a sdilet aktudlni informace pies socialni
sténu a notifikace. Kromé toho Eventee pfinasi pokrocilé analytické nastroje — naptiklad
statistiky zapojeni ucastnikil, analyzu siténi ¢i export dat, coZ je uZite¢cné pro hodnoceni
uspésnosti akce a planovani budoucich udalosti. Na rozdil od Myie, kde cena neni vetejné
uvedena, Eventee nabizi transparentni cenové plany — naptiklad plan Solo za 29 999 K¢ pro

jednu udalost s 500 ucastniky. [19]

Dalsi vyhodou je soulad s natizenim GDPR, coz je kli¢ové pro ochranu osobnich udajt
a shoduje se s pristupem Myie. Eventee navic integruje gamifikaci (body, zebticky), ktera

motivuje ucastniky k aktivité. [19]

Obé¢ aplikace — Myia 1 Eventee — sdileji fadu podobnosti, jako je intuitivni rozhrani,

podpora personalizovaného programu, interaktivni otdzky béhem ptednasek ¢i uchovani dat



32 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

po akci. Zatimco Myia mé nejasnou cenovou politiku, Eventee nabizi jasné plany a
neomezenou zkusSebni verzi, coz mize byt pro organizatory rozhodujicim faktorem. [18;

19]

2.3 Confero

Confero MICE je softwarové feSeni od spolec¢nosti HotelTime Solutions, jehoz
primarnim u¢elem je usnadnéni organizace konferenci, seminari a dalSich udalosti, zejména

v

v prostfedi hotelii a kongresovych center (podrobnéjsi informace k dispozici na strance

https://www.hoteltime.com/cs/mice/). S touto aplikaci nemam osobni zkusenost, av§ak na
zaklad¢€ dostupnych informaci 1ze konstatovat, Ze se jedna o nastroj zaméeteny predevsim na
organizacni aspekty akci, nikoli na komplexni interakci s Uc€astniky. Systém je dostupny
prostfednictvim cloudového rozhrani, coz zajiStuje jeho ptistupnost z riznych zatizeni s
internetovym pfipojenim. Uzivatelské rozhrani je navrzeno s dirazem na jednoduchost a
efektivitu, coz usnadnuje praci organizatorim, avSak absence samostatné mobilni aplikace

pro ucastniky jej odliSuje od feSeni jako Myia ¢i Eventee. [20]

2.3.1 Funkcionality z perspektivy ticastnika

Z pohledu ucastnikii nabizi Confero MICE omezenéjsi sadu funkcei ve srovnani s Myia
a Eventee, nebot’ neni primarné urceno pro jejich pifimé zapojeni. Pfedpoklada se, ze
ucastnici mohou prostfednictvim webového portalu nebo integrované hotelové aplikace
ziskat pfistup k programu udalosti a sestavit si zdkladni osobni rozvrh, coz je srovnatelné s
moznosti oznaceni prednasek hvézdickou v Myia ¢i vybéru workshopti v Eventee, avSak bez
interaktivniho charakteru téchto feseni. Ugastnici dale mohou piijimat notifikace o zménach
v programu ¢i dalSich dileZitych oznamenich, coZz odpovidé standardu notifikaci v realném
Case nabizenych Myia i Eventee. Také lze sdilet materidly ¢i dokumenty souvisejici s
udalosti, pokud je organizator zptistupni. Na rozdil od Myia ¢i Eventee, Confero MICE
nenabizi nastroj k networkovani. Chybi rovnéz funkcionalita pro pokladani otazek béhem

pfednaSek s moznosti hlasovéni, jakou maji obé konkurenc¢ni aplikace. [20]

2.3.2 Funkcionality z perspektivy organizatora

Z perspektivy organizatort predstavuje Confero MICE nastroj pro spravu udalosti.
Mezi jeho klicové funkcionality patii moznost podrobného planovani programu, véetné
podpory paralelnich ptednasSek a alokace zdrojii, coz je obdobné funkcim administrace v

Myia a Eventee. Flexibilni tpravy rozvrhu jsou mozné diky piednastavenym Sablonam, které
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zjednodusuji reakci na neocekavané zmény. Toto feSeni dale nabizi integrované feSeni pro
spravu udalosti, inventare a tvorbu nabidek, coz presahuje moznosti Myia a Eventee, jez se

zam¢tuji spiSe na interakci nez na logistiku. [20]

Pro aplikaci Congero MICE je také unikatni kompatibilita s hotelovymi systémy, coz
umoziuje plynulou koordinaci mezi konferen¢nimi a ubytovacimi sluzbami — tato funkce je

unikatni a nenachazi se u predchozich feseni. [20]

Organizatoii rovnéz oceni Skoleni od HotelTime Solutions. Na rozdil od Eventee, jez
nabizi pokrocilé analytické nastroje (napf. statistiky zapojeni), nebo Myia, kterd umoznuje
export dat ucastnikd, o podobnych funkcich u Confero MICE nejsou konkrétni zminky,
avsak lze ptedpokladat zakladni exportni moznosti vzhledem k jeho zaméteni na spravu.

Cena sluzby je individualné podle rozsahu udalosti.

2.4 Shrnuti a srovnani

Vzhledem k analyzovanym feSenim, kter¢ jsou jiz na trhu delsi dobu, a dokonce prezily
dobu Covidu, lze tvrdit, Ze po aplikaci pro spravovani konferenci existuje poptavka. Nize

uvadim v tabulce 1 ptehledné srovnani existujicich feSeni na trhu.
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Tabulka 1 Srovnani existujicich feseni konferen¢nich aplikaci

FUNKCIONALITA MYIA EVENTEE CONFERO MICE
DOSTUPNOST Android, Android, iOS Cloud (webové
PLATFOREM i0S rozhrani)
INJ'UITIVNi ] Ano Ano Ano (zaméfeno na
UZIVATELSKE organizatory)
ROZHRANI
PERSONALIZOVANY | Ano Ano (vybér Ano (zakladni rozvrh
PROGRAM (oznaceni prednasek/workshopt) pres web)
UCASTNIKA hvézdickou)

NETWORKING QR kod, Profil, pokrocily chat, Ne
(VIZITKY, CHAT) zakladni planovac
) chat
INTERAKTIVNI Ano Ano (zivé hlasovani) Ne
OTAZKY S (tlacitko
HLASOVANIM ,Libi se®)
SOCIALNI Ano (fotky,  Ano (pFispévky, Ne (pouze notifikace)
STENA/NASTENKA hlasovani)  prazkumy)
NOTIFIKACE V Ano Ano Ano
REALNEM CASE
PRISTUP K DATUM Ano (i Ano Ano (materialy, pokud
PO AKCI minulé zpristupnény)
3 konference)
OFFLINE REZIM Ano Ano Ne
BRANDING PRO Ano Ano (vCetné bilého Ne (zaméfeni na
ORGANIZATORY (4vodni Stitku) logistiku)
strana)
PODPORA Ano Ano Ano
PARALEI:NiCH
PREDNASEK
EXPORT DAT Ano Ano (vCetné analyz Zakladni (pfedpoklad)
UCASTNIKU/AKTIVITY siténi)
POKROCILE Ne Ano (statistiky Ne (neni zmin&no)
ANALYTICKE zapojeni)
NASTROJE
GAMIFIKACE Ne Ano Ne
SOULAD S GDPR Ano Ano Ano (pfedpoklad)
CENA (500 ~20 000 K& 29999 K¢ Individualni (neni
UCASTNIKU) uvedena)
ZKUSEBNI VERZE Ne (neni Ano (neomezena) Ne (3koleni od
zZminéno) dodavatele)

(zdroj: viastni s vyuzitim zdrojii [18; 19, 20])
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Na zaklad¢ provedené analyzy Ize konstatovat, Ze soucasné konferenéni aplikace sdileji
fadu spole¢nych ryst, které reflektuji potieby jak organizatorti, tak samotnych ucastnikil
akci. Pfedevsim je patrné, ze vSechny sledované aplikace kladou dliraz na dostupnost naptic¢
platformami — bézn¢ se tak setkdvame s verzemi pro Android, i0S, piipadné s webovym
rozhranim pfistupnym z jakéhokoliv zafizeni. Intuitivni uzivatelské rozhrani ptredstavuje
dalsi klicovy standard, ktery napomahé jednoduché orientaci a zvysuje uzivatelsky komfort.
Personalizace programu ucastnika je samoziejmosti, piicemz jednotlivé aplikace umoziuji
sestavit si vlastni rozvrh podle zdjmu o konkrétni prednasky ¢i workshopy. Neméné
dilezitou funkcionalitou je podpora interakce mezi tcastniky. Networking byva zajistén
prostiednictvim sdileni vizitek, chatovacich funkci a v nékterych ptipadech i planovaci
schiizek. V oblasti zapojeni ucastnikii béhem samotnych akci se ¢asto objevuje moznost
pokladat otazky fe¢nikim ¢i hlasovat o zodpovézeni podanych otazek. Dlraz na aktuélnost
informaci se promitd do schopnosti zasilat notifikace v redlném cCase. Dal§im spole¢nym
prvkem je moznost piistupu k datim a materialim i po skonceni akce, coz umoziuje
ucastnikim se k obsahu kdykoliv vrétit. V neposledni fadé¢ je patrné, ze vétSina
analyzovanych feSeni mysli i na offline rezim, aby ucastnici neztratili pfistup k programu a
dilezitym informacim ani pfi omezeném internetovém piipojeni. VSechny aplikace deklaruji

soulad s pozadavky GDPR, ¢imz se snazi garantovat ochranu osobnich tda;ji.
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II

PRAKTICKA CAST
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3 NAVRH APLIKACE

Tuto aplikaci jsem se rozhodl vyvinout po konzultaci s prof. Dr. Ing. Drahomirou
Pavelkovou pro potfeby Fakulty managementu a ekonomiky ¢i dalSich soucéasti UTB. Pravé
pfi feSeni otdzek ohledn¢ organizace konference Batv odkaz svétu jsme nenalezli zadné
voln¢ ptistupné feseni pro malé az stfedni konference. Vétsina feSeni byla spojena s poméerné
vyraznymi financnimi ¢astkami, a v piipadé, kdy jsou akce tohoto formatu organizovany
pravidelné, je jejich finan¢ni narocnost pomérné vysoka. Dospé€l jsem tedy k zaveru, ze
tvorba opensource feSeni pro konference by mohla prospét i ostatnim organizatorim
konferenci a obdobnych akci v Ceské republice. Finanéni aspekt je zde také velmi diilezity,
protoze existujici feSeni aplikaci pro konference stoji potadatele v fadu vyssich desitek tisic
korun. To dale komplikuje nutnost minimalné poptavkovych fizeni pro instituce jako jsou

univerzity.

3.1 Funkcionalni a nefunkcionalni pozadavky

Kazdou softwarova aplikaci lze definovat souborem pozadavkd, které specifikuji, co
od systému ocekavame a co by systém délat nemél, at’ uz je divod jakykoliv. Funkcionalni
pozadavky popisuji konkrétni chovani systému — tedy, jaké sluzby poskytuje uzivateli a jak
reaguje na jednotlivé vstupy. Nefunkcionalni pozadavky se naproti tomu zamétuji na kvalitu
systému — tedy na jeho vykon, bezpecnost, pouzitelnost a dalsi obecné charakteristiky, které
ovlivituji uzivatelskou zkuSenost, ale pfimo neovlivituji samotnou funkci systému. Jelikoz
je stanoveni funkciondlnich a nefunkcionalnich pozadavki zasadou pro vypracovani této
préace, budu se jim vénovat i v dalSich podkapitolach podrobné&ji. V rdmci navrhu aplikace
pro spravu konferenci bylo nutné tyto dvé kategorie peclivé vymezit, abychom na n€ mohli
pozdéji navazat konkrétn¢jSim navrhem databazového schématu, api a uzivatelskych

obrazovek.

3.1.1 Funkcionalni poZadavky

Mezi klicové funkcionalni pozadavky nasi aplikace patii pfedev§im mozZnost spravy
konferen¢niho programu — tedy pfidavani, editace a mazani bloki pfednasek a jednotlivych
prezentaci. Déle bylo nezbytné umoznit spravu prezentujicich, vcetné ptidani jejich
profilovych informaci a pfifazeni k ptisluSnym prezentacim. Z hlediska interakce s uzivateli
bylo dilezit¢ implementovat systém pro pokladani otdzek bchem prezentaci, vcetné

mozZnosti jejich lajkovani ostatnimi Gi€astniky. Administratofi musi mit moZnost spravovat



38 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

oznameni pro ucastniky, aby mohli efektivné komunikovat zmény v programu nebo dtilezita
upozornéni. Funkcionalita spravy medialnich souborii, jako jsou obrazky, byla rovnéz
zafazena mezi zakladni funk¢ni prvky. Alternativné jsme mohli nékteré z téchto funkci
piesunout na externi sluzby (napft. sprava otazek pres externi chatovaci platformu), avSak
integrace téchto funkci piimo do systému nam umozni plnou kontrolu nad uzivatelskym
zazitkem.

Déale bych rad stanovil, co syst¢tm nebude umoznovat, abychom zardmovali jeho
funkcionalitu. Aplikace nebude podporovat spravu jednotlivych uzivateli. Tim opadl
problém fesit registraci a ptihlaSovani navstévnikd konference, spravcii a nutnost fesit
uzivatelskd opravnéni. Rozdé€lenim aplikace na zabezpeCenou a nezabezpecCenou cast
univerzalnim administraénim heslem feSime pozadavky aplikace dostate¢né. Z vlastni
zkuSenosti se mi Casto stavalo, Zze na spravu uzivateli padlo hodné Gsili a jiz nezbyly
prostfedky a ¢as na dokonceni primarni funkcionality aplikace a nechci tuto chybu opakovat,

specialné pak v projektu o rozmérech bakalafské prace jednoho fesitele.

V této praci se také nebudu veénovat piekladu aplikace. Protoze je konference, ktera
vyvoj této aplikace iniciovala, v ¢estin€, neshledal jsem jako dilezité prekladat staticky ani
dynamicky obsah aplikace. Jelikoz tento text piSu jiz po implementaci technického feSent,
narazil jsem v pribéhu na moznost vyuzit Google pieklada¢ zabudovany ptfimo v aplikaci,
ktery sice nepisobi profesiondlné a ma obcas nehodici-se pieklady, ale je dostacujicim
feSenim pro navstévniky, ktefi trvaji na prekladu obsahu aplikace. Dle mého nazoru je lepsi
vénovat se piekladu pofadné a mimo tuto bakaldiskou préci, naptiklad vyuZitim modulu

118n, ktery je dostupny 1 pro framework lonic. [21]

Tabulka 2 Funkcionalni pozadavky

ID Pozadavek Popis Role

FPO1 | Sprava programu | Administrator miZe vytvaret, upravovat a mazat Administrator

Casoveé bloky a pfifazovat k nim prezentace.

FP02 | Sprava Administrator mlze pfidavat, editovat a mazat Administrator
prezentaci jednotlivé prezentace, v€etné nazvu, popisu, ¢asu a

mistnosti.
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FPO3

FPO4

FP0O5

FP0O6

FPO7

FP0O8

FP0O9

FP10

FP11

FP12

FP13

FP14

Sprava

prezentujicich

Sprava oznameni

Sprava médii

Moderace otazek

Konfigurace

konference

Zobrazeni

programu

Zobrazeni

prezentujicich

Zobrazeni

oznameni

Pokladani otazek

Lajkovani otazek

Mazani vlastnich

otazek

Pfistup do

administrace

Administrator mliZe pfidavat, upravovat a mazat profily | Administrator

prezentujicich (jméno, bio, foto) a pfifazovat je k

prezentacim.

Administrator milZe vytvariet, upravovat a mazat
oznameni pro ucastniky (zmény programu, ddlezita

upozornéni).

Administrator mlze nahravat a spravovat obrazky

(napf. profilové fotky, bannery).

Administrator miZe zobrazit seznam otazek
polozenych k prezentacim a oznaCovat je jako

zodpovézené.

Administrator mGzZe nastavit zakladni informace o

konferenci (nazev, popis, Uvodni obrazek).

Ugastnik mdZe prochazet program konference, vidét

Casové bloky a detaily jednotlivych prezentaci.

Ugastnik si m0ze prohlizet seznam prezentujicich a

jejich detailni profily.

Ugastnik vidi oznameni od administratorgi.

Ugastnik mize k vybranym prezentacim pokladat

otazky (v€etné zadani svého jména).

Ugastnik mize "lajkovat" otazky poloZené ostatnimi,
aby zvysil jejich prioritu.

Ugastnik miize smazat otazku, kterou sdm poloZil

(pomoci tokenu).

Administrator se mlZe prihlasit do chranéné sekce

pomoci univerzalniho hesla.

(zdroj: vlastni)

Administrator

Administrator

Administrator

Administrator

Ucastnik

Ucastnik

Uc¢astnik

Uc¢astnik

Uc¢astnik

Uc¢astnik

Administrator
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3.1.2 Nefunkcionilni poZzadavky

Nefunkcionalni pozadavky byly formulovany s cilem zajistit, aby aplikace nebyla
pouze funkCni, ale také robustni, bezpecnd a pohodlnd pro uzivatele. Mezi hlavni
nefunkciondlni pozadavky patii naptiklad dostupnost napti¢ platformami, tedy schopnost
fungovat jak na webovych prohlizecich, tak v mobilnich aplikacich (Android, iOS).
Aplikace musi vykazovat nizkou odezvu, aby bylo mozné plynule pokladat otdzky béhem
zivych prezentaci bez rusivych prodlev. Diiraz byl kladen také na bezpec¢nost, zejména na
odd¢leni aplikace na administracni a vefejnou ¢ast a také na ochranu osobnich tudaji v
souladu s GDPR. Z hlediska architektury bylo pozadovano, aby aplikace byla modularni a
snadno rozsifitelna, coz umozni budouci integraci novych funkei, jako naptiklad hlasovani
nebo planovani schiizek. Dillezita je také implementace offline reZimu pro ptipad vypadku
ptipojeni, diky kterému vyuzijeme plny potencidl PWA aplikace, ktera je pro tento scénaf

pfipravena.

Aplikace by méla byt prostupnd i pii velkém mnozstvi soubéznych pftipojeni.
Ptedpokladejme, ze na nasi konferenci aplikace obsluhuje 500 ucastniki a 10 administratora.
Vysledna aplikace ani v tomto piipad€ nesmi selhat a pii komunikaci musi odbavit veSkeré
pozadavky na server nejpozdéji do 3 sekund. Pro webové stranky plati, ze presahuje-li

odezva 3 sekundy, uzivatel¢ si toho zacinaji v§imat a mohou pocit'ovat frustraci. [22]

Tabulka 3 Nefunkcionalni pozadavky

ID Pozadavek Popis Metrika / Kritérium
NFPO01 | Dostupnost Aplikace musi byt dostupna jako Funké&nost na hlavnich
Progresivni webova aplikace (PWA) na | prohliZze&ich (Chrome,
webovych prohlize€ich a mobilnich Firefox, Safari) a moznost
zafizenich (Android, iOS). instalace jako PWA.
NFP02 | Odezva Reakce systému, zejména pfi VSechny pozadavky na
systému pokladani otazek a nacitani dat, musi server musi byt odbaveny do

NFP03 | Bezpectnost

byt rychla.

Musi byt zajisténo oddéleni vefejné a
administraéni ¢asti. Pfistup do
administrace je chranén univerzalnim

heslem.

3 sekund.

Implementace middleware
pro ovéfeni hesla; oddélené

API endpointy.
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NFP04

NFP05

NFP06

NFPO7

NFP08

NFP09

NFP10

NFP11

NFP12

Ochrana
osobnich
udaju

Rozsiritelnost

Offline rezim

Soubéznost /

Zatéz

Pouzitelnost
(un

Licence

Naklady

Jazyk

Technologie

Aplikace musi byt v souladu s GDPR,
zejména co se tyCe mazani

uzivatelskych dat (otazek se jménem).

Architektura musi byt modularni a
umoziovat snadné pfidavani novych

funkci v budoucnu.

Aplikace musi byt asteéné pouzitelna
i bez pfipojeni k internetu (nacteny

program, PWA cache).

Aplikace musi zvladnout zatéz
konference se cca 500 Ucastniky a 10

administratory soucasné.

Uzivatelské rozhrani musi byt intuitivni,
pfehledné a odpovidat standardim
mobilnich aplikaci, ale bez skrytych

prvkd.

Aplikace bude vyvijena jako

opensource feseni.

Reseni by mélo minimalizovat finanéni

naklady na provoz a nasazeni.

Aplikace bude primarné v ¢eském

jazyce; preklad neni prioritou.

Vyuziti specifickych technologii: lonic,
Vue.js, Node.js, Express, Prisma,

AXxios.

(zdroj: vlastni)

Moznost smazani otazky

autorem.

Oddéleny frontend a
backend, REST API, jasna

struktura kédu.

Zakladni obsah (program) je

dostupny offline.

Systém nesmi selhat ani
vyrazné zpomalit pfi
simulované zatézi 510

uzivateld.

Pozitivni zpétna vazba od
testovacich uzivatelU;

snadna navigace.

Kod bude zvefejnén pod

vhodnou opensource licenci.

VyuZziti opensource
technologii; PWA misto
nativnich app stora.

Rozhrani a obsah jsou v
cestiné.
Aplikace je implementovana

pomoci stanovenych

technologii.

Na zéklad¢ definovanych pozadavki bylo mozné pfistoupit k samotnému navrhu

architektury systému a k navrhu databazového schématu, ktery tyto pozadavky reflektuje.

3.2 Navrh systému

V piipadé vyvoje konferen¢ni aplikace bylo rozhodnuto rozdélit systém na dvé hlavni

¢asti — frontend a backend. Toto dé€leni vychdzi z osvédc¢enych postupti moderniho vyvoje
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softwaru a reflektuje potiebu oddélit prezentacni vrstvu aplikace, se kterou pracuje uzivatel,
od vrstvy zajist'ujici logiku systému a spravu dat. Takto zvolend architektura pfinasi nejen
vyssi flexibilitu, ale rovnéZ umoziuje nezavisly vyvoj a optimalizaci jednotlivych

komponent.

Frontend aplikace zahrnuje vSe, co uzivatel vidi a s ¢im pfimo interaguje. Patii sem
uzivatelské rozhrani (UI), vizualni design a vSechny interaktivni prvky, které tvoti zazitek z
pouzivani systému. Pro vyvoj uzivatelské ¢asti nasi aplikace jsem vyvinul frontend v Ionic
frameworku, ktery umoziuje vytvaret multiplatformni aplikace s jednim spole¢nym kodem
a poskytuje moderni vyvojové nastroje, jako je podpora komponentového navrhu a snadna

integrace s backendem.

Backend se stara o vSe, co se odehrava na pozadi aplikace, tedy o logiku systému,
zpracovani dat, komunikaci se serverem a spravu databaze. Historicky vznikla potieba
backendovych feSeni s rostouci komplexitou webovych stranek a nartistem pozadavkl na
personalizaci obsahu a zpracovani vétsiho objemu uzivatelskych dat. Pivodni serverové
technologie, jako naptiklad PHP, umoznily obsluhovat dynamické pozadavky klientd.
Postupem €asu byly vyvinuty dalsi technologie (Python, Ruby, Node.js), které ptfinesly nové
moznosti v oblasti vykonu a Skalovatelnosti. V ramci nasi aplikace backend poskytuje
dalezit¢ sluzby, jako je autentizace, sprava databaze konferen¢nich dat, sprava otazek,

prezentaci a oznameni.

Pro komunikaci mezi frontendem a backendem byl zvolen model Rest API, ktery se
stal standardem pro vyménu dat mezi oddélenymi ¢astmi systému diky své jednoduchosti,
Siroké podpofe a snadné rozSifitelnosti. Alternativné jsem zvaZoval 1 o pouZiti
websocketového piipojeni pro real-time interakce, konkrétné tteba pii pokladani dotazli na
pfednaskach, coZ vSak v prvni fazi vyvoje nebylo prioritou vzhledem k nizsi sloZitosti

pozadovanych funkci.

Pro vyvoj frontendu jsme mohli alternativné zvolit naptiklad framework React Native
nebo Flutter. lonic vSak pfinasi vyhodu jednoduché integrace s webovymi technologiemi, na
kterych mame postavenou i serverovou ¢ast, coz znacné zrychluje vyvoj a sniZuje naroky na
Skoleni vyvojati. Také bychom museli fesit dalSi problematiku publikovani aplikace pfimo
do obchodii Google Play a App Store, jak jsem jiz teSil v kapitole nefunkcionalnich
pozadavka. Co se ty¢e komunikace mezi frontendem a backendem, alternativa pouziti

GraphQL byla zvéazena, avSak jeji vySs$i komplexita a ndroky na navrh schémat nebyly v
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tomto pripad¢ ospravedlnitelné. Diivodem pro volbu klasického Rest API je také snadna

debuggovatelnost a kompatibilita s fadou existujicich nastrojii a knihoven.

3.2.1 Navrh databazového diagramu

Databazovy navrh je zékladem kazdé moderni aplikace, nebot’ spravna organizace dat
zasadné ovlivituje nejen vykon systému, ale i jeho dlouhodobou udrzitelnost a rozsititelnost.
Pti navrhu databazového schématu pro konferen¢ni aplikaci jsem se drzel funkcionalnich
pozadavki a snazil jsem se o rozdéleni systému na samostatné a dobfe definované entity.
Tento pfistup umoznuje jednak snadnéjsi pochopeni celkové struktury a jednak usnadiuje

ptipadné budouci rozsifeni systému.

Klicovymi entitami navrhu jsou zejména modely Announcement, Block, Presentation,
Presenter a Question. Tyto modely ptfedstavuji zékladni stavebni kameny celého systému a
reflektuji potfeby jak organizatord, tak ucastnikii konference. Napiiklad model
Announcement slouzi k uchovavani dilezitych oznameni, pricemz kazdé oznameni ma svij
titul, zpravu, datum a kategorii. Mohli jsme zde zvazovat moznost mit oznameni jako volny
text bez struktury, ovS§em diky oddéleni jednotlivych atributii 1ze snadno filtrovat napiiklad
pouze dulezitd upozornéni nebo technické zpravy. Model Block zastieSuje jednotlivé Casové
useky programu, napiiklad soucasné probihajici prednasky. Do kazdého bloku pak patii
jednotlivé prezentace (Presentation), které maji sviij popis, ¢asovy ramec a moznost zatadit
mistnost pro pokladani otazek. Prezentace vzdy nalezi existujicimu prezentatnimu bloku a

v jednom prezentacnim bloku miiZe byt Zadna, nebo libovolné mnozstvi prezentaci.

Model Presentation je ustfednim bodem interakce ucastnikdl, protoZe kromé zékladniho
popisu uchovava také vztahy na prezentujici (Presenter) a otazky (Question). Prezentujici a
prezentace spojuje vztah M: N, coZ bylo nutné teSit pomoci explicitni definice relace s
nazvem PresentationPresenters. Tento zpiisob nam umoznuje ptidé€lit vice prezentérii k jedné
pfednaSce a zaroven jednoho prezentéra k vice pfednaSkam, coz je b&zné napiiklad pfi
panelech nebo diskuznich sekcich. Otazky (Question) pak Uc€astnici pokladaji pfimo k
jednotlivym prezentacim, a kazda otazka nese kromé& obsahu 1 autora, token (pro pozdé;si
identifikaci autora pii mazani otazky), pocet ,,lajki* a stav otazky (vytvotend, zodpovézena,

smazana).

Dalsi diilezitou soucasti systému je prace s multimedialnim obsahem. Pro uklddani
obrazki (naptiklad profilovych fotografii prezentujicich nebo uvodniho banneru

konference) byl vytvofen samostatny model Image. Tento model umoZziuje kromé
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zakladnich informaci o souboru (nazev, typ, velikost, datum vytvoieni) také ulozeni
samotnych binarnich dat. Zde jsem uvazoval i 0 moznosti ukladat pouze odkazy na soubory
uloZené na externim ulozisti (naptiklad Amazon S3), coz by mohlo zlepsit vykon databaze,
nebo vyuzit externi CDN ¢i samostatnou microservice. S ohledem na pozadovanou
jednoduchost nasazeni prvni verze systému a snahu minimalizovat zavislost na tfetich
stranach, bylo rozhodnuto o ulozeni obrazki pifimo do databaze. Tento ptistup je vhodny
zejména pro malé az stiedni aplikace, jakou mé byt pravé tato konferencni platforma.
Vysledny databazovy ndvrh neomezuje vyvojafe v budoucich moznych zménach
ve schématu. Jednotlivé Casti systému jasné oddélené a navrh umoziuje naptiklad snadné
pridani novych funkci jako jsou workshopy, hlasovani béhem prezentaci nebo ptidani
pfihlasovani heslem a viceuroviiovou spravu uzivatelskych roli. Ptehledna vizualizace

navrzeného schématu databaze je znazornéna na obrazku 4.
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PresantationToQuastion

PresentationPresentars-Presantation

PreszntationPrasenters-Presenter

Announcement
id Int autoincrement()}
title String
message String
date DateTime
category String
type String
read Boolean
Question
id Int autoincrement()
® state QuestionState CREATED
content String
author String
authorToken String
likes Int
presentationId Int
presentation Presentation I
[ QuestionState ]
CREATED
ANSWERED
DELETED
L]
_Pr ionPr 3
A  Presentation l
I
B Presenter .
J
. N
Conference
id Int autoincrement()
name String
description String
welcomeImage String
L J

T presentations

Block
id Int autoincrement()
blockName String
start DateTime
end DateTime

Presentation[]

Image
id Int autoincrement()
filename String
mimeType String
size Int
createdAt DateTime now()
data Bytes
BlockToPresentation
( Presentation
id Int autoincrement ()
title String
description String
start DateTime
end DateTime
blockId Int
block Block ]
questionsRoom Boolean
® questions Question[]

T presenters

Presenter[]

® presentations
L

Presentation[]

( Presenter ]
id Int autoincrement()
name String
role String
imageURL String
details String

Obrazek 4 Vizualizace schématu databaze

(zdroj: vlastni, vizualizace s vyuzitim https://prismaliser.app)
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3.2.2 Navrh API

Jiz ve funkciondlnich pozadavcich jsem zminil zamér rozdélit backendovou cast
aplikace na vefejnou a chranénou sekci. Stejnym zpiisobem jsem postupoval 1 pii navrhu
samotné¢ho API. Tento pfistup umoziuje nejen lepsi piehlednost v kdédu a vyssi aroven
organizace jednotlivych ¢asti systému, ale také jasné a transparentni oddé€leni operaci
dostupnych béznym wuzivatelim od operaci vyhrazenych pouze administratorim a
organizacnimu tymu konference. Cilem bylo, aby kazdy vyvojar pracujici na projektu mél
okamzité¢ jasnou predstavu o tom, které casti API jsou piistupné vefejnosti a které jsou

chranény autentizaci.

Motivaci pro toto rozd€leni nebyla pouze bezpec¢nost, ale rovnéz snaha o udrzeni Cisté
a modularni struktury kodu. V praxi se tedy vefejna c¢ast API stard o zpfistupnéni informaci,
které jsou urceny Siroké vetejnosti — naptiklad seznam prezentaci, program konference nebo
profil prezentujicich osobnosti. Otevienou API také mize vyuzit i administra¢ni portal,
abychom nemuseli duplikovat kod pro router. Chranénéd ¢ast API by méla naproti tomu
slouzit k administrativnim operacim, jako je sprava uzivateld, tvorba a editace oznameni,
sprava otazek a aktualizace informaci o konferenci. Takto navrzené clenéni vyrazné

napomaha i implementaci opravnéni a zabezpeceni systému.

Struktura samotného projektu by méla dodrzet tento ndvrh pfimo ve své adresarové
hierarchii. Middleware vrstva (middleware/auth.cjs) by méla zajistit ovéfovani ptistupu k
chranéné ¢asti APIL. Konkrétni jednotlivé cesty (routes) by mély byt logicky rozdeleny do
dvou hlavnich skupin — protected a public. Ve slozce routes/protected by se mély nachazet

vSechny endpointy, které vyzadu;ji autentizaci, tedy naptiklad:
e admin.routes.cjs — kontrola pfistupu do administracniho portalu
e announcements.routes.cjs — tvorba a sprava oznameni
e conference.routes.cjs — iprava meta informaci o konferenci
e people.routes.cjs — sprava osobnosti a prezentujicich

e presentations.routes.cjs — sprava piednasek a prezentaci, délba pfednasek do

blokti

e questions.routes.cjs — moderovani otazek pokladanych tcastniky
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Ve slozce routes/public by se pak mély nachézet vSechny vetejné pfistupné endpointy,
které poskytuji pouze Cteci operace bez nutnosti autentizace. Tyto endpointy by mély slouzit

naptiklad pro:
¢ nacitani oznameni (announcements.routes.cjs)
e ziskani informaci o konferenci (conference.routes.cjs)
e stahovani profilovych obrazkl (images.routes.cjs)
e seznam prezentujicich osobnosti (people.routes.cjs)
e program prezentaci (presentations.routes.cjs)
e pokladani novych otazek (questions.routes.cjs)

Tento pfistup by mél umoznit uzivatelim pfistupovat ke vSem potiebnym vefejnym
informacim, zatimco chranéné operace jsou dostupné pouze po Uspésném ovéteni pomoci
prihlasovacich tdajt. Pro oddéleni piistupu byl mél byt vyuzit middleware auth.cjs, ktery u

kazdého pozadavku provétuje, zda ma uzivatel opravnéni operaci provést.

3.2.3 Navrh uzivatelskych obrazovek

V ramci navrhu uZivatelskych obrazovek jsem pfistoupil k logickému rozdé€leni
aplikace na dv€ hlavni ¢asti — sekci uréenou pro ucastniky konference a sekci ur¢enou pro
administratory a organizatory. Stejné jako u navrhu API, i zde bylo mym cilem zajistit

maximalni pfehlednost, jednoduchost a intuitivni ovladani jednotlivych obrazovek.

Uzivatelska c¢ast aplikace byla navrzena s dirazem na pozadavek, aby vysledné
rozhrani pln¢ odpovidalo standardim mobilnich aplikaci. Dle mého nazoru nékteré bézné
prvky mobilnich UI nejsou pro béZného uZivatele pfili§ intuitivni. Proto jsem pii navrhu
zamérné nevyuzil vSechny dostupné komponenty frameworku lonic, ale pouze ty nejcastéji
pouzivané a intuitivné srozumitelné. Jako piiklad nevyuzitého prvku Ize uvést tzv. slider pro
seznamove polozky, ktery umoznuje mazat polozky ptejetim doprava ¢i doleva. Tento prvek
v8ak neni vizualné nijak oznacen, a jeho existence tak mize byt pro béZného uzivatele zcela
skryta. Snazil jsem se proto, aby kazda akce v aplikaci byla jasné patrna a nevyzadovala

zadné ,,zkoumani* rozhrani.
Pro navstévniky konference jsou klicové zejména obrazovky zajiStujici pfistup k
programu, jednotlivym pfednaSkam, seznamu osobnosti a moznosti pokladat otdzky — viz

obrazek 5. Z hlediska struktury navigace byla aplikace navrZena tak, aby hlavni orientacni
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body byly vzdy snadno dostupné skrz spodni navigaéni listu. Uvodni piesmérovani (/) vede
uzivatele na domovskou obrazovku (/home), kterd slouzi jako hlavni rozcestnik. Z této
obrazovky se uzivatel snadno dostane naptiklad na stranku programu (/program), kde jsou
jednotlivé bloky a prezentace konference. Kazda prezentace ma detailni zobrazeni
(/presentations/:id), v€etné¢ moznosti pfechodu na sekci otazek (/questions/:id), kde mohou
ucastnici aktivné pokladat dotazy fecnikiim. Soucasti aplikace je rovnéz sekce osobnosti
(/people), kde si uzivatel mize prohlédnout seznam prezentéra a po kliknuti zobrazit detailni
informace o kazdém z nich (/people/:id). Uvitaci obrazovka (/welcome ucastniky provede

instalaci aplikace.
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(zdroj: vlastni)

Administratorska ¢ast aplikace byla navrzena tak, ze pfimo nezasahuje do aplikace
navstévnikem konference. Vstupni bod administratorské Casti je stranka /admin, ktera
umoziuje piistup k editaci jednotlivych blokii programu (/admin/blocks/:id nebo
/admin/blocks/new), spravovani prezentaci (/admin/presentations/:id a
/admin/presentations/new) a spravu prezentéri (/admin/presenters/:id a
/admin/presenters/new). Kazdy editor je navrzen jako samostatnd obrazovka, ktera
umoznuje rychlé ptidavani, editaci i mazani jednotlivych zdznamil. Pro lepsi spravu
interakce s ucastniky byla vytvotfena také specializovand administratorskd sekce otdzek
(/admin/presentations/:id/questions), kde administrator vidi vSechny zaslané dotazy a mlze

je oznacovat jako zodpovézené.
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3.3 Pripady uziti a aktéri

Tato kapitola se vénuje definici aktérii systému a odvozeni pfipadi uziti, které
konkretizuji interakce mezi aktéry a systémem za ucelem dosazeni specifickych cili. Pii
formulaci téchto ptipadi uziti vychazime ptimo z funkciondlnich a nefunkciondlnich
pozadavkl definovanych v ptedchozich kapitolach, ¢imz zajistujeme, ze vSechny klicové

funkce a vlastnosti systému jsou pokryty a zasazeny do kontextu redlného pouziti.

3.3.1 AKktéri systému

Identifikace aktéra a jejich typickych scénéiti pouziti je fundamentidlnim krokem v
navrhu softwaru. Hlavnim aktérem naSeho systému je bezesporu ucastnik konference.
Ucastnik je opravnén naéitat informace o konferenci, programu, prezentujicich a periodicky
si musi nacitat notifikace. Dale je opravnén nacitat, vytvaret, lajkovat otazky. Také se nabizi
pridat moznost mazat své otazky, a to nejen kviili moznosti vzit sviij dotaz zpatky, ale také
kvtli splnéni GDPR o mazani svych osobnich dat, ¢imz muize byt i jméno ucastnika

konference zobrazované u otazky.

Druhym aktérem je administrator konference. Administratofi maji na starosti
konfiguraci aplikace, zvoleni nazvu, obrazku a popisu konference, vytvoreni a konfiguraci
konferen¢nich blokti a prezentaci a navedeni udaji o prezentujicich. Administratofi mohou
vytvaret notifikace, prostfednictvim kterych informuji G€astniky o novinkach. U prezentaci
s povolenymi dotazy mohou administratofi zobrazit seznam vSech otazek a oznacovat otazky

jako zodpovézené.

3.3.2 Pripady uziti

Nasledujici odstavce popisuji typické scénare interakce definovanych aktérti se

systémem, pficemz tyto scénare piimo reflektuji a rozvijeji diive stanovené poZadavky.

Pro ucastnika konference zaCina interakce typicky sezndmenim se s aplikaci, coz mtze
zahrnovat 1 jeji instalaci ve formé PWA pro snazsi ptistup. Jeho hlavnim néstrojem je
nasledné prehled programu, kde muze detailné¢ zkoumat jednotlivé bloky a prezentace,
zjiStovat jejich Casy, mista konani a obsah. S programem tzce souvisi i moznost seznamit
se s osobnostmi konference — Gi€astnik si mize prohlizet profily prezentujicich, aby ziskal
kontext k jednotlivym vystoupenim. Klicovou interaktivni funkci je moZnost pokladat
otazky k prezentacim, ¢imz se ucastnik aktivné zapojuje do diskuse. Tento proces je doplnén

moznosti prochazet a lajkovat dotazy ostatnich, coZz pomahd identifikovat nejzadané;jsi
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témata. V prubchu celé konference je Gcastnik piijemcem oznameni, kterd ho informuji o
dilezitych aktualitdch. V souladu s prdvem na smazéani dotazti pak muze v ptipadé potieby

odstranit své vlastni dotazy.

Na stran¢ administratora je prvnim krokem autorizovany piistup do chranéné sekce
systému. Po uspésném ptihlaSeni se mu oteviraji moznosti komplexni spravy konference.
Jeho c¢innost obvykle zadind nastavenim globalnich parametri konference. Nasledné
prechazi k detailnimu pldnovani programu, coz zahrnuje vytvaieni a organizaci ¢asovych
blokii a napliiovani téchto bloki konkrétnimi prezentacemi, vcetné jejich popist a ptifazeni
k mistnostem. Soubézn¢ spravuje databazi prezentujicich, aktualizuje jejich udaje a
propojuje je s piisluSnymi prezentacemi. B€hem konference administrator aktivné vyuziva
systém oznameni pro komunikaci s G€astniky a v redlném ¢ase monitoruje a moderuje sekci
otazek, kde zajiStuje jejich piehlednost a oznacuje zodpovézené dotazy. Veskeré tyto
operace (vytvareni, ¢teni, uprava, mazani) jsou provadény prostfednictvim specializovanych

obrazovek v administratorské ¢asti aplikace.

3.4 Tok dat

Cely proces zacina na stran¢ aplikace, kde klient prostiednictvim Axios API odesle
pozadavek na ziskani dat o konferenci (naptiklad pii spusténi aplikace). Tento pozadavek
sméfuje na vefejny endpoint /conference, ktery je soucasti prezentacni vrstvy backendu.
Endpoint pfedd pozadavek do servisni vrstvy, kde sluzba getConference zajiStuje logiku
ziskani pottebnych dat. Ta dale komunikuje s datovou vrstvou, konkrétn¢ s generovanym
Prisma klientem, ktery provede odpovidajici SQL dotaz na databazi. Vysledkem této
interakce jsou ziskana konferen¢ni data, ktera jsou zpétné predana skrz jednotlivé vrstvy az
na frontend. Zde Axios klient zpracuje odpovéd a ulozi data do aplikacniho stavu

(conference store), odkud jsou nasledné zobrazena uzivateli na jeho zafizeni.
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Obrazek 7 Diagram datového toku

(zdroj: vlastni, vizualizace s vyuZitim draw.io)


https://www.drawio.com/?ref=faronics

UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 55

4 IMPLEMENTACE

Nyni zname specifikace aplikace, v teoretické casti jsme vybrali a obh4jili technologie,
takze miizeme piejit k samotné implementaci aplikace. Zacal jsem vyvojem mock frontendu
v lonic, ktery zatim nebyl napojen na backend. V dal§im kroku jsem pfidal server s REST

APIL. V konecném kroku jsem napojil existujici mock frontend na server.

4.1 Inicializace projektu

Zacneme tim, Ze inicializujme novy projekt v nové slozce pomoci lonic CLIL

npm install -g Q@ionic/cli

ionic start konference

Ionic ndm nabizi 3 vychozi projekty — blank, sidemenu a tabs. Nam se nejvice hodil
template tabs, ktery jiz od zacatku disponuje tfemi strankami, mezi kterymi lze pfepinat ve
spodnim tabu. Pro instalaci vSech nezbytnych modulii jsem vyuzil pfikaz npm install.
Vysledné dependence je mozné zobrazit v souboru package.json ve sloZce projektu, ktera je
pro Ctenare poskytnuta v ptiloze. Dalsi detaily a postup instalace projektu byly poskytnuty
uvniti souboru README.md.

4.1.1 Struktura repozitaie

Uvnitf naSeho nové€ inicializovaného repozitaie jsem umistil slozku server, do které
budeme pozdéji implementovat backend nasi aplikace. Ve slozce prisma nalezneme schéma
databaze a skript pro naplnéni databaze vychozimi daty. Struktura slozek repozitafe az na

tyto dvé vyjimky odpovida béznému ¢lenéni Vue projektu.

4.1.2 Verzovani repozitare

Jednotlivé pokroky v repozitafi jsem se rozhodl verzovat za pomoci verzovaciho
systému GIT. Protoze je projekt opensource, je posledni verze aplikace vystavena na adrese

https://github.com/knapejar/conference-app.

4.2 Implementace backendu

Pti vyvoji backendové Casti systému jsem se rozhodl fidit principy vyvoje fizeného
testy (Test-Driven Development, dale jen TDD), coZ je metodologie, pfi niz samotné testy
pfedchédzeji implementaci funkéniho kédu. Hlavni vyhodou tohoto pfistupu je moznost

navrhu rozhrani a chovani jednotlivych ¢asti systému jest€¢ pied jejich samotnym
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vytvotenim, ¢imz se podstatné snizuje pravdépodobnost, Ze vysledna implementace nebude

odpovidat stanovenym pozadavkim.

4.2.1 Testovani backendu

Testovaci framework Jest byl doplnén o mock rozhrani Prisma Client pro piistup k
databazi, coz umoznilo simulovat databdzové operace bez nutnosti pfistupu k redlnému
ulozisti. Tento piistup zajistil deterministické a rychlé testovani. VSechny jsou ve slozce

/server/ _tests .

V rédmci testovaci strategie jsem implementoval nékolik unit testdl, které testuji

izolované sluzby a jejich metody. Testy jsou rozdéleny do dvou kategorii:
e Vefejné sluzby (bez prefixu protected-)
e Chranéné sluzby (s prefixem protected-)

Nejprve jsem do kazdého testovaciho souboru integroval mockovani objektu Prisma
Client. Tim jsem vytvofil prostfedi, které simuluje redlné databazové operace bez nutnosti
pripojeni ke skutecné databazi. Dale jsem u kazdého testu pokryl tzv. ,,happy path scénare,
tedy bézné ptipady, kdy aplikace funguje podle ocekavani, mezni hodnoty, ale rovnéz 1
,error scenarios®, které simuluji neocekavané vstupy ¢i selhani systému. Soucasti kazdého
testovaciho bloku byly také ptipravné a uklidové kroky, implementované pomoci metod
beforeEach a po ptipadé afterEach. Tyto kroky zajistovaly, Ze kazdy test probiha ve zcela
izolovaném a deterministickém prostiedi, bez vlivu pfedchozich testovacich behli. Tato
struktura testll se v praxi osvédcila jako klicova z n€kolika diivodi: Ptispiva k dlouhodobé
stabilit¢ jadra aplikace, umoziuje rychlou detekci regresnich chyb pii Gpravach kodu,
poskytuje formu zivé dokumentace toho, jaky je ocekavany vystup jednotlivych funkci, a
vyrazné usnadnuje refaktoring, protoZe vyvojat ma okamzitou zpétnou vazbu o piipadném

naruseni funkcionality.
Pro spusténi testli v projektu pouZijte tento piikaz:
npm run test:server
Ocekéavany vystup je nasledujici:

> conference-app@0.0.0 test:server

> jest server/ tests

PASS server/ tests /people.test.js

PASS server/ tests /announcements.test.]js
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PASS server/ tests /presentations.test.js

PASS server/ tests /protected-announcements.test.js
PASS server/ tests /protected-questions.test.js
PASS server/ tests /protected-conference.test.js
PASS server/ tests /protected-people.test.js

PASS server/ tests /questions.test.js

PASS server/ tests /protected-presentations.test.js
PASS server/ tests /conference.test.js

PASS server/ tests /protected-admin.test.js

PASS server/ tests /questions.routes.test.cJs

PASS server/ tests /protected-images.test.js

Test Suites: 13 passed, 13 total

Tests: 68 passed, 68 total
Snapshots: 0 total
Time: 4.466 s

Ran all test suites matching /server\\ tests /i.

V tomto piipadé vSechny testy proSly a vyvojar ziskal narok na jedno kafe za odménu.

4.2.2 Datova vrstva

TéZ zndma jako perzistentni vrstva — vnaSem projektu bude databaze feSena
technologii PostgreSQL — opensource rela¢ni databaze, ke které¢ budeme ptistupovat pomoci
Prisma clientu. V pfedeSlém kroku jsme jiz vytvofili databazové schéma aplikace. Pro
vygenerovani Prisma clienta a migraci databaze jsem pouzil ptikaz:

npx prisma generate

npx prisma migrate dev --name init

Databaze je nyni prazdna, bez Zadnych dat. Pro testovaci ucely jsem ve sloZce prisma
vytvoiil script seed.ts, kterym databazi naplnime mock daty. Cést scriptu seed.ts:

const conference = await prisma.conference.create ({
data: {
name: 'Batuiv odkaz svétu 2024',
description: “Konference o ...,
welcomeImage: './assets/batuv-odkaz-2024.7jpg’',
}y
)i

Tento skript se spousti sam pii prvni migraci. Jednotlivé migrace pak muizeme

pozorovat ve slozce /prisma/migrations.
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4.2.3 Servisni vrstva

Poté, co jsem pfipravil databdzovou vrstvu aplikace jsem pokracoval vyvojem
jednotlivych  sluzeb. Kod sluzby pro nacitani dat konference ze souboru

/server/services/public/konference.service.cjs:

const { PrismaClient } = require('@prisma/client');

const { createError, HttpError } = require('../../utils/errors.cjs');

const prisma = new PrismaClient();

const getConference = async () => {
try {
const conference = await prisma.conference.findFirst();
if (!conference) {

throw createError ('No conference found', 404);
}
return conference;
} catch (error) {
if (error instanceof HttpError) {
throw error;
}
console.error ('Error getting conference:', error);

throw createError ('Failed to get conference', 500);
}i

module.exports = {
getConference
bi
Spravné chovani této sluzby kontroluje test /server/ _tests /konference.test.js, zde je

jeho cast, ktera demonstruje, Ze sluzba spravné vraci detail konference:

describe ('Conference Module', () => {
const mockConference = ({
id: 1,
name: 'Test Conference',
description: 'Test Description',

welcomeImage: 'test-image.jpg'
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beforeEach (() => {

jest.clearAllMocks () ;
) ;

describe ('getConference', () => {
it ('should return conference data', async () => {

prisma.conference.findFirst.mockResolvedValue (mockConfere
nce) ;

const result = await getConference();
expect (result) .toEqual (mockConference) ;

expect (prisma.conference.findFirst) .toHaveBeenCalled () ;

});

it ('should throw error when no conference exists', async () =>

prisma.conference.findFirst.mockResolvedValue (null) ;

await expect (getConference()) .rejects.toThrow('No
conference found');

)i
1)
Timto zplsobem jsem implementoval vSechny vefejné i nevefejné endpointy a
v testech jsem se snaZzil pokryt b&zné scénaie aplikace. Kontrolu pfistupu zajistuje
middleware auth.cjs, ktery porovna ptichozi hash s hashem administratorského hesla. Hash
hesla je kontrolovan pifi kazdém ptistupu k API. Nasledujici ukazka ze souboru
/server/ _tests /protected-admin.js demonstruje ovéfeni, ze pfistup k zabezpecenym
endpointiim ma pouze ten uzivatel, ktery zna heslo:
test ('should allow access with correct password', async () => {
const response = await request (app)

.get ('/admin/test")

.set ('Authorization', 'Bearer ${TEST PASSWORD HASH});

expect (response.status) .toBe (200) ;

expect (response.body) .toEqual ({ success: true });

)

test ('should deny access with incorrect password', async () => {
const wrongPassword = 'wrong password';
const wrongPasswordHash =

crypto.createHash ('sha256"') .update (wrongPassword) .digest ('hex"'");
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const response = awalt request (app)
.get ('/admin/test'")

.set ('Authorization', ‘Bearer ${wrongPasswordHash} " );

expect (response.status) .toBe (403) ;
1)

Kvalitnim otestovanim backendu jsem se snazil pfedejit budoucim problémum pfi

vyvoji a zpétné musim zhodnotit, ze vyuziti TDD byl spravny postup.

4.2.4 Prezentalni vrstva

Prezenta¢ni vrstvu jsem umistil do slozky /server/routes a opét jsem oddélil
zabezpecCenou a nezabezpeCenou ¢ast umisténim do slozek protected a public. Opét

pridavam cast kodu — konkrétné¢ endpointu /konference:

router.get ('/', async (req, res, next) => {
try {
const conference = await getConference();

res.Jjson (conference) ;
} catch (error) {

next (error) ;

) ;

To, Ze je tento endpoint dostupny na adrese ,,/conference” a ne ,,/* stanovuje az

server.js, ve kterém se prefix pfifadi pomoci:

app.use ('/conference', publicConferenceRoutes) ;
4.3 Implementace frontendu
Projekt je strukturovan do né€kolika kli¢ovych adresait:
e src/views/ - obsahuje hlavni stranky aplikace
e src/components/ - znovupouzitelné komponenty
e src/router/ - konfigurace routovani
e src/store/ - sprava stavu aplikace
e src/api/ - komunikace s backendem

e src/theme/ - styly a témata aplikace
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4.3.1 Navigace a routing

Dle navrhu uzivatelskych obrazovek jsem navrhl navigaci uvnitf aplikace. Navigace v
aplikaci je feSena pomoci Ionic Routeru. Hlavni struktura routovani je definovana v souboru

src/router/index.ts, ve kterém jsou jednotlivé cesty definované nasledovné:

const routes: Array<RouteRecordRaw> = [

{
path: '/',
redirect: '/home'

by

{
path: '/program',
name: 'Program',
component: Program

}y

{
path: '/questions/:id',
name: 'Questions',
component: Questions

}y

{
path: '/people',
name: 'People',
component: People

}

// ... dalsi routy

]

Zajimavym prvkem je implementace uvitaci obrazovky, kterd se zobrazi novym

uzivatelim. Toto je feSeno pomoci navigation guardu:

router.beforekEach ((to, from, next) => {

if (to.path === '/welcome') {
next ()
return
}
const savedSettings = localStorage.getItem('userSettings')

if (!savedSettings) {
next ('/welcome"')

return



62 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

}
})

4.3.2 Ionic Modes a platformni styly

Ionic framework nabizi dva hlavni médy zobrazeni — 10S a Material Design (Android).
Tyto mody se automaticky pfizpisobuji platformé, na které aplikace bézi. V projektu
aplikace jsem vyuzil tuto funkcionalitu pro zajiSténi nativniho vzhledu na obou platforméach.

Hlavni rozdily mezi mody zahrnuji:
e 10S mode: zaoblené rohy, tenc¢i fonty, specifické¢ umisténi tlacitek
e Material Design mode: vétsi prvky, stiny, specifické animace

Tyto styly jsou automaticky aplikovany na vSechny lonic komponenty. Napftiklad
tla¢itko v i10S modu bude mit zaoblené rohy a ten¢i font, zatimco v Material Design modu
bude mit vyraznéjsi stiny a vétsi padding. Na nésledujicim obrazku lze vidét tento rozdil na

vyvijené aplikaci.
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Obrazek 9 Rozdil zobrazeni pohledu otazek na Android (vlevo) a iOS (vpravo)
(zdroj: vlastni)
4.3.3 Komponenty a jejich struktura

Aplikace je postavena na moduldrnim systému komponent, jejich vyuziti jsem

znézornil v diagramu viz. obrazek 10.
e Administracni komponenty (src/components/admin/)

o AdminPanel, AdminPanelLogin, AdminPanelSettings,
AdminQuestionsView, AdminQuestionsList,

AdminQuestionsListltem, BlockDateSelector, ConferenceBlockEditor,
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ConferenceBlocksManager, ConferenceSettings, NotificationSender,

PresenterEditor, PresentersManager, PresentationEditor

e Komponenty pro prezentace (src/components/presentations/)

o StarredPresentations, PresentationBlocks, PresentationDetail,

Presentationltem, PresentationBlock
e Komponenty pro otazky (src/components/questions/)

o QuestionsComponent, QuestionsFooterSendQuestion, QuestionsList,
QuestionsListItem, QuestionslconButton, AdminQuestionsList,

AdminQuestionsListltem
e Komponenty pro osoby (src/components/people/)
o PeopleList, PeopleListltem, PersonDetail
e Komponenty pro nastaveni (src/components/settings/)
o Settings
¢ Komponenty pro oznameni (src/components/announcements/)
o AnnouncementsBlock, AnnouncementsBlocks
e Komponenty pro layout (src/components/MainLayout/)

o MainLayout, MainLayoutRefresher, MainLayoutHeaderToolbarBell,
MainLayoutHeaderToolbarSettings, MainLayoutNotificationsMenu,

MenuLayoutFooterToolbar
e Zakladni layout komponenty (src/components/base/)
o BaseLayout
e Komponenty pro ikony (src/components/icons/)
o AddIcons
e Komponenty pro toasty a upozornéni o chyb¢ (src/components/toasts/)
o ErrorOccured, OfflineWarning, ToastParent

e Komponenty pro tivod a instalaci (src/components/welcome/)
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4.3.4 Sprava stavu aplikace

Stav aplikace je spravovan pomoci Vuex store, ktery je umistén v adresafi src/store/.

Store obsahuje jednotlivé moduly pro rizné Casti aplikace:
e Uschova hashe hesla pro administraci
e Notifikace
e Detaily konference
e Prezentujici
e Prezentacni bloky a prezentace
e Otazky na jednotlivych prezetnacich
e Uzivatelské jméno ucastnika

VSechny moduly ukladaji svlij stav do localStorage, takze pokud aplikace neni
pfipojena k internetu, zobrazi sviij posledni stav a toast s neuspéSnym piipojenim. Tim je

uzivatel upozornén, Ze se nediva na aktualni obsah.

4.3.5 Komunikace s backendem

Komunikace s backendem je umisténa v adresafi src/api je délena do dvou soborti — pro
zabezpecenou a nezabezpecenou ¢ast. API volani jsou implementovana pomoci Fetch API

a jsou obalena v Promise-based rozhrani.

4.4 Vystaveni aplikace

V této kapitole se vénuji procesu nasazeni aplikace do produkéniho prostiedi.

4.4.1 Kontejnerizace aplikace

Od samého zacatku vyvoje jsem se snazil udrzet aplikaci jednoduchou, snadno
upravitelnou a jednoduSe nasaditelnou. Abych usnadnil organizatorim konferenci jeji
spusténi bez zbyte¢nych komplikaci, rozhodl jsem se vyuzit technologii Docker, ktera

vyrazné zjednodusSuje proces nasazeni.

Docker umoznuje zabalit celou aplikaci spolu se vSemi jejimi zavislostmi a nastavenim
prostiedi do ptrenositelného kontejneru. Diky tomu se aplikace chova stejné¢ ve vSech

prostiedich — na vyvojafském pocitaci i v produkci. Pomoci Dockerfile miizeme ptesné
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definovat prostiedi, ve kterém aplikace bézi a ve kterém se sestavuje, véetné zakladniho

operacniho systému, potiebnych knihoven a zplisobu spusténi aplikace.

Diky vyuziti Dockeru ziskdvame opakovatelné, izolované prosttedi, které omezuje
chyby zptisobené rozdily v konfiguraci a zptistupiiuje spusténi aplikace i mén¢ technickym
uzivatelim. To pomaha zajistit stabilitu a konzistentni fungovani aplikace bez ohledu na to,

kde nebo kym je provozovana.

4.4.2 Spusténi kontejnerizovaného projektu

Zde jsem popsal spusténi aplikace v piipad€, Ze chcete spustit aplikaci za pomoci
Dockeru. Postupoval jsem dle souboru README.md v repozitafi. Pro spusténi projektu

potfebujete instanci s nainstalovanym Dockerem.

Dale budeme potifebovat ptistup k databazi PostgreSQL. Jedna z moZnosti je spustit

kontejner s databdzi za pomoci ptikazu:

docker run -d \
--name my postgres \
-e POSTGRES USER=postgres \
-e POSTGRES PASSWORD=password \
-e POSTGRES DB=konference \
-p 5432:5432 \
-v pgdata:/var/lib/postgresqgl/data \
postgres:latest
Timto pfikazem jsem vytvofil prazdnou databdzi, ktera ale zatim nic neobsahuje.
Abychom vytvofili schéma konference, jeho tabulky a pfidali ukdzkova data konference,

musime pouzit nasledujici ptikazy:

npm install prisma --save-dev
npx prisma generate

npx prisma migrate dev —--name init
Poté sestavime kontejner aplikace spusténim tohoto ptikazu ze slozky projektu, coz

muze trvat kolem 3 minut nebo vice:

docker build -t konference image
A pro spusténi kontejneru na portu 8000 spustime tento piikaz:
docker run -d \

--name konference demo \

-p 8000:80 \



68 UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky

-e
DATABASE URL=postgresqgl://postgres:password@host.docker.internal:543
2/konference \

-e VITE API BASE=http://localhost:8000 \
-e ADMIN PASSWORD=adminl23 \
--link my postgres \

konference image

Poté navstivime stranku http://localhost:8000 pro ovéieni, Zze je aplikace nasazena

spravné. Do administrace se dostaneme na adrese http://localhost:8000/admin.

Pti spousténi kontejneru je nezbytné specifikovat tfi proménné:
- DATABASE URL slouzi ke specifikaci databéaze, ke které se ma aplikace pripojit.

Tento parametr je povinny a bez néj nebude aplikace fungovat.

- VITE_API BASE specifikuje adresu, na které¢ je hostovany backend. Opét se jedna o
povinny parametr. Pokud je aplikace spuSténa v Docker image, pak je nutné zde zadat celou

URL adresu aplikace + /server — naptiklad https://konference.jk9.eu/server. Alternativni

moznosti je oteviit kontejneru port 3000, na kterém je server hostovan. Uvnitt kontejneru je

/server pfesmérovan na port 3000, ¢imz se zajisSt'uje oddé€leni serveru a klientu.

- ADMIN _PASSWORD je heslo pro ptistup do administrace aplikace. Pokud neni
specifikovano, vychozi hodnota hesla je default admin_password.
4.4.3 SpusSténi lokalni instance

Docker 1ze vyuzit jak k vystaveni aplikace do produkéniho prostiedi, tak pro vyvo;j.
V naSem projektu se ale budeme bavit pouze o prvnim zmifiovaném zpusobu vyuZiti.
4.4.4 Vystaveni do produkéniho prostiedi

Pro vystaveni do produkéniho prostiedi muzeme vyuzit napiiklad sluzbu

https://render.com/, kterd umoznuje vystaveni Docker kontejneru a zarovein také tesi plné

spravované TLS certifikaty, ¢imz zajistime zabezpecené piipojeni s aplikaci s https:// na
zaCatku nasi adresy. Sluzba Render také nabizi Postgres databazi s prostorem 1 GB na mésic

zdarma, takZze je alternativnim feSenim pro vystaveni bezplatné instance aplikace.

K vyzkousSeni je aplikace vystavena za pomoci Dockeru zde: https://konference.jk9.eu/.
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5 VYSLEDNA APLIKACE

Vysledkem implementacni Casti této prace je funkcéni aplikace splnujici zadané
pozadavky. Aplikaci jsem testoval na n¢kolika Android zafizenich, emulovaném i realnim
10S zatizeni i na zatizeni s Windows za pomoci riznych prohlizec¢t. Aplikaci se mi ve vSech

ptipadech podafilo nainstalovat a bez problému ji vyuzivat.

5.1 Manual pro pouziti aplikace

V této kapitole struéné popisu, jak aplikace funguje a jak ji vyuzit, at’ uz jste organizator

konference, prezentujici, nebo ucastnik.

5.1.1 Manual pro organizatora eventu

Pro vystaveni aplikace doporucuji organizatorovi oslovit DevOps inzenyra, ktery dle
predchozi kapitoly vénované vystaveni aplikace piipravi novou instanci aplikace a ptipadné

na ni nasméruje doménu dle pozadavki organizétora.

Pro piihlaseni do administrace musi administrator navstivit stranku /admin a zadat
administratorské heslo. Na prvni obrazovce administrace se nachazi menu pro nastaveni
domovské obrazovky konference a odeslani novych notifikaci. Pro Uvodni obrazek
doporucuji dobfe Citelny obrazek ve rozliSeni a formatu pfipraveném pro publikaci na web
v poméru 2:1-3:1, aby se spravné ukazoval jak na mobilnich zafizenich, tak na laptopech.
Dalsi dvé obrazovky pak intuitivn€ umoziuji navrh programu konference a spravu

prednésejicich.
5.1.2 Manual pro prezentujiciho

Jak oteviit stranku s dotazy od divakt

Pro zobrazeni mistnosti s dotazy se pfihlaste do aplikace. Po navstiveni stranky
aplikace nahrad’te v adresni fadce strdnku /admin a zadat administratorské heslo. Nasledné
vyberte menu prezentaci, vyhleda jeho prezentaci a stiskne tlacitko, které otevie mistnost

s otdzkami. Tyto otazky mulzete oznacovat jako zodpovézené.

5.1.3 Manual pro uZivatele aplikace

Instalace aplikace — dle OS:
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V ptipad¢ Android prosim vyuzijte prohlize¢ Google Chrome. Po navstiveni stranky
aplikace stisknéte tii tlacitka a zvolte tlacitko pfidat na domovskou obrazovku. Nésledné

vyberte prvni moznost — instalovat.

V piipadé iOS prosim vyuzijte prohlize¢ Safari. Po navstiveni stranky aplikace klepnéte

na ikonku sdileni a vyberte moznost ptridat na plochu.

V ptipadé¢ Windows také doporucuji prohlize¢ Google Chrome. V adresnim tadku se

zobrazi ikona ,,Instalovat aplikaci®, staci na ni kliknout a potvrdit dialog tlac¢itkem Instalovat.

Déle uz jen zbyva zadat uzivatelské jméno, které bude zobrazovano u otdzek a
navstévnik se dostane na domovskou obrazovku. Spodni naviga¢ni liStou mutizete prechazet

na prehled prezentaci a na seznam prezentujicich.

Pokud prezentace nabizi mistnost pro otdzky, zobrazi se tlacitko pro vstoupeni do
mistnosti pro pokladani otdzek. V této mistnosti mize Ucastnik polozit jeho dotaz, lajkovat

dotazy ostatnich uzivatelti a mazat své polozené dotazy.
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ZAVER
Cilem této bakalatské prace bylo navrhnout a GspéSné realizovat mobilni aplikaci a

systém pro komplexni spravu konferenci a eventii. Vysledkem je pln¢€ funk¢ni, moderni a

flexibilni platforma, ktera je pfipravena k okamzitému nasazeni v redlném provozu.

Jednim z nejvyznamnéjSich aspektii vytvoreného feseni je jeho opensource charakter.

Veskery zdrojovy koéd je volné dostupny v oficidlnim repozitdii na adrese

https://github.com/knapejar/conference-app. To nejen umoznuje komukoliv na svété kod
ptevzit, libovolné upravit a vyuzit bez jakychkoliv omezeni, ale také otevird dvete pro
komunitni vyvoj a dal$i vylepSovani. Hlavni pfidanou hodnotou vzniklé aplikace je jeji
Sirokd podpora zatizeni, které je dosazeno vyuZzitim konceptu Progresivni webové aplikace
(PWA), zajist'ujici bezproblémovy chod na desktopovych i mobilnich platforméch. Tato
technologicka volba rovnéz piispiva k potencialné delSimu zivotnimu cyklu aplikace. Za
zminku rovnéz stoji vysokd mira nastavitelnosti aplikace, kterda pro svou zakladni
konfiguraci a pfizpisobeni konkrétni udalosti nevyzaduje Zadné programatorské znalosti ze

strany organizatora.

V pribéhu prace se podarilo naplnit veskeré stanovené funkcionalni pozadavky.
Aplikace tak disponuje ndastroji pro spravu konferen¢niho programu, prezentujicich,
medidlnich souborli, syst¢tmem pro pokladani a lajkovani otdzek b&hem prezentaci ¢i
efektivni distribuci oznameni €astnikiim. Neménég diileZité bylo i splnéni nefunkcionélnich
pozadavkl, kde byl kladen diiraz na rychlou odezvu systému, bezpecnost dat, oddéleni

administracni a vefejné ¢asti a CasteCnou funkcionalitu v offline rezimu.

Teoreticka ¢ast prace detailné seznamila ¢tenate s pouzitymi modernimi technologiemi,
véetné frameworkli Vuejs pro reaktivni uZzivatelské rozhrani a Ionic pro tvorbu
multiplatformni PWA. Dale byly vzneseny a podlozeny argumenty pro jejich vhodnost a
popsana architektura backendu postaveného na Node.js, Express a ORM Prisma. Soucasti
teoretické ¢asti byla také dikladna analyza a srovnani funkcionalit vybranych existujicich

aplikaci pro spravu konferenci, coZ pomohlo definovat kli¢ové vlastnosti vlastniho feseni.

7w

Prakticka ¢ast prace predstavovala proces softwarového inzenyrstvi, zahrnujici navrh
architektury systému, databdzového schématu a API, aZ po samotnou implementaci
jednotlivych modult a jejich dikladné testovani. Vyvoj backendové ¢asti byl veden principy

Test-Driven Development (TDD), coz ptispélo ke kvalité a spolehlivosti vysledného kodu.
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Pro zajemce o tuto aplikaci ¢i jeji budouci uzivatele byl sepsan také podrobny uzivatelsky

manual, ktery usnadnuje orientaci v systému a jeho administraci.

Pro zajisténi co nejjednodussiho nasazeni a distribuce projektu byla implementovana
kontejnerizace aplikace pomoci Dockeru. Tento pfistup minimalizuje problémy s
kompatibilitou prostfedi a zjednodusuje proces spusténi aplikace na témét jakémkoliv
serveru. Navic, pro maximalni uzivatelské pohodli, je pfimo v souboru README.md
hlavniho repozitafe umisténo tlacitko "Deploy to Render". Tato funkcionalita umoziuje
komukoliv, 1 bez hlubsich technickych znalosti, vystavit pIn¢ funk¢ni instanci aplikace na
internet béhem né¢kolika minut. Sta¢i zadat vychozi heslo pro administraci a aplikace je
dostupnad, a to i bez nutnosti po¢atecni finan¢ni investice — zcela zdarma. Pro vEétsi mnozstvi

ucastnikii pak doporucuji vyuzit placené¢ho hostingu pro vyssi spolehlivost aplikace.

Véiim, Ze vysledna aplikace pfedstavuje hodnotny a prakticky vyuZitelny nastroj, ktery
ma potencidl zjednodusit organizaci mnoha konferenci a eventd, a to nejen na Zlinské
akademické pude. Jeji otevienost a snadna dostupnost jsou piislibem pro jeji dalsi organicky

rust a adaptaci komunitou.
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