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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zaméfuje na bezpilotnimi prostfedky Armady Ceské republiky a jejich
moznosti nasazeni k ostraze statnich hranic za mirového stavu. Cilem prace je zhodnoceni
potenciondlniho vyuziti tohoto zplsobu stfezeni a nasledny navrh konkrétniho feSeni.
Vystupem této prace je navrh vyuziti téchto prostiedkd, ktery se odviji od provedené SWOT

analyzy.

Tato analyza, spolu s dlouholetymi zkuSenosti autora v oblasti bezpilotniho letectvi,
odhalila nékteré zasadni piekazky pro vyuziti bezpilotnich prostiedkii Armady Ceské

republiky pro ostrahu hranic a v zavéru prace je toto zjisténi reflektovano.

Kli¢ova slova: Armada Ceské republiky, bezpilotni prostfedek, dron, ostraha hranice,

vzduSny prostor

ABSTRACT

The bachelor thesis focuses on the unmanned aerial vehicles of the Czech Army and their
possible deployment to guard the state borders in peacetime. The aim of the thesis is
to evaluate the potential use of this method of guarding and subsequent proposal of a specific
solution. The output of this work is a proposal for the use of these means, which is based on

the SWOT analysis.

This analysis, together with the author's long experience in the field of unmanned
aviation, revealed some major obstacles to the use of unmanned means of the Czech Army

for border security and this finding is reflected in the conclusion of the thesis.

Keywords: Army of the Czech Republic, airspace, border security, drone, unmanned aerial

vehicle
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UvVOD

Bezpilotni prostiedky a jejich masovy nastup snad ve vSech odvétvich soucasného svéta
je dnes fenoménem doby, ktery se stal hybatelem pokroku a pfedzvésti mozné zmény
fungovani svéta tak, jak ho zndme dnes. Masové rozSifeni drond v oblasti
priamyslu, sportu, bezpecnostnich sektorech, ale zejména armady vedlo k prudkému naristu
moznosti pouziti téchto prostfedkii k Siroké Skale ukont dfive vykonavanych lidmi nebo

jinymi, ¢asto drazSimi a komplikovan¢jsimi prostiedky.

Nejviditeln€jsim piikladem nastupu bezpilotnich technologii je bezesporu konflikt
na Ukrajing, ktery byl rozpoutan v roce 2022 invazi vojsk Ruské federace na uzemi statu
Ukrajina. Bezpilotni prostfedky hraji dileZitou roli v boji a pfi ziskavani informaci po celou

dobu trvani tohoto konfliktu.

Jak uvadi ,,Bezpecnosti strategie Ceské republiky* z roku 2023, Ceska republika neni
vbezpedi, a to i diky zminénému konfliktu (Cesko, 2023). Globalnim problémem
a bezpeénosti hrozbou pro CR je napiiklad i nelegalni migrace, kvili které byla jiz
v minulosti povolana Armada Ceské republiky (dale v textu jen ,, ACR ), aby ve spolupraci
s Polici Ceské republiky (dale v textu jen ,, PCR ) zajistovala zvy$enou ostrahu hranic. Tato
akce méla vysoké naroky na lidské a materialni zdroje, které by se teoreticky daly snizit

praveé vétsim vyuzitim technologii jako jsou pravé bezpilotnimi systémy.

Tato bakalafska prace si dava za ukol prozkoumat mySlenku vyuziti bezpilotnich
prostiedkit ACR pro ostrahu statnich hranic v mirovych podminkach. Hlavnim cilem prace
je navrhnout moznosti jejich vyuziti pfi ostraze vybraného tiseku statni hranice Ceské

republiky.

V teoretické Casti se prace se soustiedi na zdkladni vychodiska této problematiky
v podobn¢ konstrukce bezpilotnich prostfedkii, vyuziti vzdusného prostoru a zakladnich
pravnich norem. Dale se také zabyva stiezenim statni hranice v Ceské republice a uvadi
ptiklady stfezeni pomoci bezpilotnich prostiedkii ze svéta. V praktické ¢asti prace potom
pfichazi s predstavenim bezpilotnich prostiedkii ACR a je provedena analyza SWOT s cilem
urcit, zdali jsou tyto prostfedky vhodnym prostfedkem ke stieZeni hranic. Vysledky této
analyzy umoziuji identifikovat silné a slabé stranky stfeZeni pomoci téchto prostredkt

a navrhnout mozné feSeni.
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I

TEORETICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 13

1 HISTORIE BEZPILOTNICH SYSTEMU

Z historického hlediska se pouziti bezpilotnich vzduSnych systéma datuje uz v dobach
Rakouska-Uherska, kdy byly v Italii pii dobyvani Benatek roku 1849 vyuzity horkovzdusné
balény pro dopravu vybusnych smési nad mésto. Jejich kose byly misto obsluhy naplnény
vybusninou, stielnym prachem a ¢asovym mechanismem, ktery poté celou smés inicioval

(Novotny, 2023).

Nelze vsak hovoftit o pocatku bezpilotniho letectvi jako takového, nebot’ by se timto
dalo povazovat za pocatek letectvi jakékoliv pfekonani gravitace bez reakce vici zemskému
povrchu, naptiklad pomoci balonti ¢i vzducholodi. Obecné se tedy za pocatek letectvi
povazuje rozvoj prostfedkil tézSich nez vzduch, v cele s prikopniky bratry Wrightovymi

a jejich letadlem Flyer, ktery poprvé vzlétl roku 1903.

Stejné tak jako v pilotovaném letectvi zapocala cesta ke zrodu bezpilotnich systémi na
pocatku 20. stoleti. Hlavnim prikopnikem na poli téchto systémt byly Spojené staty

americké, které zlstavaji na technologické Spicce do dnesnich dnt (Science, 2018).

Tak jako v ptipadé rozvoje pilotovanych systémi se i v rozvoji bezpilotnich systému
stala motorem pokroku 1. a 2. svétova valka. V téchto ¢asech se o bezpilotnich prostfedcich
uvazovalo spiSe jako o ,,fiditelnych bombach* poptipad¢ jako o ,,kamikadze letadélkach.
Jednalo se o reakci na bombardovani fiditelnymi bombami z némeckych vzducholodi

(Science, 2018).

Za jeden z prvnich skute¢nych bezpilotnich systému je povazovan prestavény Curtiss
N-9, vyvinuty ke konci 1. svétové valky americkymi konstruktéry. Za valky bylo vyrobeno
pét prototypt téchto systém, které na svou dobu piedvedly Gctyhodné vykony. Dokéazaly
nést ndklad o hmotnosti 450 kg az na vzdalenost 80 km (Science, 2018).

Bezpilotnim systémem z obdobi 1. svétové valky predstavujici dilezity milnik ve
vyvoji je americky Kettering Bug konstruktéra Charlese Katteringa. Tento stroj,
konstruovany jako torpédo s kiidly, je pradédecek vSech novodobych stiel s plochou drdhou

letu (Science, 2018).

Dalsimi zastupci bezpilotnich systému z obdobi svétovych valek je naptiklad britsky
DH.82 Tiger Moth nebo americky OQ-2, oba slouzici jako cviéné tere (Science, 2018).
Americky OQ-2V se stal prvnim masové vyrabénym bezpilotnim systémem ve Spojenych

statech americkych (Air Zoo, 2025).
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VétSina bezpilotnich strojii v obdobi svétovych valek byly ptivodné ur¢ena k nic¢eni
neptatelskych pozic, ale stejné jako v pripad¢€ pilotovanych letl nebyly diky nizké pfesnost
prilis ucinné. Ukazalo se vSak, ze letadla maji daleko vétsi piinos jako zpravodajsky
prostiedek, kdy misto bomb byly na paluby vzdusnych stroji instalovany kamery

a fotoaparaty za ucelem sbéru informaci.

Bezpilotni systémy, které m¢ly jako hlavni tkol sbér informaci, byly poprvé nasazeny
ve velkém meéfitku behem valky ve Vietnamu. Byly to systémy jako Lockheed D-21,
Ryan Model 147 a dalsi. Tyto systémy se také zacaly vyuzivat v celé fadé novych roli,
napiiklad jako klamné cile, odpalovace raket proti pevnym ciliim, poptipadé pro shazovani

letaki pro psychologické operace (Science, 2018).

Po valce ve Vietnamu zacaly dal$i zem¢é mimo Britanii a Spojené staty americké (dale
v textu jen ,, US4 ) zkoumat bezpilotni leteckou technologii, jako napiiklad Izrael. Nové
modely se staly sofistikovanéjsimi, se zvySenou vydrzi a schopnosti udrzet se ve vyssich
letovych hladinach. V probihajici studené valce se USA vénuji hlavné raketdm a do poptedi
bezpilotniho vyvoje se dostava novy hra¢ — Izrael. Ten béhem arabsko-izraelské valky svétu
ptedstavuje roku 1973 prvni dron, ktery pfendSi obraz v redlném Case Tadiran Mastiff

(Norman, 2025).

Na nastup Izraelské technologie reaguji USA podepsadnim dohod o spole¢ném vyvoji
mezi USA a Izraelem. Svétlo svéta v roce 1986 spatiuje AAI Pioneer. Priizkumny dron,
ktery se zpaluby bitevnich lodi zapojil jako prizkumny bezpilotni prostiedek do
valky v Zalivu (National Air and Space Museum, 2025).

Uz v roce 1990 vSak americkou vladu kontaktoval konstruktér, ktery ve své kalifornské
garazi vyviji novy bezpilotni prostfedek. Tento model, pojmenovany NAT750, si nasledné
objednévaji riizné vladni instituce USA, vcetné CIA, a nasazuji jej ke sledovani situace na
Balkané. V roce 1994 americka vlada rozhoduje o modernizaci dronu NAT750, aby ziskal
vetsi rozmery, tisSi provoz a lepsi vykonnost. Tento krok vede k vytvoreni prvni generace
dront Predator, které se v roce 2000 zapojuji na patrani po Usamovi bin Ladinovi. Po
teroristickych utocich z 11. zafi Pentagon povoluje vyzbrojeni dronii Predator raketami
Hellfire, coZ brzy vede k prvnimu smrticimu tderu. Tento uder se stal 3.11.2002 v Jemenu
a m¢l za cil vysoko postavené¢ho viidce Al-Kdaidy. CIA zahajuje cilené operace zamétené na
likvidaci teroristl za pomoci bezpilotnich systémt, ¢imz Spojené staty pokladaji zaklady pro

pozdéjsi militarizaci bezpilotnich systému (Science, 2018).
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2 ROZDELENI BEZPILOTNICH PROSTREDKU

Pro vytvofeni uceleného pohledu na problematiku bezpilotnich systémii je tieba rozliSovat
mezi jednotlivymi typy téchto systémit a zakladnimi rozdily v nich. Bézny uzivatel, ktery si
koupi sviij prvni ,,dron* na internetu bude mit na bezpilotni systém diametralné¢ odlis§né
naroky nez uzivatel armadni. I pfes zaméfeni prace na bezpilotni prosttedky vyuzivané
k arméadnim tcelim vsak zjistime, ze n¢které komercné dostupné bezpilotni systémy armada

uspesné adoptovala a hojné jich vyuziva.

2.1 Vymezeni pojmi

Z divodu pouziti specifického ndzvoslovi je zapotiebi jasné definovat pojmy, které se budou
v praci objevovat tak, aby bylo piedejito nejasnostem, a byl zabezpecen jednotny vyklad
pojmt.

Bezpilotni letadlo (UA) — ,, Letadlo urcené k provozu bez pilota na palubé ““ (Rizeni letového

provozu CR, 2022).

Bezpilotni systém (UAS) — ,, Systém skladajici se z bezpilotniho letadla, Fidici stanice a
jakéhokoliv dalsiho prvku nezbytného k umoznéni letu, jako napriklad komunikacniho
spojeni a zarizeni pro vypusténi a navrat. Bezpilotnich letadel, Fidicich stanic nebo zarizeni
pro vypusténi a ndvrat mize byt v ramci bezpilotniho systému vice” (Rizeni letového

provozu CR, 2022).

Bezpilotni letoun (UAV) — obecné zndmy termin pievzaty z anglického ,, Unmanned Aerial
Vehicle*, ktery se dle standardii ICAO v ¢eskych ani evropskych pravnich normach a
ptredpisech od roku 2007 nevyskytuje (Novak, 2021).

Bezpilotni prostfedek — Oznaceni pouZivané v ceském jazyce pro jakykoliv vzdusny
prostiedek urceny k letu bez pilota na palubég. Je ekvivalentni pro UA. (European Union

Aviation Safety Agency, 2025).

Dron — oznaceni laické vetejnosti a médii pro jakykoliv prostiedek ktery na palubé nema
obsluhu. Oznaceni je vSeobecn¢ akceptované i v tadach odbornikii (European Union

Aviation Safety Agency, 2025).

Pilot dronu — je osoba, ktera s dronem skute¢né 1éta, ale nemusi ho nutné vlastnit nebo

pronajimat (European Union Aviation Safety Agency, 2025).
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2.2 Rozdéleni dle Evropské unie

Evropska komise (2019) natidila ,,Provadecim narizenim 2019/947“ rozd¢lit bezpilotni
prostiedky na zédklad¢ jejich hmotnosti a zpusobu pouziti do tfi hlavnich kategorii na
oteviené, specifické a certifikované. V soucasné dobé je v ramci evropské legislativy
v nejveétsi mife zpracovana kategorie oteviend zatimco zbyvajici dvé kategorie jsou stale

ve stadiu rozpracovani.
Otevirena kategorie

Je nejveétsi a nejbéznéji zastoupend kategorie, do které spada vétSina uzivateld. Tato
kategorie ,,otevieného* provozu bezpilotnich systému se d€li na tii podkategorie Al, A2 a
A3 na zdklad¢ odlisSnych provoznich omezeni, pozadavkii na déalkové fidiciho pilota a
technickych pozadavkid na bezpilotni systém (Utad pro civilni letectvi, 2025a). V zasadé

nicméné¢ plati, Ze:

e Provoz nesmi byt v k v konfliktu s pifipadnymi omezenimi vyplyvajicimi

z usporadani vzdusného prostoru. (viz. kapitola ¢. 3);

e pilot udrzuje letoun ve vizualnim dohledu a provadi dikladnou vizuéalni kontrolu

vzduSného prostoru kolem letounu;
e maximalni vyska letu miZe byt nejvyse 120 m nad zemi (Novak, 2021).

Jak jiz bylo zminéno, oteviena kategorie se diky své velikosti a zastoupeni Sirokého
moznosti bezpilotnich systému nadale déli na podkategorie A1, A2, A3. Z natizeni Evropské
komise (2019) je vZdy potieba vybavit dron identifika¢nim S$titkem podle pfifazené tiidy

dronu.

Vsechna bezpilotni letadla, které byla uvedena na trh od 1. 1. 2024 musi mit Stitek se
zvlastnim oznacenim, na kterém je uvedena tfida oznacovana jako CO az C6. Pro letadla,
které byly uvedeny na trh pied 1. 1. 2024, je provoz povolen na zaklad¢ stanovenych
podminek. Jedna se pfedevSim o informace o shodé€, schopnostech a provoznich omezeni

(European Union Aviation Safety Agency, 2020).

Velmi pfehledné je toto rozdéleni i znaceni tfid vyobrazeno na obrazku €. 1, pivodem
od Rizeni letové provozu Ceské republiky (2021), kde jsou znazornény viechny diilezité

informace, které se k t€émto podkategoriim vztahuji. Podrobné&;jsi informace Ize nalézt také

v priloze €.1 kterd poskytuje detailnéjsi shrnuti.
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Rizeni letowdho provozu .
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Obrazek 1 Oteviena kategorie provozu
(zdroj: Novak, 2021)
Specificka kategorie

Jedna se o stfedni, vyS$si kategorii uréenou pro uzivatele, kteti potfebuji piekrocit nektery
z limit stanovenych v oteviené kategorii (napt. hmotnost). Tato kategorie je odlisna tim,
ze pfed pouzitim bezpilotniho prosttedku je pozadovan souhlas pfislusného ufadu
jako napiiklad od Utadu pro civilni letectvi (dale v textu jen ,,UCL ). V nékterych piipadech
je dostatecné pouze Cestné prohlaSeni uzivatele UAV. Pravidla provozu v této kategorii
zavisi pfedevs§im na velikosti bezpilotniho prostfedku a dale prostoru, ve kterém je pouzivan
a musi odpovidat platnym standardnim scénatm pouziti (Utad pro civilni letectvi, 2025).
Ptikladem provozu dront ve specifické kategorii je naptiklad pouziti bezpilotniho letadla se
vzletovou hmotnosti vyssi nez 25 kg nebo dronti pouzivanych v zemédé€lstvi (European

Union Aviation Safety Agency, 2025).

Je vSak tieba zdiraznit, Ze tato kategorie je momentalné ve fazi ptiprav, a proto jsou

dostupné informace zatim jen ¢astecné.
Certifikovana kategorie

Tato kategorie ma striktnéjsi pravidla nez ob¢ predchozi kategorie. Uzivatel musi s ohledem
na souvisejici rizika disponovat osvédcenim déalkové fidiciho pilota a bezpilotni prostfedek

musi byt certifikovan (Ufad pro civilni letectvi, 2025). Podle serveru EASA (2025) se jedna
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o kategorii 1étani s nejvyssi urovni rizika. V budoucnu budou do této kategorie spadat drony,

které budou ptevazet naptiklad naklad nebo cestujici.

2.3 Rozdéleni dle Severoatlantické aliance

Protoze se prace primarné¢ zabyva drony vojenskymi, je vhodné uvést i rozdéleni
bezpilotnich vzdusnych prosttedki dle nejveétsi vojenské aliance na svété, jejiz
je Ceska republika soucasti. V praktické &asti budou prezentovany bezpilotni prostiedky
ve vyzbroji ACR a pro lepsi predstavu o jejich uéelu je nutné do prace toto rozdéleni
zahrnout. V tabulce ¢. 1 pfilozeném dale lze pomémé dobie vycist, jakym zpisobem

Severoatlanticka aliance (dale jen ,, NATO “) tyto drony rozd¢€luje.

Tabulka 1 Rozdéleni UAS dle NATO

Normal Normal Primary £ ple
Operating Mission | Supported Platf
Altitude Radius |Commander

. Tactical Subunit
Micro (manualor handg | UPt0 200 R |Upto 5 Platoon, |o.cx

(zdroj: Szabolcsi, 2016)
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Class 1

Je tiida s nejveétsim poctem zastupcii bezpilotnich systémi. Konstrukéné se jedna o velmi
Siroké portfolio dronti, od téch nejmensich vézicich stovky graml, az po prostfedky
se vzletovou hmotnosti dosahujici 150 kg. Jejich primérni ucel je podpora jednotek od
velikosti druzstva do velikosti praporu az pluku s dosahem do 100 km BVLOS. Tyto drony
zpravidla nenesou zddnou vyzbroj uréenou k niceni nepfitele a slouzi primarné jako
prazkumné prostfedky. Tato tfida se dale d€li na 3 podtfidy a to Micro, Mini a Small,
pricemz ceska armada disponuje zastupci prostiedkii ze vSech téchto podtiid (NATO

Standardization Office, 2019).
Class 11

Bezpilotni prostfedky spadajici do této tfidy jsou mezistupném mezi témi opravdu velkymi
a drahymi prostfedky. Jejich vyuZiti je omezené¢j$i a ndklady na pofizeni v porovnani
s Class I vétsi, pricemz jsou stale limitovany dosahem pozemni fidici stanice, respektive
anténnich systémil. Vzletova hmotnost se pohybuje od 150 kg do 600 kg a jejich hlavnim
ukolem je priizkum na trovni brigddy. Nékteti zastupci této tfidy jsou schopni v omezeném

rezimu nést 1 pfidavnou vyzbroj (NATO Standardization Office, 2019).
Class 111

Tato tfida je uréena pro nejveétsi a nejdrazsi zastupce bezpilotnich prosttedkti. Obecné se da
fici, Ze si prostfedky této tfidy miize dovolit pouze hrstka téch nejbohatSich a nejvlivnéjsich
statli. Jedna se o strategické prostfedky se vzletovou hmotnosti od 600 kg po né€kolik tun.
Jejich hlavnim ukolem je ziskavani zpravodajskych informaci strategického charakteru
a pfimo pfispivat k zadsadnim strategickym rozhodnutim. Dosah je zpravidla neomezeny
diky satelitnimu fizeni. Limitujicim faktorem se naopak stava palivo a pocasi. Zastupci této
ttidy se opét déli do nékolika podtiid a to MALE, HALE a Strike/Combat. Zatimco zastupce
MALE a HALE jsou urceni k provadéni vzdusného priizkumu z velkych vysek, podtrida
Strike/Combat byla primarné zkonstruovana k provadéni kinetickych operaci a niceni cili

na povrchu zemé (NATO Standardization Office, 2019).
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2.4 Rozdéleni dle pouziti

Odhlédneme-li od vyse uvedeného pomémneé slozitého legislativniho ramce, je nezbytné
vénovat velkou pozornost ucelu pouziti z pohledu uzivatele. Velka vétsina uzivatela totiz
bude o bezpilotnim 1étani uvazovat predevsim jako o rekreacni aktivité. Rozdéleni podle

zpusobu vyuziti je tedy nasledujici:
e rekreacni sport;
e komercni;
e vyzkum a experimenty;

e vojenské (Karas a Tichy, 2016).

2.5 Rozdéleni dle pohonu

Pohonné schopnosti bezpilotniho prostfedku jsou v podstaté stejné jako u tradi¢nich letadel

a bezpilotni systémy jsou podle nich rozdéleny do nasledujicich kategorii:
e bezmotorovy pohon;
e proudovy pohon;
e spalovaci pohon;
e clektricky pohon (Karas a Tichy, 2016).

Bezmotorovy pohon se kvili své neefektivité zatim prakticky nepouziva. Proudovy
motor je pro svou slozitost vhodny spiSe pro vojenské pouZiti, zejména pro let ve velkych
vyskach, a to diky vynikajicimu poméru hmotnosti a vykonu. Prim v oblasti bezpilotniho

letectvi proto hraje pohon elektricky, v mensi mitfe pak pohon spalovaci.

2.6 Rozdéleni dle konstrukce

Uzivatel bezpilotniho systému si opét musi byt pln€¢ védom jeho cile. Vzhledem k tomu,
ze se konstrukce prostiedkli velmi 1i§i, mize Spatné rozhodnuti pifi vybéru prostfedku
zpusobit, Ze systém jako celek bude zcela neefektivni. Nekterd bezpilotni letadla, zejména
experimentalni, nemusi spadat do Zadné z kategorii. Podle konstrukce systému je vytvotena

tato zakladni kategorizace:
e vrtulniky;

e multikoptéry;
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e letouny;
e kluzéky;
e Dbaldny;

e vzducholod¢ (Karas a Tichy, 2016).

V piipadé€ vétSich bezpilotnich prosttedkl ve vétsSin€ piipadi pfistupuje ke konstrukei
typu letoun, tj. s pevnymi kiidly. Divodem je zejména flexibilita této konstrukce, ktera
se v letecké praxi pouziva dlouhé desitky let, a jednd se o dobfe prozkoumanou
a porozuménou konstrukci. Zbyvajici podkategorie jako jsou kluzéky, balony a vzducholodé
se v praxi ptili§ nevyuzivaji. Jejich zdanlivou vyhodou mize byt extrémné dlouha vytrvalost
ve vzduchu, ale ta je tady na ukor extrémné Spatné¢ manévrovatelnosti a s tim spojenym
vznikem rizik. Mohou v§ak byt pomérné u€inné ve Spionazi na extrémné dlouhé vzdalenosti,
jak nam v roce 2023 ukézala Cinsk4 lidova republika s jejim $pionaznim balénem nad USA

(Williams, 2024).

2.7 Rozdéleni dle autonomie systému

Jednim z dalSich — a pro potieby této prace poslednim — rozdélenim bezpilotnich systémii

je rozdéleni dle miry a stupné€ autonomie. V zasad¢ se dé€li na nasledujici kategorie:
e manualni;
e automatické;
e autonomni (Karas a Tichy, 2016).

Manualni systémy

Soucasné bezpilotni letectvi jiz v zasadé¢ manualni fizeni nepouziva. Pfi¢inou je naro¢nost
pilotdze a pozadavek létat na dohled tak jak to vyZaduji pfedpisy EU. Na zmény letovych
podminek, jako je poryv nebo zména sméru vétru, nemuize prosttedek samovolné reagovat.
V dusledku toho se vychyluje ze své polohy a stdva se nebezpecnym pro své okoli. Proto

se mizeme s témito Fidici systémy setkat pouze v hrackach (Rehulka, 2022).
Automatickeé systémy

Naproti tomu automatizované bezpilotni systémy jsou Siroce pouzivany a poskytuji odlisny
soubor schopnosti ve srovnani s manualnimi systémy. Jednou z jejich hlavnich vyhod

je dostupnost systému autopilota. Autopilot bezpilotniho systému aktivné reaguje na zmeény



22 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

letovych podminek, jako jsou napfiklad zmény sméru vétru, a pomaha pfi letu v souladu
s predem nastavenym programem, ktery pilot dronu mize béhem letu ménit (Auterion,

2024).

V praxi to znamena, ze se uzivatel bezpilotniho prostiedku mize soustiedit naptiklad
na praci s kamerou, ale ovladani do urcité miry pienecha autopilotovi. Mlize mu ptikéazat
vykonat pfednastaveny manévr (napft. let v kruhu), pficemz samotny uzivatel zamétuje svoji
pozornost na pozadovany ukol jako je tfeba nataCeni videa. Tato vlastnost bezpilotniho
systému, kdy uzivatel samotny muze do letu zasahovat, zarucuje bezpilotnimu prostiedku

odpovidajici uroveti bezpeénosti (Rehulka, 2022).
Autonomni systémy

Autonomni systémy predstavuji technologicky nejvyspélejsi bezpilotni prostiedky vybavené
$pickovymi technologiemi, které mu umoziuji fungovat autonomné tzn. nevyzaduji neustaly
lidsky dohled. Pomoci kombinace senzorti, umélé inteligence a slozitych algoritmi jsou tyto

drony schopny samy plnit ukoly a navigovat se v prostoru (Rehulka, 2022).

Schopnosti autonomnich dronti se mohou lisit v zavislosti na stupni jejich autonomie.
U nékterych dront miZe byt nezbytné pfedem naprogramovat letové plany, v nichZ jsou
pifedem urCeny draha a akce. Jiné se mohou rozhodovat v realném Case na zaklad¢ analyzy
udaji ze senzorti a reagovat na ménici se okolnosti pomoci technologii strojového uceni
aumélé inteligence (Al). Bez neustdlého zasahu clovéka mohou tyto sofistikované
autonomni drony sledovat cile, upravovat trasu letu, vyhybat se pfekaZzkam a plnit narocné

tikoly (Rehulka, 2022).
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3 VZDUSNY PROSTOR CESKE REPUBLIKY

Vzdusny prostor Ceské republiky je z diivodu pro zajisténi bezpeénosti rozdélen na nékolik
tfid a druhti vzdusného prostoru. Mezinarodni organizace pro civilni letectvi (dale v textu
jen ,,ICAO*) jakozto nejvyssi leteckd autorita stanovila jasné rozdéleni vzdusného prostoru
a funguje jako jakysi mezindrodni dozorce vzdusného prostoru. V praxi to vSak neznamena
ze v kazdém clenském statu plati stejné rozdéleni prostorii. Vzdusny prostor nad izemim
daného statu je do urcité vysky stale svrchovanym tuzemim statu a je na kazdém z téchto

statl, které tfidy vzduSného prostoru vyuzije a které nikoliv.

Prostory vznikaji spojenim horizontalnich a vertikalnich hranic a kazdy prostor ma
jedinecné vlastnosti a omezeni. V zasadé by se dalo fict, Ze hlavni déleni vzduSného prostoru
je na prostor fizeny a prostor nefizeny. Toto déleni prostoru se dale rozdéluje na tiidy
vzdusného prostoru oznacené pismeny A az G, pficemz tiida A je povazovana za nejvice
restriktivni, zatimco tfida G co do pravidel za tu nejbenevolentnéj$i. Dal§im hlavnim
zpisobem déleni je déleni vertikdlni a déleni horizontélni. JelikoZ spolu tyto hlavni druhy
segregace vzduSného prostoru Uzce souvisi budou v textu niZze podrobné piiblizeny

(Habrnal, 2022b).

V Ceském vzduSném prostoru diky niZ§i zahlcenosti uplatiilujeme pouze nékteré
ze 7 tfid vzdu$ného prostoru. Kompletni pifehled tfid dle ICAO i rozdéleni vzduSného
prostoru Ceské republiky je k nalezeni v ptiloze &. 2 a 3 a je vefejné dostupny v ,,4IP ENR
1.4 (Rizeni letového provozu CR, 2014).

3.1 Tridy vzdusného prostoru dle Mezinarodni organizace pro civilni
letectvi
Jak bylo zminéno vyse, Ceska republika neuplatiiuje viechny tiidy dle ICAO standardu.

Cesky vzdu$ny prostor se proto déli na 4 tiidy, a to na tfidy prostoru C, D, E, G. V zasadé

se toto rozdéleni vztahuje na fizeny a nefizeny vzduSny prostor pii vertikalnim zpiisobu

v Ceské republice nasledujici:
Trida G
Hlavnim a charakteristickym znakem této tfidy je to, ze se jedna o tfidy nefizeného

vzdus$ného prostoru. V podstaté by se dalo fict, Ze je jakymsi divokym zadpadem vzdusného

prostoru a miize ho vyuZit v podstaté jakykoliv vzdusny prostfedek. Na uzemi Ceské
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republiky je tento prostor vSudypfitomny do vysky 1000 ft AGL s vyjimkou CTR/MCTR a
TMA (tyto zkratky, stejn¢ jako dal$i zkratky uzité v této kapitole, jsou vysvétleny v dalsi
Casti prace). Dalsi podminky a charakteristiky tohoto prostoru jsou nasledujici (Rizeni

letového provozu CR, 2025):
e [FR lety musi udrzovat stalé obousmérném radiové spojeni se zemi;
e 7adny druh letu nepodléha letovému povoleni a nejsou zajistovany zadné rozstupy;

e VMC podminky pro lety VFR — dohlednost 1500 m, mimo oblacnost a za
dohlednosti zemé, pti rychlostech, které umozni se vyhnout jinému provozu nebo

piekazce (Habrnal, 2022b).

Setkani s IFR lety v této tfid¢ je prakticky nemozné, nebot' by tyto lety nikdy
nedodrzely minimalni vySku (Habrnal, 2022b).
Trida E
Jedna se o tfidu navazujici na tfidu G a saha od 1000 ft AGL do FL095. Tfida E umozZziuje
provadét lety podle IFR i VFR. Letim IFR je poskytovana sluzba RLP a od ostatnich IFR
letti jsou jim zajistovany rozestupy. Dale pokud je to proveditelné, poskytuji se pro lety IFR
informace o VFR letech. Letim VFR se poskytuji informace o provozu, je-1i to mozné tzn.
ze je pro lety VFR jedna o nefizeny prostor. Stejné jako u tfidy G, je i tato tfida spjata

s uréitymi naroky a charakteristiky (Rizeni letového provozu CR, 2025):

e lety IFR jsou predmétem letového povoleni a musi udrZovat stdlé obousmérné

radiové spojeni se zemi,

e lety VFR se mohou v tfidé¢ E pohybovat volné, tedy bez letového povoleni a bez

povinnosti byt na spojenti;

e VMC podminky pro lety VFR — dohlednost 5 km, vzdalenost od obla¢nosti 1500 m
horizontalné a 1000 ft vertikdln¢ (Habrnal, 2022b).

Trida D

Takzvana letiStni tfida. V této tfid€ jsou povoleny lety IFR a VFR a kazdému letu
je poskytovana sluzba RLP. Lety IFR jsou oddéleny od ostatnich letd IFR a jsou
informovany o ostatnich letech VFR. Pro lety VFR se poskytuji pouze provozni informace.

Na vyzéadani se poskytuje rada, jak se vyhnout ostatnimu provozu. Podminky pro let v této

t¥id& jsou nasledujici (Rizeni letového provozu CR, 2025):
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vSechny lety musi ziskat pied vstupem do tfidy D letové povoleni a udrzovat stalé

oboustranné radiové spojeni se zemi,

indikovana vzdusna rychlost vSech letti ve vysce pod 10 000 ft nesmi piesahnout 250
uzlt. Toto neplati pro vojenska letadla a pro letadla, ktera rychlost nizsi nez 250 uzli

z technickych nebo bezpecnostnich diivoda nejsou schopna dodrzet;

VMC podminky pro lety VFR v a nad FL 100 — dohlednost 8 km, vzdalenost od
oblagnosti 1500 m horizontaln& a 1000 ft vertikalng. Pozn.: V CR tiida D nad FL 100
neni;

VMC podminky pro lety VFR pod FL 100 — dohlednost 5 km, vzdalenost od
oblacnosti 1500 m horizontalné a 1000 ft vertikalné (Habrnal, 2022b).

Tato tfida se v ceském vzduSném prostoru aplikuje pro prostory CTR/MCTR

a TMA/MTMA vyjma TMA Praha (Habrnal, 2022b).

Trida C

Ttida TMA Prahy a vysokych letti nad FL095. Tato tfida umoznuje provadét lety IFR 1 VFR,

pfi¢emz pro viechny lety je poskytovéana sluzba RLP. Letim IFR se zajistuji rozstupy od

jinych letd IFR a od leti VFR. Mezi lety VFR navzajem se rozstupy nezajist'uji, ale jsou

poskytovany informace o provozu a na vyzadani 1 rady k vyhnuti. Dal§imi podminkami jsou

(Rizeni letového provozu CR, 2025):

vSechny lety musi ziskat pfed vstupem do tiidy C letové povoleni a udrzovat stalé

oboustranné radiové spojeni se zemi,

IAS VER leth ve vysce pod 10 000 ft nesmi pfesahnout 250 uzld. Toto neplati pro
vojenska letadla a pro letadla, ktera rychlost nizs§i nez 250 uzll z technickych nebo

bezpecnostnich diivodii nejsou schopna dodrzet;

minimalni meteorologické podminky (VMC) pro lety VFR v a nad FL 100 —

dohlednost 8 km, vzdalenost od obla¢nosti 1500 m horizontaln¢ a 1000 ft vertikalng¢;

minimalni meteorologické podminky (VMC) pro lety VFR pod FL 100 — dohlednost
5 km, vzdalenost od obla¢nosti 1500 m horizontaln¢ a 1000 ft vertikaln¢ (Habrnal,

2022b).
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3.2 Druhy vzdusného prostoru

Vzdu$ny prostor se nedéli pouze na vertikalni tfidy dle ICAO. Jelikoz se jedna
o trojdimenzionalni prostor, je zapotiebi i déleni horizontalni tak, jako u tradicni mapy. Opét
zde vstupuje do tivahy i to, zdali se jedna o prostor fizeny ¢i prostor netizeny. Prostory kolem
oblasti s velkou hustotou provozu jako napf. mezinarodni letisté jsou zpravidla prostory
fizené, zatimco prostory nachazejici se mimo tyto vytizené oblasti byvaji nefizené. Stejné
jako v ptipadé vertikalniho rozdé€leni vzdusného prostoru i zde plati, Ze aktualni informace
tykajici se téchto prostor jsou uvedeny v ,,4IP ENR 1.4 . Stejn¢ jako v ptipad¢ déleni ICAO
je 1 pro toto rozdéleni mozné vyuzit vice prostori. Prace se vSak zabyva pouze prostory

vyuzivanymi v ramci Ceské republiky (Rizeni letového provozu CR, 2025).
Flight Infromation Region

Jedna se o nejvétsi zakladni jednotku déleni vzdusného prostoru. Flight information Region
(dale v textu jen ,, FIR ), neboli letova informacni oblast je ve vétSin€ shodna s hranicemi
statii a tyto staty jsou zodpovédné za provoz v této oblasti. V Ceské republice je touto oblasti
FIR Praha, ptfi¢emz je definovéana rozsahem od povrchu zemé do FL660. Poskytuje se zde

letova informacni sluzba a pohotovostni sluzba (Habrnal, 2022a).
Control Area

V ptekladu fizena oblast (dale v textu jen ,,C7TA4“) je druh prostoru, ve kterém se kromé
letové informacni a pohotovostni sluzby poskytuje také sluzba fizeni letové provozu.
Viechny tii zminéné sluzby pro IFR lety poskytuje stanoviitd RLP. V minulosti se tento
prostor v Ceské republice délil na pét nezavislych prostori. Nové, od 21. 12. 2022, je viak
rozdélen pouze na dvé CTA: a to CTA1 Praha a CTA 2 Praha. Spodni hranice je ve vysce
1000 ft nad zemi, tedy na hranici prostoru tfidy G. Primarnim ucelem prostoru je fizeni

vzdusného prostoru (Habrnal, 2022a).
Terminal Control Area

Je fizeny prostor slouzici primarné k ochrané IFR letl, které pfilétaji piipadné odlétaji
z tizenych letist, z toho vyplyva i jeho Cesky ndzev koncova fizena oblast (déle v textu jen
., TMA ), n€kdy téz koncova oblast fizeni. Jsou zde poskytovany vSechny tti zdkladni letové
provozni sluzby stanovi§tém RLP. Tvar TMA vétsinou pfipomina schodité ve smyslu toho,
ze ¢im bliZe letisti se tento prostor k letisti nachazi, tim je jeho spodni zékladna niZe. Ttida

vzdusného prostoru v TMA miuze byt prakticky jakakoliv, kromé tfidy G, jelikoZ by se pak
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jednalo o nefizeny G, a to je jiz z nazvu TMA neslugitelné. V Ceské republice se tento

prostor nachézi ve tfidach C a D (Habrnal, 2022a).
Control Zone

Neboli fizeny okrsek (dale v textu jen ,, CTR “). Jde o prostor zfizovany vyhradné v okoli
fizenych letist’ pro ochranu letiStniho provozu. Minimalni rozmér je 5 namotnich mil od
stiedu letisté, ale vétsinou se jedna o prostory vétsi. Tiida vzdusného prostoru se v Ceské

republice, ve kterém se CTR naléza je vétSinou tfida D (Habrnal, 2022a).
Aerodrome Traffic Zone

LetiStni provozni zéna (dale v textu jen ,,ATZ*). Jedna se o prostory ur¢ené k ochrané
malych, nefizenych letist’ a provozu v nich. Standardné je prostor umistén ve vzdalenosti
3 namoinich mil od vztazného bodu letisté a do nadmoiské vysky 4000 stop (Rizeni letového

provozu CR, 2025).
Temporary Segregated Area

Docasné vyhrazeny prostor (dale v textu jen ,,7S4“). Jednd se zpravidla o prostory
vojenskych vycvikovych Ujezdl slouzicich pro letecké nebo stielecké ¢innosti. Hlavnim
znakem tohoto prostoru je to, ze v dobé jeho aktivace je zakdzano timto prostorem prolétavat
a zpravidla je prulet i po ptedchozi zadosti o prilet zamitan. Vyjimkou mohou byt lety
k zachrang lidského Zivota nebo vyhnuti se bouikovému systému (Rizeni letového provozu

CR, 2025).
Temporary Reserved Area

Oproti prostoru TSA se nejedné o vyhrazeny, ale pouze docasné rezervovany prostor (dale
v textu jen ,,TRA ). Stejn¢ jako v ptipadé ptedchoziho prostoru slouzi hlavné vojenské
letové Cinnosti s tim rozdilem, Ze v pfipadé aktivace tohoto prostoru je moZni timto
prostorem proletét. To je mozné za predpokladu povoleni tohoto priletu a jeho tadné

koordinaci s ostatnimi uZivateli (Rizeni letového provozu CR, 2025).
Prostory druhu P, R, D

Dal§imi, nejmensimi druhy prostorti ve vzduiném prostoru Ceské republiky je prostory

oznatované P, R a D (Rizeni letového provozu CR, 2025).

V piipadé€ prostori oznacenych jako prostory druhu P (z angl. ,, Prohibited Area*) se

jedna o prostor zakazany. Zfizuje se zpravidla na ochranu staveb na povrchu zemé, kdy
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se mize jednat napiiklad o jaderné elektrarny, skladi§t€¢ munice, tovaren pracujicich
s vybusninami nebo pamatek a jedna se naptiklad i o Prazsky hrad. Lety timto prostorem

jsou za normalnich okolnosti zakazané (Habrnal, 2022a).

Prostory druhu R (z angl. ,, Restricted Area “), neboli omezeny vzdusny prostor. Stejné
jako v ptipadé prostoru oznacovaného jako P, se i v tomto piipad¢ ziizuje prostor R pro
ochranu pozemnich statki. Neni natolik restriktivni jako prostor druhu P a za urcitych
podminek je mozné tento prostor proletét. Jedna se o prostory ziizované napiiklad nad

narodnimi parky nebo centrem hlavniho mésta Prahy (Habrnal, 2022a).

Nebezpecné prostory jsou oznacované jako D (z angl. ,, Dangerous Area ). Na rozdil
od vyse zminénych prostord, slouzi tyto prostory k ochran¢ letadel, potazmo pilotd. Prilet
timto prostorem neni zakdzan, nicméné se nedoporucuje kvili vys$Simu riziku. Muze
se jednat o prostory urcené k trhacim pracim, likvidaci vybuSnin nebo vypousténi plynli

(Habrnal, 2022a).
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4 ARMADA CESKE REPUBLIKY

Nejzakladngjsim popisem Armady Ceské republiky je piima citace ze zakona ¢. 219/1999
Sb., Hlava I, § 13 ktery tika, ze: ,,Armdda je zakladem ozbrojenych sil a organizacné se cleni
na vojenské utvary a vojenska zarizeni, které se mohou slucovat do vetsich organizacnich

13

celkii.* (Cesko, 1999). Pro lepsi porozuméni Ize je§té vyuZit oficialnich naborovych stranek
ACR, které pisou ze: ,,Ceskd republika vytvari na obranu proti vnéjsimu napadeni své
ozbrojené sily, pricemz jejich vrchnim velitelem je prezident republiky. Hlavni sloZku
predstavuje Armada Ceské republiky, kterd spolecné s Vojenskou policii a Vojenskym

zpravodajstvim spadd pod Ministerstvo obrany. “ (Agentura personalistiky ACR, 2025).

ACR je tedy samostatnd stojici slozka a jejim vrcholnym vojenskym organem
organizaéni struktury je Generalni §tab, ktery od 1. &ervence 2022 vede general Karel Rehka.
Civilni dohled a demokratickou kontrolu nad armadou vykonava Ministerstvo obrany CR.
Od 1. ledna 2005 funguje ACR na pln& profesionalni bézi, pfi¢emz dobrovolnici mohou

slouzit v jednotkach aktivni zalohy (Ministerstvo obrany, 2025a).

Sklada se z 5 zdkladnich druhti sil a to: pozemnich, vzdusnych, specidlnich,
teritoridlnich a nove€ vzniklych informacnich a kybernetickych sil. Zakladem pozemnich sil
jsou dvé mechanizované brigady a od roku 2020 vysadkovy pluk, které plni koly doma
1v zahrani¢i (Ministerstvo obrany, 2023). Vzdusné sily zahrnuji vojenské letectvo
a protivzdusnou obranu zajistujici ochranu vzdusného prostoru CR v ramci NATINAMDS.
Specialni sily funguji od roku 2015 jako samostatna slozka pro specialni operace. V roce
2019 bylo vytvoteno velitelstvi informacnich a kybernetickych sil, jejiz hlavni slozkou jsou
dvé skupiny plnici ukoly v kybernetickém a informacnim prostiedi (Ministerstvo

obrany, 2025¢).

Ackoliv se bezpilotni prostiedky vyuzivaji prifezové celou armadou, jejich hlavnim

uzivatelem byly a stale jsou pozemni sily, predstavujici nejvétsi slozku ACR.

4.1 Pozemni sily

Pozemni sily jsou kliovou soudasti ACR, tvofené pfiblizné 13 tisici profesionalnimi vojaky.
Hlavnim tikolem Pozemnich sil ACR je pfipravit jednotky a techniku k obrané Ceské
republiky a k plnéni mezindrodnich zavazkl. Tyto sily se vyznacuji vysokou mobilitou,
flexibilitou, zna¢nou palebnou silou a odolnosti vic¢i nepratelskym akcim. Jsou

organizovany a vybaveny tak, aby mohly U¢inné operovat v Sirokém spektru vojenskych
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operaci. Pozemni sily tvoti bojové jednotky, jednotky bojové podpory a jednotky bojového
zabezpeceni (Ministerstvo obrany, 2025b). Pro lepsi predstavu o skladbé téchto sil

je v piiloze &. 4 podrobnéji rozpracovana organizaéni struktura Pozemcich sil ACR.
533. prapor bezpilotnich systémi

Ve struktufe pozemnich sil ACR ptisobi pomémé mlada specializovana jednotka, ktera se
zamétuje na provoz a nasazeni bezpilotnich prostfedki. Jedna se o 533. prapor bezpilotnich
systémil, ktery byl zalozen v roce 2020 a je dislokovan v posadkach Prostéjov a Prerov.
Tento prapor je podfizen 53. pluku priazkumu a elektronického boje a jeho hlavnim tkolem
je vyclenovani sil a prostfedka pro tkolova uskupeni a je zaméfeny na vzdusny prizkum.
Na obrazku ¢. 2 je vyobrazen znak praporu. Predstavuje taktickou znacku bezpilotnich
prostfedkli zasazenou na modry (letecky) podklad. Modré ctverce predstavuji data, které
putuji z prostfedki k zemi a me¢ oznacuje bojovou schopnost. Tento prvek jednotek bojové
podpory byl vytvoten za ucelem poskytovani piesnych a spolehlivych informaci ptedevsim

pro bojové sily ACR (Ministerstvo obrany, 2004-2025).

Obrazek 2 Znak 533. praporu
bezpilotnich systémul

(zdroj: Ministerstvo obrany CR, 2025)

Prapor se sklada ze dvou rot vybavenych bezpilotnimi prostredky, stfediskem bezpilotnich
systém a ¢etou logistiky. V soucasné dobé je prapor stale ve vystavbé a ze soucasného mista
pusobeni v Prostéjove se pravdépodobné brzo kompletné ptesune do posadky Pierov. Je to
dano stale veétsim poctem specialistl, ktefi na tomto praporu plsobi. Ti jsou stale vice
omezovani nedostatkem nemovité infrastruktury v posadce Prostéjov (Ministerstvo obrany,

2025).
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5 OSTRAHA HRANIC

Ostraha statnich hranic je dilezitou souc¢asti suverenity kazdého svrchovaného statu. Pro
lepsi porozuméni a informacni pfinos této kapitoly je dilezité spravné interpretovat

ke stfezeni hranic s vyuzitim ACR.

Prvnim a stéZejnim zdkonem je zakon ¢. 191/2016 Sb. (o ochrané¢ statnich hranic).
Tento zakon stanovuje, Ze se Ceska republika jakozto ¢len Schengenského prostoru zavazala
ke zruSeni kontrol statnich hranic. Tento zakon dale pfimo navazuje na ,, Narizeni
Evropskeho parlamentu a Rady (ES) ¢. 562/2006°, kterym stanovi kodex Spolecenstvi
o pravidlech upravujicich preshrani¢ni pohyb osob, nazyvany také jako Schengensky
hrani¢ni kodex (Evropsky parlament a rada Evropské unie, 2006). Znovuzavedeni docasné
ochrany vnitinich hranic je opravnéna natidit vlada a v nékterych piipadech i ministerstvo,
kdy je po tomto rozhodnuti PCR zmocnéna a nasazena k ochrané vnitini statni hranice

(Cesko, 2016).

Hranice Ceské republiky se timto zdkonem déli na vnitini a vnéjsi statni hranice.
Je dalezité zdtraznit, e Ceska republika v souasné dobé aplikuje ostrahu pouze vnéjsich
statnich hranic, kdy se se takto d¢je na mezinarodnich letiStich (jako napt. Letist¢ Vaclava

Havla). Toto stiezeni je opét ukolem PCR.

V piipadé stieZzeni pomoci ozbrojenych sil je situace komplikovangjsi. Jak jiz bylo
zmin&no v predeslych kapitolach, hlavnim tikolem a smyslem existence ACR je obrana proti
vnéjSimu napadeni za kteryzto ucelem je vytvofena. Zakladnim zakonem vztahujicim
se k této organizaci je zakon &. 219/1999 Sb. (zikon o ozbrojenych silach Ceské republiky).
Tento zédkon ale mezi hlavni ukoly armady ostrahu hranic nefadi. Jak jiz bylo feceno, tato
ostraha je v gesci PCR. Zarovei je v§ak v zdkon& tomto psano, Ze je mozné armadu vyuzit

v piipadé, pokud by na plnéni kol sily a prostfedky PCR jiz nestaéily (Cesko, 1999).

Nejedna se o viak jediny zikon, kterym je mozné ACR vyuzit. JelikoZ jsou ozbrojené
slozky dle zakona €. 239/2000 Sb. (zdkon o integrovaném zachranném systému) ostatni

slozkou IZS, 1ze ji vyuzit naptiklad k zachrannym a likvidaénim pracim (Cesko, 2000).

Armadu lze vyuzit i dal§imi pravnimi normami, pro potiebu této prace se vSak postaci
drzet jiz zmin&nych norem. Vychazi to z pfedpokladu, Ze ostrahu hranic by ACR zajitovala
napiiklad v rdmci migracni viny, tak jako tomu bylo v minulosti. Pii tomto stfeZeni byla

aktivovana ,, Narizenim vlady ¢. 301/2022 Sb. . které povolalo vojaky v ¢inné sluzbé spolu
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ptisluiniky Celni spravy k plnéni ikoli PCR, protoZe na to jeji kapacity jiz nestaéily (Cesko,
2022).

5.1 Strezeni hranic ve svété

Pokud se budeme sousttedit na stiezeni hranic ve svété pomoci bezpilotnich prostiedki,
jakozto stézejniho tématu této prace tak zjistime, ze vyuziti bezpilotnich prostfedkt

k ochran€ hranic neni ve svété zadnou novinkou.

Jiz od roku 2006 byla v USA zapojena do stfezeni jizni hranice s Mexikem letka
bezpilotnich prostfedkli americké celni a pohrani¢ni strdze (U.S. Customs and Border
Protection — déle v textu jen ,, CBP“) v ramci programu Unmanned Aircraft System. Ta
vyuzivala pro stfezeni hranic velké bezpilotni prosttedky typu Predator B, znamé spiSe jako
Reaper MQ-9, které spadaji do nejvyssi kategorie provozu (U.S. Customs and Border
Protection, 2023).

Jejich u¢innost vSak byla mensi, nez se pivodné oc¢ekavalo, a celkovy piinos byl spise
zpochybnén. Mezi hlavni faktory jejich neuspésné implementace uvadi CBP pomérné
vysoké provozni nalady na letovou hodinu, malou efektivitu pti odhalovani nelegalnich
prechodl hranice, nizky pocet letovych hodin oproti planovanym letovym hodindm (pouze
okolo 22 %) a vSeobecné ndkladnéjsi provoz néz bylo ptvodné zamysleno (Office of

Inspector General, 2014).

Navzdory pocate¢nim neuspéchiim se vSak drony pro CBP ukazaly jako vhodnym
nastrojem a staly se neocenitelnym pomocnikem pro pohrani¢ni agenty v terénu. Vyse
zminény program se roku 2017 ptetransformoval a zacal vyuzivat mensi a Gspornéjsi typy
bezpilotnich prostredki jako jsou prostiedky typu Raven nebo Puma, poptipad¢ prostiedky
typu koptéra. V soucasné dobé jsou tyto prostfedky vyuzivany agenty na denni bazi a zna¢né
zvySuji bezpe€nost agentli na zemi, snizuji celkové naklady na stfeZeni hranice a Setfi Cas.
Diky ptetransformovani programu z neefektivnich dronii nejvyssi kategorie do mensich,
mobilnéjSich platforem vzrostl pocet vyuZzivanych bezpilotnich prosttedki z jednotek kust

na fadové stovky vyuzivanych platforem (Miller, 2024).

Dal$im zajimavym piikladem ze svéta mize neddvny navrh tzv. ,Drone Wall*.
V kvétnu roku 2024 byl Sesti staty NATO, konkrétné LotySskem, Litvou, Estonskem,
Polskem, Norskem a Finskem navrzen koncept neptetrzitého monitorovani hranic s Ruskou

federaci za pomoci modernich technologii v ¢ele s bezpilotnimi systémy. Tento koncept,
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stale v predbézné fazi, spoléha na masivni zapojeni sledovacich systémi, zejména
bezpilotnich prostiedkd rtiznych typl, za ucelem kontinudlniho sledovani statni hranice.
Pocita se také s masivnim nasazenim sledovacich systémt podpoienych umélou inteligenci

a integrovani vlastni ochrany proti bezpilotnim prostfedkiim (Unmanned airspace, 2025).

Obracenou stranou mince je v piipadé pouziti dront jejich vyuziti kriminalnimi
organizacemi jako napiiklad mexickymi drogovymi kartely. Ty si pravdépodobné vzaly
inspiraci ve valkou zmitané Ukrajin€ a zacaly pouZzivat ozbrojené drony na jizni hranici USA
proti ptislusnikim CBP. Podobné jako na Ukrajing, je i v piipad¢ ttokti v USA vyuzit bézné
dostupny komer¢ni prostiedek, na ktery je pfipevnéno improvizované vybusné zatizeni,
popripade jiny smrtici prostfedek. Tento prostfedek je poté ze skrytu vypustén do vzduchu

a nésledné zacilen proti agentiim pohrani¢ni straze (Taer a Fitz-Gibbon, 2025).

Velmi zajimavy pohled na téma stfeZzeni hranic pomoci dronii piindsi clanek
z akademického periodika International Studies Perspectives, kde se autofi Koslowski a
Schulzke (2018) zamysleji nad vyuzitim bezpilotnich prostiedki v Evropé a Spojenych
statech americkych. Ukazuje komplexni prostfedi, v némz statni ufady, humanitarni skupiny,
protiimigracni aktivisté, ale 1 krimindlni organizace pouzivaji drony ke zcela odliSnym
ucelim. Z jedné strany znamenaji vladni programy s drony vyznamny krok k militarizaci
s vaznymi riziky zneuziti téchto prostfedkti, na stran¢ druhé mohou drony zachranovat
zivoty béhem patracich a zachrannych akci. Cilem ¢lanku neni oznacit drony za Cisté dobré
nebo Spatné, ale poskytnout ucelené zhodnoceni, které ukazuje na neoddélitelné klady
i zapory. Clanek dochézi k zavéru, Ze drony nelze jednoznaén& oznadit za pozitivni nebo
negativni, jelikoZ vyhody a nevyhody jsou uzce provazané. Jde se tedy o dvojsecny nastroj,

ktery vyzaduje odpovédné fizeni.

5.2 Stiezeni hranic Ceské republiky

V piipadé moznosti stfezeni statnich hranic Ceské republiky jsou momentalni prostfedky
pro stfezeni pomémé omezené. Jak jiz bylo zminéno v tvodu kapitoly, Ceské republika
je soucasti Schengenského prostoru a ostraha hranic jako takovych probihd za normalnich
okolnosti pouze na mezinarodnich letistich. To se s pouZitim bezpilotnich prostiedkl pfimo

vylucuje, jelikoZ jejich pouziti ve vnitinich prostorech letisté je v soucasné dobé€ nesmysl.

Znovuzavedeni kontrol a ostrahy hranic v§ak neni ni¢im vyjime¢nym, jak se ukéazalo
v minulosti napiiklad pfi pandemii COVID-19 roku 2020, nebo pii reakci na zvySenou

nelegalni migraci v roce 2022 (Armada Ceské republiky, 2023).
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Moznosti stfezeni tiseku statni hranice byly v této dob¢ v podstaté dvoji. Jednalo se
o stacionarni hlidky PCR doplnéné ACR nebo Celni spravou a o mobilni hlidky, které se
pohybovaly na tzemi statni hranice. Stacionarni hlidky byly umistény na velkych hrani¢nich
piechodech (napt. Bumbalka nebo KlokocCov) a zajiStovaly stfezeni na hlavnich
komunikacich vedoucich ze Slovenska, ptipadné byly nasazeny ve vlakovych stanicich.
Mobilni hlidky mély poté za ukol stfeZzeni odlehlejSich casti statni hranice, méné

frekventované komunikace a také Spatné pristupné prostory.

V piipadé moznosti stfezeni statni hranice jako celku je situace nanejvyse tristni. Od
roku 2007, kdy byly zruSeny kontroly na vnitinich hranicich je zdzemi pro ostrahu hranice
Ceské republiky ve $patném stavu. Od doby zruSeni kontrol na statnich hranicich byla
infrastruktura slouzici k ochran¢ hranic bud’ zcela rozprodana, rozdana zdarma, nebo

chatrala a byla postupné demontovana. (Sedlaty, 2017)

Kone¢nym dusledkem je stav, kdy v pfipadé masivni migracni viny nebo jiné
mimofadné situace & nouzového stavu neni PCR schopna samostatné plnit tkoly ve
prospéch ostrahy hranic a musi byt dopliiovéna z fad pfislusnikl ostatnich slozek. K témto
zavérim dochazi ve své diplomové praci Kolatik (2017), ktery ve své praci navrhuje mimo
jiné také navySeni personalnich kapacit PCR, protoZe zajiténi ochrany hranic je velice

naro¢né na lidské zdroje.

V ptfimém kontrastu se zvySenim persondlnich kapacit je moznost ostrahy hranice
v modernim pojeti, a to za vyuziti efektivnich prostfedkli technické ochrany. Jedna
o upfednostnéni ¢loveka pred strojem, kdy tyto prostfedky mohou snizit naroky na pocetni
stavy pii1 ostraze hranic. Moznostmi ochrany hranic technickymi prosttedky se zabyva prace
Sedlatého (2017), ktera navrhuje mnozstvi technickych prostiedkil vyuzitelnych pfi ostraze

hranic. Mezi nimi jsou pravé i bezpilotni prostfedky ACR.
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6 ZAVER TEORETICKE CASTI

Ostraha statni hranice je komplexni problematika, ktera se da pojmout z mnoha riiznych uhla
pohledu. Evropské staty diky Schengenskému prostoru stfezeni vnitinich statnich hranic ve
velké mife utlumily a uchylily se pouze k namatkovym kontroldm. Ve svétle nedavnych
udalosti, kdy bylo potieba tyto kontroly a stfezeni hranice naplno obnovit, se ukazala byt
tato opatieni co do lidského kapitalu jako velice narocna. Jednalo se naptiklad o pandemii
COVID-19 roku 2020 nebo migrac¢ni vinu roku 2022. Pii vSech téchto udalostech musela
byt vyuzita ACR, ktera poskytla svoje lidské zdroje k posileni pietizené PCR. Naskytuji se

zde vsak i jiné moznosti posileni, jako naptiklad pomoci bezpilotnich prostredki.

Stiezeni hranic pomoci bezpilotnich prostfedkil neni ve svété novinkou. Tuto techniku
pouziva pohrani¢ni straz Spojenych stati americkych s vétsi ¢i mensi GspéSnosti jiz od roku
2006, tedy od podobného roku jako byl zaveden Schengensky prostor. Toto feseni navrhuji
i nékteid autofi pro stieZeni hranic Ceské republiky, hlavné jako cestu ke snizeni naro¢nosti
najiz zminény lidsky kapital. Technologicky vyspélé, vykonné a senzoricky dobie vybavené

bezpilotni prostfedky mohou byt vhodnou cestou k zefektivnéni ostrahy hranic.

Armadni bezpilotni prostfedky, jakozto nejvykonnéjsi zastupci téchto prostredkii ve
vefejné sféfe, mohou byt v této problematice velice pfinosné. Tyto prostfedky se vSak stejné
jako jiné prostiedky vyuZzivajici vzduSny prostor musi fidit jistymi piedpisy, pravidly

a pravnimi normami.

Otézka, kterou se tedy tato prace dale zabyva je analyza vyuziti téchto prostfedka pro

ostrahu statni hranice.
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II

PRAKTICKA CAST
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7 BEZPILOTNI PROSTREDKY V ARMADE CESKE REPUBLIKY

Tato kapitola je zaméFena na bezpilotni prostfedky ACR, které jsou v aktivni vyzbroji a jsou
schopné plnit ukoly vzdusného prizkumu ve prospéch Sirokého spektra zékazniki. Ve vyctu
prosttedkll je pojednano o systému Vazka A, systémech Raven B RQ-11, Wasp AE RQ-
12A, Puma 3 AE RQ-20 z portfolia firmy AeroVironment a prozatim nejvetSim prostredku
vyuzivanym ACR jimZ je ScanEagle MQ-27 od firmy Insitu. Podkapitoly jsou doplnény

obrazky konkrétnich prostredki pro vytvoreni lepsi predstavy o popisovanych prostiedcich.

V podkapitolach jsou zanalyzovany technicka data, vlastnosti prosttedkill, senzorické
vybaveni a uvedeny zakladni vyhody a nevyhody téchto systémii. Ve vyctu jsou zahrnuty
1 prostiedky z kategorii které nejsou ptili§ pouzitelné pro vzdusny prizkum velkého rozsahu,
m¢ély by vSak byt zahrnuty pro piinos k celkovému informaénimu povédomi o prosttedcich
pouzivanych v ACR. Zhodnoceni jednotlivych typtl bezpilotnich prostiedki je provedeno
na zdklad¢é vetfejné dostupnych informaci o téchto prostfedcich a zaroven je zohlednéno
autorovo dlouholeté plisobeni u 533. praporu bezpilotnich systémil. Zohlednény jsou také

osobni zkuSenosti s jednotlivymi typy prostredki.

Pii praci s bezpilotnimi letouny je kladen velky diraz na nesené vybaveni. Pii velkém
zjednoduseni si mizeme kazdy jednotlivy typ prostiedku piedstavit jako 1étajici kameru,
dlouhou vydrz ve vzduchu. Na druhou stranu to vSak neznamena, Ze vykonové vlastnosti
platformy pro neseni kamery nejsou diilezité. Ob¢ tyto vlastnosti by mély byt peclive
vyvazeny tak, aby vysledny produkt ptfinasSel co nejvétsi uZitnou hodnotu. Proto je ve vyctu

vlastnosti dan zvySeny dliraz na popis senzorického vybaveni jednotlivych prostiedki.

V praktické ¢asti je mozné se setkat s riznymi oznac¢enimi bezpilotnich prostfedkl. Pro
lepsi pochopeni schopnosti a uréeni jednotlivych typt je dilezité toto oznaceni rozkddovat.
Tak jako u vSech leteckych prostfedkt pochéazejicich ze Spojenych statii americkych, tak se
1 u drond vyskytuje dvoj az tfipismenné oznaceni tzv. ,, Mission Design Series“. Jedna
se o specidlni kod pouzivany k oznaceni konkrétniho typu vzduSného prostredku
a jednoduché specifikaci jeho hlavniho pouziti (Cutler 2019). Pfifazeni probihd podle

nasledujiciho klice:
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Vehicle Type

V pripad¢ nestandartniho vzdusného prostredku, kdy se za standardni prostiedek rozumi

letadlo, prvni pismeno pied pomlckou vyjadiuje bud’ typ nebo zakladni urceni (Cutler 2019).

Tabulka 2 Oznaceni Vehicle Type

Oznaceni Typ prostiedku
D Drone (malé bezpilotni prostfedky)
G Glider (kluzaky)
H Helicopter (vrtulniky)
Q Unmanned Aerial Vehicle (bezpilotni prostredky)
S Spaceplane (prostredky k letu do vesmiru)
A% Vertical/Short Take-Off and Landing (prostiedky nevyzadujici VPD)
Z Lighter-than-Air (prostfedky leh¢i nez vzduch)

(zdroj: Department of the Air Force, 2022)
Modified Mission

V piipadé, Ze se u vzdusného prostiedku objevi pismena dv€, oznacuje druhé (prvni)
pismeno specificky druh Cinnosti, ke které je prosttedek piedurcen (Cutler 2019). V ptipadé
dronti s oznacenim RQ (z angl. ,, reconaissance ) se jedna o drony uréené k prizkumu a
v piipad¢ dronii s ozna¢enim MQ (z angl. ,, multimission “) se je jedna o viceucelové drony
schopné zastat vicero uloh. Celé rozdé€leni je zahrnuto v piiloze €. 4 kterd poskytuje

kompletni ptehled o oznaceni vSech prostredkd.

7.1 Vazika A

Bezpilotni systém Vazka A je konstrukéné feSen jako prostiedek s kolmym startem
a pfistanim, koncepcné pak jako kvadrokoptéra. Tento systém je ur¢en pro vedeni vzduSného
pruizkumu na kratké vzdalenosti, zpravidla na tdrovni druzstva. Svoji hmotnosti a
schopnostmi se fadi do kategorie MICRO a svym senzorickym vybavenim je schopen
ziskavat data ve viditelném a infraCerveném spektru zafeni na vzdalenost 1 az 5 kilometra
na piimou viditelnost. Ceska armada pouziva dvé verze téchto kvadrokoptér. Verze Vazka

A-ED nese duélni senzor s EO a IR kameru umisténou v jedné stabilizované hlavici a verze
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Vazka A-EZ nese EO kameru s vétsi a vykonngjsi optikou. Pro rtizné operacni pouziti 1ze
na Vazku A uchytit pfidavné vybaveni jako napi. reproduktor, reflektor nebo majak (DJI,

2025).

Véazka A je dilem Vojenského technického ustavu a vyuziva prostiedky DJI Mavic,
konktrétn¢ drony z fady Mavic 2 Enterprise, modely Zoom a Dual. Tyto prostfedky byly
upraveny pro softwarové strance tak, aby vyhovovaly potfebam ceské armady. Jedna se

o dopliikkovy systém uzivany 533. praporem bezpilotnich systému (Danda, 2024).

Tabulka 3 Prehled vlastnosti systému Vazka A

Parametr Hodnota

Rozméry — ptepravni (slozené) 214 x 91 x 84 mm
Rozméry — operacéni (rozvinuté) 322 x 242 x 84 mm
Maximalni vzletova hmotnost 1,1 kg

Doba letu 30 minut

Cestovni rychlost 55 km/h (30 kt)
Maximalni dosah 4 km (v zavislosti na prostredi)
Operacni vyska 15-150 m na terénem
Pohon Elektromotor
Nap4jeni Baterie

(zdroj: DJI, 2025)
Senzorické vybaveni
Vazka A-EZ:

Gyroskopicky stabilizovand hlavice s RGB kamerou, dvojnasobnym optickym

a trojnasobnym digitalnim zoomem a 4K videem s 12MP fotogratiemi (DJI, 2025).
Viazka A-ED:

Gyroskopicky stabilizovana hlavice s dudlnim senzorem pracujicim ve viditelném
a infracerveném spektru. Termdlni kamera FLIR s obrazem 640*320px, funkce MSX,

tj. prolnuti kiivek z RGB kamery do obrazu termokamery (DJI, 2025).
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Obrazek 3 Vazka A s ptidavnym vybavenim

(zdroj: Armada Ceské republiky, 2022)

Zhodnoceni systému Vazka A
Vyhody systému:

e nizka pofizovaci cena v porovnani s ostatnimi platformami ACR;

¢ snadnd manipulace a mobilita;

e vysokeé rozliseni fotek a videt,

e nizka naroc¢nost na vycvik obsluhujiciho personalu;

o vysoka flexibilita nasazeni prostiedkii do akce;

e moznost vzletu za nizké oblacnosti a pohyb nizko nad zemi;

e moznost rychlého nasazeni v ptipadé potieby;

¢ nizkd naro¢nost na prostor pii vzletu a pfistani;

e levny provoz;

e moznost neseni dodatecného vybaveni — reflektor, reproduktor.
Nevyhody systému:

e nizky dolet v fadech jednotek kilometrut;
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e omezeni prostfedim, kdy cClenity terén a s velkym mnozstvim vegetace dokéaze

ovlivnit maximalni dolet s ohledem na dosah signalu;

e omezeny letovy Cas — maximalni let na jednu baterii je 31 minut v idedlnich

podminkach;
e omezena kapacita akumuléatoru ovladace;
e nizké hodnoty optického zoomu;
e pii dlouhodobém plisobeni nutnost velkého poc¢tu ndhradnich akumulatorti;
e malé operacni pokryti kvtili omezeni na krétké lety;

e nemoznost sdileni video vystupu.

7.2 AeroVironment Raven B RQ-11

Bezpilotni systém RAVEN je nejdéle pouzivanym bezpilotnim prostfedkem v nasi armade,
ktery je stale v aktivni sluzbé. Celosvétove se jedna o nejpouzivanéjsi bezpilotni prosttedek

s dlouhou tradici (Moore, 2023).

Konstrukéné je feSen jako prostedek typu kiidlo. Start probiha odhozem z ruky a jako
pohonna jednotka slouzi elektromotor napajeny lithiovym akumulatorem. Ovladani zajiStuje
GCS (Ground Control Station) sklddajici se ze stanice operatora a vSesmérové antény.
Pfistani probiha fizenym padem, kdy pii dopadu na zem dojde vlivem kinetické energie
k rozloZeni prostfedku na n€kolik ¢asti (letoun se rozpadne). Svoji hmotnosti a schopnosti
se fadi do kategorie MINI a svym senzorickym vybavenim je schopen ziskavat data
ve viditelném a infracerveném spektru zafeni na vzdalenost do 10 km na pfimou viditelnost.
Senzory jsou integrované do elektronicky stabilizovaného oto€ného gimbalu. Systém
umoznuje vést pruzkum v denni a no¢ni dob¢ a je ur€en primarné pro podporu na rovni
Ceta a rota. Je zafazen do vyzbroje 533. praporu bezpilotnich prostiedkil, v soucasné dobé

je jeho role prebirana vétSim systémem Puma 3 AE.
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Tabulka 4 Ptehled vlastnosti systému Raven 11B

Parametr Hodnota

Délka 0,9 m

Rozpéti kridel I,3m

Maximalni vzletova hmotnost 2 kg

Doba letu 60-90 minut

Cestovni rychlost 55 km/h (30 kt)
Maximalni dosah 10 km (v zavislosti na prostiedi)
Operacni vyska 50-300 m na terénem
Pohon Elektromotor
Napajeni Baterie

(zdroj: United States Air Force, 2017)
Senzorické vybaveni
Mantis i23

Kombinovany gyroskopicky stabilizovany senzor s moznosti 360° horizontalniho naklonu,

stabilizovanou elektrooptickou a infracervenou vétvi doplnénou laserovym ozatfovacem.

Laser Numinator
E0 Camera
IR Camera

Obrazek 4 Senzor Mantis 123
(zdroj: Aerovironment, 2022)

RozliSeni denni vétve €ini 5 MP s maximalni hodnotou digitdlniho zoomu 4,8x. RozliSeni

nocni vétve je 640x512px s maximalnim digitalnim zoomem 2,3x (Aerovironment, 2022).
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Mantis i23D

Duélni denni gyroskopicky stabilizovany senzor s moznosti 360° horizontdlniho naklonu

a dudlni stabilizovanou elektrooptickou vétvi.

Narrow EO Camera
Wide EQ Camera

Obrézek 5 Senzor Mantis 123D
(zdroj: Aerovironment, 2022)

Ptehledovy senzor poskytuje situacni ptehled diky 58.3° FOV a spolu s pozorovacim
senzorem dosahuji rozliSeni 18MP a maximalni hodnotou digitdlniho zoomu 24x

(Aerovironment, 2022).

Obrazek 6 Prislusnik US Army s Raven B RQ-11

(zdroj: Aerovironment, 2023)
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Zhodnoceni systému Raven
Vyhody systému:

e mobilni a lehky systém, slozitelny do batohu;

dobra odolnost vii¢i povétrnostnim vlivim vzhledem ke své vaze;
e tichy elektromotor s pomérn¢ dobrou vydrzi baterie;
e start odhodem z ruky s relativné nizkymi naroky na prostor;
e nizké naroky na vycvik obsluhy;
e schopnost udrZeni situa¢niho povédomi diky pfehledové kamete v denni varianté¢;
e moznost vyuZiti laserového ozafovace pro ptesné oznaceni cile;
¢ nizka logistick4 naro¢nost;
e moznost vymeny senzorl pti zachovani stejného trupu;
e levny provoz.
Nevyhody systému:
e maly akéni radius — pfi idedlnich podminkach 10 km;
e nizkd opera¢ni vyska omezujici operacni piehled;
e moznost poSkozeni systému pii vybéru nevhodné ptistavaci plochy;

e relativné omezena délka letu.

7.3 AeroVironment Wasp AE RQ-12A

Bezpilotni systém Wasp je dalSim zastupcem rodiny lehkych bezpilotnich prostiedkt od
vyrobce AeroVironment. V roce 2015 jej zakoupil 43. vysadkovy prapor v Chrudimi, nyni
jiz 43. vysadkovy pluk, jako bezpilotni prostiedek typového oznaceni RQ-12A Wasp AE,
kdy zkratka AE znamena All-Environment (Spalek, 2024).

Tento bezpilotni systém kategorie Micro vazi 1,3 kilogramu, ma rozpéti 1,01 metru
a dokéze zistat ve vzduchu ptiblizn€ 40-50 minut, pfi€¢emz startuje podobné jako bezpilotni
syst¢ém RAVEN odhozem z ruky. Jeho akéni radius dosahuje pfiblizn€ 5 kilometri od
stanovisté operatora. Samotny prostiedek je vybaven jednim senzorem s dvéma kamerami,

které ptenaseji obraz v redlném Case a také systémy inercidlni navigace a GPS, coZz umoziiuje
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autonomni let od vzletu az do pfistani bez nutnosti zasahu operatora. Stejné jako v pripade
sesterského systému RAVEN je pfistani feSeno fizenym padem. Rozdilem pfistani je vSak

to, ze se prostiedek WASP pred findlni fazi fizeného padu obrati na zdda kvili ochrané

senzoru pied narazem do zemé¢. Hlavni vyhodou, a podstatnym

prosttedktl vysadkovym plukem, je skutecnost, Ze je tento systém schopen pfistani ve sladké
1 slané vod¢ a je kompletné¢ vodotésny. To umoziuje vysadkovému pluku tyto systémy

vyuzit 1 v ptipad¢ nepiiznivého pocasi, poptipad¢ provadét obojzivelné operace s podporou

téchto prostredkii (Aerovironment, 2020).

davodem pro nakup téchto

Tabulka 5 Ptehled vlastnosti systému Wasp AE RQ-12A

Parametr Hodnota

Délka 0,7 m

Rozpéti kiidel I m

Maximalni vzletova hmotnost 1,3 kg

Doba letu 40-50 minut
Cestovni rychlost 37 km/h (20 kt)
Maximalni dosah 5 km (v zavislosti na prostredi)
Operacni vyska 50-150 m na terénem
Pohon Elektromotor
Napéjeni Baterie

(zdroj: Aerovironment, 2017)
Senzorické vybaveni

Mantis i22

Kombinovany, gyroskopicky stabilizovany senzor s limitovanym horizontalnim naklonem

+/- 120° a stabilizovanou elektrooptickou a infraervenou vétvi.
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Obrazek 7 Senzor Mantis 122
(zdroj: Aeroexpo, 2025)

RozliSeni denni vétve je 5 MP, maximalni digitalni zoom 4,8x. RozliSeni no¢ni vétve Cini
640x512px a maximalni digitalni zoom je 2,3x. Jedna se takika o totoZny senzor jako
u prostiedku RAVEN, rozdily jsou v absenci laserového ozatfovace a kompletni vodotésnosti

senzoru (Aerovironment, 2021).

Obrazek 8 Ptislusnik ADF s prostfedkem
Wasp AE RQ-12A

(zdroj: Eshel, 2017)
Zhodnoceni systému Wasp
Vyhody systému:

e mobilni a velmi lehky systém, sloZitelny do batohu;
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e vodotésny, schopny pfistavat do sladké i slané vody;
e tichy elektromotor s pomérné dobrou vydrzi baterie;
e start odhodem z ruky s relativné nizkymi naroky na prostor;
e nizké naroky na vycvik obsluhy.
Nevyhody systému:
e limitovany naklon kamery;

e preferované pristani na vodé, protoze se pii piistani na zemi mize prostiedek pretocit

a dopadnout na odhaleny senzor;
e nizky operacéni radius;
e nocni vétev systému bez laserového ozarovace;

e nizka operacni vyska dana vykonem senzoru.

7.4 AeroVironment Puma 3 AE RQ-20

Bezpilotni syst¢ém PUMA je konstrukéné feSen jako prostfedek typu kiidlo, podobné jako
jeho sesterské modely RAVEN a WASP. Jedna se o technologicky vyspélejsi a vétsi verzi
UAS RAVEN. Start probihd odhozem z ruky anebo vystfelenim z gumového praku.
Prostfedek je napdjen lithiovymi bateriemi, které pohani elektromotor. Ptistdni probiha
fizenym padem, kdy pifi dopadu na zem dojde k rozloZeni prostfedku na n€kolik ¢asti. Svoji
hmotnosti a schopnosti se fadi do kategorie MINI a svym senzorickym vybavenim
je schopen ziskavat data ve viditelném a infraerveném spektru zafeni. Senzory jsou

integrované do elektronicky stabilizovaného vysuvného gimbalu (Lukas, 2024).
Systém umoznuje vést pruizkum v denni a no¢ni dob¢ a je uren primarné pro podporu
na urovni Ceta a rota. Spole¢né¢ se systémem Scan Eagle se jedna o hlavni vyzbroj 2. roty

bezpilotnich prizkumnych prostfedki 533. praporu bezpilotnich systémil.
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Tabulka 6 Prehled vlastnosti systému Puma 3 AE RQ-20

Parametr Hodnota

Délka 1,4

Rozpéti kridel 2,8m

Maximalni vzletova hmotnost 7 kg

Doba letu 120-150 minut
Cestovni rychlost 64 km/h (35 kt)
Maximalni dosah 20 km (v zavislosti na prostredi)
Operacni vyska 150-500 m na terénem
Pohon Elektromotor
Napajeni Baterie

(zdroj: Aerovironment, 2017)
Senzorické vybaveni
Mantis i45

Kombinovany gyroskopicky stabilizovany senzor, moZznost 360° horizontdlniho naklonu,
stabilizovana elektrooptickd, infracervend a low-light vétev (vétev pro tzv. termdlni

crossover — piechod dne v noc a s tim spojena net¢innost IR senzort diky vyhtaté zemi).

Obrazek 9 Senzor Mantis 145

(zdroj: Aeroexpo, 2025)
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RozliSeni denni vétve €ini 15 MP, maximdlni zoom 50x s pfehledovym a pozorovacim
moédem. RozliSeni nocni vétve je 640x512px, maximalni zoom 2x a zabudovany laserovy
ozafovaC. Rozliseni low-light vétve 1.2 MP s maximalni hodnotou zoomu 4.6x. Senzor

je kompletné vodotésny (Aerovironment, 2021).
Mantis i45N

Kombinovany gyroskopicky stabilizovany senzor, moznost 360° horizontalniho naklonu,
stabilizovana dudlni infraervend a low-light vétev. Oproti senzoru 145 vylepSené moznosti

pozorovani v noci diky lepsi IR vybave.

Obrazek 10 Senzor Mantis 145N
(zdroj: Aerovironment, 2021)
Rozliseni dudlni IR vétve 640x512px s maximalni hodnotou zoomu 7.6x, senzory pracuji
spolecné a poskytuji prehledovy a pozorovaci mdd. RozliSeni low-light vétve 5 MP

s maximalni hodnotou zoomu 7.6x. Senzor je doplnén o laserovy ozafovac a je kompletné

vodotésny (Aerovironment, 2021).
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Obrazek 11 Prislusnik 533. prBS s prosttedkem Puma AE RQ-20

(zdroj: Kabat, 2023)
Zhodnoceni systému Puma
Vyhody systému:

e mobilni systém piepravitelny ve vozidle;

dobré odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim vzhledem ke své vaze;

e tichy elektromotor s velkou vydrZi baterie;

e start odhodem z ruky nebo pomoci startovaci zafizeni (gumovy prak);
e nizké naroky na vycvik obsluhy;

e schopnost udrzeni situacniho povédomi diky pfehledové kamete v denni varianté i

noc¢ni variant¢;
e moznost vyuziti laserového ozatfovace pro presné oznaceni cile;
e moznost vymeny senzorl pti zachovani stejného trupu;
e pomérné velky dosah systému;
e nezavislost platformy na denni dob¢ diky senzorickému vybaveni.
Nevyhody systému:

e v¢Etsi naroCnost na prostor vzletu a pfistani v porovnéni s predeslymi typy;
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e pro start z rukou je zapotiebni vétsi fyzicka sila;

e pomérn¢ drahé senzorové vybaveni.

7.5 Boeing INSITU ScanEagle MQ-27

V soucasnosti nejvétsi platformou provozovanou v ACR je bezpilotni systém ScanEagle.
Jedna se o mobilni bezpilotni systém, ktery obsahuje letadlo, pozemni fidici stanici (GCS),
startovaci zafizeni Launcher MK4 a zachytny systém Skyhook. Letadlo je vypusténo
katapultem a pfi pfistani zachyceno systémem Skyhook, ktery pouziva hak na okraji kiidla
k zachyceni lana naplého mezi dvéma vodorovnymi stozary. Veskeré navadéni na piistani
probiha pomoci syst¢ému DGPS, kdy je jedna GPS anténa umisténa na letadle a druhéd kolmo

nad naplym lanem. Systém nepoticbuje ke vzletu a piistani zadnou drahu (Spalek, 2023).

V NATO klasifikaci se jedna o prostiedek zafazeny to tiidy Class | - SMALL, uréeny
k podpoie praporu a vyse. Vykonoveé se jedna o prostiedek s nejdelsi vydrzi, dosahem,
dostupem a nejvy3simi meteorologickymi minimy v ramci ACR. Jeho vaha se miize pii
se vSak jedna o pomérné lehky letoun. Spolecné s vySe popsanymi typy bezpilotnich
prostiedkii predstavuje hlavni vyzbroj 1. roty bezpilotnich prizkumnych prostiedk 533.

praporu bezpilotnich systémd.

Tabulka 7 Pfehled vlastnosti systému ScanEagle MQ-27

Parametr Hodnota

Délka 1,37 m

Rozpéti kiidel 3,1m

Maximalni vzletova hmotnost 23,5kg

Doba letu 20 + h (v zavislosti na konfiguraci)
Cestovni rychlost 92 km/h (50 kt)

Maximalni dosah A7 150 km (v zavislosti na prostiedi)
Operacni vyska 10003000 m na terénem

Pohon Pistovy motor (dvoudoby, jednovélcovy)
Palivo Benzin

(zdroj: Insitu,2025)
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Startovaci zarizeni Launcher Mark IV

Konstrukéné feseny jako nebrzdény privés, pneumaticky katapult Laucher MKIV dovoluje
start bezpilotniho prostfedku ScanEagle bez nutnosti vyuziti vzletové a pfistdvaci drahy

(Insitu, 2015).

Obrazek 12 Startovaci zafizeni Launcher Mk IV

(zdroj: Armdda Ceské republiky, 2017)
Zachytné zarizeni Skyhook

Podobné jako startovaci zafizeni, zachytné zafizeni SkyHook je konstrukéné feSeny jako
nebrzdény piivés. Slouzi k zachyceni bezpilotniho prosttedku ze vzduchu, kdy po navedeni
prostfedku na lano dojde k jeho zachyceni za specidlni haky na koncich ktidel. Zatizeni
je plné slozitelné a da se piepravovat tazenim za vozidlem nebo v lodnim kontejneru (Insitu,

2015).
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Obrazek 13 Zachytné zatizeni Skyhook
(zdroj: Branch, 2019)
Senzorické vybaveni
EO 950 Multifeed Turret

Dudlni elektro-opticky senzor pro denni pouziti, zabudovany do samostatné¢ vymeénného
nosu letadla. Jedna se gyroskopicky stabilizovany senzor, schopny otoc€it se kolem osy
letounu v nepfetrzitém 360° ndklonu a 135° svislém néaklonu. Sestdva se ze sprazené

prehledové a teleskopické kamery.

Obrazek 14 Senzor EO 950

(zdroj: Insitu, 2020)
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Ptehledova kamera disponuje rozliSenim 960x720px s az 36x optickym zoomem a slouzi
k udrzeni situacniho piehledu. Teleskopicky senzor poskytuje extrémni pfiblizeni pro
pozorovaci ucely. Jeho maximalni hodnota optické zoomu je 181x a vystupni rozliSeni

960x720px (Insitu, 2020).
MWIR 3.6 Duallmager

Elektro-opticky a infracerveny senzor pro pozorovani jak ve dne, tak i v noci. Sestdva se
ze sprazené denni piehledové vétve a infracervené nocni vétve pracuji v pasmu MWIR
(medium-wave infrared). Stejné jako v piipadé senzoru EO950, je schopny otocit se kolem

osy letounu v nepfretrzitém 360° naklonu a 145° svislém naklonu.

Elektro-optickd denni vétev ma podobné vykonové parametry jako u denni verze
senzoru EO0950. Disponuje 30x optickym zoomem o rozliSeni 1280x720px. No¢ni,
infracervend vétev disponuje 13x optickym a 8x digitadlnim zoomem o rozliSeni 640x480px

(Insitu, 2020).

Obrazek 15 Senzor MWIR 3.6

(zdroj: Insitu, 2020)

Senzor disponuje podobnou funkei jako nocni senzor Vazky A (funkce MSX), v tomto
pfipadé nazvanou jako funkce ,,Fuse®. Jedna se o prolnuti obrazu denni a no¢ni kamery, kdy
se ve vystupu no¢ni kamery objevi vystup z denni vétve takovym zpiisobem, Ze je na vystupu

ze senzoru patrné, jestli ma napt. projizdéjici auto rozsvicena svétla.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 55

Zhodnoceni systému Scan Eagle

Vyhody systému:

vysoké vydrz letounu ve vzduchu v porovnani s ostatnimi prosttedky;
velké operacni vyska a s ni spojena obtizna detekovatelnost prostiedku ze zemé¢;

vybaveni letounu spalovacim motorem a s tim spojend odolnost vici chladu ktery

zkracuje vydrz béznych akumulatort v ostatnich prostfedcich;

operacni dolet prostiedku az 100 km od fidici stanice;

extrémni hodnoty pfiblizeni pfi vyuziti denni verze senzoru s teleskopickou vétvi;
schopnost pfenosu obrazového vystupu po siti (streamovani);

moznost HUB and SPOKE operaci znamenajici, Ze z jedné pozemni fidici stanice
HUB je moZné odstartovat vice letounll které jsou predany na pracovisté SPOKE

odkud dochazi k jejich dal§imu fizeni.

Nevyhody systému:

logisticky naro¢ny systém — naro¢ny na skladovani, provoz a ptepravu;
pomérné drahy provoz v kontrastu s menSimi prostfedky provozovanymi ACR;
naro¢ny vycvik obsluhy trvajici nékolik mésict;

pomeérné neflexibilni systém z hlediska nasaditelnosti prostfedku, kdy piedletova

pfiprava a nésledny vzlet trva i hodinu;

24

vzletové a pfistavaci zafizeni (Launcher a Skyhook) nejsou piepravitelné pro

¢eskych silnicich kvili chybégjici homologaci;

nemoznost vypousténi paliva za letu — to je problém v kombinaci s pfistanim
prostfedku na lano kdy je systém limitovany na maximalni pfistdvaci hmotnost, nelze

proto v ptipad¢ zhorSeni meteorologické situace flexibilné reagovat.
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7.6 DalSi bezpilotni prostiedky

Armada pouziva kromé prostiedkli zminénych vySe v omezené mife 1 dalSi bezpilotni
prostfedky, které plni tkoly jiného charakteru. Tyto prostfedky jsou bud’ vojenského typu,
nebo mohou byt nakoupeny cestou néakupu civilnich prostiedkd piimo pro utvary ACR,
jejichz primarni doménou neni pouziti bezpilotnich prostiedkll jako takovych. Tyto utvary
pak casto vyuzivaji drony jako pomocniky k plnéni svych tkold, at’ uz to jsou ukoly
specialnich sil, propagace armady, monitoring zajmové cinnosti, popiipadé k vycviku,

pfi kterém neni nutné vyuzivat vySe zminéné bezpilotni prostredky.
Black Hornet

Arméda ma ve své vyzbroji 1 miniaturni zafizeni oznacované jako PRS (z angl. ,, Personal
Reconnaissance Systems “). Jde o kompaktni mini vrtulniky Black Hornet 3 od spole¢nosti
Prox Dynamics (dnes FLIR Systems), které vazi pouhych 33 g a mé&fi 168 mm na délku.
Jejich vybavu tvofi zdkladni IR senzor a hlavni pfednostni je kompaktnost, témét neslySny
nosny systém a pomérné dobry vydrz. Tyto prostfedky spadaji do kategorie MICRO a jsou
vyuzivany 601. skupinou specialnich sil (Grohman, 2019).

=
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Obrazek 16 Prislusnik US Army s nanodronem Black Hornet

(zdroj: Grohman, 2019)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 57

Drony typu kvadrokoptéra

Tak jako v civilnim prostiedi, se 1 v armad¢ tési velké oblibé drony, které spadaji do této
kategorie. Diky jejich velmi Sirokému spektru mozného vyuziti se staly pomérné
univerzalnim pomocnikem pro fadu jednotek. Jednd se typové stejné prostredky jako
jiz predstaveny prostfedek Vazka A. V soucasné dobé se moznosti vyuziti téchto dront
této kategorie se staly neocenitelnym pomocnikem napft. pro jednotky propagujici dobré
jméno armady jako, napt. 91. skupina informacnich sil, kterd je vyuziva pro pofizovani

z4bértl na propagaéni materialy (Ministerstvo obrany CR, 2025).
FPV drony

FPV dron (z angl. ,,First-Person View*) je dron, ktery umoziiuje pilotovi vidét obraz
z kamery umisténé na dronu v realném case, jako by sedél pfimo v dronu. Tento obraz
se prenasi do specidlnich bryli (tzv. FPV bryle), které pilot nosi, a tim mé pocit, zZe je soucasti

letu.

Obrazek 17 Ukrajinsky vojék vypousti FPV dron

(zdroj: Kozatskyi, 2023)

Tento typ dronli se po vypuknuti valky na Ukrajiné stal zbrani ¢islo jedna co do poctu
zpisobenych ztrat v fadach péchoty a obrnénych vozidel na obou stranach konfliktu (Porter,
2024). Jeho masové vyuziti se stalo symbolem nové éry ve véal€eni a kazdym dnem se na
bojisti naplno projevuje vyznam tohoto typu dront. ACR v soudasnosti zahajuje kroky

k poftizeni tohoto typu dront (Voska, 2024).
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8 NAVRH VYUZITI BEZPILOTNICH PROSTREDKU ARMADY
CESKE REPUBLIKY PRI STREZENI HRANIC

Uvazujeme-li o moznosti nasazeni bezpilotnich prostfedkdi na ostrahu hranic Ceské
republiky a névrhu jejich implementace, otevie se Sirokd Skala moznosti k hlubSimu
zkoumani daného tématu. Drony zacinaji hrat v dnesni dobé Cim dal zdsadné&jsi roli
v podstaté ve vSech aspektech Zivota ¢loveka. Jak jiz bylo nastinéno v tivodu, jejich prudky
rozmach je vSudypfitomny. Jednou z moznych variant vyuziti je nasazeni autonomnich
bezpilotnich systémt jako strazci v presn¢ vymezené hrani¢ni oblasti, kdy bude ¢lovek
zodpoveédny pouze za start a pfistani a samotné stieZeni by probihalo automaticky s ptedem
danym balikem instrukci. Prace by se také napiiklad mohla zamétovat na logistickou stranku
véci jako je skladovani, ndkup, rozmisténi, udrzba, poptipadé celkové naklady na stfezeni

hranic pomoci bezpilotnich prostredki.

Vsechny tyto cesty by pro objektivni pfinos do této problematiky vyzadovaly
dikladnou analyzu a podrobny vyzkum. Pro potieby této prace je vSak dulezité udrzet
se v mezich bakalafské prace a uvazovat primarné ve vytyCenych mantinelech pouziti
prostfedkil jiz zavedenych v ACR. Vyse zminéné myslenky mohou byt tématem pro dalsi

prace uvazujicim o bezpilotnich prostiedcich jako strazcich hranice.

Nasledujici ¢ast prace se vzhledem k vySe uvedenym skutecnostem, zaméti primarné
na bezpilotni prostfedky, kterymi Arméada Ceské republiky v sou¢asnosti disponuje, a pokusi

se navrhnout jejich moZné vyuziti pfi ostraze statni hranice.

8.1 Analyza bezpilotnich prostiedki Armady Ceské republiky

V piipadé vyuziti bezpilotnich prostfedkti pfi ostraze hranic se jedna o Sirokou problematiku,
a tak se nabizi vyuzit analytickych prostiedkii jako je SWOT analyza. Tato analyza
je dilezitd 1 pro navrhované opatieni pro praktické vyuziti na hranicich, kdy se do vysledku
muZe piimo promitnout néktera ze silnych nebo naopak slabych stranek vyuZiti bezpilotnich
prostiedkll. Ztetel je bran i na ptilezitosti a hrozby, které jsou nedilnou soucasti této analyzy.
Formulace bodt a pfifazeni vah jednotlivym strankdm bylo provedeno s vyuzitim neformalni

vnitini diskuse se specialisty z 533. praporu bezpilotnich systémtl.
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Silné stranky

«Siroké portfolio prostredk;

eZkusenost a vycvicenost
personalu;

eOperace ve dne i v noci;

*Mobilni a lehké systémy.

Prilezitosti Hrozby

eRozmach vyuziti BP ve svété; eZneufziti prostredk;

e\/yuziti modernich *Slaba integracve bezpilotnich
technologii; prostiedkd v CR;

*Snizeni nakladu; eNaruseni soukromi.

eSpoluprace v ramci IZS.

Obrazek 18 SWOT analyza
(zdroj: vlastni)

8.1.1 Silné stranky

7w

Mezi silné stranky bezpilotnich prostiedktt ACR patii §iroce diverzifikované portfolio typt,
které zahrnuje zastupce vSech klicovych kategorii od malych prostiedki vypousténych
zruky az po velké systémy s dlouhou vydrzi. V tomto sméru je ACR pomérné dobie
vybavena a schopna uspokojit Siroké spektrum operacnich potieb. Prostor a vyska jejich
nasazeni se mohou v zavislosti na typu plnéného ukolu zasadné lisit. Na vétSinu ukolt je
vsak ACR schopna reagovat zvolenim vhodného prostfedku. Pro omezené operace malého
rozsahu lze vyuzit prostfedky jako VaZzka A nebo Raven, zatimco pro potfebu vétsiho dosahu

a doletu je vhodny napfiiklad systém Scan Eagle.

Dalsim vyznamnym aspektem je vysoka uroven vycvicenosti a zkusenosti specialistl

ACR pii pouzivani téchto bezpilotnich prostiedkii. Armada svoje prostfedky usp&iné
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nasadila doma i v zahranicni, naptiklad pti ochran¢ letecké zaklady Bagram v Afganistanu,
kde bezpilotni prostiedky ACR nalétaly pies 3000 letovych hodin nebo pii pozaru v Ceském
Svycarsku, kde ve spolupraci se slozkami IZS bezpilotni prostiedky likvidovaly ohniska
pozarii. Absolvovani zahrani¢nich operaci v Afghanistdnu a nasledné nasazeni na uzemi
Ceské republiky zasadnim zptsobem piispélo k prohloubeni know-how a pfineslo
zkuSenosti pro provoz téchto prostfedkli. Armadni specialisté jsou diky tomu dobie

piipraveni pro plnéni kol doma i v zahrani¢i.

Senzorické vybaveni, kterému byla vénovana zvySend pozornost v piedchozich
kapitolach, rovnéz ptispiva k silnym strankam téchto prostfedkli. Senzory pouzitelné ve dne
1 v noci umoziuji flexibilni vyuziti bez ohledu na denni dobu. Ve spojeni s mobilnimi
alehkymi systémy, které v ACR pievazuji, zajistuji tyto vlastnosti vysokou urovei

flexibility pii nasazeni a nendro¢nost na misto pro start a piistani.

8.1.2 Slabé stranky

Vétsina bezpilotnich prostiedki vyuzivanych v ¢eské armade¢ je zapadni, konkrétné
americké produkce. To v souvislosti s aktualnim geopolitickym vyvojem, kdy se USA stéle
ostfeji vymezuji vii¢i bezpecnosti Evropy, mize do budoucna piinést problémy v oblasti
nakupu nahradnich dilti, servisu, bulletinové sluzby nebo zajisténi technické podpory.
Otevira se otazka zapojeni ¢eského obraného primyslu do feSeni této hypotetické situace
a snizeni zavislosti na zahrani¢nich nakupech. Kandidatem v tomto poli by mohl byt

napfiiklad bezpilotni prostiedek Primoco One 150.

Dalsi a velmi podstatnou slabou strankou je omezend moZnost vyuZiti vzduSného
prostoru Ceské republiky. Zadny z bezpilotnich prostfedkit ACR neni certifikovan pro
pouziti ve vzduSném prostoru v pfipadé smiSen¢ho provozu. To pifedstavuje zdsadni
prekazku ve flexibilnosti vyuzZiti bezpilotnich prostfedkli. V souc¢asné dobé mohou
bezpilotni prostiedky ACR vyuzivat pouze prostory TRA, popiipadé TSA, vyjimeéné Ize
v omezené mife vyhlasit prostor pomoci tzv. NOTAM (Notice To Air Man). Jejich pouziti

je tedy v soucasné dob¢ neslucitelné s béznym leteckym provozem.

Zavislost téchto systéml na meteorologickych podminkéach rovnéz ptispiva k jejich
slabym strankdm. Pocasi se méni a nelze se proto v pfipad€ ostrahy hranic spoléhat pouze
na bezpilotni systémy, které mohou byt casto limitovany pravé meteorologickymi

podminkami.
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DalSim problémem je malé mnozstvi specialistli pohybujicich se v oblasti bezpilotniho
letectvi, ktefi disponuji rozsifenym know-how tykajici se této problematiky nad rdmec
bézného uzivatele. PocCet téchto zkusenych pilotli neni nekonecny a musi byt reflektovan
zejména pii dlouhodobém nasazeni, kdy je nutné uvazovat o snizeni poctu smén nebo

prodlouzeni sluzeb jednotlivych specialistii.

8.1.3 Prilezitosti

Bezpilotni systémy jsou fenoménem doby, ktery predstavuje zasadni inovaci jak pro civilni,
tak armadni sféru vyuziti. Modernizacni projekty armady s cilem nakupu nové a moderni
techniky spolu s rostoucim rozpo¢tem Ministerstva obrany miize pfispét k rozvoji této
slozky ozbrojenych sil. Stejné tak k tomu pfispiva i valka na Ukrajin¢ jez ukazuje nové
zpiisoby vyuziti téchto systémil pro Sirokou kalu ukoli. ACR si coby instituce odlisna
od PCR nebo Hasi¢ského zichranného sboru Ceské republiky mize dovolit vytvofit
jednotku zaméfenou Cisté na praci s bezpilotnimi prostiedky. Ta mlze hromadit potiebné
know-how a $kolit ostatni slozky IZS v roli odborného garanta vycviku téch jednotek, pro

které neni vyuziti BP primérnim tikolem.

VyuZiti modernich technologii mize rovnéz pfispét ke sniZzeni ndkladli na ostrahu.
V kombinaci se staciondrnimi prvky stfezeni jako jsou napf. kamerové systémy mohou
bezpilotni prostiedky uspokojit potfebu mobilniho systému a tim zastat praci napt. policejni

hlidky v terénu.

8.1.4 Hrozby

Hlavni hrozbou v pfipad¢ vyuZiti bezpilotnich prostfedkll je jejich omezena integrace
do pravniho ramce Ceské republiky a pravidel upravujicich vzdu$ny prostor. Pohyb téchto
prostiedkt je do zna¢né miry limitovan na vzdusny prostor tftidy G a vizuélni dohled pilota

dronu. Neexistuji jednotné postupy pro pouziti bezpilotnich prosttedkll v pfihrani¢ni oblasti.

Jak jiz bylo zminéno na ptikladu z USA, bezpilotni prostfedky jsou v ptihrani¢ni oblasti
prostiedky se znaénym potencialem i rizikem. Diky jejich schopnosti nepozorovaného startu
a pusobeni ve vzdu$ném prostoru mohou byt lehce zneuzity druhou stranou, kdy mohou
napiiklad odhalovat pozice mobilnich hrani¢nich hlidek a nelegalni migranti se tak mohou
snadné&ji vyhnout kontrole. V krajnim ptipad€ mohou byt pouzity k Gitoku na hrani¢ni hlidky,

podobné jako tomu bylo u mexickych kartelt.
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Existuje i redlna otazka mozného naruseni soukromi obyvatel Ceské republiky. Drony
nemaji ve vzduchu zadné bariéry omezujici jejich pohyb, tudiz mohou byt velmi snadno
zneuzity k naruSovani soukromi a sbéru citlivych udaji. Hypoteticky se tedy muze stat,
ze bude dron zaznamendavat pohyb obyvatel na jejich vlastnich zahradach nebo pozemcich,

a to 1 bez opravnéného divodu k pofizovani téchto zdznamu.

8.2 Vysledky analyzy

Bodové hodnoceni analyzy bylo provedeno pfifazenim vahovych hodnot jednotlivym
faktorim v rozmezi <0,1;1>, kdy byly tyto hodnoty konzultovany v ramci uzsiho kolektivu
specialist z useku letecké odborné ptipravy 533. praporu bezpilotnich systémi. Jejich
hodnoceni v pfedefinovaném rozmezi <0;5>, pficemz zndmka 5 predstavuje nejvyssi mozné
hodnoceni bylo taktéz predmétem diskuse. Ciselné a grafické vyjadieni SWOT analyzy se

nachdazi v tabulce €. 8 a na obrazku €. 19. Ty poskytuji podrobny piehled hodnoceni.
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Vysledky SWOT analyzy
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Obrazek 19 Vysledky SWOT analyzy
(zdroj: vlastni)

Po vyhodnoceni SWOT analyzy je patrné, ze silné stranky pfevazuji nad t€émi slabymi
o pouhych 0,1 bodu vysledného hodnoceni. Tento rozdil je natolik nepatrny, ze se do
vysledného navrhu nijak nepromitne a miZeme interni oblast povazovat za vyvazenou.
V piipadé externich vstupti je vSak situace vyrazné odliSna a ptilezitosti silné prevazuji nad
moznymi hrozbami o to o celkem 1,2 bodt. Vysledek tedy dohromady ¢ini 1,3 bodii v kladné

Skale hodnoceni.

Na tomto zékladé byla proto zvolena strategie ofenzivniho typu. Dle ni je potieba vyuzit
ptilezitosti prostfednictvim silnych stranek. V tomto ptipadé je mozné se opfit o Siroké
portfolio prostiedk jimz ACR disponuje, véetnd mobilnich a lehkych systémi. Tyto
systémy jsou fizeny zkuSenymi profesionaly z fad ACR a mohou piispét ke sniZeni nakladt
na ostrahu hranic. Rozvoj meziresortni spoluprace vramci IZS miZe piinést cenné

zkusenosti jak pro ACR, tak pro ostatni slozky.

Pt uvaZeni téchto vystupll a pii zhodnoceni dosavadni reSerSe mizeme dojit k zavéru,
7e tato oblast ma potencial dalSiho rozvoje. Pro rozvinuti schopnosti bezpilotniho 1étani
a jeho vyuziti pro ostrahu hranic je vSak zapotiebi spravné definovat poZadavky na takovyto
systém, a podle téchto pozadavkd vybrat ten nejvhodnéjsi. Jak ukazuje ptiklad z USA,
ne vzdy jsou ty nejvétsi prostiedky ty nejlepsi. Nejvice omezujicim faktorem pii vybéru
bude fakt, ze bezpilotni prostfedky zatim stdle nemohou sdilet spole€ny vzdus$ny prostor

s pilotovanym provozem. V navrhu na vyuZiti bude tato skutec¢nost reflektovana.
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8.3 Navrh vyuZiti bezpilotnich prostiedki Armady Ceské republiky pii

ostraze hranic

V predeslych kapitolach prace byly ptedstaveny jednotlivé prostiedky, kterymi disponuje
ACR a byla provedena analyza vyuZiti téchto systémi v praxi. P¥i uvazovani o vyuziti téchto
prostiedkli v praxi je dilezity zplsob a misto jejich nasazeni. V uvazovaném scénaii
nasazeni téchto prostiedkd na ostrahu (monitorovani) statnich hranic je dalezité urcit, zda
by se jednalo o stfezeni hranic velkého rozsahu nebo spise lokalniho razu. Armada teoreticky

disponuje prostiedky pro vSechny tyto typy operaci, je vSak limitovana vzdusnym prostorem.
StiezZeni velkého rozsahu

V piipad¢ nasazeni velkého rozsahu, rozuméno monitoringem a stfezenim hranice o délce
50 km a vice, je logicky nejvhodnéjSim kandidatem bezpilotni systém Scan Eagle jakozto

nejvykonn&;jsi prosttedek ve vyzbroji ACR.

Toto teoretické nasazeni s sebou vSak ptindsi nékolik podstatnych problému. Ve vyctu
nevyhod tohoto systému je podstatnym prvkem nehomologovany systém startu a pfistani,
kvtli kterému je pteprava systému po pozemnich komunikacich vyloucena. Zatizeni by tedy
musela byt piepravovana v kontejnerech nebo podvalnicich ¢inici z potencionalné
mobilniho systému logisticky narocny proces. Systém je taktéZ materialné a prostorové
velmi naro¢ny. Diky jeho spalovacimu motoru je nutné provadet ¢astéjsi tdrzbu a na tuto
udrzbu je potteba vyhradit misto, Cas a lidsky kapital, ktery se musi nachazet v blizkosti
nasazeni. DalSim bodem, na ktery je potieba brat zietel, je naroCnost na misto startu

a pfistani. Takové misto musi byt rovné, dopravné dobie dostupné, bez piekazek a musi mit

dobry radiovy vyhled na oblast stfezeni.

S ptihlédnutim k zminénym problémim a taktéz ke skutecnosti, Ze operacni vyska
prostiedku je minimaln€ 1000 metrti nad terénem, tedy v prostoru, ktery nelze pro tento typ

prostiedku vyuZit, nejedna se o vhodny typ prostfedku pro pokryti takovychto ukold.

V piipadé nasazeni menSich prostiedkd typu Véazka, Wasp nebo Raven je nejvice
limitujicim faktorem téchto prostiedk jejich maly dosah, ktery se pohybuje v fadu jednotek
kilometr a brani jejich t¢innému plosSnému nasazeni. Jejich nespornou vyhodou je vSak
fadove nizsi logistickd naro€nost, kdy se jednd o prostfedky jednotlivee, lehce sloZitelné
do batohu. To zajistuje flexibilitu a nasaditelnost i v mistech, kde se hrani¢ni prostor nachazi

v Clenitém terénu, typicky v horském pasmu.
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Jako idealni kandidat vhodn¢ kombinujici vSechny dilezité vlastnosti piichazi v uvahu
prostiedek Puma. Ten kombinuje mobilitu, pomérmn¢ daleky dosah a vysokou vydrz
s pomérn¢ solidnim senzorickym vybavenim. Jeho obsluha je taktéZ nendro¢né a naroky na

misto pro vzlet a pfistani jsou v porovnani se systémem Scan Eagle fadoveé mensi.

Narazime zde vSak na vseobjimajici problém vzdusného prostoru Ceské republiky,
ktery je pro pouZiti bezpilotnich prostfedkl velmi omezujici. Idealni pracovni vyskou je pro
BP Puma vyska okolo 300 metra a vyse, coz je bohuzel segregovany prostor, do kterého
bezpilotni prostfedky nemohou vletét, nejedna-li se o prostor typu TRA nebo TSA,
popiipad€ neni do¢asné vyhlasen pomoci NOTAM. VyhlaSeni prostoru pomoci NOTAMu
je vSak nevhodné, protoze se jedna o jednorazové vyhlaseni oblasti, ve které bude probihat
specificka letova ¢innost pouze doCasné. Toto vyhlaSeni jako takové je mozné jen po
omezeny Cas (v fadu dnll) a neni tolerovdno jeho vyuZzivani k rezervaci prostoru po delsi

Casovy usek.

Ve vysledku tedy pii uvazovani vyuziti bezpilotnich prostfedki pro stfezeni velkého
rozsahu zjistime, Ze Armada sice disponuje vhodnymi prostfedky pro toto stfezeni, avSak
je drasticky limitovana ptedpisy a segregaci vzduSného prostoru. To je omezujici do takové
miry, ze je vyuziti bezpilotnich prostfedkii zna¢n¢ limitované, a nelze tedy fict, ze by jejich

vyuziti bylo bez soubézné upravy piedpist vhodnym fesenim pro plosné monitorovani.
Sti‘eZeni malého rozsahu

Zredukujeme-li rozsah stieZeni na malé oblasti, typicky hrani¢ni pfechody nebo vytipovana
mista Castého prechodu statni hranice, fddovée tim sniZime naroky na bezpilotni systém, ktery
by bylo tfeba vyuzit. V takovém ptipad€ by se pravdépodobné jednalo spiSe o pomocny
nastroj nez o primarni zptsob stfeZeni hranice, a vlastnosti jako dlouha vydrZ ve vzduchu,
velké dosahy a dostupy se stavaji podruznymi vlastnostem jako rychlost nasazeni, flexibilita

a mobilita.

Pii vyétu téchto duleZitych prednosti je mezi prostiedky zavedenymi v ACR jasny
kandidat v podobé systému Vazka A. Tento systém je maly, lehky, pfenosny v batohu,
jednoduchy na ovladani, ma vzhledem ke své velikosti dobré senzorické vybaveni
umoziujici praci ve dne i v noci a také je cenové dostupny. Jeho pracovni vyska je taktéz
mensi nez 300 metri, idedln¢ mezi 70-100 metry, coz odpovida vzdusnému prostoru ttidy

G, tj. nefizenému prostoru kde je provozovani vzdusnych prostiedkli neregulovang, tj. volné.
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Taktéz se jedna o jediny bezpilotni prostiedek zavedeny v ACR, ktery neni americké

produkce a na jeho vyvoji se podilel Vojensky technicky tistav CR.

Zjistujeme tedy, ze tento typ prostiedku UspéSné€ eliminuje nejvetsi slabé stranky

vyuziti bezpilotnich prostfedktit ACR, které byly v ramci SWOT analyzy diskutovéany.
Vytvoreni novych vzdus$nych prostori

Pro efektivni vyuziti vSech bezpilotnich prostiedki, které ma ACR k dispozici,
by v budoucnu musela pfijit zdsadni zména v pravidlech a ptedpisech, jakym tyto prostiedky
mohou vzdusny prostor vyuzivat. To je vSak velmi mélo pravdépodobné, a takovou zménu
by bylo velmi slozité prosadit. Nabizi se vSak elegantnéjsi feSeni tohoto problému, a tim by

bylo vytvoreni novych prostorti vhodnych pro provoz bezpilotnich prostiedki.

V uvazovaném useku statnich hranic by bylo mozné vyhlasit nové vzdusné prostory
typu TRA, které by mohly vyuZivat i vétsi prostiedky ACR. Budeme uvazovat o useku
statnich hranic a hrani¢nich pfechodech v Moravskoslezském a ¢aste¢né i ve Zlinském kraji,
protoze v minulosti se zvySené policejni kontroly uskute¢iiovaly ve vétsi mife praveé v téchto
mistech. Zarovei se jedna o ptihrani¢ni oblast, kterd je pomérné Spatné dostupnd diky jeji
poloze v pohoii Beskyd. Jak je mozné vidét na obrazku €. 20, vzdus$ny prostor v této oblasti
neni jinak limitovan ostatnimi druhy prostorii a zdrovei se v tomto prostoru nachazi nékolik

frekventovanych hrani¢nich ptrechodt. Jedna se o néasledujici ptechody:
1. Velké Karlovice — Makov (silni¢ni)
2. Bild — Bumbalka — Makov (silni¢ni)
3. Bild — KelCov (turisticky)
4. Bil4d — Kloko€ov (silni¢ni)
5. Sance — Cadca — MiloSova (silni¢ni)

6. Mosty u Jablunkova — Svréinovec (kombinovany silni¢ni/zelezni¢ni)
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Obrazek 20 Hrani¢ni oblast Beskyd
(zdroj: Seznam.cz, 20235, uprava vlastni)

Nové navrhované vzdusné prostory by mély pokryt co mozné nejvetsi piihraniéni pasmo,
pfitom by vSak nemély byt vyznamnym omezenim pro provoz v této oblasti. Nabizi se tedy
dva druhy vyhrazenych vzdusnych prostori — TRA a TSA. V tomto piipad¢ se jevi jako
vhodnéj$i kandidat prostor druhu TRA. Tento prostor je vhodnéjsi diky jeho
benevolentnosti, co se do jeho vyuzivani tyce. Na rozdil od prostoru druhu TSA je mozné

jej proletét za predpokladu, Ze je to poveleno fidici autoritou.
Tyto prostory by mély umoznit nejenom stfezeni v oblasti hrani¢nich pfechodt jako
takovych, ale jejich vytvoreni by mélo umoznit i stieZeni hranic mezi témito ptrechody tak,

aby bylo zabezpeceno celé hrani¢ni pasmo.
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Obrazek 21 Navrh novych vzdusnych prostorii
(zdroj: Seznam.cz, 2025, uprava vlastni)

Konkrétni navrh, ktery by umoznil vyuziti viech bezpilotnich prostfedkit ACR pii stiezeni
vybraného tseku statni hranice, spo¢iva ve vytvofeni tfi, respektive ¢tyf novych prostort

v blizkosti statni hranice.

Cislovani tdchto prostortt vychazi z, AIP ENR 5.2-1*. Toto ¢&islovani navazuje na
posledni vyhldseny prostor TRA96 Troubky a zachovava logickou c¢iselnou névaznost

(Letecka informaéni sluzba RLP, 2025).
Prostor TRA97

V ptihrani¢nim prostoru by se jednalo o vzdu$ny prostor TRA97, ktery by byl rozdélen
do dvou ¢asti, TRA97A a TRA97B. Toto rozdéleni je z diivodu zachovani hospodarnosti
vyuzivani vzduSného prostoru, kdy by v ptipad¢ vyuziti bezpilotnich prostiedki pouze
v omezené mife mohlo dojit k deaktivaci nevyuZzivané ¢asti prostoru. To by mélo za nasledek

mensi omezeni pro ostatni provoz v okoli a zaroven by snizovalo naroky na fizeni provozu.

Hranice téchto prostori by horizontalné nezasahovaly hloubé&ji nez 10 kilometrti
do vnitrozemi a byly by omezeny hranicemi CR. Jejich vertikalni hranice by byla stanovena
na FLO75. To by dovolovalo v plné mife vyuzit viech bezpilotnich prostiedki, které ACR

Vyuziva.
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Jejich nejsevernéjsi bod by byl umistén v okoli Jablunkova u vrcholu Kycera (989
m.n.m.) tak, aby bylo mozné pokryt i polsky silni¢ni pfechod Bukovec — Jasnowice. Zaroven
umistén u vrcholu Lemesna (950 m.n.m.), ktery je v okoli Velkych Karlovic. U tohoto bodu

se nachdzi silni¢ni pfechod Velké Karlovice — Makov.
Prostory TRA 98 a TRA 99

Pro vyuziti plného potencialu bezpilotnich prostiedkit ACR by bylo nutné vytvofit dodateéné
prostory pro vzlet a piistani téch nejvétSich prostiedkti. Prostor TRA99 by vzniknul
a existoval spole¢né s jiz publikovanym prostorem ATZ letisté Frydlant LKFR. V tomto
prostoru by mohlo byt vytvofeno technické zazemi pro prostiedky, které by na hranici
operovaly. Hlavni ucel by vSak spocival ve vymezeni prostoru pro vzlet a pfistani
bezpilotniho prosttedku Scan Eagle. Tento prostifedek je narocny na prostor a jeho umisténi
na letisti blizko hranic by bylo vhodné i z divodu moznosti vystavby zdzemi pro ostatni

jednotky ACR, které by v této oblasti operovaly.

Prostor TRA98 by poté slouzil jako pteletovy koridor z prostoru TRA99 do prostoru
pusobeni. Zaroven by mohl slouzit pro monitorovani dopravni situace na silnici L. tfidy €. 56,
kdy by bezpilotni prostfedky mohly monitorovat dopravu a predavat tyto informace dal§im

slozkam IZS.

Vytvoreni téchto prostori by zasadnim zplisobem odstranilo nejvétsi omezeni
soudobych bezpilotnich prostiedkd, konkrétné nemoznost plného vyuziti vzduSného
prostoru. Je v§ak otazkou, zda by se takovyto krok pozitivné promitl do zabezpeceni hranice.
Vytvoieni novych prostoril je zdlouhavy a naro¢ny krok, pficemz celkovy pfinos nemusi byt

umérny Usili, které by bylo nutné vynalozit.
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9 ZAVER PRAKTICKE CASTI

V ramci praktické ¢asti bakalaiské prace byly analyzovany bezpilotni prosttedky ACR pro
jejich hypotetické pouziti pfi stfezeni hranic. Jako potencialné nejvhodnéjSim kandidatem
pro nasazeni pii stfezeni useku statni hranice se ukazuje byt prostfedek Vazka A, ktery

ve velké mife eliminuje slabé stranky vyuziti bezpilotnich prostiedkii ACR.

V praxi by mohl byt prostiedek vyuzit jako pomocny nastroj hlidek v terénu, kdy
se diky jeho nizké hmotnosti da snadno pienaset napt. v batohu a mtize fungovat jako tzv.
,»0C1 ve vzduchu®. Prostfedek mulze taktéz fungovat ze stacionarnich mist, napt. okolo
hrani¢nich prechodu, kde by podstatné zvétsil stfezeny radius a zaroven by zde mohlo byt
vybudovédno zdzemi pro skladovani tohoto typi prostiedkl diky jejich malym narokiim

na prostor.

Obecny navrh vychazi ze zjisténi, ze armadni drony kvili omezenim vzdu$ného
prostoru nemohou efektivné plnit ukoly pti ochrané hranic. Toto omezeni by bylo mozné
vyfesit pomoci vytvofeni novych prostort, které by byly vytvofeny v piihrani¢ni oblasti
a dovolily by provoz vétSich bezpilotnich prostfedki. Prostory TRA97,98 a 99 by dovolily
vyuziti viech bezpilotnich prostiedktt ACR na uvazovaném tseku statni hranice, pfi¢emz by
nijak nelimitovaly okolni provoz. Jedné se vSak o navrh omezeny na vybrany usek statni

hranice a nejedna se tedy o systémové feseni.

Nakonec tedy vyvstava otdzka — je nutné vyuZivat armadni drony, kdyZz je v soucasné

dob¢ jedinym vhodnym kandidatem upravend verze civilniho dronu?
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ZAVER

Ostraha hranic je tématem starym jako samotné lidstvo. Uz od pravéku citi lidé potiebu
chranit svoje izemi pred zajmy cizich aktért, kteti ohrozuji jeho celistvost ptipadné ohrozuji
jedince, ktefi na tomto Uzemi ziji. Naproti tomu je bezpilotni letectvi relativné novym

oborem, ktery je stile na pocatku svého vyvoje i kdyz v poslednich letech zaznamenal

prudky rozmach.

Prace se zaméfila na kompletni portfolio bezpilotnich systému oficialné¢ vyuzivanych
Armadou Ceské republiky, kdy byly predstaveny jednotlivé typy tdchto bezpilotnich
prostfedkti. Pojedndno bylo také o jejich zakladnich vlastnostech, vykonech, senzorickém

vybaveni a vizudlni pfedstaveni téchto prostiedk.

Zvysena pozornost byla vénovana jiz zminénému senzorickému vybaveni, které se vSak
po aplikaci SWOT analyzy na feSeny problém ukdzalo byt v mnoziné¢ bezpilotni
problematiky jako méné dilezitym prvkem. Po hlubsi resersi na toto téma se jako zdsadnim
problémem ukazal byt stav Ceskych pravnich norem a ptedpisi vztahujicich se k provozu
bezpilotnich prostfedkii v segregovanych prostorech. Ty prozatim nedovoluji smiSeny
provoz bezpilotnich prosttedkl v prostorech, ve kterych se spoleéné s nimi pohybuje

pilotovany provoz.

Je potieba viak zminit, ze Ceska republika se snazi otazku implementace bezpilotnich
prostiedkil fesit, konkrétné se jedna napt. o vydané Opatieni obecné povahy, které vytvari
od 31. 1. 2020 nad celou Ceskou republikou prostor LKR10 — UAS. Tento prostor vytvoieny
nad celou Ceskou republikou do vy$ky 120 m nad terénem je vSak ve vétsi mife zacileny
pouze na malé, soukromé drony typu koptéra. Neposkytuje tedy Zadnou redlnou pravni

oporu pro lety vétsich prostiedkl v segregovaném prostoru.

Pouziti bezpilotnich prostiedki pro ostrahu hranic teoreticky predstavuje pfinos.
Je vSak potteba mit na paméti, Ze vzduSny prostor vyssich hladin okolo statnich hranic neni
prostorem vyhrazenym ale vefejnym. Bezpilotni prosttedky ACR jsou proto jen st&i
vyuzitelné, jelikoz zddny z nich nema certifikaci pro provoz v téchto tfidach vzduSného
prostoru. Ve svétle nedavnych svétovych udalosti (valka na Ukrajin€, ohrozeni
bezpe€nostnich zaruk ze strany USA), které vyvolaly potfebu zvySeni procenta HDP
vydévaného na obranu, se tedy otevira cesta pro Armadu Ceské republiky k nakupu novych,
modernich a certifikovanych vzdusnych prostiedki. Tyto prostfedky by jiz mohly naplno

vyuzivat vzdusny prostor Ceské republiky a jejich nasazeni v piihrani¢nim pasmu by nebylo
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timto faktorem limitovano. Vyvstava vSak dalsi otazka hospodéarnosti a efektivity tohoto
zpisobu stiezeni, kdy muzeme na ptikladu z USA jasné vidét, ze potizeni vétSich

a vykonn¢jSich dronli nemusi byt cesta k efektivnéjSimu strezeni.

StteZzeni hranice pomoci bezpilotnich prostiedkit ACR se v sou¢asnosti jevi jako méné
perspektivni zplsob stiezeni, protoze jediny vhodny prostiedek neni armédniho, ale
civilniho typu. Armadni typy dronti jsou sice skvélymi prostfedky pro vyhledavani osob
piipadné vedeni vzdusného prizkumu, jsou ale k tomuto ucelu ptizpiisobeny za jinych
podminek. Jsou to podminky, ve kterych je vzdusny prostor, ktery vyuzivaji jasn¢ oddélen
od ostatniho provozu a tyto prostiedky tak nemohou ohrozit ostatni uzivatele vzdusného
prostoru. Navzdory sou¢asnym omezenim, ale mohou bezpilotni systémy v budoucnu sehrat
vyznamnou roli pfi ochrané hranic, pokud dojde k rozvoji pravniho rdmce a modernizaci

technologii.
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Mission Design Series

Multi-Spectral Dynamic Imaging
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NATINAMDS integrovany systém protivzdusné a protiraketové obrany statd
Severoatlantické aliance (z angl. NATO Integrated Air and Missile
Defence System)

NOTAM Notice To Airmen

RLP fizeni letového provozu

SPOKE predsunuté stanovisté fizeni

RGB Red-Green-Blue

USA United States of America

UCL Utad pro civilni letectvi

VFR pravidla pro let za viditelnosti (z angl. Visual Flight Rules)

VMC meteorologické podminky pro let za viditelnosti (z angl. Visual
Meteorological Conditions)

VPD vzletova a pristavaci draha
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PRILOHA P IV: STRUKTURA POZEMNICH SIL




PRILOHA P V: MISSION DESIGN SERIES DESIGNATION

STANDARDIZED MDS DESIGNATOR SYMBOL DESCRIPTIONS FOR AIRCRAFT

AL The following table owtlines the symbols wsed in aireraft (standard and non-
standard) MDS designators:

Tahle A1, Standardized MDS Designator Symbols for Aircraft.

' Designator Symbaols for Mon-Standard Aircraft (columns 1-4):
Designator Symbals for Standard Aircraft (columns 1-3):

 — Digatally Developed A - Allack A - Adlack D - UAY Control Segment
G — Permaneoily Groundd C — Trmspart B — Bambir G — Gilsder
1 Epecial Test (Temporary) L) — Dhnestos U — Transpam H — Helisapter
N — Special Test (Pemmanenl)  E - Spuevial Electromc E — Spevial Electrooic Q- Unmunmed Azrcrall (LA}
Installulion Inzlallalion
X — Fxperimental F — Fiphte F — Fiphte 5 — Spaceplan:
¥ — Probslype H — Search/Rusass’ L — Laser ¥V - VTOLETOL
MEDEVAL
£ — Planning K — Tanker 0 — CMaservation £ — Lighter-Than-Air Vehicle
L — Cudd Wigather P — Patrad
Pl — Mlumlri-Adizsion K — Hevonnais s
¥ — Chervarion 8 — Anri-Subnarine
F— Fatral T — Trainer
[} — Dwome Ul - Uriliry
E - Reconnassanos X — Ruscarch

5 = Anri-Submanne
T - Trainer

U Utility

V- Sraff

W — Weather




