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ABSTRAKT

Diplomova prace se zamétuje na hodnoceni efektivity vybranych malych vodnich
nadrzi pii ochrané sidel pfed povodnémi a suchem ve Zlinském kraji. Cilem je zhodnotit
jejich technicky stav, funkéni ptfinosy a prostorové rozmisténi v krajiné se zaméfenim
na jejich vyznam pro ochranu obyvatelstva, infrastruktury a vodniho rezimu. Analyzovano
je patnact konkrétnich nadrzi na zaklad¢ dat z terénniho Setfeni, mapovych vystupi,
hydrologickych udaji z Povodi Moravy a informaci z portalu Intersucho. Za vyuziti nastroji
SWOT analyzy a RISKAN je hodnocena mira zranitelnosti izemi a navrzena opatfeni
pro zvyseni retencni kapacity. Vysledkem je navrh dvou lokalit vhodnych pro vystavbu
malych vodnich nddrzi, z nichz jedna je urcena k posilené protipovodiiové ochrany a druha
k omezeni dopadii sucha. Prace ptindsi prakticky vyuzitelnd doporuceni pro krajinné

planovani a krizové fizeni v podminkach klimatické zmény.

Klicova slova: malé vodni nadrze, povodné¢, retencni opatteni, sucho

ABSTRACT

The diploma thesis focuses on assessing the effectiveness of selected small water
reservoirs in protecting settlements against floods and droughts in the Zlin Region. The aim
is to evaluate their technical condition, functional benefits, and spatial distribution
in the landscape, with an emphasis on their importance for the protection of the population,
infrastructure, and water regime. Fifteen specific reservoirs are analyzed based on data from
field survey, map outputs, hydrological data from the Morava River Basin Authority,
and information from the Intersucho portal. Using SWOT analysis and the RISKAN tool,
the degree af area vulnerability is evaluated and measures to increase retention capacity
are proposed. The result is a proposal of two locations suitable for the construction of small
water reservoirs, one focused on enhanced flood protection and the other on reducing
the impacts of drought. The thesis provides practical applicable recommendations

for landscape planning and crisis management under the conditions of climate change.

Keywords: small water reservoirs, floods, retention measures, drought
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UVOD

V poslednich letech je stale zfetelnéjsi, ze klimatickd zména vyrazné ovliviiuje
krajinu a zpusob, jakym s ni hospodatime. Mezi nejvyraznéjsi z nich patii zvySeny vyskyt
extrémnich hydrologickych jevil, zejména povodni a obdobi sucha. Tyto jevy predstavuji
nejen environmentalni riziko, ale pfimo ohrozuji sidelni struktury, technickou infrastrukturu,
zeméede€lskou produkei 1 kvalitu Zivota obyvatel. Vzhledem k témto skuteCnostem roste
potieba reagovat pomoci komplexnich, funkcnich a dlouhodobé udrzitelnych opatieni, ktera
ptispéji ke zvyseni odolnosti izemi viici témto dopadiim a zaroven podpofti adaptaci krajiny

na ménici se podminky.

V ramci souCasnych piistupi k adaptaci na klimatické vykyvy se stdle vétsi
pozornost soustfedi na krajinnd opatieni, jejichz cilem je podpora pfirozené¢ho zadrzovani
vody, regulace odtoku a efektivni vyuzivani dostupnych vodnich zdroji. Diraz je ptfitom
kladen na propojeni technickych a ptirod¢ blizkych prvki, které spolecné pfispivaji
ke zmirnéni extrémnich projevii sucha a ptivalovych srazek. Tyto objekty maji potencial
plnit v krajiné retencni, akumula¢ni i ekologické funkce a zaroven napomahaji ochrané

obyvatelstva a majetku pted nasledky hydrologickych extrému.

Téma diplomové prace je aktudlni nejen vzhledem ke klimatickému vyvoii,
ale rovnéz z pohledu uplatiiovani adaptacnich strategii na Grovni krajiny a sidel. Otazka
efektivity malych vodnich nadrzi se znovu dostavéa do poptedi odborné i planovaci praxe,
ato zejména v oblastech, kde je vodni rezim dlouhodobé narusen nebo kde se stretavaji
poZzadavky urbanizace, zeméd¢€lstvi a ochrany ptirody. Potteba cileného navrhu, obnovy
¢1 doplnéni téchto prvki je obzvlasté aktudlni v izemich s ¢lenitym terénem a nerovnomeérné

rozloZenou hydrografickou siti.

Pfedmétem této prace je hodnoceni efektivity malych vodnich nadrzi pfi ochrané
sidel pfed povodnémi a suchem, se zamétenim na vybrané lokality ve Zlinském kraji. Tato
oblast pfedstavuje modelové uzemi pro aplikaci krajinného planovani v riznorodych
podminkach, které umoziuji zohlednit jak pfirodni faktory, tak potieby sidelni struktury.
V ramci prace je provedena analyza vybranych malych vodnich néadrzi, hodnoceni
krajinného kontextu a navrh lokalit vhodnych pro vystavbu retencnich objektia. Vysledky
slouzi jako piiklad praktického pfistupu ke zvySeni retencni kapacity krajiny a podpora

rozhodovacich procesii v dobé zvysujici se hydrologické nejistoty.
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CiL PRACE A POUZITE METODY

Cilem diplomové prace je komplexné¢ posoudit roli a efektivitu malych vodnich
nadrzi v krajin€ z hlediska jejich piinosu pii ochran¢ sidel pred povodnémi a suchem. Diiraz
je kladen na tizemi Zlinského kraje, kde byly provedeny podrobné prostorové a funkéni
analyzy vybranych lokalit. Dil¢i cile prace spocivaji nejprve ve zpracovani odborné literarni
reSerSe zamétené na funkce, typy a piinosy malych vodnich nadrzi v krajiné. Nasledné
je cilem vyhodnotit stavajici stav téchto nadrzi ve Zlinském kraji se zamétfenim na jejich
rozmisténi, funk¢énost a izemni souvislosti. Poslednim dil¢im cilem je navrh novych lokalit
vhodnych pro realizaci malych vodnich nadrzi na zakladé prostorovych analyz,

identifikovanych hydrologickych rizik a potieb krajiny.
Z tohoto vyzkumného zdméru vychazeji nasledujici vyzkumné otazky:

1. Jakym zpusobem pfispivaji malé¢ vodni nddrze k ochrané sidel pfed povodnémi

a suchem?

2. Jaké je prostorové rozmisténi, funkéni stav a vyznam stavajicich malych vodnich

nadrzi ve Zlinském kraji?

3. Kter¢ Casti Zlinského kraje jsou z pohledu povodiového rizika a sucha nejvhodné;si

pro navrh vystavby novych malych vodnich nadrzi?

Pii feSeni byly vyuZity metody literarni reSerSe, analyzy prostorovych dat
a hodnoceni na zaklad¢ hydrologickych a geografickych ukazatel. V prvni fazi byla
zpracovana reserse odbornych zdroji zamétenych na problematiku malych vodnich nadrzi,
jejich typologii, funkce, pfinosy i1 limity. Nasledovala analytickd ¢éast prace, ktera byla
realizovdna s vyuzitim geografickych informacnich systémil. Byla analyzovana clenitost
terénu, rozmisténi stavajicich malych vodnich nadrzi a data o ptidni vlhkosti v rliznych
profilech na zéklad¢ vystupl z portalu Intersucho. Pro hodnoceni povodnového rizika byl
vyuzit nastroj RISKAN, ktery umoznil vyhodnotit miru ohrozeni aktiv v uzemi. V ramci
prostorového rozhodovani byla aplikovdna také metoda SWOT analyzy, kterd umoznila

vyhodnotit silné a slabé stranky, ptilezitosti a hrozby konkrétnich navrhovych lokalit.
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I. TEORETICKA CAST
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1 AKUMULACE A RETENCE VODY V KRAJINE

Voda je nezbytnou soucasti krajiny a jeji dostupnost zasadné ovlivituje ekosystémy,
stabilitu vodniho rezimu i hospodaiské aktivity. Schopnost vody setrvavat v izemi pomaha
tlumit dopady extrémnich hydrologickych jevi, jako jsou povodné nebo sucho, a pfispiva

k udrzitelnosti krajinnych procesii (Zelenkova, Fialova a Negm, 2019).

V ramci hospodareni s vodnimi zdroji se rozliSuji dva zdkladni pojmy: akumulace

a retence vody.

Akumulace vody oznacuje dlouhodobé uchovavani vody v podzemnich vrstvach,
jezerech ¢inadrzich. Tento proces je zasadni pro zasobovani podzemnich vod, stabilizaci

odtokovych poméri a zachovani rovnovahy vodniho rezimu.

Naproti tomu retence vody piedstavuje kratkodobé zadrzeni vody v piidé, vegetaci,
moktadech a fi¢nich nivach, kde slouzi jako tlumici mechanismus proti vykyvim srazek

a umoziuje jeji postupny navrat do hydrologického cyklu (Drbal, 2016).

1.1 Vyznam vody v krajiné

Vedle akumulace a retence vody je zasadni také jeji $irsi role v krajiné. Efektivni
hospodareni s vodnimi zdroji poméha sniZovat povodiova rizika a zajistuje dlouhodobou

udrzitelnost piirodnich i ekonomickych systémti (Mazackova, Zaza a Pagat, 2021).

Kromé ekologickych a hospodarskych aspekti hraje voda zasadni roli
v mikroklimatickych procesech, naptiklad prostfednictvim evapotranspirace, ktera pomaha

ochlazovat krajinu a sniZovat teplotni vykyvy (Mukhopadhyay a Singh, 2024).

Pro udrZeni stabilni vodni bilance v krajin€ je kli¢ové pochopeni procesi, které
ovlivituji pohyb a zadrZzovéani vody v ekosystémech. Nasledujici piehled vysvétluje hlavni

mechanismy, které reguluji pfirozeny kolob&h vody v pfirodé.
Klicové procesy ovlivitujici retenci a akumulaci vody

Vodni bilance zavisi na klicovych procesech regulujicich pohyb a zadrZzovani vody.

vvvvvv

e Infiltrace — vsakovani vody do pudy, kde dopliuje podzemni zasoby. Tento proces

je ovlivnén typem pidy, jeji strukturou a vegetacnim pokryvem (Kvitek, 2017).
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o Intercepce — Cast srazek je zachycena vegetaci (listy stromd, trava), odkud se ¢ast

odpafi a ¢ast stece po povrchu do ptidy (Ribeiro Neto et al., 2024).

e Povrchovy odtok — voda, ktera se nestihne vsaknout do ptudy a odtéka po povrchu
krajiny. Tento jev je vyrazngj$i v urbanizovanych oblastech s nepropustnymi
povrchy a vzemé&dé&lskych oblastech s intenzivnim obdélavanim pady (Cesky

hydrometeorologicky ustav, 2024).

e Podzemni proudéni — c¢ast vody, kterd se infiltruje do pidy a pohybuje

se pod povrchem, kde zdsobuje prameny a vodni toky (Povodi Moravy, s.p., 2022).

e Evapotranspirace —kombinovany proces vyparu vody z povrchu plidy a transpirace
rostlin, ktery ovliviiuje vodni bilanci krajiny a lokalni klima (Zelenkové, Fialova

a Negm, 2019).

Obrazek 1 znazoriuje hlavni procesy ovlivitujici akumulaci a retenci vody v krajiné
— srazky, infiltraci, vypar, transpiraci, povrchovy i podzemni odtok. Zohlednuje také ztraty

vody v geologickém prostfedi a rozdily mezi vazanou a dostupnou vodou v ptude¢.
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Obrazek 1 Hlavni procesy ovliviiujici akumulaci a retenci vody v krajiné

(Zdroj: Cesky hydrometeorologicky tistav, b.r.)
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1.2 Ekosystémové sluzby retencnich systémiu

Reten¢ni systémy, mezi které patii mokiady, #i¢ni nivy nebo malé vodni nadrze,
zajistuji dulezité ekosystémové funkce. Plsobi jako pfirozené regulatory vodniho rezimu,
tlumi extrémni srazkové udalosti a stabilizuji mistni klima. Vlhkost v krajiné je udrzovana
diky vyparu a transpiraci vegetace, ktera ptispiva k ochlazovani prostfedi a omezuje teplotni

vykyvy, zejména v urbanizovanych oblastech (Pokryvkova et al., 2021; Kavka et al., 2018).

Vyznamnou roli hraji retencni systémy i z hlediska udrzeni vodnich zasob v krajin¢.
Ptispivaji ke stabilizaci vodniho rezimu béhem suchych obdobi, podporuji ptirozenou
infiltraci a doplituji zasoby podzemnich vod. Malé vodni nadrze v tomto ohledu slouzi jako
zasadni zdroj vody nejen pro zeméd¢lské ucely, ale také pro zdsobovani obyvatelstva pitnou

vodou (Mazackova, Zaza a Pucat’, 2021).

1.3 Faktory ovliviiujici akumulaci a retenci vody v krajiné

Schopnost krajiny akumulovat a zadrZzovat vodu je ovlivnéna fadou pfirozenych
i lidskych faktordi, které urcuji rychlost infiltrace, miru odtoku a dostupnost vody
pro ekosystémy. Mezi zasadni pfirodni vlivy patii geologické podlozi, reliéf krajiny,
vegetacni pokryv a klimatické podminky, zatimco antropogenni faktory zahrnuji urbanizaci,
zemé&délské vyuzivani pudy a vodohospodaiské zasahy (Wolfova, Simkova a Dvorakova,
2022). Znalost té€chto procesti je nezbytna pro udrZeni vodni rovnovahy v krajin€ a prevenci

negativnich dopadt hydrologickych extrémii.

1.3.1 Prtirodni faktory ovliviiujici akumulaci a retenci vody

Ptirodni podminky krajiny urcuji schopnost zadrZovat vodu prosttednictvim pidnich

vlastnosti, vegetace a klimatickych podminek.
Geologické podloZi a pudni vlastnosti

SlozZeni podlozi ovliviiuje schopnost krajiny zadrzovat vodu. Propustné horniny
umoziuji rychly prisak, zatimco jilovité plidy a nepropustné horniny vedou k povrchovému
odtoku. Vyznamnou roli hraje také obsah organické hmoty, ktera zlepSuje reten¢ni schopnost

pudy (Fitts, 2024).
Reliéf krajiny

Tvar krajiny urcuje smér a rychlost odtoku vody. Strmé svahy podporuji rychly

odtok, zatimco niziny a fi¢ni nivy zvySuji retencni schopnost krajiny. Ri¢ni nivy a mokiady
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docasn¢ akumuluji vodu a pomahaji stabilizovat hydrologickou bilanci (Macha¢, Vackova

a Slavikova, 2018).
Vegetace a pudni pokryv

Vegetace vyznamné ovliviiuje hydrologickou rovnovahu. Lesni porosty maji vyssi
retencni kapacitu nez oteviené plochy, protoze kofenovy systém zlepSuje infiltracni
schopnost piidy a zpomaluje povrchovy odtok (Spulak, Cernohous a Kecalek, 2020).
Mokiady funguji jako pfirozené zasobarny vody, pfispivaji k samocisticim procestim

a stabilizuji kvalitu vody (Slavikova, Hartmann a Thaler, 2022).
Klimatické faktory

Mnozstvi a rozlozeni srazek, teplotni vykyvy a extrémni klimatické jevy ovliviuji
schopnost krajiny zadrZzovat vodu. Nepravidelné rozlozeni srdzek nebo dlouh4 obdobi sucha
mohou narugit vodni bilanci a zvysit riziko eroze (Ceska lesnickd spole¢nost, 2021).
Retencni opatfeni, jako malé¢ vodni nadrze a moktfady, mohou pomoci stabilizovat

hydrologickou bilanci a chranit krajinu pied vykyvy klimatu (Maity, 2022).

1.3.2 Antropogenni faktory ovliviiujici akumulaci a retenci vody

Lidska ¢innost miize schopnost krajiny zadrZzovat vodu bud’ podpofit, nebo naopak
negativné ovlivnit. Urbanizace, intenzivni zemé&d¢€lstvi a nevhodné hospodareni s vodnimi
zdroji Casto vedou ke zrychlenému odtoku a snizovani retencni schopnosti pidy. Naopak
Setrné krajinné upravy a vodohospodaiska opatfeni mohou piispet ke zlepSeni infiltracni

kapacity plidy a stabilizaci vodni bilance (Stransky et al., 2019).
Urbanizace a zpevnéné povrchy

Zastavba a nepropustné povrchy vyrazné omezuji vsakovani vody do pludy a zvySuji
povrchovy odtok, ktery vede k poklesu hladiny podzemnich vod a zvySenému riziku povodni

(Wavin academy, 2022).
Zemédélska c¢innost a odvodiiovani pudy

Intenzivni zemédé€lské praktiky, jako hluboka orba a zhutiovani pidy,
snizuji jeji infiltraéni schopnost a zvySuji odtok. DrendZni systémy a narovnavani toku
snizuji retencni kapacitu pidy a pfispivaji k rozvoji hydrologického sucha (Durcék, Straka
a Zahradkova, 2017). Naopak Setrné hospodateni, jako zatraviiovani a obnova mokiadd,

miiZe retenci vody v piidé podpofit (Mazackova, Zaza a Pucat’, 2021).
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Vodohospodarska opatieni

Malé vodni nadrze pomahaji stabilizovat pritoky a zlepSuji kvalitu vody. Tyto prvky
jsou dulezité¢ jak pro protipovodiovou ochranu, tak pro zmirnéni dopada sucha. Jejich

efektivita zavisi na spravném umisténi a pravidelné¢ udrzbé (Agentura ochrany ptirody

a krajiny CR, 2022).
Lesni hospodarstvi a odlesiiovani

Lesy podporuji infiltraci a zpomaluji odtok vody. Kaceni lesi naopak zvySuje
povrchovy odtok a riziko eroze, vedouci k vétsim vykyvim hydrologického rezimu (Ceské

lesnicka spole¢nost, 2021).
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2 SOUVISLOST AKUMULACE A RETENCE VODY S POVODNEMI
A SUCHEM

Retenéni schopnost krajiny zasadné ovliviuje extrémni hydrologické jevy.
Pti dostatecné infiltraci se snizuji povodiiové prutoky a stabilizuje se vodni bilance béhem
suchych obdobi. Degradace této schopnosti vede ke zrychlenému odtoku srazek, poklesu

podzemnich vod a vys$s§imu riziku hydrologického sucha (Kvitek, 2015).

V piedchozi kapitole byly popsany procesy infiltrace, intercepce a povrchového
odtoku, které ovlivituji mnozstvi vody vstupujici do podzemi a ziistavajici v povrchovych
utvarech. Cilem této kapitoly je analyzovat vztah mezi akumulaci a retenci vody a vyskytem
povodni i sucha. Nejprve jsou rozebrany souvislosti s povodnémi, nasledné s dopady sucha.
Zaver kapitoly se vénuje vyvazené vodni bilanci jako nastroj regulace hydrologickych

extrému.

2.1 Vliv akumulace a retence na povodné

Nedostatecna infiltrace béhem intenzivnich sradzek vede k rychlému odtoku, naplnéni
koryt fek a vzniku bleskovych povodni, zejména v urbanizovanych oblastech. Naopak
akumulace vody v podzemi, mokiadech nebo nivach zpomaluje odtok a snizuje kulminace
pratokti. Dulezitou roli hraje celkova retence krajiny, kterda ovliviuje stabilitu pratoki

1 ¢etnost povodinovych epizod (Hartmann, Slavikova a Wilkinson, 2022).

2.1.1 SniZena infiltrace a ubytek podzemnich vod

Omezend infiltrace zhorSuje dopliovani podzemnich zasob. Dochéazi ke sniZeni
stability pritokd v tocich a prodlouzeni suchych obdobi (The Organisation for Economic
Co-operation and Development, 2019). Pfi silnych destich ptevlada povrchovy odtok, ktery
rychle plni koryta ek a zvySuje pravdépodobnost lokdlnich zaplav (McEwen, 2024).
Nedostatek vegetace dale zvysuje erozni smyvy, které vedou k sedimentaci v korytech

a omezeni jejich pratocnosti (Hartmann, Slavikova a McCarthy, 2019).

2.1.2 ZvySeny povrchovy odtok a rychlejsi vzestup prutoki v fekach

Pokles retencni schopnosti krajiny zrychluje odtok do fek, proto narlstd vyskyt
extrémnich hydrologickych situaci. Nejvyraznéjsi je tento efekt v oblastech, kde doslo
k ubytku mokiadu a fi¢nich niv. Chybi pfirozeny prostor pro vsakovani a rozliv, ktery vede

k rychlému vzestupu hladin (Wang, 2021). Dlouhodobé snizeni retence zaroveil omezuje
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schopnost krajiny udrzet vodu béhem sucha a zhorSuje ekosystémovou stabilitu (Raadgever

a Hegger, 2018).

2.1.3 Ztrata funkce prirozenych akumulaénich a reten¢nich prvki

Zemédeélské meliorace, technické upravy tokli a zdsahy do niv snizuji schopnost
krajiny ptirozené zadrzet vodu. Rychly odtok bez moznosti vsakovani zvySuje kulminace
a zkracuje reakéni dobu povodni (McEwen, 2024). Zaroven dochazi k biehové erozi
a degradaci ficnich ekosystémil. Vyssi odtok snizuje infiltracni kapacitu ptdy, zvysuje riziko
sucha 1 eroze a oslabuje dlouhodobou hydrologickou rovnovahu (Hartmann, Slavikova

a McCarthy, 2019).

2.2 Dopady sniZené retence na sucho

Pokles retencni schopnosti zvySuje ndchylnost krajiny k hydrologickému suchu.
Dochézi ke snizeni pfitokli, podzemni vody a omezeni prutokll v tocich. Degradace
moktadi, nevhodné hospodafeni a ubytek vegetace snizuji retenci a pfispivaji
k dlouhodobému vysychéani krajiny (Ministerstvo zemé&délstvi Ceské republiky, 2023;
Brazdil et al., 2015).

2.2.1 Pokles ptdni vlhkosti a dopady na vegetaci

SniZzena schopnost pidy zadrzovat vodu negativné ovliviiuje rist vegetace,
dostupnost vldhy i zemédélskou produkei (Pickard et al., 2022). Nedostatek vody brzdi
fotosystézu, snizuje produkci biomasy a oslabuje vitalitu rostlin (Lu et al., 2025). Sucha
a degradovana puda je vice nachylnd k erozi, ktera snizuje jeji urodnost. Intenzivni vypar
pii vysSich teplotach dale omezuje vlhkost plidy, zatimco vys$si obsah organické hmoty
prispiva ke zlepSeni jeji retencni kapacity (Vyzkumny tstav monitoringu a ochrany piidy,

b.r.; Batysta a Vopravil, 2016).

2.2.2 Pokles minimalnich pritoki a dopady na hydrologické sucho

Omezena retence vody v krajin€é vede k poklesu minimalnich priitokdi a naruSeni
vodni bilance, zejména v obdobi sucha. Nizké pritoky zvySuji koncentraci znecistujicich
latek, proto klesa kvalita vody pro spotiebu i pramysl (Akademie véd Ceské republiky,
2019). Vodni ekosystémy trpi nedostatkem kysliku a ztraci stabilitu (Polasek et al., 2022).
V extrémnich piipadech dochazi ke zcela vyschlym korytim menSich toki a ohroZeni

biodiverzity zavislé na vodnim prostfedi (Hnilicova a Tesaf, 2023).
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2.2.3 Ztrata prirozenych reten¢nich prvki a jeji dopady

Mokiady, ti¢ni nivy, lesy a travni porosty zajistuji pfirozenou retenci vody
a stabilizuji vodni rezim. Jejich degradace snizuje infiltracni schopnost ptdy, urychluje
odtok a vede k poklesu podzemnich zasob (Povodi Moravy, s.p., 2022). Zmény ve vyuZziti
pudy, odlesiiovani nebo intenzivni zemédélstvi zvysuji nachylnost k vysychéni a oslabuji
reten¢ni funkce. Regulace tokli dale omezuje schopnost krajiny zadrzet vodu béhem sucha
a prispivd k prohlubovani suchych epizod 1 poklesu pratokd (Vyzkumny ustav

vodohospodaisky, 2018).

2.3 Vyznam vyvaZené vodni bilance pro regulaci hydrologickych extrémi

Vyvézena vodni bilance pfedstavuje zdsadni nastroj pro zmirnéni dopadii povodni
1 sucha. Je zaloZena na rovnomérném rozloZeni vody v €ase a prostoru a vede ke stabilizaci
hydrologického rezimu i ke snizeni zranitelnosti ekosystémli a hospodafstvi (Cesky

hydrometeorologicky ustav, 2024).

K dosazeni rovnovéhy pfispivaji pfirozené retencni prvky, jako jsou moktady, nivy
nebo vegetace, které zpomaluji odtok a podporuji vsakovani. Vyznamna jsou i technicka
opatfeni, napiiklad reten¢ni nadrze, suché poldry nebo revitalizace toki, které zajist'uji

fizené hospodareni s vodou (Mazackova, Zaza a Pucat’, 2021).

Uprava hospodateni v krajiné, jako je omezeni odvodiovani, obnova mokiadl
nebo Setrné zemédélstvi, podporuje infiltraci, snizuje erozi a pomahda udrzovat stabilni vodni
bilanci. Ta je zdsadni nejen pro ptirodni rovnovdhu, ale i pro dostupnost vody

pro obyvatelstvo, zemédélstvi a primysl (Mukhopadhyay a Singh, 2024).
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3 UMELA A PRIRODE BLIiZKA OPATRENI

Hospodateni s vodou zahrnuje technicka a ptfirod¢ blizka opatieni. Technicka
opatfeni reguluji pratoky a chrani pred hydrologickymi extrémy, zatimco piirodé blizka
opatieni podporuji pfirozenou retenci vody a ekologickou stabilitu (Dostél, Bauer a Krasa,

2019). Tato kapitola se vénuje jejich rozdéleni, charakteristice a srovnani vyhod i nevyhod.

3.1 Zakladni rozdéleni opatieni k hospodareni s vodou

Rizna opatfeni se 1isi pfistupem k regulaci vodniho rezimu a jejich dopady
na krajinu. Zatimco technickd opatieni pifimo kontroluji akumulaci a odtok vody, pfirodé
blizk4 opatfeni vyuZivaji procesy k optimalizaci vodni bilance (Macha¢, Vackova

a Slavikova, 2018).

Technické opatieni zahrnuji infrastrukturu jako retencni nadrze, poldry, kanaliza¢ni
systémy C¢i upravy vodnich tokid. Nabizeji rychlou reakci na hydrologické extrémy,
ale mohou naruSovat pfirozeny vodni rezim a vyzaduji pravidelnou udrzbu. Pfirod¢€ blizka
opatieni napomahaji snizovat povodiiova rizika, zadrzuji vodu v pudé a vegetaci a ptispivaji
k ekologické rovnovéze, napfiklad revitalizaci tokii nebo obnové mokiadi (Agentura

ochrany piirody a krajiny CR, 2022).

3.2 Uméla (technicka) opatieni pro hospodareni s vodou

Regulace vodniho rezimu vyZaduje cilené technické zasahy, zejména
v urbanizovanych oblastech a intenzivné vyuZzivané krajing. Tato opatfeni umoZiluji fizenou
akumulaci vody a regulaci odtoku, ale Casto ovliviiuji pfirozené vodni procesy. Proto

jsou kombinovana s ptirodé blizkymi (Rozkos$ny et al., 2019).

3.2.1 Klasifikace technickych opatieni

Vramci hospodafeni s vodou a ochrany pied negativnimi dopady povodni
se uplatiiuji rGznd technickd feSeni. Hlavnim tkolem je zajiSténi akumulace, regulace

a odvadéni vody podle hydrologickych a klimatickych podminek.

Mezi nejb&znéjsi opatteni patii piehrady a nadrze, které slouzi k akumulaci vody
ajejimu fizenému uvoliovani, suché¢ a mokré poldry zachycujici povodiové pritoky,
odvodiiovaci a kanaliza¢ni systémy vyuZzivané zejména v urbanizovanych oblastech
a technické Upravy vodnich toki zaméfené na stabilizaci koryt a usmérnéni odtoku

(Riha et al., 2014).
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Obrazek 2 znazoriiuje systém zasobovani vodou pomoci fi¢ni infiltrace. Voda z feky
(v tomto ptipadé Jizery) je zadrzovana jezem, odkud je odvadéna do odbérného objektu.
Odtud pokracuje do Cerpaci stanice, ktera precerpava surovou vodu do tGpravny. Nasledné
voda prochazi ptes piskové rychlofiltry a je pfevedena do vsakovacich nadrzi. Odtud
se infiltraci dostdva do podzemi, kde je sbirdna pomoci vrtanych a spousténych studni
s horizontdlnimi sbéraci. Pfirozeny princip filtrace pfes pldni vrstvy zajistuje zvySeni
kvality vody.
Gpravna vody

s piskovymi
rychlofiltry

spousténé studn
vsakovaci s horizontalnimi
nadrze sbé&radi

Zerpaci stanice
odbémy surové vody
objekt

jez na Jizefe

Obrazek 2 Schéma systému umélé infiltrace a odbéru vodu z povrchového toku

(Zdroj: Vyzkumny ustav vodohospodarsky T.G. Masaryka, b.r.)
3.2.2 Vyhody a nevyhody technickych opatieni

Technicka opatfeni maji v ramci vodniho hospodafistvi celou fadu ptinosti. Umoziuji
ucinnou regulaci prutokd, akumulaci vody a ochranu Gzemi ptfed negativnimi dusledky
hydrologickych extrému. Ptrehrady, suché a mokré poldry zajistuji zadrzeni vody v dobé
nadbytku a umoznuji jeji postupné vyuzivani v obdobi nedostatku. Diky tomu pfispivaji
ke stabilizaci vodnich zdrojt a jsou kli¢ové pro zdsobovani vodou v zemédélstvi, primyslu
i energetice. V urbanizovaném prostiedi hraji podstatnou roli pti odvadéni srazkovych vod

a ochrané pied lokdlnimi zéplavami (Adadmek, Doucek a Razskazov, 2022).

Na druhou stranu je stémito opatfenimi spojena 1 fada nevyhod. Patfi
mezi n€ zejména vysoké pofizovaci a provozni naklady, nutnost pravidelné udrzby
a technického dohledu. Kapacita nadrzi mize byt navic postupné sniZovdna usazovanim
sedimenti, které je nutné odstranovat. Zasahy do piirozené hydrologie toka,
jako jsou regulace koryt nebo napfimovani vodnich cest, mohou negativné ovlivnit infiltraci

vody do ptidy a pfispivat k degradaci pidnich a vodnich ekosystému. V kone¢ném diisledku
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tak mtze dojit ke zvyseni citlivosti krajiny vii€i hydrologickym extrémim (Shelton et al.,

2018; Rozkosny et al., 2019).

3.3 Prirodé blizka opatieni pro hospodareni s vodou

Na rozdil od technickych opatfeni ptfirod¢ blizké metody napodobuji piirozené
procesy a podporuji retenci vody v krajin€¢. Pomahaji snizovat povodnova rizika, zlepsuji

infiltraci vody a posiluji biodiverzitu (Drbal, 2016).

3.3.1 Hlavni typy prirodé blizkych opatieni

Soucasné pfistupy v oblasti vodniho hospodaistvi stale Castéji vyuzivaji principy,
které reflektuji a napodobuji pfirozené procesy v krajin€. Hlavnim cilem téchto opatfeni
je zvySeni schopnosti krajiny zadrzovat vodu, podpora infiltrace srdzek do piidy, obnova
ptirozenych retencnich oblasti a celkové zpomaleni povrchového odtoku. Timto zplisobem
nejen stabilizujeme hydrologickou bilanci, ale také 1ze zmirnit dopady klimatickych extrémut

a posileni ekologické odolnosti daného uzemi (Macha¢, Vackova a Slavikova, 2018).

Mezi nejcastéji uplatiiovana ptirodé blizké4 opatfeni patii revitalizace vodnich tokd,
které obnovuji pfirozené meandry a ptispivaji ke zpomaleni odtoku 1 lepsi infiltraci vody.
Déle jsou vyznamna opatfeni smétujici k obnové nebo zakladani mokiadi, které slouzi
jako pfirozené retencni plochy a maji pozitivni vliv na stabilitu hladiny podzemni vody
1 kvalitu vody v okolnim prostfedi. Mezi dalSi nastroje patii zakladani zatravnénych
a zalesnénych pasu, které snizuji erozi a omezuji transport zivin do vodnich toki a ptispivaji
k ochran¢ vodnich zdroji. Dilezité je rovnéz zlepSovani retencni kapacity zemedélské pudy
prostiednictvim Setrnych agrotechnickych zasaht, jako je omezeni orby nebo pouzivani
mulce. Vyznamnou roli v krajiné hraji i drobné vodni prvky, naptiklad tiin€¢ nebo malé vodni
nadrZe, které podporuji biodiverzitu a pfispivaji k regulaci mikroklimatu (Vyzkumny ustav

vodohospodarsky T.G. Masaryka, 2018).
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Obrazek 3 porovnava dvé odlisné Upravy koryta vodniho toku. Leva ¢ast ukazuje
ptirod¢ blizky tok s meandry, pozvolnymi bfehy a vegetaci, kterd zpomaluje proudéni,
podporuje vsakovani a zvySuje biodiverzitu. Pravd cast zachycuje technicky upravené
koryto, narovnané, ziiZzené a zpevnéné Stérkem. Urychluje odtok, omezuje rozliv a snizuje

retenéni schopnost.

Obrazek 3 Srovnani ptirodé blizkého a technicky upraveného koryta vodniho toku

(Zdroj: Dzurdkova et al., 2017)
3.3.2 Vyhody a nevyhody prirodé blizkych opatieni

Jednim z klicovych smérti moderniho vodniho hospodaistvi je vyuzivani opatfeni
napodobujicich ptirozené procesy v krajiné, které zvysSuji jeji schopnost zadrzovat vodu.
Hlavni vyhodou je podpora pfirozené retence hydrologického cyklu a zmirnéni dopada
povodni i sucha. Tato opatieni zlepsuji kvalitu vody, posiluji samocistici schopnost tokd,
podporuji biodiverzitu a ptispivaji ke stabilité mikroklimatu. Diky témto funkcim sehravaji
podstatnou roli pfi adaptaci krajiny na klimatické zmény (Momcilo, 2019; Pokryvkova et al.,
2021).

Na druhé strané je tfeba pocitat s omezenimi t€chto opatieni. Jejich i¢innost se Casto
projevi az po delsi dob¢ a zavisi na stabilnich pfirodnich podminkach. Prostorova narocnost
byva problémem zejména v husté zastavénych nebo intenzivné zeméde€lskych oblastech.

Dlouhodoby efekt vyzaduje pravidelnou péci a vhodné hospodareni (Susnik et al., 2022).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 27

3.4 Srovnani technickych a prirodé blizkych opatieni v hospodareni

s vodou

Oba pristupy maji své specifické vyhody a nevyhody. Technicka opatfeni umoziuji
rychlou regulaci priitoka a ochranu pfed povodnémi, ale mohou narusovat piirozené procesy
a vyzaduji udrzbu. Ptirod¢ blizka opatieni podporuji dlouhodobou stabilitu vodniho rezimu
a ekologickou rovnovéhu, ale jejich G¢innost se projevuje postupné (Mazackovd, Zaza

a Pucat’, 2021).

Optimalni strategii je kombinace obou pfistupii — technickd opatieni poskytuji
okamzitou ochranu, zatimco ptirod¢ blizké metody zajiStuji dlouhodobou udrZzitelnost
vodnich zdroji (Mukhopadhyay a Singh, 2024).

Tabulka 1 znazoriiuje pichledné srovnani vyhod a nevyhod piirod¢ blizkych

a technickych opatieni.

Tabulka 1 Srovnani vyhod a nevyhod

Typ opatreni Vyhody

Okamzita regulace vody a ochrana pfed povodnémi.
Stabilizace prutokd a zajiSténi zdsob vody (piehrady).
Technicka opatieni
Snizuji piimé Skody zplsobené extrémnimi srazkami.

Efektivni v urbanizovanych oblastech s vysokou mirou odvodnéni.

Ptirozena infiltrace a obnova hydrologického cyklu.
Zvysuji retencni schopnosti pudy a snizuji erozi.
Prirodé blizk4 opatieni
Podpora biodiverzity a zlepseni kvality vody.
Nizsi naklady na idrzbu neZ u technickych opatfeni.

Typ opatieni Nevyhody

Vysoké investi¢ni a provozni néklady.
Zmény Vv pfirozeném vodnim rezimu a naruseni ekosystém.
Technicka opatieni ) )
Nutnost pravidelné udrzby (odstranéni sedimentti, opravy hrazi).

Omezena flexibilita pii prizptisobeni klimatickm zménam.

Pomalejsi efekt oproti technickym opatfenim.
Vyzaduji rozsahlejsi plochy pro realizaci (revitalizace tokt, obnova mokiadi).
Prirodé blizka opatieni
Neni mozné okamzité fidit pritoky vody jako u piehrad.

Obtizna implementace v urbanizovanych oblastech kvtili omezenému prostoru.

(Zdroj: Adamek, Doucek a Razskazov, 2022, Shelton et al., 2018; Rozkosny et al., 2019;
Momcilo, 2019, Pokryvkova et al., 2021; Susnik et al., 2022, vlastni zpracovani, 2025)
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4 EFEKTIVITA MALYCH VODNICH NADRZI V HOSPODARENI
S VODOU

Zadrzovani vody v krajin€ je podstatné pro udrziteln¢ hospodareni s vodnimi zdroji,
protoze stabilizuje vodni rezim, zmirfiuje dopady povodni i sucha a podporuje funkcnost
ekosystému. Tato opatfeni prfispivaji k regulaci kolobéhu vody, ochran¢ ekosystému

a adaptaci krajiny na hydrologické extrémy (Mazackova, Zaza a Pucat’, 2021).

Malé vodni nadrze predstavuji vodni dila slouzici k akumulaci a retenci vody,
obvykle s vyskou hraze do 9 metrii a objemem nepiesahujicim 2 miliony m>. Jsou budovany
pfevazné v hornich ¢astech povodi z cile zpomalit odtok, zvysit retenéni schopnost krajiny
a podporit vsakovani. Jejich viceucelové vyuziti zahrnuje protipovodiiovou ochranu,
zmirnéni dopadu sucha, ekologickou stabilitu izemi a ¢asto i rekreacni nebo hospodaiské
ucely. Pravé jejich univerzélni funkce znich ¢ini klicovy prvek moderniho vodniho

hospodarstvi (Dolezal et al., 2022).

Vyznam téchto nadrzi se uplatnuje v ekologické, hydrologické i hospodaiské oblasti.

Tyto aspekty jsou zasadni pro pochopeni jejich efektivity v soucasném vodnim hospodatstvi.

4.1 Vyznam malych vodnich nadrzi

Zvysena frekvence extrémnich srazkovych udélosti, sucha a kolisani pritoki
zdaraziiuje potfebu malych vodnich nadrzi jako prostfedku stabilizace vodnich zdroji
a ochrany krajiny. Tyto nadrZe umoziuji zpomaleni odtoku vody, podporuji jeji vsakovani
a prispivaji ke zmirnéni negativnich dopadii hydrologickych extrémi. Jejich vyznam
se projevuje v ekologicke, hydrologické 1 klimatické roviné (Mukhopadhyay a Singh, 2024;
Povodi Moravy, s.p., 2022).

4.1.1 Ekologicky vyznam

Mensi vodni plochy, jako jsou malé vodni nadrze, maji zdsadni vyznam pro podporu
piirodni rovnovahy v krajing€. Plisobi jako stabiliza¢ni prvky vodnich ekosystému, poskytuji
utoCist¢ mnoha druhtim rostlin a zivoc¢ichti a zaroven piispivaji ke zlepseni kvality vody
a regulaci mikroklimatu. Rtizné hloubka nadrzi umoziuje vznik pestré skaly biotopti, které
vytvareji podminky pro vyskyt Sirokého spektra organismil, od planktonu ptes obojzivelniky
az po vodni ptactvo (Camps-Walls et al., 2021). Vegetace ve vodnim prostiedi podporuje

ptirozené filtraéni procesy a pomahé zachycovat sedimenty 1 nadbyte¢né ziviny. Nadrze
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zaroven ovliviiuji okolni klima prostfednictvim evapotranspirace, snizuji teplotni extrémy,

zvySuji vzdusnou vlhkost a pozitivn€ ptisobi zejména v sussich a urbanizovanych oblastech.

Lze konstatovat, Ze malé vodni nadrze hraji klicovou roli pfi podpoie biologické
rozmanitosti, zlepSovani kvality vody a posilovani ekologické stability krajiny (Znachor

etal., 2015; Kotaska et al., 2024).

4.1.2 Hydrologicky vyznam

Jednim z dualezitych prvki ovliviiujicich vodni rezim krajiny jsou drobné vodni
akumulaéni objekty, které pfispivaji k vyrovnavani pratokii a zadrzovani vody v povodi.
Mezi jejich dulezité hydrologické funkce patii retence srazkové vody, zpomaleni odtoku
a jeji postupné uvoliiovani do vodnich tokti a ekosystému. Diky tomu pomahaji stabilizovat
pritoky, snizovat povodinova rizika a zaroven uchovavat vodu v obdobi sucha. Pfi vyskytu
intenzivnich srdzek slouzi nadrze jako akumulacni prostor, ktery tlumi ndrazovy odtok
a omezuje rychly vzestup hladin vodnich tokl. Zaroven ¢ast zadrzené vody muze infiltraci
dopliovat podzemni zasoby a zlepSovat jejich dostupnost pro zasobovani obyvatelstva
1 ptirodnich systému.

Vyznamna je také podpora evapotranspirace z vodni hladiny, kterd ovliviiuje mistni
mikroklima a zvySuje vlhkost vzduchu, kterd je dulezita zejména v oblastech s ¢astym
suchem. Hydrologicka funkce téchto nadrzi tak spociva ve vyrovnani vodni bilance,
zmirnéni dopadii klimatickych extrémii a posileni ekologické stability tizemi (Agentura

ochrany piirody a krajiny CR, 2022).

4.1.3 Klimaticky vyznam

Vodni plochy mensiho rozsahu vyrazné ovliviiuji tepelné a vlhkostni podminky
v krajin€ a pfispivaji k adaptaci na probihajici klimatické zmény. Postupné uvolhovani
zadrzené vody do atmosféry ptispiva ke zvySeni relativni vlhkosti a mize podpofit tvorbu
lokalnich srazek. Vyznamna je také schopnost téchto nadrzi ovliviiovat teplotni rozdily mezi

méstskym a venkovskym prostfedim (Blanken, 2024; Shelton et al., 2018).

V oblastech vystavenych dlouhodobému suchu napoméha ptitomnost malych
vodnich nadrzi ke stabilizaci hydrologického rezimu a udrZeni dostupnosti vody
pro ekosystémy 1 hospodaiské cinnosti. Z téchto diivodl jsou tyto nadrze povaZovany

za vyznamny adaptacni nastroj v reakci na klimatické extrémy. Jejich role v krajin€ bude
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nadale posilovat s pokracujicim vyvojem klimatickych zmén a rostouci potiebou efektivniho

hospodateni s vodnimi zdroji (Susnik et al., 2022; Wang, 2021).

4.2 Historicky vyvoj malych vodnich nadrzi

Pocatky budovani malych vodnich nadrzi na uzemi dnesni Ceské republiky sahaji
az do obdobi stfedoveku, kdy byly soucésti rozsahlych rybni¢nich soustav a slouzily
piedevsim k chovu ryb a zavlazovani zemédélské piidy. Nejveétsi rozvoj rybnikarstvi
probihal zejména v 15. a 16. stoleti, kdy byly zakladany tisice nadrzi zejména v oblastech

jiznich Cech, Vyso¢iny &i stiedni Moravy (Véclav, 2019).

V obdobi novovéku dochédzelo ke zméné funkce nékterych nadrzi a k jejich
postupnému zaniku, zejména vlivem zmén v hospodaiské struktuie a narastajiciho vyznamu
jinych forem vyuzivani vody. Vyraznéjsi obrat nastal ve 20. stoleti, kdy se zacaly malé vodni
nadrze opét vyuzivat v $irSim méfitku, a to nejen pro hospodatské ucely, ale i jako nastroj

regulace vodniho rezimu a ochrany pied povodnémi (Pokryvkova et al., 2021).

Ve druhé poloviné 20. stoleti byly tyto nadrze castéji budovany v souvislosti
s pottebou zadrzovani vody v krajiné, regulace prutokl a stabilizace povrchovych toki.
Nékteré z nich vznikly také jako soucast komplexnich Uprav uzemi, zejména v zeméd¢élsky
intenzivné vyuzivanych oblastech. V soucasnosti slouzi mnohé¢ historicky zalozené nadrze
jako zaklad pro obnovu nebo revitalizaci, a to v rdmci snahy o zvySeni reten¢ni schopnosti

krajiny a zmirnéni dopadii klimatické zmény (Fitts, 2024).

4.3 Funkce a piinosy

Malé vodni nadrze piedstavuji dilezity krajinotvorny a vodohospodaisky prvek,
ktery hraje kli¢ovou funkci pfi zadrZzovani vody, ochrané pfed povodnémi a zmirflovani

dopadt sucha.
ZadrZovani vody a prevence sucha

Schopnost akumulace srazkové vody umoziiuje malym vodnim nadrzim zmirnit
diisledky sucha a ptispét k posileni vodni bilance krajiny. V porovnani s velkymi nadrzemi
maji vyhodu v rychlejsi realizaci, mensich narocich na prostor 1 niz§ich nakladech. Vyhodou
je také moznost jejich rozptyleného rozmisténi, které¢ umoznuji pokryt vétsi izemi a reagovat
na lokalni potifeby. Naopak jejich omezend kapacita znamend, ze v obdobi dlouhodobého

sucha nemusi zajistit dostate¢né zasoby vody jako vétsi rezervoary (Fitts, 2024).
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Protipovodiiova ochrana

Pti privalovych destich slouzi malé vodni nadrze jako efektivni retencni prvky, které
snizuji kulmina¢ni prutoky a zabranuji rychlému odtoku. Oproti technickym opatifenim,
jako jsou suché poldry nebo kanalizace, maji vyhodu v ekologické ptfinosnosti a mensim
zasahu do krajiny. Jejich Gc¢innost vSak muze byt nizsi pii extrémné vysokych sradzkéch,
pokud nejsou doplnény o dalsi opatfeni, napiiklad revitalizované nivy nebo soustavy

mensich nadrzi (Blanken, 2024).
Ekosystémové sluzby a biodiverzita

Mal¢ vodni nadrze vytvareji pestré biotopy pro vodni i suchozemské druhy. Na rozdil
od velkych nadrzi maji mensi negativni dopady na ficni ekosystémy a Casto 1épe zapadaji
do okolni krajiny. Jejich men$i hloubka a Cclenitost podporuji bohat$i biodiverzitu.
V intenzivné obhospodatrovanych oblastech vSak byva jejich ekologicky pifinos limitovan

vy$§im zatizenim zivinami a rizikem eutrofizace (Fiala et al., 2020).
Hospodarské vyuziti

Pro zédvlahy, rybnikéistvi i rekreacni ucely se €asto vyuzivaji mensi vodni plochy,
které jsou oproti velkym vodnim dilim flexibilngj$i a 1épe dostupné pro mensi obce
nebo soukromé uzivatele. Jejich hospodarsky potencial je omezen celkovym objemem
zadrzené vody a nutnosti pravidelné udrzby, ktera nemusi byt vzdy zajisténa (Pokryvkova

etal., 2021).

4.4 Klicové vyzvy a problémy

Navzdory jejich pfinosiim ¢eli malé vodni nadrze fadé€ vyzev, které ovliviiuji jejich
efektivitu a dlouhodobou udrZitelnost. Mezi hlavni problémy patii zandSeni sedimenty,
nedostate¢nd Udrzba a legislativni omezeni. Rostouci dopady klimatickych zmén

dale ovliviuji jejich schopnost plnit reten¢ni funkci (Marval et al., 2020).
ZanaSeni sedimenty a eutrofizace

Postupnd sedimentace snizuje kapacitu nddrzi a omezuje jejich schopnost
akumulovat vodu. Hlavnimi zdroji sedimentti jsou erozni splachy a pfisun organickych latek,
kter¢ mohou podporovat eutrofizaci (Sedlacek et al., 2023). Nadbytecné ziviny vedou
k pfemnozeni sinic a zhorSeni kvality vody. Tato skutecnost je problematicka zejména

v intenzivné zemedélsky vyuzivanych oblastech (Roznovsky a Litschmann, 2021).



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 32

Nedostateéna udrZzba a investice

Mnoho nadrzi trpi zanedbanou udrzbou zdivodu nejasného vlastnictvi
nebo omezenych finan¢nich zdroju (Fiala et al., 2020). Pfestoze existuji dotacni programy,
jejich podminky mohou byt slozité, a ne vZzdy pokryvaji nezbytné investice na rekonstrukci

a udrzbu (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2023).
Dopady klimatickych zmén

Extrémni hydrologické jevy ovliviuji stabilitu vodniho rezimu. Stfidani obdobi
sucha a intenzivnich srazek zvysSuje riziko eroze v okoli nadrzi a snizuje jejich retencni
kapacitu. Niz§i srazkové thrny mohou vést k poklesu hladiny vody, ktera omezuje
vodniho odtoku a implementaci pfirodé blizkych opatieni (JuSko, Sedmak a Kudela, 2022).

Dlouhodoba udrzitelnost a vyznam kvalitniho navrhu

K problémtim dlouhodobé efektivity ptispiva i nevhodné umisténi nebo podcenéni
projektové pripravy pii zaklddani novych nddrzi. Pokud nejsou dostate¢né zohlednény
hydrologické podminky, morfologie terénu, retencni kapacita pidy a majetkopravni vztahy,
muze byt jejich funkce omezena jiz v pocatku. ZandSeni sedimenty, eutrofizace a absence
systematické udrzby se pak tyka nejen historickych, ale i nové vybudovanych objektu.
Udrzitelnd funkénost malych vodnich nadrzi je proto podminéna jak spravnym navrhem,
tak pribéznou péci a technickym dohledem (Vyzkumny ustav vodohospodaisky

T.G. Masaryka, 2018; Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, 2022).

Podobné vyzvy v oblasti navrhu, provozni udrzitelnosti a adaptace na klimatické
zmeny fesi 1 dalsi evropské staty, jejichZ ptistupy mohou slouzit jako inspirace pro vodni

hospodafstvi v Ceské republice.

4.5 Mezinarodni srovnani

Ptistupy k budovani a spravé malych vodnich nadrzi se v jednotlivych evropskych
zemich liSi v zavislosti na legislativni podminky, krajinnych typech a prioritach vodniho
hospodafstvi. Piesto 1ze pozorovat spolecny trend, kterym je posilovani retencni funkce

malych nadrzi v souvislosti s adaptaci na klimatické zmény a zadrzovani vody v krajin¢.

Naésledujici ptiklady z Polska a Slovenska ukazuji konkrétni piiklady efektivniho

vyuziti v malych vodnich nadrzi v evropském kontextu (Wojkowski et al., 2024).
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Polsko

V Polsku je role malych vodnich nadrzi dlouhodobé spojovéana se zadrzovanim vody
v krajiné a ochran¢ pfed suchem. V oblasti mésta Strykdéw vznikla sit’ malych retencnich
nadrzi, které zachycuji srazkovou vodu a odvadéji ji do vsakovacich pasti a moktadnich
prvki. Tyto nadrze zaroven napomahaji stabilizovat hladiny podzemnich vod, snizuji erozni
riziko a zlepSuji mikroklima v urbanizované i zeméd¢lské krajin€. Soucasti projektu je také
podpora biodiverzity. Nadrze jsou obklopeny vegetacnimi pasy a navazuji na migracni

koridory pro obojzivelniky a ptactvo (Sozosfera.pl, 2017).
Slovensko

Na Slovensku tvoifi malé vodni nadrze nedilnou soucast krajinotvornych
a adaptacnich opatfeni, pfi¢emz jejich multifunkéni vyuziti je intenzivné rozvijeno. Malé
vodni nadrze zde plni retencni, protipovodiiovou, ekologickou i rekreaéni funkci,
a to zejména v oblasti stfedniho a jizniho Slovenska. Mezi piiklady efektivné spravovanych
a revitalizovanych nadrzi patii Klatova Nova Ves nebo Dolné Lefantovce, které byly
rozSifeny o moktady, zasakovaci zony a bifehovou vegetaci. Tyto nadrze slouzi nejen
jako zasobarny vody pro obdobi sucha, ale také jako biotopy pro vodni a mokiadni
organismy. Pozornost je vénovana i jejich vyuziti jako zdroji pozarni vody v lesnich
porostech nebo jako soucasti rekreacnich arealit obci. Stale castéji dochazi k obnové
zaniklych a zanesenych vodnich ploch, které maji potencial pro zlepSeni reten¢ni schopnosti

krajiny (Jusko, Sedmék a Kudela, 2022).
Podpora malych vodnich nadrzi v evropskych statech

V evropskych zemich je financovani malych vodnich nddrzi realizovano zejména
prostfednictvim evropskych fondl v kombinaci s narodnimi programy. Podminky podpory
se 1isi podle mistnich priorit, ale spolecnym cilem je zvySeni reten¢ni schopnosti krajiny,
ochrana pied povodnémi a adaptace na zménu klimatu. Na piikladu Polska a Slovenska

1ze ukézat rozdilné, ale funkéné podobné piistupy.

Na Slovensku je obnova a vystavba podporovdna v ramci Opera¢niho programu
Kvalita Zivotniho prostiedi, ktery je spolufinancovan Evropskym fondem pro regionalni
rozvoj. Podporovana jsou jak technickd opatfeni (rekonstrukce a vystavba nddrzi),
tak ptirod¢ blizké prvky (mokiady a zasakovaci pasy). Cilem je zlepSit schopnost krajiny

zadrzovat vodu a zvysit ekologickou stabilitu (Ministerstvo zivotného prostredia SK, 2015).
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V Polsku slouzi k obdobnému ucelu Program rozvoje venkova financovany
z Evropského zeméd¢€lského fondu pro rozvoj venkova. Zamétuje se na vystavbu a drzbu
drobnych vodnich dé€l v zeméd¢€lsky vyuzivané krajin€. Podpora zahrnuje jak technické
prvky malych vodnich nadrzi, tak vegetacni doprovodna opatteni, které prispivaji k ochrané

pudy a biodiverzity (Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, 2022).

Oba pftistupy ukazuji, ze malé¢ vodni nadrze jsou vnimany jako dilezity prvek
v krajin€, ktery kombinuje funkce vodohospodaiské, ekologické i bezpecnostni. Dotacni

podpora je zasadnim nastrojem pro jejich rozvoj v evropském prostoru.
Inspirace pro Ceskou republiku

Tyto pfistupy mohou byt v fad¢ aspektl inspirativni i pro zlepSeni stavu a spravy
malych vodnich nadrzi v Ceské republice. Zahrani¢ni zkuenosti ukazuji, ze efektivni sprava
malych vodnich nadrzi vyZzaduje kombinaci legislativnich opatfeni, financni podpory
a technickych feseni piizpisobenych klimatickym zménam. Pro Ceskou republiku maze byt
inspiraci vétsi podpora prirod¢ blizkych opatieni, jako jsou moktady a meandrujici toky,

které ptispivaji k udrzitelnosti vodnich ekosystému (Valent, Vyleta a Danacova, 2019).

Modernizace vodohospodaiskych strategii muize vyuzit osvédené zahrani¢ni
ptistupy propojujici ekologické a hospodarské aspekty spravy nadrzi. Zavedeni pravidelného
technicko-bezpecnostniho dohledu muze ptispét k dlouhodobé funkcnosti a bezpecnosti

téchto vodnich dél (Wojkowski et al., 2024).
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5 ZHODNOCENI SOUCASNEHO STAVU MALYCH VODNICH
NADRZI V CESKE REPUBLICE

Po obecném vymezeni vyznamu a funkci malych vodnich néddrzi se tato kapitola
zaméfuje na jejich konkrétni uplatnéni v podminkich Ceské republiky. Pozornost
je vénovana pravnimu a institucionalnimu ramci, ndvrhovym aspektiim, rozmisténi nadrzi
i aktuadlnim provoznim otdzkam. Soucasti kapitoly je rovnéz analyza jejich vyznamu
pro ochranu obyvatelstva a tzemni planovani. Cilem je zhodnotit stav malych vodnich
nadrzi v krajinném systému CR a poukazat na jejich potencial pii feSeni soucasnych

1 budoucich vyzev spojenych s vodnim hospodaistvim a bezpecnosti sidel.

5.1 Legislativni a institucionalni ramec

Hlavni pravni oporu pfedstavuje zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach, ktery stanovuje
podminky pro jejich vystavbu, provoz i tdrzbu. Dale se uplatituje zakon ¢. 283/2021 Sb.,
stavebni zékon, ktery upravuje umistovani a projektovou dokumentaci vodnich dél.
Sjednoceni technickych a provoznich pozadavki ptinasi Standard malych vodnich nadrzi
z roku 2022, vydany Agenturou ochrany piirody a krajiny CR, ktery doporuéuje postupy

pfi navrhu, udrzbé i monitoringu téchto objektii (Ministerstvo zemédélstvi CR, 2023).

Sprava malych vodnich nadrZi je v praxi rozptylena mezi Siroké spektrum subjekti.
Jedna se o obce, fyzické osoby, zeméd¢lské podniky 1 neziskové organizace. Dohled
vykonavaji vodopravni ufady, krajské Ufady nebo spravci vyznamnych vodnich toki.
V ptirodné cennych lokalitach se zapojuji i specializované instituce. Rozvoj a obnova nadrzi
je podporovana fadou dota¢nich nastroji, predevsim z Operaéniho programu Zivotniho
prostfedi, Programu rozvoje venkova nebo programiti Ministerstva zemédé€lstvi (Statni fond

zivotniho prostiedi CR, b.r.).

5.2 Navrhové a lokaliza¢ni aspekty

Dlouhodoba efektivita malych vodnich nadrzi je tizce spjata s jejich vhodnym
umisténim a technickym navrhem. Jiz pfi planovani je tfeba zohlednit hydrologické,
morfologické i vlastnické podminky Gzemi. Nedostate¢na piiprava ¢asto vede k omezené
funkcnosti nadrze, technickym problémim nebo nevyuziti jejiho potencionalu (Mazackova,

Zaza a Pucat, 2021).
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Z hlediska hydrologickych podminek je nezbytné posoudit velikost povodi,
odtokové poméry, typ pudy a vyskyt extrémnich srazek. Morfologie terénu, sklon svahi
a pfirozené snizeniny ovliviiuji moznost akumulace vody i celkovou kapacitu nadrze.
Diilezita je rovnéz dostupnost vody v sussich obdobich a moznost jejiho fizeného vypousténi

(Agentura ochrany piirody a krajiny CR, 2022).

Podcenit nelze ani majetkopravni vztahy. Realizace nadrze na soukromych
pozemcich bez vyieSen¢ho ptistupu, udrzby a souhlasu vlastnikii vyrazné¢ komplikuje jeji
dlouhodoby provoz. Kvalitni navrh v souladu s podminkami uzemi zvysuje efektivitu nadrze

pfi zvladani hydrologickych extrému a snizuje jeji provozni naroky (Drbal, 2016).

Obrazek 4 znazoriiuje typické uspofddani hrdze malé vodni nadrze, vcetné
jednotlivych konstrukénich prvka, které zajiStuji jeji stabilitu, vodotésnost a bezpecny
provoz. Schéma zachycuje nejen téleso hraze s tésnici st€nou, ale také konstrukci
vypustného zatizeni a tvar podlozi, ktery je zasadni pfi navrhovani malych vodnich nadrzi
v riiznorodych geologickych podminkach. Zvlastni pozornost je vénovana tésnicim prvkim,

které zabranuji prasaklim a zajiSt'uji bezpecnost celé konstrukce.
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Obrazek 4 Schéma konstrukce hraze malé vodni nadrze s tésnici sténou

Pouzité zkratky: S — propustna stabilizacni ¢ast, D — tésnici zemina, U — varianty hloubky

nepropustného podlozi, W — tésnici prvek podlozi, K — drenazni patka
(Zdroj: Dolezal et al., 2022)

5.3 Pocet, rozmisténi a souc¢asna situace v CR

Vzhledem k naristajicim naroklim na retenéni kapacitu krajiny je dulezité sledovat

nejen pocet, ale 1 prostorové rozmisténi a zplisob vyuzivani malych vodnich nadrzi.
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V nésledujici ¢asti je proto vénovana pozornost jejich regiondlnim specifikiim a aktudlnimu

stavu v Ceské republice.

5.3.1 Rozmisténi a regionalni specifika

Malé vodni nadrZe tvoii vyznamnou souéést vodniho hospodaistvi v Ceské republice
a jejich pocet i rozmisténi se odviji od geografickych, klimatickych a historickych podminek
jednotlivych regioni. Nejvyssi koncentrace téchto vodnich ploch se nachazi v oblastech
s dlouhou rybnikafskou tradici, jako jsou jizni Cechy, Vyso¢ina nebo Pardubicky kraj,
kde plni hlavni roli v zadrZzovani vody v krajin¢ a ochrané pied suchem (Sedlacek et al.,

2023).

V horskych a podhorskych oblastech, jako jsou Jeseniky nebo Beskydy, se malé
vodni nadrZze €asto vyuzivaji k regulaci pratokil vodnich tokli a ochrané pied ptivalovymi
srazkami. Naopak v susSich oblastech, jako je jizni Morava, se jejich vyznam soustiedi
predevsim na zajisténi zasob vody pro zemédélstvi a zlepSeni mikroklimatickych podminek

(Véclav, 2019).

5.3.2 Aktualni stav a sprava nadrzi

Udaje o celkovém poétu malych vodnich nadrzi v Ceské republice se lisi v zavislosti
na metodice jejich evidence. Podle hydrologickych analyz je téchto vodnich ploch nékolik
tisic, pficemz jejich rozloZeni je znacn€ nerovnomérné a odrazi jak historicky vyvoj,
tak i pfirodni podminky jednotlivych regionti (Macha¢, Vackova a Slavikova, 2018).

Z téchto diivodi predstavuji malé vodni nadrZze vyznamny prvek krajinného systému,
jehoz role v poslednich desetiletich dale roste. Plni funkci v regulaci odtoku, podporuji
ekosystémové procesy a zvysSuji odolnost izemi vici hydrologickym extrémiim. Jejich
soucasny stav je ovlivnén nejen klimatickymi zménami, ale také rozdilnym ptistupem
spravell, pravnimi podminkami a dostupnosti finan¢nich prostiedkd. Za spravu a udrzbu
odpovidaji rizné subjekty, od statni spravy a obci az po soukromé vlastniky. Tento

rozmanity systém se promitd do jejich efektivity a dlouhodobé udrzitelnosti (Momcilo,

2019).

5.3.3 Vystavba a rekonstrukce

Realizace novych nadrzi a obnova téch stavajicich patii mezi nej€astéji uplathovana

opatfeni pro zvySeni retencni kapacity krajiny a zajiSténi vodni stability Uzemi.
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Rekonstrukce se zpravidla zaméfuje na technické zajiSténi bezpecnosti hrdzi, vyménu
vypustného zatizeni nebo zlepSeni ekologického stavu nadrze. U nové navrhovanych nadrzi
je kladen duraz nejen na hydraulickou funkci, ale i na zaclenéni do krajiny a podporu

biodiverzity (Agentura ochrany piirody a krajiny CR, 2022).

Typickymi cili vystavby a rekonstrukce je zadrzeni vody v obdobi sucha, zpomaleni
povrchového odtoku pfi intenzivnich srazkach, zvyseni infiltrace a zajisténi vodnich zdroj
pro obecni a zemédé€lské potieby. V nékterych piipadech se zdmémné obnovuji zaniklé
nadrze v puvodnich lokalitach, kde historicky plnily vyznamnou reten¢ni a hospodatskou

funkci (Dolezal et al., 2022).

Obrazek 5 zndzoriiuje pocet realizovanych projekti v jednotlivych ctvercich sité
podle Cetnosti vyskytu, od jednotlivych opatfeni po vice nez deset v dané oblasti. Vétsi

koncentrace zasahtl je patrna v jiznich a vychodnich regionech Ceské republiky.
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Obrazek 5 RozloZeni realizovanych opatieni ke zvyseni retence vody v krajing Ceské
republiky (stav k dubnu 2025)

(Zdroj: Agentura ochrany piirody a krajiny CR, 2025)
5.4 Vyznam malych vodnich nadrzi v ochrané obyvatelstva

Zajisténi bezpe€nosti obyvatelstva pii vyskytu extrémnich hydrologickych jevl

je jednim z hlavnich tkoli soucasného vodniho hospodafstvi. Vedle velkych vodnich dél
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sehravaji podstatnou roli i mensi objekty, zejména malé vodni nadrze. Diky schopnosti
zadrzovat vodu, zpomalovat odtok a stabilizovat vodni rezim piispivaji k ochrané sidel pted

nasledky povodni i sucha.

V ptipadé privalovych srazek funguji malé vodni nadrze jako reten¢ni prostory, které
zachytavaji cast odtékajici vody a snizuji kulminacni pritoky. Tento efekt je dilezity
zejména v mensich povodich a urbanizovanych oblastech, kde se odtok vody zrychluje
a zvySuje se riziko bleskovych povodni. NadrZze pomahaji narazovy odtok zpomalit,

uvoliiovat vodu postupné a piedchézet tak zaplavovani zastavby (Blanken, 2024).

V kombinaci s dal§imi pfirodé¢ blizkymi opatfenimi, jako jsou mokiady
nebo zasakovaci pasy, predstavuji malé vodni nadrze uclinny nastroj ke snizovani

povodnovych §kod a k posileni bezpecnosti obyvatelstva (Jayawardena, 2023).

5.4.1 Zajisténi vody v obdobi sucha

Vedle protipovodiiové funkce maji malé vodni nadrze i vyznamnou ulohu v obdobi
sucha, kdy slouzi jako zdroj pro ekologické i technické ucely. Akumulovana voda mutze
byt vyuzita pro zavlahy, dopliiovani podzemnich zésob 1 jako technicka voda, napiiklad
pfi haSeni pozarii nebo k zajiSténi nouzového zisobovani obyvatelstva. V oblastech
s omezenou dostupnosti vodnich zdrojii poméhaji tyto nadrze udrzet zékladni potieby

krajiny 1 sidel (Shelton et al., 2018).

V krizovych situacich, kdy dojde k naruSeni bézné¢ dodavky vody, mohou mensi
akumula¢ni objekty pfedstavovat zalozni zdroj pro zéasobovani obyvatelstva
nebo zemé&délské produkce. Jejich dostupnost v izemi vyrazné zvySuje adaptacni kapacitu

obci na klimatické vykyvy a mimotadné udalosti (Susnik et al., 2022).

5.4.2 Funkce v poZarni ochrané

V ramci systému pozarni ochrany plni malé vodni nadrze dileZitou podplrnou
funkci, zejména v mistech s omezenou dostupnosti technické infrastruktury. Tam, kde chybi
hydrantova sit’ nebo jiny trvaly zdroj vody, mohou slouzit jako jediny bod pro odbér hasebni
vody. Podstatnd je jejich role predevSim v zemédélské krajin€ a lesnich oblastech, které
jsou v letnich mésicich ohroZené suchem a zvySenym vyskytem pozari. Diky strategickému
umisténi v blizkosti obci nebo rekreacnich lokalit zajistuji rychlou dostupnost vody

pro zésah a zvySuji tak pozarni bezpecnost sidel 1 pfirody (Jusko, Sedmék a Kudela, 2022).
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5.4.3 Rekreacni a psychologicky vyznam

Ptitomnost malych vodnich nadrzi v krajiné pfispiva také k posileni kvality Zivota
obyvatel. Vedle funkce vodohospodaiské a bezpeCnostni nabyva na vyznamu jejich
rekreacni a krajinotvorna hodnota. V blizkosti sidel poskytuji prostor pro kazdodenni
relaxaci, kontakt s ptirodou a nenarocné sportovni aktivity, které podporuji dusevni pohodu
a vazbu obyvatel ke svému prostfedi. Tyto lokality casto slouzi jako pfirozené zazemi
pro mistni komunity, které se podileji na jejich sprave, udrzbé 1 vyuzivani. Zvlasté v dobé
klimatickych extrémi mohou plnit funkci utocisté¢ pired horkem nebo suchym obdobim

a posilovat odolnost obyvatel vii¢i stresovym situacim (Kotaska et al., 2024).

5.5 Strategicka role malych vodnich nadrzi v ochrané sidel a planovani
uzemi

Z pohledu tizemniho a krizového planovani pfedstavuji malé vodni nadrze vyznamny
prvek pro zvySovani odolnosti sidel vii¢i klimatickym a hydrologickym rizikiim. Jejich
zaClenéni do mistnich strategii rozvoje izemi umoziuje 1épe reagovat na extrémni srazkoveé
udalosti i obdobi sucha a podporuje prevenci pred negativnimi dopady téchto jev.
Ve vybranych piipadech jsou tyto nddrze zohlediovany v havarijnich a povodiiovych
planech obci, kde figuruji jako zdloZni zdroje vody nebo retencni prostory pro krizové
situace. Pfi systematickém pfistupu mohou mald vodni dila plnit nejen environmentalni

wev

(Ministerstvo zemédélstvi CR, 2023; Povodi Moravy, s.p., 2022).
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6 ZAVERECNA KAPITOLA TEORETICKE CASTI

Teoreticka cast prace ukazuje, Ze akumulace a retence vody v krajing jsou zdsadnimi
mechanismy pro stabilizaci hydrologického rezimu, ochranu sidel pfed povodnémi
a zmirnéni dopadll sucha. Schopnost krajiny zadrzovat vodu je vysledkem komplexni
interakce pfirodnich faktord, jako jsou geologické a pidni podminky, vegetacni pokryv
¢i reliéf, ale 1 vlivem lidské ¢innosti, zejména urbanizace, zeméedélstvi a vodohospodaiskych

zasahu.

Z porovnani technickych a ptirodé blizkych opatteni vyplynulo, Ze efektivni strategie
hospodateni s vodou by méla kombinovat oba pfistupy. Zatimco technicka feseni umoznuji
okamzité zadrZeni ¢i regulaci vody, pfirod¢ blizké opatieni dlouhodobé podporuje stabilitu
hydrologického cyklu, obnovu ekosystémi a adaptaci krajiny na klimatické vykyvy.
Vyznamnym prvkem propojujicim tyto piistupy jsou pravé malé vodni nadrze, které

kombinuji reten¢ni, ekologické i bezpecnostni funkce.

Mal¢ vodni nadrze byly identifikovany jako klicovy néstroj udrzitelného hospodatreni
s vodnimi zdroji. Vedle tradi¢nich ekologickych a hydrologickych ptinost hraji podstatnou
roli 1 z hlediska strategického planovani sidel, zajisténi pozarni bezpecnosti nebo rekreacni
funkce v krajin€. S ohledem na jejich historicky vyvoj a rostouci vyznam v kontextu
klimatickych zmén je vSak nutné vénovat vét$i pozornost kvalitnimu navrhu, pravidelné

udrzbé a systémovému piistupu.

Zahrani¢ni zkuSenosti poukazuji na potencial integrované¢ho planovani a diraz
na pfirodé blizka feSeni jako cestu ke zvySeni efektivity malych vodnich nadrzi. Teoreticka
¢ast této prace poskytla komplexni pfehled zdkladnich principt, funkei a vyzev spojenych
s problematikou retence vody v krajiné. Vytvofila tak pevny zdklad pro navazujici
praktickou analyzu. Ziskané poznatky budou aplikovdny na Uzemi Zlinského kraje

v praktické ¢asti prace.
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II. PRAKTICKA CAST
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7 CHARAKTERISTIKA ZLINSKEHO KRAJE

Vzhledem k tomu, ze se prakticka cast vénuje hodnoceni efektivity malych vodnich
nadrzi ve Zlinském kraji, je nejprve nezbytné predstavit ptirodni, geografické a hydrologické
podminky tohoto Uzemi. Tyto faktory maji zdsadni vliv na vodni rezim, vyskyt

hydrologickych extrému i moznosti realizace reten¢nich opatieni.

7.1 Zakladni geograficka charakteristika

Zlinsky kraj vznikl 1. ledna 2000 na zékladé Ustavniho zakona ¢&. 347/1997 Sb.,
kterym byly vytvofeny vys$s$i Uzemni samospravné celky. Jeho tzemi bylo vymezeno
sloucenim okrest Zlin, Krométiz a Uherské Hradi$tg, jez dfive naleZely k Jihomoravskému
kraji, a okresu Vsetin, ktery byl soucasti Severomoravského kraje. Spolu s Olomouckym
krajem tvofi statistickou jednotku regionu soudrznosti Stfedni Moravy. K 1. lednu 2003 zde
vzniklo 13 spravnich obvodi obci s rozsifenou plsobnosti, v jejichz rdmci funguje 25 obci

s povéfenym obecnim Gfadem (Businessinfo, 2017).

Kraj se nachazi ve vychodni ¢asti Ceské republiky, pfi¢emz na vychodé sousedi
se Slovenskem. Na jihozdpadé hrani¢i s Jihomoravskym krajem, na severozapadé
s Olomouckym a na severu s Moravskoslezskym krajem. Rozlohou 3 963 km? patti mezi
Styfi nejmensi kraje v CR. V roce 2024 zde Zilo 580 744 obyvatel. Hustota zalidnéni &ini
146,5 obyvatel na km?. Zlin ma hustotu osidleni 184 obyvatel na km?, zatimco ve Vseting

je nejniz§i s 126 obyvateli na km? (Cesky statisticky tiad, 2024).

7.2 Prirodni podminky a geomorfologie

Uzemi kraje lezi v oblasti Zapadnich Karpat a vyznatuje se vyrazné &lenitym
reliéfem. Vychodni ¢ast kraje tvofi hornatd pasma jako Bilé Karpaty s Velkou Javofinou
(970 m), Javorniky s Velkym Javornikem (1 072 m) a Moravskoslezské Beskydy, kde
se nachazi nejvyssi bod kraje Certéiv mlyn (1 206 m n. m.). Zapadni &asti kraje piechazeji
v trodné niZiny Hané a Slovacka, zatimco jthozapad vypliiuji Chiiby s nejvyssim vrcholem

Brdo (587 m) (Cesky statisticky ufad, 2024).

Geomorfologické celky jako Hornomoravsky a Dolnomoravsky uval ovliviiuji vodni
rezim a rozlozeni srazek v krajin€. Svazity terén podporuje rychly odtok vody, zatimco
niZiny jsou nachylnéjsi k povodnim a suchu. Tvar krajiny tak hraje dillezitou roli pti navrhu

a funk¢nosti reten¢nich opatieni a malych vodnich nadrzi (Hruban, 2014).
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7.3 Hydrologické poméry

Zlinsky kraj nalezi k povodi feky Moravy. Mezi hlavni toky patfi Morava, Becva,
Olsava, Dievnice, Vsetinskd a Roznovska Beéva. Reky zde prameni ve vyssich polohach
a maji bystiinny charakter. Hydrologicky rezim je vyrazn¢ ovlivnén srazkami, které jsou
v horskych oblastech Castéj$i a intenzivnéj$i. Kraj je charakteristicky vy$$im rizikem
bleskovych povodni, zejména v mensich povodich s rychlym odtokem (Povodi Moravy, s.p.,

2022).

V kraji se nachazi celd fada mens$ich nadrzi, rybnikli a vodnich dél, které slouzi
k akumulaci vody, zavlaham a protipovodiiové ochrané. Hojné jsou zastoupeny malé vodni
nadrze, které maji vyznam pro stabilizaci pritokli a zvySeni retencni schopnosti krajiny

(Agentura ochrany piirody a krajiny CR, 2022).

7.4 Vztah ke klimatickym extrémtim a hospodaieni s vodou

Vzhledem k rozmanitym pfirodnim podminkdm a vysokému zastoupeni svazit¢ho
reliéfu je Zlinsky kraj nachylny jak k piivalovym srazkam a povodnim, tak i hydrologickému
suchu v sussich obdobich. Tento fakt podtrhuje potiebu efektivniho hospodateni s vodou,
véetné budovani a obnovy malych vodnich nddrzi, revitalizace tokii a podpory piirodé

blizkych opateni (Mazackova, Zaza a Pucat, 2021).

Z téchto divodi je kraj vhodnym uzemim pro vyzkum efektivity malych vodnich

nadrZi v souvislosti s ochranou sidel, retenci vody a adaptaci na klimatické zmény.
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Obrazek 6 znazoriuje kraje Ceské republiky a jejich krajskd mésta, se zvyraznénim

Zlinského kraje (Cervend linie). Zobrazeni usnadiiuje prostorovou orientaci a podtrhuje
geografickou polohu Zlinského kraje v ramci republiky.
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8 ANALYZA VYBRANYCH MALYCH VODNICH NADRZI

Malé vodni nadrze predstavuji vyznamny prvek v krajing, a to jak z hlediska vodniho
hospodafstvi, tak 1 z pohledu ekologického a bezpecnostniho. Jejich funkce zavisi na ditvodu
vystavby, poloze, technickém stavu a soucasném vyuziti. Pro posouzeni jejich efektivity

a dulezitosti byla provedena analyza vybranych nadrzi ve Zlinském kraji.

Pro tcely diplomové prace bylo ve spolupraci s Povodim Moravy vybrano 15 malych
vodnich nadrzi o vyméie do 2 ha. Tato kategorie nadrzi byla zvolena zaméme¢, protoze
pronadrze do 2 ha neplati plnohodnotné stavebni fizeni. Jejich realizace podléha
jednodussimu legislativnimu rezimu dle stavebniho zdkona ¢. 283/2021 Sb. Tento pfistup
umoznuje rychlej§i a administrativné méné ndrocné ztizeni vodniho dila. Tyto nadrze
se proto stavaji atraktivnim nastrojem pro obce, hospodaiské subjekty 1 spravce tok
(Pelikan, b.r.) Prakticky vyznam téchto nadrzi potvrzuji i krajské strategie zameétené
na adaptaci krajiny na klimatické zmény, naptiklad iniciativy Olomouckého kraje (Indra,

2022).

Vybér konkrétnich nadrzi byl dale podminén dostupnosti potiebnych dat, technickym
stavem, rozmanitosti funkci a Gzemnim rozmisténim ve Zlinském kraji. Soubor nadrzi
tak zahrnuje riiznorodé typy, od retenénich pies rybochovné az po vicetucelové objekty, které
se nachdzeji v odliSnych krajinnych kontextech. Vybér zahrnuje nadrze umisténé
v zemédélsky vyuzivané krajin€, v lesnich porostech i blizkosti sidel. Tato rozmanitost
umoznuje analyzovat rozdily ve funk¢nosti malych vodnich nadrzi a jejich vliv na krajinné

procesy v konkrétnich podminkéch regionu.

Jednotlivé vybrané nadrze jsou dale charakterizovany z hlediska lokality, plivodniho
i soucasného ucelu a jejich predpokladané hydrologické funkce v krajin€. Analyza navazuje
na mapovy piehled malych vodnich nadrzi ve Zlinském kraji, ktery slouZzi jako ilustrace

jejich prostorového rozmisténi.
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Z obrazku 7 je ziejmé, ze vybrané malé vodni nadrze do 2 ha se soustied’uji do stiedni
az severni Casti Zlinského kraje. V jizni ¢asti kraje se nachédzi pouze nadrz Ordé&jov.

V severovychodni ¢asti Zlinského kraje lezi bezejmenna nadrz.

@ vodni nadrze do 2 ha
— vodni toky

— hranice Zlinského kraje

Obrazek 7 Rozmisténi vybranych malych vodnich nadrzi ve Zlinském kraji
(Zdroj: ArcCR, 2024; Povodi Moravy, s.p., 2025, vlastni zpracovani, 2025)

Tabulka 2 piehledné shrnuje vybrané malé vodni nddrze do 2 ha ve Zlinském kraji
auvadi jejich zakladni morfologické parametry vztahujici se k zatopenym plocham.
Hodnota ZPL RPOV vyjadfuje maximalni rozsah zatopené plochy, kterou mutze nadrz
dosdhnout pii povodiovych situacich nebo plném napusténi retenéniho objemu. Naopak
ZPL STNA se vztahuje k béznému stavu néadrze, kdy je udrzovana pouze stdld zasoba,
dulezita naptiklad pro ekologické funkce, rekreaci nebo minimalni odtoky. Nékteré nadrze

v tabulce nemaji pfitazené hodnoty, jelikoz nebyly dostupné zadné informace.

Rozdil mezi hodnotami ZPL ROPV a ZPL STNA muze naznacovat, jak velky objem
vody je nadrz schopna zadrzet nad ramec trvalé hladiny, a tim i jeji schopnost tlumit
privalové srazky nebo udrzovat zasoby vody v suchych obdobich. Nadrze s vyssi hodnotou
ZPL RPOV oproti ZPL STNA, jako napiiklad Mojena nebo Slopné, vykazuji vyrazny

retenéni potencial. Naproti tomu nadrze, kde je rozdil minimalni, napiiklad nadrz Tetctice
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nebo Kopaniny maji spiSe stabilni a omezenéjs$i vodni plochu, ktera je vyhodna

pro ekologické funkce, ale mén¢ vyhodna pro kratkodobé zadrzeni prebytecné vody.

Tabulka 2 Vybrané malé vodni nadrze do 2 ha ve Zlinském kraji a jejich zatopené plochy

Mala vodni nadrz Tok ZPL RPOV ZPL STNA | Rozdil
do 2 (ha) (ha) (ha) (ha)

Lubna Triak 1,97 0,11 1,86
Tetétice Diinovsky potok 0,23 0,18 0,06
Mojena Mojena 1,87 1,01 0,86
Rosténi Rosténka 0,69 0,23 0,46
Kudlovska nadrz Kudlovsky potok 0,70 0,66 0,04
Slopné Luhacovicky potok 1,43 0,53 0,90
Zikmundov bezejmenny tok 0,13
Jalubi Jalubsky potok .
Kopaniny Halenkovicky potok 0,13 0,03 0,10
Slatinky bezejmenny tok 1,30 0,20 1,10
Zelnice Jalubsky potok 0,52

Ostratky Ostratky
Klastov Vysokopolsky potok 0,34

Ordé&jov Nivnicka 0,60
bezejmenna Bystiice

(Zdroj:

Povodi Moravy, s.p., 2025; viastni zpracovani, 2025)
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9 NAVRHOVE PRUTOKY A POVODNOVE ZATIZENI MALYCH
VODNICH NADRZI

Hydrologické extrémni zatizeni, jako jsou piivalové desté ¢i dlouhotrvajici srazky,
predstavuji vyznamny faktor pfi navrhovani i hodnoceni bezpecnosti vodnich nadrzi.
Pro posouzeni jejich schopnosti Celit takovym jeviim se vyuzivaji tzv. navrhové prutoky,
oznacované zkratkami Qs, Q20 a Q1o0. Tyto veli¢iny udavaji pritoky vody, které se statisticky
vyskytuji s uréitou pravdépodobnosti. Naptiklad Qs ptedstavuje dvacetilety priatok
s pravdépodobnosti dvacet procent. Q2o oznaCuje pétilety pritok s pravdépodobnosti
pétprocent a Qoo oznacuje prutok, ktery se vyskytuje jednou za sto let, tedy

s pravdépodobnosti jedno procento (Vaclav, 2019).

Ve vztahu k malym vodnim nédrzim maji tyto udaje zasadni vyznam, protoze
umoznuji urcit, jaky objem vody je nddrz schopna v ptipadé extrémniho desté zachytit
nebo pozvolna odvést tak, aby nedoslo k nezddoucimu zatopeni tizemi v jejim okoli. Tato
kapitola se zaméfuje na analyzu navrhovych pratokd u péti vybranych malych vodnich
nadrzi ve Zlinském kraji. U kazdé nadrze bude provedeno srovnani jednotlivych navrhovych

pritokili v pfehledné tabulce a zaroven pfidan mapovy vystup.

Hodnoty navrhovych pritokd Qs, Q20 a Q10 byly ziskany pro pét vybranych malych
vodnich nadrzi ve Zlinském kraji. Piehled uvadi, jak pfislusny tok, tak i hodnoty
jednotlivych prutokt v metrech krychlovych za sekundu. Tyto informace piedstavuji vstupni
datovy zaklad pro dalsi prostorovou analyzu a hodnoceni reten¢ni kapacity v konkrétnich

lokalitach.

V tabulce 3 jsou uvedeny navrhoveé pritoky z manipulaénich fadt vybranych malych

vodnich nadrzi, které slouZi jako technicky podklad pro jejich spravu a provoz.

Tabulka 3 Navrhové priitoky u vybranych malych vodnich nadrzi do 2 ha

Mala vodni nadrz do 2 ha Tok Qs (m?/s) | Q20 (M3/s) | Qo0 (M?/s)
Lubna Trnak 1,10 3,00 7,20
Tetétice Diinovsky potok 0,11 0,38 1,30
Mojena Mojena 4,50 9,00 16,00
Rosténi Rosténka 0,90 2,50 6,00
Kudlovska nadrz Kudlovsky potok 7,00 12,00 20,00

(Zdroj: Povodi Moravy, s.p., 2019, 2017, 2011, Vodni dila-TBD a.s., 2007, 2005, vlastni
zpracovani, 2025)
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9.1 Navrhovy prutok Qs

Pratok Qs odpovida hydrologickému zatizeni s pravdépodobnosti vyskytu dvacet
procent v daném roce. Byla vyhodnocena schopnost jednotlivych nadrzi zadrzet navrhovy
priutok Qs a pfispet tak ke snizeni povodilového zatizeni v okolnim terénu. Pratoky Qs
se pohybuji v rozmezi od velmi nizké hodnoty 0,11 m3/s (Tetétice) az po vyraznych
7,00 m*/s (Kudlovska nadrz), a to odrazi rozdilné hydrologické podminky a charakter povodi

jednotlivych lokalit.

U nadrze Tetétice, kterd je dimenzovéna na nizky pritok, lze predpokladat,
ze pii bézném provoznim rezimu bude schopna tento pritok bezpecné zachytit. Jeji vliv
na zadrZeni vody v krajin¢ tak miize byt pomérné efektivni, zejména pokud je hladina nadrze
udrzovéana s dostate¢nou rezervou. Také Rosténi, shodnotou Qs = 0,90 m’/s, mize
za priznivych provoznich podminek zvladnout bézny povodnovy odtok, pricemz jeji poloha

mimo pfimé zéplavové uzemi prispiva k moznosti bezpecného zadrzeni vody.

Naopak u Mojeny, kde Qs dosahuje hodnoty 4,50 m?/s, jiz nelze o¢ekévat plnou
absorpci celého pritoku, zejména pokud je nadrz naplnénd nebo sedimentacéné zatizena.
Jeji efektivita by se mohla projevit spiSe v omezeni nabehu kulminace nebo pfi ¢astecném
zpozdéni odtoku. Podobn4 situace je u Lubné, kde Qs ¢ini 1,10 m>/s, zde zaleZi zejména
na volné kapacité nadrze a moZnosti manipulace s hladinou. Pokud je spravné fizena, miize

vyznamn¢ piispét ke sniZzeni kulmina¢niho priitoku a zmirnit zatiZeni dolni ¢asti toku.

Zcela specificka je situace u Kudlovské nadrze, ktera je vystavena velmi vysokému
navrhovému priitoku Qs ve vysi 7,00 m¥/s. U objektu této velikosti lze jiz predpokladat,
7e bez vyraznych retencnich tprav nebude mozné cely objem U¢inn¢ zadrzet. Piesto vSak
muze sehrat doplikovou roli v ramci SirSiho systému opatieni, predev§im pokud bude
provozovana s diirazem na piedzasobeni a pfipravenost pro odchyceni kulminujiciho

prutoku.

Z celkového pohledu lze konstatovat, ze zatimco nékteré nadrze maji potencial
zvladnout navrhovy pritok Qs (zejména Tetétice a Rosténi), jiné jsou schopny plsobit spise
jako podpirné prvky v systému hospodatfeni s vodou. Jejich Uc¢innost je podminéna
pfedev§im provozni hladinou, technickym stavem a moZnostmi fizené manipulace.
Pro zvySeni efektivity by bylo vhodné uvazovat o tipravach manipulac¢nich rezima, pfipadné

o doplnéni téchto nadrzi o dalsi pfirodni ¢i technickd opatfeni v rdmci jejich povodi.
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Obrazek 8 zndzornuje rozsah zaplavovych tzemi pii vyskytu pritoku Qs na uzemi
Zlinského kraje. Zaplavova mista jsou znazornéna modrou barvou. Z obrazku je ziejmé,
ze nejvyraznéjsi zaplavové iizemi se nachazi v jizni ¢asti Zlinského kraje, v oblasti nadrze

Zelnice a Jalubi.

|.

. ghezeimen na

s !
2
_,.,/-\_,—ff’/ : ,,1_/)
.M ojena

.Tetétice

{

)

<
Kudfovské s}
ok drz

Slatin|
.alky

Bl zéplavové Gzemi Q ¢

@ vodni nadrie do 2 ha

—— hranice Zlinského kraje

i/ﬁ\v\.ﬂydéjov

J

0 10 20 km

Obrazek 8 Zaplavové uzemi pii ndvrhovém pritoku Qs

(Zdroj: ArcCR, 2024, Povodi Moravy, s.p., 2025; Vyzkumny tistav vodohospodarsky
T.G. Masaryka, 2025, vlastni zpracovani, 2025)

9.2 Navrhovy priitok Q2o

Pritok Q20 odpovida hydrologickému zatizeni s pravdépodobnosti pét procent, tedy
vyskytu jednou za dvacet let. Hodnota Q20 u analyzovanych malych vodnich nédrzi do 2 ha

dosahuji hodnoty od 0,38 m>/s (Tetétice) po 12,00 m*/s (Kudlovska nadrz).

Tetétice, s nizky nadvrhovym pritokem 0,38 m*/s, ma dobry piedpoklad tento pritok
bezpecné zachytit, za pfedpokladu dostatecné volné kapacity. Vzhledem k umisténi mimo
zaplavové tzemi miiZze nadrz efektivné zadrZovat povrchovy odtok z povodi a pfispivat
ke stabilizaci vodniho rezimu v okoli. Také Rosténi Q20 = 2,50 m?/s m4 potencial ¢aste¢né
zmirnit kulminaci, ovSem jeji u¢innost bude vyrazné zavisla na aktualnim provoznim stavu,

pfitomnosti sedimentil a schopnosti fizeni odtoku.
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U nadrze Lubna, ktera je pti Q20 zasazena rozlivem, je riziko pfimého ohrozeni vyssi.
S hodnotou Q20 = 3,00 m?/s miize byt jeji kapacita béhem intenzivnich srazek rychle
naplnéna. Pokud vSak bude udrzovana v ¢aste¢né vyprazdnéném rezimu a bude k dispozici
moznost operativni manipulace s hladinou, mize nadrz ptesto pozitivné ovlivnit zpozdéni

kulminaéniho prutoku.

Mojena, s vyrazné vyssi hodnotou Q20 = 9,00 m?/s, se sice nenachazi v aktivnim
zéplavovém uzemi, ale jeji moznosti zvladnout takto vysoky priatok jsou omezené.
Vzhledem k velikosti nadrze se jevi jako vhodna spiSe pro Castecné zadrzeni nébc&hu
povodnové viny nez pro celkové zvladnuti pritoku. Podobné je na tom i Kudlovska nadrz,
kde hodnota Q2 dosahuje 12,00 m?/s. U tohoto typu priitoku nelze ogekavat plnou absorpci,
ale pfi vhodném technickém rezimu mize i tento objekt sehrat doplitkovou roli v regulaci

kulminace.

Z celkového hodnoceni vyplyva, Zze schopnost malych vodnich nadrzi zvladat
pratok Q2o je znaéné rozdilna a siln€ zavisla na jejich objemu, poloze a aktualnim provoznim
rezimu. Zatimco men$i nédrze (Tetctice, RoSténi) maji dobré ptredpoklady k efektivnimu
vyuZziti, u vétsich toki je zfejmé, Ze bez technickych Gprav nebo navazujicich opatieni jejich
potencial k ochran¢ tzemi klesa. Optimalizace manipulacnich adi a posileni kapacity

téchto nadrzi by mohly jejich u€innost vyznamné zvysit.
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Z obrazku 9 je patrné, ze rozsah zaplavovych Gzemi se oproti Qs znatelné rozsituje.
Vyrazné zasazena ziistava oblast Jalubi a Zelnice, kde se rozliv dale prohlubuje a rozsifuje
na vétsi uzemi. Rozsifeni zéplavového tizemi je znatelné u nadrze Lubna, a to jak nad,
tak 1 pod nadrzi. Nadrz se nachazi v tésné blizkosti rozlivu a je castecné obklopena
potencidlné ohrozenymi plochami. Vyznamné zaplavové uzemi se objevuje v okoli nadrze
Kopaniny, kterd lezi na samém okraji rozsdhlého rozlivu. Pfestoze neni pfimo piekryta,
jeji bezprostiedni okoli je potencialné ohrozeno. Vyskyt zaplav v blizkosti nadrze Ordéjov

nebo Mojena je 1 nadale minimalni.
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Obrazek 9 Zaplavové uzemi pii navrhovém pritoku Q2o

(Zdroj: ArcCR, 2024; Povodi Moravy, s.p., 2025; Vyzkumny tistav vodohospoddrisky
T.G. Masaryka, 2025, vlastni zpracovani, 2025)

9.3 Navrhovy pritok Qoo

Pritok Qioo odpovida extrémni hydrologické udalosti s pravdépodobnosti vyskytu
jedno procento v daném roce, tedy takzvané stoleté vodé. Tyto udalosti maji zpravidla
destruktivni charakter a predstavuji nejvySs$i zatéz, pro kterou se ndvrhové posuzuje

bezpecnost a odolnost vodnich dél. Hodnoty Q10 u analyzovanych nadrzi dosahuji vyrazné
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vyssich objemi nez u Qs a Qao, konkrétné od 1,30 m¥/s (Tetétice) po 20,00 m*/s (Kudlovska

nadr).

Tetétice se nachdzi mimo aktivni zdplavové pasmo Qioo a disponuje nejnizsi
hodnotou navrhového pritoku (1,30 m?¥/s). Vzhledem ke své velikosti a poloze
je pravdépodobné, ze nadrz bude schopna alesponi ¢astecné absorbovat kulminujici objem
vody, zejména pokud je udrzovana s dostate¢nou retencni rezervou. Mize tak hrat pozitivni

roli zmirnéni pribéhu extrémniho odtoku v povodi.

Rosténi, s hodnotou Qio0 = 6,00 m¥/s, leZi rovnéz mimo hlavni zaplavové pasmo,
ale v jeho tésné blizkosti. V tomto piipad¢ zavisi schopnost nadrze reagovat na extrémni
zatizeni na provoznim rezimu, technickém stavu vypustného zafizeni a mife sedimentace.
Pfi v€asném snizeni hladiny by mohla ¢éastecné pfispét ke zpomaleni odtoku, ovSem

bez moznosti absorbovat cely prutok.

U nadrze Lubné ¢ini navrhovy priitok Qio0 = 7,20 m>/s. NadrZ se pii tomto zatiZeni
nenachazi pfimo v aktivnim zaplavovém tizemi, ale lezi v jeho tésném kontaktu. Tato poloha
naznacuje potencidlni ohrozeni pfi piipadném vzduti hladiny a zvySeném zatiZeni profilu
toku Trnak. Vzhledem k velikosti pritoku a prostorovym podminkdm nelze ocekavat,
ze by nadrz dokazala cely objem zadrzet. Pokud vSak bude provozné pfipravena, muze

ptispét ke zpomaleni ndstupu kulminace a sniZeni zatiZeni niZe polozenych ¢asti tzemi.

Mojena a Kudlovska nadrz, s hodnotami Q1o ve vysi 16,00 m*/s a 20,00 m>/s, patii
mezi nejvySe zatizené objekty. Ani jedna znich se pifi tomto typu pritoku nenachazi
v pfimém kontaktu s aktivnim zaplavovym uzemim, avSak z hlediska velikosti pratokt
je zteymé, Ze jejich retencni schopnost nebude dostacujici. Obé nadrze mohou fungovat
jako doplitkovy prvek pii zpozdéni nabéhu kulminace nebo jako prostor pro Castecné

zadrZeni poc¢ate¢ni viny, avSak bez vyrazného ochranného t¢inku viic¢i okoli.

Z celkového pohledu vyplyva, Ze Zzadnd zanalyzovanych nadrzi neni plné
dimenzovana na zvladnuti extrémniho zatiZeni odpovidajiciho pritoku Q1oo. Jejich reten¢ni
kapacita je omezena a vyznam v krizovych situacich spociva piedevsim v doplitkové funkci,
ktera pfispiva k zpomaleni odtoku nebo mirnému rozlozeni kulminace v ¢ase. Pro zvyseni
jejich Ucinnosti je vhodné zvazovat nejen Upravy manipulacnich rezimt, ale i doplnéni

systému o dalsi prirodé blizka nebo technicka opatteni, ktera zvysi celkovou odolnost vii¢i

extrémnim hydrologickym jevim.
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Na obrazku 10 je ztejmé, ze pii Qioo dochazi k vyraznému rozsiteni zéplavovych
uzemi v celé oblasti Zlinského kraje. Nejvétsi rozliv nastava v centralni ¢asti kraje, zejména
v oblasti Jalubi a Zelnice, kde rozsah zaplavového uzemi vyrazné piekracuje tok a zaplavuje
rozsahlé tzemi v udolni nivé. K vyraznému zatopeni dochézi v okoli Lubné a Kopanin,
kde se vyznacend zéna vyrazné rozsifuje a obklopuje nadrze. Nadrz Ord€jov je rovnéz
obklopena nové se rozlévajicim vodnim tizemim. Zaplavové izemi zasahuje i sever kraje,

kde dochazi k vyskytu zaplavového tizemi u bezejmenné nadrze.
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Obrazek 10 Zaplavové tizemi pii navrhovém pritoku Q1oo

(Zdroj: ArcCR, 2024; Povodi Moravy, s.p., 2025; Vyzkumny tistav vodohospoddrsky
T.G. Masaryka, 2025; vlastni zpracovani, 2025)



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 56

10 CLENITOST TERENU V OKOLIi MALYCH VODNICH NADRZi
VE ZLINSKEM KRAJI

Terénni podminky jsou jednim z klicovych faktord, které ovliviiuji pohyb vody
v krajin€ a tim, 1 funkci malych vodnich nadrzi. Vyskova Clenitost terénu urcuje nejen smer
a rychlost povrchového odtoku, ale 1 miru infiltrace a schopnost krajiny zadrzet vodu v ptdé
nebo v pifirozenych depresich. V podminkach Zlinského kraje, ktery se vyznacuje znacnou
geomorfologickou rozmanitosti, mohou rozdily v ¢lenitosti vyrazn¢ ovlivnit G¢innost nadrzi

z hlediska jejich retenc¢ni a protipovodiové funkce.

Tato kapitola se zaméfuje na analyzu vySkové Clenitosti v okoli vybranych malych
vodnich nadrzi, a to z pohledu dvou zékladnich typii. Absolutni vyskova Clenitost vyjadiuje
rozdil mezi nejvyssi a nejnizs§i nadmotskou vyskou v dané lokalit¢ a relativni vyskové
Clenitosti, kterd zachycuje zmény vySky v rdmci menSich prostorovych jednotek a uzce

souvisi se sklonitosti terénu.

Zlinsky kraj se zpohledu vyskové Clenitosti skladd  z riznorodych
geomorfologickych celkt. Nizs§i nadmoiské vysky do 400 m n. m. se vyskytuji predev§im
v okoli mést Krométiz, Zlin a Uherské Hradist¢, kde se nachazi Hornomoravsky
a Dolnomoravsky tval. Vy§si nadmoftské vysky nad 800 m n. m. se objevuji pouze ojedinéle,
a to zejména v severovychodni a jihovychodni ¢asti kraje v oblasti Vizovickych vrchi

a Bilych Karpat.

Z hlediska relativni vySkové Clenitosti se v kraji nevyskytuji zaddné oblasti
velehornatin s pfevySenim nad 600 m, pfevazuji mirn€ zvinéné roviny s pfevysSenim
do 30 m, ¢lenité pahorkatiny a ploché az clenité vrchoviny. Nejvétsi roviny se nachéazeji

severovychodné od Krométize a v oblasti Uherského Hradisté, zatimco clenitéjsi terén

je patrny zejména v okoli Vsetina a ValaSského Mezifici.

10.1 Absolutni vySkova ¢lenitost

Na zéklad¢ ptedchoziho popisu absolutni vyskové Clenitosti byla provedena analyza
terénnich podminek v okoli vybranych malych vodnich nadrzi ve Zlinském kraji. Vysledky
ukazuji, Ze nadrZe jako Lubnd, Rosténi nebo Tetétice se nachdzi v mirn¢ zvinéné krajiné
s nizkou absolutni Clenitosti, kterd muze pfispivat k rovhomérnéjsimu vsakovani vody

a menSimu riziku rychlého odtoku. Naopak nadrze Kudlovskd, Zikmundov a Klastov jsou



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 57

umistény v kopcovitéjsim terénu s vyssimi vyskovymi rozdily, kde lze ocekavat rychlejsi

o 24

koncentraci srazkové vody a intenzivngjsi ptitoky do nadrzi.

Rozdilné morfologické podminky maji pfimy vliv na fungovani nadrzi z hlediska
akumulace vody a jejiho fizen¢ho odtoku. Pro leps$i prostorovou orientaci byla zpracovéna

mapa absolutni vyskové Clenitosti, ktera zobrazuje vyskovy profil zajmového tzemi.

s @flastov Absolutni vy$kova Elenitost
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]

Obrazek 11 Absolutni vySkova Clenitost Zlinského kraje
(Zdroj: ArcCR, 2024; Povodi Moravy, s.p., 2025; viastni zpracovani, 2025)

Na obrazku 11 je rozlozeni absolutni vyskové ¢lenitosti na izemi Zlinského kraje.
Barevné odstiny vyjadiuji nadmoiské vysky, pfi¢emz niz§i polohy jsou znazornény
svétlejSimi barvami a vyssi polohy tmavsimi. Lokalizace vybranych malych vodnich nadrzi
je vmapé zakreslena tak, aby bylo moZzné porovnat jejich polohu s vyskovymi poméry

konkrétniho tizemi.

10.2 Relativni vySkova ¢lenitost

V rédmci analyzy vybranych malych vodnich nadrzi byla vytvotena relativni vyskova

Clenitost, na zaklad€ vizudlni analyzy okolniho terénu. Zohlednéna byla piedev§im
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rozdilnost vyskovych trovni v bezprostfednim okoli nadrzi, kterd ovlivituje sklon svaht,

rychlost odtoku a potencial pro erozi.

Vysledky ukézaly, ze nadrz Lubnd, Jalubi nebo Tetétice se nachazeji v méné
Clenitém terénu s pievysenim do 75 m, kde pfevazuji roviny a mirné zvinéné pahorkatiny.
Oproti tomu nadrze Mojena, Slopné nebo Klastov lezi v oblastech plochych az ¢lenitych

vrchovin, kde relativni vySkové rozdily ptesahuji 150 m.

v

Ve svazitéjSich lokalitaich se projevuje vys$i riziko rychlého odtoku a vétsi
koncentrace srazkové vody. Pro zndzornéni prostorového rozlozeni terénni clenitosti

byla zpracovana mapa, ktera zaroven zobrazuje polohu sledovanych malych vodnich nadrzi.
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Obrazek 12 Relativni vyskova €lenitost Zlinského kraje
(Zdroj: ArcCR, 2024; Povodi Moravy, s.p., 2025; viastni zpracovani, 2025)

Obrazek 12 zachycuje rozloZeni relativni vyskové clenitosti na uzemi Zlinského
kraje. Zobrazené kategorie vyjadiuji intenzitu vyskovych rozdili v ramci menSich izemnich
jednotek a umoznuji posoudit, jak Clenity je terén v bezprostfednim okoli jednotlivych
nadrzi. Lokalizace malych vodnich nédrzi v mapé umoznuje jejich pifimé prostorové

srovnani s reliéfem krajiny.
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11 KLIMATICKE OBLASTI ZLINSKEHO KRAJE

Klimatické podminky vyznamné ovliviiuji fungovani malych vodnich nadrzi,
ato zejména z hlediska odtokového rezimu, zasobeni vodou a vyparu. Mezi dilezité
klimatické charakteristiky, které urcuji jejich efektivitu, patii primérnd teplota a mnoZzstvi

srazek.
Typologie klimatickych oblasti

Zlinsky kraj se vyznacuje pomérné pestrou skalou klimatickych oblasti. Na zakladé
mapy klimatickych oblasti je izemi kraje rozdéleno do Sesti typd: velmi tepla na srazky
chuda, velmi tepla, tepld, mirné tepld, chladna na srazky bohatd a velmi chladna na srazky

bohata (Ceské informacéni agentura Zivotniho prostiedi, 2025).

Na obrazku 13 je patrné, Ze severovychodni ¢ast kraje spadd do chladnéjSich
a srazkové bohatsich oblasti, zatimco jihozapadni ¢ast je vyrazné teplejsi a sussi. Nejvetsi
zastoupeni ma tepla oblast, ktera tvofi centralni a jizni ¢ast kraje, a pravé zde se nachazi
vétsina sledovanych malych vodnich nadrzi. Ve velmi teplych a sraZkové chudych oblastech
se nachazeji naptiklad nadrze Zelnice, Kopaniny nebo Slatinky, tedy v oblastech s vyS$§im

vyparem a potencidlnimi problémy se zadrzovanim vody.

Naopak nadrz bezejmenna na severovychodnim okraji kraje lezi v chladné
a srazkové bohaté oblasti, a to zvySuje jeji potencial pro reten¢ni funkci pii ptivalovych
destich. Podobné¢ i oblast kolem nadrze Ordéjov, Ostratky a Lubna zasahuji do pfechodové

zOony mezi mirng teplou a teplou oblasti s ¢asteCnym vlivem vysSich srazek.
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Nadrz Zikmundov a Slopné jsou v mirn¢ teplé oblasti, tento typ oblasti se vyznacuje

sttednimi teplotami a primérnym mnozstvim srazek.
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Obrazek 13 Klimatické oblasti Zlinského kraje

(Zdroj: ArcCR, 2024; Ceskd informacni agentura Zivotniho prostiedi, 2025; Povodi
Moravy, s.p., 2025, vlastni zpracovani, 2025)

Klimaticka charakteristika tak doplnuje obraz o vnéjSich podminkéch, ve kterych
malé vodni nadrze funguji. Rozdily ve sraZkovych thrnech, teplotich a vyparu mohou
vysvétlit variabilitu jejich G€inku napfi¢ krajem. Aby vSak bylo mozné komplexné posoudit
schopnost krajiny vodu udrZet, je tfeba zohlednit také stav plidy a jeji reten¢ni kapacitu.
Proto se nasledujici kapitola zamétfuje na analyzu pidni vlhkosti v okoli vybranych nadrzi,

kterd je klicovym faktorem ovlivitujicim dlouhodobou stabilitu vodniho rezimu.
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12 ANALYZA PUDNI VLHKOSTI V OKOLi MALYCH VODNICH
NADRZi
Piidni vlhkost je jednim z kli¢ovych parametri urcujicich stav vodniho rezimu
krajiny, a zaroven vyznamnym indikdtorem schopnosti krajiny zadrzovat vodu a odolavat
klimatickym extrémiim. V této kapitole bude vénovana pozornost pidni vlhkosti v okoli
vybranych malych vodnich nadrzi ve Zlinském kraji, a to na zéklad¢ dat ziskanych z portalu

Intersucho. Cilem analyzy je posoudit, zda a v jaké mife malé vodni nadrze ovliviiuji ptidni

vlhkost svého okoli a jak ptispivaji ke zvySeni retencni schopnosti krajiny.

Metodika sledovani pidniho sucha na portalu Intersucho vychazi z kombinace
meteorologickych méfeni (srazky, teplota, vitr, slunecni zafeni) a pudnich charakteristik,
které jsou zpracovany vramci systému AVISO (Agrometeorologickd vypocetni
a informacni soustava). Vystupy jsou generovany pro tfi standardni pidni profily: 0 az 40 cm

(vrchni vrstva), 40 az 100 cm (hlubsi vrstva) a 0 az 100 cm (souhrnny profil).

Pro ucely této analyzy byly zvoleny udaje o pidni vlhkosti z obdobi od 2. Cervna
do 27. tijna 2024. Tento casovy usek byl vybran zamérné, nebot’ zahrnoval vyrazné
klimatické vykyvy, které ovlivnily stav ptidni vlhkosti v regionu. V Cervnu, ¢ervenci a srpnu
panovalo v oblasti Zlinského kraje velmi teplé a suché pocasi, které¢ vedlo k vyraznému
poklesu vlhkosti v plidnim profilu. Naopak v zafi doSlo k vyskytu intenzivnich srazek, které
vyustily v lokalni povodiiovou situaci. Sledovany budou hodnoty ze vSech tfi standardnich
pudnich profilt a pro zajisténi piehlednosti budou analyzovana data s tydenni periodicitou,

vzdy v nedéli (Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v.v.i., 2024).
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12.1 Klimatické podminky ve Zlinském kraji ve sledovaném obdobi

Pro lepsi porozuméni vyvoje pidni vlhkosti v daném obdobi je vhodné nejprve
ptedstavit zdkladni klimatické podminky, které jej ovlivnily. Nasledujici dva grafy
znazoriji vyvoj prumérné mésicéni teploty vzduchu a thrnu srdzek ve Zlinském kraji
v obdobi ¢Cerven az fijen 2024. Tyto proménné vyrazné ovliviiuji nasyceni ptidniho profilu

a nasledné 1 reten¢ni funkci krajiny.
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Obrazek 14 Uhrn srazek ve Zlinském kraji ve sledovaném obdobi
(Zdroj: Cesky hydrometeorologicky vistav, 2024)

Obrazek 14 znazornuje mési€ni Ghrn srazek, ktery potvrzuje suchy charakter
cervence a srpna s velmi nizkym srazkovym thrnem (pod 70 mm), nésledovany nahly
narustek srazek v zafi, kdy doslo k mimofadné intenzivnim srazkovym epizoddm

(pfes 200 mm). V fijnu srazky opét vyrazné poklesly.
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Nasledujici obrazek 15 znazornuje primeérnou mésicni teplotu vzduchu, ve kterém
se ukazuje vyrazné teplé 1éto, pfiCemz nejvyssich hodnot bylo dosazeno v ¢ervenci a srpnu
(ptes 20 °C). V zafi a fijnu jiz teploty znatelné klesaly, jedna se o typicky ptechod

k podzimnimu obdobi.
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Obrazek 15 Teplota vzduchu ve Zlinském kraji ve sledovaném obdobi
(Zdroj: Cesky hydrometeorologicky tistav, 2024)

Tato kombinace vysokych teplot a nizkych srazek v letnich mésicich vedla k rychlému
poklesu ptudni vlhkosti, zatimco zafijové srazky zpusobily doCasné zvySeni nasyceni

pudnich vrstev. Tento vyvoj se odrazi i v ndsledujicich vystupech.

12.2 Vyvoj pidnich profili ve sledovaném uzemi

Sledovani vyvoje pudni vlhkosti v okoli vybranych malych vodnich nadrzi
ve Zlinském kraji probihalo v obdobi od 2. ¢ervna do 27. fijna 2024. Mapové vystupy
zachycujici vyvoj ptdni vlhkosti v jednotlivych profilech jsou uvedeny v piiloze P II a slouzi

jako vizualni doplnéni nasledujici textové analyzy.
02.06.2024

Piidni vlhkost v profilu 0 az 40 cm byly na zacatku sledovaného obdobi patrné
znamky snizené pudni vldhy aZ pocinajictho a misty vyrazného sucha, zejména
v jihozapadni ¢asti Zlinského kraje (okoli bezejmenné nadrze). V lokalitach s pfitomnosti
malych vodnich nadrzi, jako jsou Jalubi, Zikmundov, Zelnice nebo Kudlovskd nadrz,

4

byl stav vyrazné ptiznivéjsi, prevladala zde pouze sniZzena vlaha nebo pocinajici sucho.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 64

V profilu 40 az 100 cm pfevazoval normalni stav nebo mirné snizena ptidni vlaha.
Vliv nadrzi nebyl zatim zfetelny, nicméné i v tomto horizontu se v jejich okoli Castéji

udrzoval pfiznivéjsi stav, a to miiZze naznaCovat jejich retencni potencial 1 v hlubsich

vrstvach pudy.

Souhrnny profil 0 az 100 cm potvrzuje nejhorsi situaci ve vychodni ¢asti uzemi,
zejména v okoli KlaStova, Ostratkii a bezejmenné nadrze, kde se projevovalo vyrazné
az velmi vyrazné sucho. V blizkosti nadrzi, jako jsou Tetétice, Jalubi nebo Zikmundov, byly
naopak  zjiStény mirnéjSi  projevy sucha. Vyjimku piedstavoval = Ordéjov,
kde se i ptes pritomnost nadrze projevil horsi stav pidni vldhy, pravdépodobné v disledku

nevhodné polohy nebo mensiho rozsahu jejiho vlivu.

Zjisténé rozdily potvrzuji, Ze malé vodni naddrze mohou v pocatecni fazi sucha

ptiznivé ovlivitovat vlhkost pidy v jejich okoli, zejména ve svrchnim plidnim horizontu.
09.06.2024 — 16.06.2024

V prubéhu dvou tydnti mezi 9. a 16. ¢ervnem 2024 nebyly zaznamenany zadné
vyznamnéj$i zmény v pidni vlhkosti oproti predchozimu obdobi. Stav v jednotlivych
profilech ziistal viceméné stabilni a odpovidal hodnotdm popsanym k datu 2. ¢ervna 2024.
Vzhledem k absenci vyraznéjsich klimatickych vykyvl a pouze minimalnim rozdilim mezi

lokalitami nebyly pro tato data do pfilohy zafazeny samostatné mapové vystupy.
23.06.2024

V profilu 0 aZ 40 cm pfevazoval na vétSin€ tzemi normalni stav plidni vlahy
nebo pouze mirné sniZzena vlaha. Lokalné se vyskytovalo pocinajici sucho, a to zejména
v severovychodni ¢asti kraje v okoli bezejmenné nadrze. V blizkosti malych vodnich nadrzi

jako jsou Zikmundov nebo Kopaniny byl stav v poc¢inajicim suchu.

V profilu 40 az 100 cm byl stav velmi stabilni, témét v celé tzemi se nachéazelo
v normalnim rezimu bez vyskytu sucha, pouze severovychodni okraj vykazoval ojedin¢lé

oblasti se snizenou plidni vlhkosti.

Celkovy profil 0 az 100 cm ukazoval pfevazn€ normalni stav, s mirnymi projevy
pocinajiciho sucha v severni a stiedni ¢asti tzemi, predevSim v okoli Tetétic. Vyraznéjsi
projevy sucha byly ojedin€lé. V lokalitach malych vodnich nadrzi Kopanin, Zikmnundova

nebo Kudlovské nadrze zlistaval stav padni vldhy ptiznivy.
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30.06.2024 — 14.07.2024

Ve sledovaném obdobi od 30. ¢ervna do 14 cervence 2024 nebyly zaznamenany
zadné vyznamné zmény v pudni vlhkosti oproti pfedchozimu stavu. VSechny tfi plidni
profily zlstavaly stabilni a situace odpovidala hodnotam popsanym k datu 23. ¢ervna 2024.
Vzhledem k absenci vyraznéjSich vykyvi nebyly pro tato data do ptilohy zatfazeny

samostatné mapové vystupy.
21.07.2024

Ve vrchnim profilu 0 az 40 cm doslo k vyraznému zhorSeni vlhkostnich poméri.
Vyrazné az vyjimeéné sucho se vyskytuje v jihozapadni casti kraje (Zikmundov) a také
v centralni oblasti mezi Lubnou nebo Kopaninami. Sucho zasahuje i okoli nékterych nadrzi,

v

vyjimkou jsou napft. Tetétice, KIastov a Rosténi, kde je vlhkost ptiznivéjsi.

Ve spodnim profilu 40 aZz 100 cm se vyrazné az vyjimecné sucho soustfedi hlavné
do severovychodni ¢asti uzemi. V jinych oblastech, predevsim u Zikmundova, ziistava stav

relativné pfiznivy, a to mize odrazet pomalejsi reakci hlubsi vrstvy.

Celkovy profil 0 az 100 cm ukazuje pfevazné ptiznivy stav pidni vldhy, pfi¢emz
jen v nékterych castech Uzemi, jako napt. okoli Zikmundova nebo Lubné se vyskytuji
projevy poc€inajiciho sucha. VéEtsina lokalit s malymi vodnimi nadrzemi si udrzuje normalni

stav nebo pouze mirn¢ snizenou vlahu.
28.07.2024

Vprofilu 0 aZ 40 cm pfetrvava velmi vyrazné aZ vyjimec¢né sucho v jiZni
a jihozéapadni ¢asti kraje, zejména v okoli Jalubi, Zikmundova a Ord&jova. Vyrazngjsi sucho

se objevuje 1 mezi Kopaninami a Lubnou. Ptiznivéjsi stav se udrzel v okoli naptiklad nadrze

Tetétice, Slopné a Klastova.

V profilu 40 az 100 cm se sucho soustfedi do vychodni ¢4sti izemi, zejména v okoli
bezejmenné nadrze a Ord¢jova. V ostatnich oblastech pievazuje normalni stav nebo pouze

mirné snizena vlhkost.

Celkovy profil ukazuje na pokracujici sucho v jithozdpadni ¢asti kraje. V oblastech

nadrze Zikmundov, Zelnice nebo Lubna, pietrvava piiznivéjsi stav nez v jejich okoli,

a to potvrzuje mirny zadrzovaci efekt nadrzi i pfi trvajicim srazkovém deficitu.
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04.08.2024

V obdobi kolem 4. srpna 2024 nedo$lo k zddnym vyraznéjSim zméndm v pudni
vlhkosti oproti pfedchozimu tydnu. Stav zlistal stabilni a odpovidal hodnotam
zaznamenanym k 28. Cervenci. Mapové vystupy proto nejsou pro toto datum samostatné

uvedeny.
11.08.2024

Ve vrchnim profilu 0 az 40 cm pievazuje normalni stav nebo mirné snizena ptdni
vlaha. Pocinajici sucho se vyskytuje ojedinéle, nejvice v jizni Casti kraje u nadrze Ordé&jova.
Vétsina lokalit malych vodnich nadrzi se nachazi mimo suché oblasti, potvrzujici

stabilizovany stav svrchni vrstvy pudy.

Spodni profil 40 az 100 cm vykazuje podobnou situaci, sucho se objevuje pfedev§im
v jizni a vychodni ¢asti izemi, jinde prevazuje normalni vlhkostni stav.

Celkovy profil 0 az 100 cm vykazuje piedevsim stabilni podminky s vyskytem velmi
vyrazného sucha v okoli nadrze Lubna a Kopanin. Ostatni oblasti vykazuji snizenou uroven
pudni vlahy.

18.08.2024

V profilu 0 az 40 cm pfevaZzuje normalni stav pidni vlahy nebo mirné€ snizena tiroven
vlhkosti. Pocinajici sucho se vyskytovalo zejména v severovychodni ¢ésti kraje, predevSim

v okoli bezejmenné nadrze.

V profilu 40 az 100 cm se situace moc nezménila. Ve Zlinském kraji pfevazoval
normalni stav. Mirné€ pocinajici sucho bylo zaznamenéano na vychodnim okraji kraje.

Celkovy profil 0 az 100 cm ukazuje Sifeni sucha predevs§im v jizni a z&dpadni ¢asti

vyrazné az velmi vyrazné sucho.
25.08.2024

Profil 0 az 40 cm vyznacuje vyskyt sucha zejména v severovychodni ¢asti kraje,
vcetné okoli bezejmenné nadrzZe, kde se objevuje velmi vyrazné az vyjimeéné sucho. Lokalni
projevy sucha zasahuji také oblast Ordéjova nebo Klast'ova. Naopak u nadrzi Tetétic, Jalubi

a Zelnice, ziistava stav stabilni.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 67

Na profilu 40 az 100 cm je patrné, Ze suché oblasti jsou pfedevsim v severovychodni
¢asti kraje. Pocinajici sucho se nachazi v okoli nddrze Mojena a bezejmenna. Ostatni plochy

se udrzuji v normalni ptdni vlaze.

Celkovy profil 0 az 100 cm potvrzuje rozvoj sucha ve stfedni a jithovychodni ¢asti
uzemi. Vyraznéjsi sucho se nachazi v jizni ¢asti kraje, konkrétné pod nddrzi Ord¢jov.
Naopak nadrze Tetétice a Rosténi se nachdzi v normalnim stavu pady.

01.09.2024

V profilu 0 az 40 cm doslo k vyraznému zhorSeni stavu. V rozsahlé oblasti mezi
Mojenou, Rosténim a bezejmennou nadrzi se objevuje velmi vyrazné az vyjimeéné sucho,
misty i extrémni. Vyznamné projevy sucha byly zaznamendny rovnéz v okoli nadrze

Ord¢jov. Naproti tomu v lokalitach nadrzi Tetétic a Slatinek se udrzuje mirngj$i stav.

V profilu 40 az 100 cm se rozsah sucha jesté rozSifuje, a to zejména ve vychodni
poloviné tzemi. Vyjimecné az extrémni sucho pokryva oblast bezejmenné nadrze, Mojeny
a Klastova. Hlubsi vrstvy vykazuji vyrazné zhorSeni i v centralni ¢asti kraje, véetné okoli

v

Rosténi. Oproti tomu oblasti u Tetétic nebo Jalubi si stale drzi ptiznivéjsi hodnoty.

Celkovy profil 0 az 100 cm potvrzuje rozvoj sucha ve vét$ing€ tizemi, s nejkriticté;si
situaci ve vychodni a jiZni ¢asti kraje. Naopak okoli nadrzi Zikmundov, Klast'ov nebo Jalubi
vykazuji stabilngjsi ptidni vlahu, a to naznacuje pozitivni roli téchto objekti i v obdobi

silného srazkového deficitu.
08.09.2024

V profilu 0 az 100 cm se situace vyrazn€ zhorSila. Rozséhlé oblasti vyjime¢ného
az extrémniho sucha zasahuji severni, jizni a severovychodni cast kraje, vetn¢ okoli
Rosténi, Mojeny, Klastova a Ord&ova. Vliv malych vodnich nadrZzi se v této vrstvé

v

projevuje jen omezen¢, piiznivejsi stav drzi pouze okoli Tetétic a Jalubi.

Profil 40 az 100 cm je ve vdzném stavu piedevSim ve vychodni poloviné Gzemi.
Extrémni sucho se zde rozsituje od bezejmenné nadrze pres Ostratky az po Klastov. Kritické
hodnoty jsou patrné i u Ordéjova. Naopak stabilngjsi vlhkost zlistava u Lubné, Tetétic

a Slatinek.

Celkovy profil 0 az 100 cm potvrzuje pokracujici suchou epizodu. NejpostizenéjSimi

jsou severovychodni a jizni Casti kraje. Pfesto v oblastech u nadrzi Tetétic, RoSténi, Slatinek

a Jalubi, pretrvava mén¢ intenzivni sucho.
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15.09.2024

Ve vsech tfech ptidnich profilech (0 az 40, 40 az 100 a 0 az 100) byl na celém tizemi
Zlinského kraje zaznamenan normalni stav pidni vlahy. Pfedchozi obdobi extrémniho sucha

tak skoncilo vyraznym obratem, a to ve vSech sledovanych lokalitach.

Hlavni pfic¢inou tohoto zlepSeni byly silné srazky a povodiiové situace, které
v poloviné zati zasahly vétsinu uzemi Ceské republiky, véetné Zlinského kraje. Vlivem

téchto srazek doslo k rychlému nasyceni pudy ve vsech hloubkovych vrstvach.
22.09.2024 — 20.10.2024

V obdobi od 22. zafi do 20. fijna 2024 ptetrvaval na celém tizemi Zlinského kraje
normalni stav ptidni vlahy ve vSech sledovanych profilech. Stav zistaval stabilni a odpovidal

hodnotdm zaznamenanym k datu 15. zafi 2024.

Vzhledem k absenci vyraznéjSich vykyvii nebo novych projevii sucha nebyly

do prace zahrnuty samostatné mapové vystupy za dané obdobi.
27.10.2024

V profilu 0 az 40 cm ptetrvaval na vétSing izemi Zlinského kraje normalni stav piidni
vldhy. Pouze v severovychodni €asti se objevovala sniZzena Uroven pudni vldhy, ovSem

rozsah byl velmi omezeny. Lokalita tak zlistava vyjimkou jinak stabilizované situace.

V profilu 40 az 100 cm byla situace obdobnd, vyraznéj$i zndmky sucha byly
zaznamenany pouze ve vychodni ¢asti kraje, zatimco ve zbyvajicich lokalitach se udrzel

normalni ¢i mirn€ sniZzeny stav vlhkosti.
Celkovy profil 0 az 100 cm potvrzuje setrvale piiznivy stav v celé ¢asti kraje.
Vysledky potvrzuji, ze ptiznivy vlhkostni rezim, ktery nastal po zéfijovych povodnich,

se udrzel az do konce sledovaného obdobi.
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13 SWOT ANALYZA VYBRANYCH MALYCH VODNICH NADRZI
VE ZLINSKEM KRAJI

SWOT analyzy je néastroj strategického hodnoceni, ktery umoziuje piehledné
identifikovat silné a slabé stranky daného prvku nebo systému a soucasné popsat prilezitosti
a hrozby vyplyvajici z dan¢ho prostiedi. Nazev SWOT je akronymem, tedy zkratkovym
slovem vytvofenym z pocateCnich pismen anglickych slov Strenghts — silné stranky,
Weaknesses — slabé stranky, Opportunities — prilezitosti a Threats — hrozby
(Konoplyanikova, 2023).

V ramci této prace je SWOT analyza pouZita jako podplrny nastroj pro zhodnoceni
role malych vodnich nadrzi ve Zlinském kraji. Cilem analyzy je systematicky zhodnotit silné
stranky, na kterych lze pfi planovani a spravé malych vodnich nadrzi stavét, identifikovat
vnitini slabiny, které mohou jejich funkci omezovat, a zadroven definovat vnéjsi podminky,

které bud’ poskytuji potencidl rozvoje, nebo predstavuji riziko pro jejich udrZitelnost.

Tato analyza navazuje na dosavadni poznatky ziskané v piedchozich kapitolach,
které se vénovaly charakteristikdm nadrzi (viz Pfiloha P I), klimatickym a terénnim
podminkam a pidni vlhkosti. Jejim vystupem je strukturovany piehled faktord ovlivitujicich
efektivitu malych vodnich nadrzi, ktery dale poslouzi jako podklad pro navrhova opatieni

a vyuZiti nastroje RISKAN pfi posuzovani rizik.
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13.1 Aplikace SWOT analyzy

Tato cast prace piinasi konkrétni aplikaci SWOT analyzy na problematiku vybranych
malych vodnich nadrzi ve Zlinském kraji. Na zdklad¢ ptredchozich poznatka
jsou systematicky rozdé€leny dulezité faktory do ctyi kategorii. Toto rozdéleni umoziuje
prehledné zhodnoceni potencidlu i omezeni, které je nutné zohlednit pii planovani dalSich

opatteni v oblasti vodniho hospodaistvi a krizového fizeni.

A
Silné stranky Slabé stranky
¢ Rozmanité vyuziti * Nedostatek pravidelné udrzby
¢ Prirozené zaclenéni do krajiny ¢ Neuplné vypustné systémy
¢ Retencni schopnost * Nedostupnost udajti a informaci
* Technicka udrzitelnost * Prostorova nerovnonomérnost
PrileZitosti Hrozby
¢ Obnova historickych nadrzi e ZanaSeni a eutrofizace
e Vyuziti v krizovém planovani e Zmény klimatu
¢ Napojeni na piirodé blizké opatieni ¢ Vysoké naklady na udrzbu
¢ Financni podpora z EU a narodnich fondi * Nejasné vlastnické vztahy
v

Obrazek 16 Piehled hlavnich faktord SWOT analyzy malych vodnich nadrzi
(Zdroj: vlastni zpracovani, 2025)

Na obrazku 16 je graficky znazornén piehled silnych a slabych stranek, ptilezitosti

a hrozeb vztahujici se k malym vodnim nadrzim ve Zlinském kraji.

Silné stranky vybranych malych vodnich nadrzi ve Zlinském kraji spocivaji
piredev§$im v jejich viceuCelovém vyuziti a pfirozeném zaclenéni do krajiny. Nadrze
jako Lubna4, Slopné nebo Zelnice plni vedle retencni funkce také tlohu zdroji poZarni vody,
ptispivaji k ekologické stabilizaci izemi a slouzi k rekreaénim ucelim. Vyznamna je rovnéz
schopnost n€kterych nadrzi zadrzet vétsi objem vody diky vysokému rozdilu mezi béznou
stdlou hladinou a maximélnim zatopenim, tim se zvySuje jejich efektivita pii zvladani
extrémnich srdzek. Pozitivnim faktorem je technickd stabilita vétSiny staveb, naptiklad
nadrze Tetétice nebo Rosténi maji funkéni zemni hraze a odpovidajici vypustna zatizeni.
Vyznamnou roli sehrava také ptirod¢ blizky charakter nékterych nadrzi, jak je patrné
naptiklad u nadrzi Zikmundova nebo Kopanin, které jsou harmonicky zaclenény do okolni

krajiny a podporuji biodiverzitu. Kombinace ekologickych, technickych a bezpe€nostnich
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pfinosil zajist'uje t€émto nadrzim vysokou pifidanou hodnotu pfi zadrzovani vody v krajiné

a ochrané sidel.

Mezi slabé stranky patii piedevsim technické a provozni nedostatky nékterych
nadrzi, omezena udrzba nebo chybéjici méfici zafizeni. Nadrze Jalubi nebo bezejmenna
na Bystfici, vykazuji znamky dlouhodobé nefunkénosti, absence udrzby nebo nedostate¢né
vybaveného vypustného zafizeni, a to snizuje jejich provozni spolehlivost a schopnost
efektivné plnit pozadované funkce. U ¢asti nadrzi je zfejma absence méficich zafizeni,
jako jsou vodocetné laté a kontrolni sondy, které znemoziiuji systematické sledovani hladin
afizeni provozu. Dalsi slabinou je nerovnomeérné prostorové rozmisténi nadrzi v ramci kraje,
pficemz vétsina objektl se soustfedi do stfedni Casti Gizemi. Tyto slabé stranky mohou
negativné€ ovlivnit efektivitu nadrzi pfi ochrané krajiny pfed povodnémi a suchem, poukazuji

na potiebu systematické obnovy a doplnéni monitorovacich prvkd.

Prilezitosti dal§iho rozvoje vybranych malych vodnich nddrzi ve Zlinském kraji
patii jejich revitalizace, $ir§i zapojeni do krizového planovani a lepsi provazani s ptirodé
blizkymi  opatfenimi. Revitalizace nefunkénich nebo zanedbatelnych nadrzi,
jako je napiiklad Jalubi, nabizi moZnost zvySeni reten¢ni schopnosti i ekologického piinosu
krajiny. Dalsi potencial predstavuje zaclenéni nadrzi do povodnovych a pozarnich plani
na ptikladu nadrze Lubné a Ordé¢jova. Dilezita je také moznost kombinace technickych
a prirodnich prvkit. Propojeni nadrzi s moktady, zasakovacimi pasy a vegeta¢nimi
doprovody zvysuje jejich multifunkénost, jak ukazuji nddrze KlaStov a Zelnice. V soucasné
dobeé Ize vyuzit Sirokou nabidku dotaénich programil na tirovni Ceské republiky i Evropské
unie. Ceska republika ma moZnost erpat zejména Evropskych dotaénich fondt, které
jsou: Opera¢ni program Zivotniho prostfedi, Fond soudrznosti nebo Evropsky zemé&délsky
fond pro rozvoj venkova. V rdmci néarodnich dotacnich programl se jednd o Dotace

ve vodnim hospodarstvi nebo Néarodni program Zivotniho prostiedi.

Mezi hlavni hrozby, které mohou ovlivnit funkénost a dlouhodobou udrzitelnost
vybranych malych vodnich nadrzi ve Zlinském kraji, patfi zejména zanaseni a eutrofizace,
Tento problém je vyrazny u nadrzi, jako jsou Zelnice a Kopaniny, které pfijimaji ptitoky
z intenzivné zeméde€lsky vyuzivané krajiny, a tim zvySuji riziko hromadéni sedimentl
azivin. Dal8i hrozbu pfedstavuji dopady klimatické zmény, projevujici se zvySenym
vyparem a snizenymi pititoky v sussich obdobich. Tyto projevy jsou patrné zejména u nadrzi
v teplejSich castech kraje, naptiklad u Zelnice a Jalubi. Vyznamnym rizikovym faktorem

jsou také nevyjasnéné nebo komplikované vlastnické vztahy, které mohou branit tdrzbé,



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni 72

rekonstrukci nebo dal§imu rozvoji nadrzi. Posledni hrozbu piedstavuji vysoké néaklady

na udrzbu, jako je naptiklad uprava naletovych dievin nebo ¢isténi nadrzi.

13.2 Hodnoceni SWOT analyzy pomoci matice

Dalsim krokem SWOT analyzy je sestaveni ptrehledné hodnotici matice, kteréd
umoziuje kvantifikovat vyznam jednotlivych faktort. Kazdy prvek ve ¢tyfech kategoriich
(silné a slabé stranky, ptilezitosti a hrozby) je ohodnocen ¢iseln€ na skale od 1 do 5, resp.
od —1 do -5. U silnych stranek a ptilezitosti vyssi hodnota (5) znamena vyssi vyznam nebo
spokojenost s danym faktorem. Naopak u slabych stranek a hrozeb jsou pouzity zéporné

hodnoty, tedy nejnizsi hodnoty (—5) vyjadiuje nejvétsi zavaznost problému nebo rizika.

Po stanoveni téchto hodnot je nutné kazdému faktoru ptifadit vahu, kterd odrazi jeho
relativni dtlezitost v ramci dané kategorie. Soucet vah v kazdé¢ kategorii musi byt roven 1.
Vysledné hodnoceni se ziska sou¢inem bodového ohodnoceni a vahy kazdého faktoru. Tyto
dil¢i hodnoty se nasledné sectou a vznikne celkové skore dané kategorie. Tento postup
umoznuje objektivné posoudit, které¢ faktory maji na zkoumany problém nejvétsi vliv

a kde je zddouci zaméfit pozornost pti planovani konkrétnich opatteni.

Tabulka 4 SWOT matice s vahovym a bodovym ohodnocenim

Matice SWOT analyzy Parametry Body Viaha |Vysledek
* Rozmanité vyuziti 5 0,30 1,50
* Pfirozené zaclenéni do krajiny 4 0,25 1,00
Silné stranky * Reten¢ni schopnost 5 0,25 1,25
* Technicka udrzitelnost 3 0,20 0,60
<1,5> > 1,00 > 4,35
* Nedostatek pravidelné udrzby =5 0,30 -1,50
* Netplné vypustné systémy —4 0,25 —-1,00
Slabé stranky * Nedostatek (idaji a informaci -3 0,20 —-0,60
 Prostorova nerovnomérnost -3 0,25 -0,75
<=1,-5>| > 1,00 | > 3,85
* Obnova historickych nadrzi 4 0,25 1,00
* Vyuziti v krizovém planovani 3 0,20 0,60
Prilezitosti * Napojeni na piirodé blizké opatieni 5 0,30 1,50
* Finan¢ni podpora z EU a narodnich fondti 5 0,25 1,25
<1,5> > 1,00 > 4,35
« Zanaseni a eutrofizace —4 0,25 -1,00
» Zmény klimatu =5 0,30 -1,50
Hrozb * Vysoké naklady na udrzbu —4 0,25 -1,00
* Nejasné vlastnické vztahy —3 0,20 —0,60
<=1,=5>] Y 1,00 | > 4,10

(Zdroj: viastni zpracovani, 2025)
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Z tabulky 4 je patrné, Ze silné stranky a pfilezitosti vybranych malych vodnich nadrzi
ve Zlinském kraji prevysSuji jejich slabé stranky a hrozby. Nejvyssiho hodnoceni dosahly
predevSim rozmanit¢ moznosti vyuziti nadrzi a jejich retencni schopnost, stejné
jako finan¢ni podpora z fondii a moznost napojeni na ptirod¢ blizké opatieni. Naopak mezi
nejvyrazngjsi slabiny patii nedostatek pravidelné udrzby a neuplné vypustné systémy.

S 4

tabulka ukazuje na vysoky potencial rozvoje pii vhodném strategickém fizeni.

13.3 Vypocet vysledného vektoru SWOT analyzy

Pro vyhodnoceni matice SWOT analyzy byly jednotlivé faktory v kategoriich silné
stranky (S), slabé stranky (W), pfileZitosti (O) a hrozby (T) ohodnoceny na Skéale 1 az 5
(kladn€ u S a O, zéporn¢ u W a T) a zaroven byla kazdé polozce pfifazena vaha (suma vah
v kazdé kategorii je rovna 1). Hodnoceni a vahy byly nasledné vynasobeny a vznikl dil¢i
vysledek pro kazdou polozku. Tyto vysledky byly secteny v ramci kazdé kategorie a tvori
zaklad pro vypocet vysledného vektoru SWOT analyzy.

Z diivodu lepsiho pochopeni vyznamu vysledného umisténi v SWOT matici slouzi

typologie strategii, ktera rozlisuje ¢tyti zakladni ptistupy:

SO - ofenzivni strategie, kterd vyuziva silné stranky a ptilezitosti k aktivnimu rozvoji, ristu

a posilovani systému.
WO - strategie spojenectvi, zaméfena na vyuziti piileZitosti k prekondni vnitinich slabin.
ST — defenzivni strategie, vyuZziva silnych stranek k minimalizaci vnéj$ich hrozeb.

WT - unikové strategie, které se soustiedi na eliminaci slabin 1 hrozeb, ptipadné

na predchazeni ztrat (Masarykova univerzita, 2025).

Tohle rozdéleni napoméha spravné interpretovat vyslednou pozici v ramci

SWOT analyzy a usnadiiuje formulaci odpovidajicich navrhovych opatteni.
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Vysledné soucty jsou nasledujici:

Na zéklad¢ vypoctl byly ziskdny souctové hodnoty pro kazdou ze ¢Etyt kategorii,

které budou déle pouzity.
e Silné stranky (S): 4,35
e Slab¢ stranky (W): -3,85
e Prilezitosti (O): 4,35
e Hrozby (T): —4,10
Z. téchto hodnot byly vypoéteny dvé hlavni slozky vysledného vektoru a jejich rozdil:

Vypocty vyjadiuji vztah mezi vnitfnimi a vn&j$imi faktory SWOT analyzy a slouzi

k urCeni vysledné strategické pozice.
o X=S+W=435+(-3,85)=0,50
e Y=0+T=435+(-4,10)=0,25

e (S+W)-(0+T)=0,50-0,25=0,25

13.4 Interpretace vysledkii SWOT analyzy

Vysledny vektor SWOT analyzy (0,50; 0,25) spadd do pravého horniho kvadrantu
matice, ktery odpovida tzv. ofenzivni strategii (SO). To znamend, Ze ve Zlinském kraji
pfevazuji silné stranky a pfilezitosti, které Ize vyuZzit k dal§imu rozvoji malych vodnich
nadrzi.

Silné stranky predstavuji zejména technicka stabilita nadrZzi, jejich vicetcelové
vyuZziti a pfirozené zaclenéni do krajiny, jak je patrné naptiklad u nadrzi Lubna, Zikmundov
nebo Rosténi. Vnéjsi prostfedi nabizi moznosti vyuziti dotacnich programd, které podporuji
obnovu a vystavbu nadrzi.

Soucet internich vlivl (S + W) pievySuje vlivy externi (O + T) a potvrzuje tak silny
vnitini potencidl regionu. Prestoze existuji slabiny jako nedostatek méficich zatizeni nebo
majetkopravni nejasnost, celkovy vysledek je ptiznivy.

Zlinsky kraj ma tak dobré pfedpoklady k aktivnimu vyuzivani malych vodnich nadrzi

pro zadrZzovani vody, ochranu sidel a adaptaci na klimatické zmény.
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Na obrazku 17 je graficky zndzornény vysledny vektor SWOT analyzy. Bod
se nachdzi v pravém hornim kvadrantu. Tato vizualizace slouzi jako dilezity podklad

pro navrh dalSich opatieni, kterd budou stavét na silnych strankach s vyuzitim ptilezitosti.

prileZitosti
Y
+—5
-+ 435
WO T4 SO
+ 3
42
41
L 0,25--> .
slabé stranky ! H— ! ! — ! ! ——1 % silné stranky
5 -4-3,85-3 2 1 0,50 1 2 3 4435 5
4+ -1
+ 2
43
+ 4 ST
WT T -4,10
+— 5
hrozby

Obrazek 17 Grafické znazornéni vysledného vektoru SWOT analyzy

(Zdroj: vlastni zpracovani, 2025)
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14 ANALYZA POVODNOVYCH RIZIK POMOCI NASTROJE
RISKAN

V této kapitole je provedena analyza povodiovych rizik s vyuzitim metodiky
nastroje RISKAN, kterd umoznuje identifikaci a vyhodnoceni miry ohrozeni vyznamnych
hodnot v tzemi v disledku vyskytu povodinovych jevii. RISKAN je expertni nastroj
vyvinuty pro potieby slozek integrovaného zachranného systému, krizového fizeni
a uzemniho pldnovani. Jeho hlavni funkci je hodnoceni rizika jako kombinace tii zakladnich
slozek: hrozby, aktiva a zranitelnosti. Vysledkem je klasifikace uzemi do riznych stupna
rizika (nizké, stfedni, vysoké), kterd slouzi jako podklad pro navrh konkrétnich opatieni

ke snizeni dopadt krizovych jevu (Vicar et al., 2016).

Metodika RISKAN byla aplikovana na 15 konkrétnich malych vodnich nadrzi
ve Zlinském kraji, které byly jiz dfive analyzovany (viz Ptiloha P 1), z hlediska jejich funkci

a potencidlu v oblasti ochrany pfed suchem a povodnémi.

Vysledky této analyzy budou dale vyuzity jako podklad pro névrhovou cast
diplomové prace. Identifikovand rizikovad uzemi a klasifikace miry ohrozeni umoziuji
stanovit prioritni lokality, kde je potieba posilit ochranu pfed povodnémi prostfednictvim
novych nebo upravenych vodohospodaiskych opateni. Tento piistup umoZziuje presnéji
urcit priority pro dalSi zasahy, a zaroven ovéfit, nakolik stavajici malé vodni nadrze

vvvvv

podklad pro navrh opattfeni v ramci regionalniho planovani.

14.1 Aktiva

Identifikovana aktiva byla pro tcely této analyzy rozdélena do péti kategorii. Kazda
z nich zahrnuje specifické prvky uzemi, které mohou byt pfimo nebo nepfimo ovlivnény
povodnovou situaci a jejichz ohrozeni by mohlo mit zadvazné dusledky pro obyvatelstvo,
infrastrukturu nebo krajinny rezim. Struktura kategorii byla vybrana na zéklad¢ specifik

Zlinského kraje a prostiedi v okoli vybranych malych vodnich nadrzi.
Technicka infrastruktura

Tato kategorie zahrnuje zdkladni stavebni a inZenyrské prvky, které zajiStuji
provozuschopnost tizemi. V ptipad¢ selhani, naptiklad zaplaveni, strzeni proudem vody
nebo poskozeni hraze, mize dojit k vyraznému omezeni mobility, ztraty zdkladnich sluzeb

nebo preruSeni dodavek energii. Do této skupiny spadaji naptiklad mistni komunikace, které



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 77

casto vedou v blizkosti malych vodnich nadrzi a jsou ohrozeny rozlivem pii zvySeném
odtoku. Dale mosty a propustky, které byvaji nedostatecné dimenzovany, a tak se stavaji
uzkym mistem v odvodnéni povodi. Rovnéz vodovodni a kanaliza¢ni sité, které mohou
byt ucpany nanosy nebo poruseny pii povodnich a elektroenergetickd a telekomunikacni
vedeni zajiStujici zdkladni funk¢nost uzemi.

Obyvatelstvo a obytna zastavba

Jednim znejvyznamnéjSich aktiv je samotné obyvatelstvo, které mize
byt povodnémi piimo ohrozeno. Zvlasté rizikova je zastavba v bezprostfedni blizkosti
malych vodnich nadrzi, v€etné rodinnych domt, chalup a zahrad, které se nachazeji
v zatopovém uzemi nebo pod hrazemi nadrzi. V nékolika lokalitdich Zlinského kraje,
napiiklad nadrze Lubnéd nebo Rosténi jsou tyto objekty pfimo pod hrazi nadrze a hrozi
jim rychlé zaplaveni v ptfipad¢ poruchy nebo ptivalové udalosti. Zvlastni pozornost je tieba
vénovat 1 pristavbam, garazZim a hospodaiskym objektim, které byvaji cCasto

poddimenzované z hlediska ochrany.
Verejné sluzby, zarizeni a kriticka infrastruktura

Kategorie zahrnuje objekty nezbytné pro zajisténi zdkladnich funkci samospravy
a vetejnych sluzeb. Ve venkovskych a mensich méstskych oblastech Zlinského kraje se ¢asto
nachdzi zdravotnicka zatizeni, Skoly a obecni urady v blizkosti vodnich tokd nebo piimo
v potencidlné ohroZenych lokalitach. Vyznamnymi prvky kritické infrastruktury jsou také
Cistirny odpadnich vod, jejichz poSkozeni miize vést ke kontaminaci vodnich toka
a trafostanice nizkého a vysokého napéti, které zajiStuji neptetrzitou dodavku elektrické
energie pro obyvatelstvo. Zvlastni postaveni maji domovy pro seniory a socidlni zatizeni,
ktera ptfedstavuji vysokou miru zranitelnosti v pfipadé evakuace a zajisténi nahradniho

provozu.
Ekologicky vyznamné a prirodé blizké prvky

Malé vodni nadrZe Casto pfimo navazuji na piirodné cenna Uzemi, ktera plni
dalezitou retenéni a ekologickou funkci. Ve Zlinském kraji se jednd o mokiady, lesni
porosty, rakosiny, tiing ale také remizky nebo zemédé€lské plochy v podhorském terénu. Tyto
oblasti napomahaji zadrzeni vody v krajin€, ochrané ptfed erozi a podpofe biodiverzity.
Povodnové udalosti vS§ak mohou vést k jejich degradaci, naptiklad eroznimi odnosy pudy,

zaplavenim hnizdnich lokalit nebo zanaSeni tiin€ sedimenty.
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Rekreac¢ni, sportovni a poZarni infrastruktura

Tato skupina aktiv je v prostiedi malych vodnich nadrzi specifickd, protoze ptimo
souvisi s jejich viceudelovym vyuzitim. Rada nadrzi ve Zlinském kraji, napiiklad Kudlovska
nadrz, Mojena nebo Slatinky slouzi k sportovnimu rybolovu, rekreaci nebo jako zasobarny
pozéarni vody. Zaroven jsou napojeny na turistické trasy a cyklostezky, jejichz dostupnost
je pti zéplavach omezena. Dulezitym prvkem jsou i pfistupové komunikace a nastupni
plochy pro jednotky integrovaného zachranného systému, které musi zlstat funkcni

pro efektivni zasah. Ohrozeni téchto zatizeni snizuje bezpecnost a vyuzitelnost uzemi.
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Na zaklad¢ predchozi kategorizace byla vytvofena tabulka 5, kde byla k jednotlivym
aktivim pfifazena bodova hodnota podle jejich vyznamu v rdmci zemi Zlinského kraje
a jejich vztahu k funkci malych vodnich nadrzi. Hodnoty byly pfifazeny v rozsahu 1 az 5,
kde povodinovych jevli. Hodnota skupiny aktiv je urcena jako maximélni hodnota

jednotlivych aktiv z dané skupiny.

Tabulka 5 Stanoveni vyznamu jednotlivych aktiv v izemi

Lot it Lot it .
‘

popishy akta

AKTIVA - CELKEM

1 Technicka infrastruktura

Komunikacs

(%]

Mosty a propusthoy

Kanalzatnd sité

. .
|

Vodowedni fady a objekty

n

En=rgeticke sité

i:ll

Telkkomunikatni infrastruktura

2 Obywatelstvo a obytng zistavba

Redinng domy a obytng objekty

22 |Zistavba v piime bizkosti MWN

2.2 |Zahrady a plistaviy

3 Vefejné shuFby, zafizeni a kriticka infrastruktera

3.1 Cistirna odpadnich wod

2.2 |Trafostanice nizkeho a vysokeho napst

13 |Zdravotnicks zafizend

3.4  |Skolsks zafizeni

1.5  |Dbecni 3 méstske dfady

16 |Socidlni zafzeni

4 Ekclogicky viyenamné a plireds bizke proky

4.1 Mokiady, rakosingy a thns

4.2 |Bictopy a chranéni izemi

4.2 |Lesni porosty a remizky

4.4 | Zemedélsks plochy

5 Rekresini, sportowni & poZsrni infrestrokters

n
"

pa | | ] ra | | o] b | w ||| ||| ||| &|in| &| x| | &|en) e |Hodnota

Sportovni rybolov a rekreatni zizemd

5.2  |Turisticks trasy 3 cykkstezky 1
53 |Zdroje podami vody 2
5.4 |Plistupové komuniksce pro |25

(Zdroj: viastni zpracovani, 2025)
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14.2 Hrozby

Pro tucely této analyzy byly vybrany hrozby, které piedstavuji realné nebezpeci
pro identifikovana aktiva v okoli vybranych malych vodnich nadrzi ve Zlinském kraji.
Vybér vychazi z kombinace pfirozenych podminek tzemi, historickych zkuSenosti
s extrémnimi jevy a vlivu klimatickych zmén na vodni rezim krajiny. S ohledem na zamé&feni
prace byly hrozby rozd€leny do ¢tyit kategorii: hydrometeorologické jevy, dlouhodobé
klimatické dopady, geodynamické a ptirodni aspekty a technicka selhani vodnich d€l, které

postihuji jak pfirodni, tak i technické aspekty ohrozeni.
Hydrometeorologické jevy

Tato kategorie zahrnuje kratkodobé, ale intenzivni pfirodni jevy, které se vyskytuji
nahle a s vysokou silou. Ve Zlinském kraji piedstavuji vyznamnou hrozbu zejména
privalové desté a bleskové povodné, které mohou béhem kratké doby naplnit retenéni
kapacitu nadrze a zpiisobit pteliv nebo zatopeni okolniho tizemi. Napiiklad u nadrzi Mojena
nebo Slopné mize v disledku intenzivnich srazek dojit k prudkému vzestupu hladiny béhem
nckolika desitek minut. Dlouhodobé srazky zatézuji nddrze kumulativné a zvySuji tlak
na technické prvky hraze a odtokové zatizeni. Jarni tani snéhu ptindsi sezonni riziko, které
je sice predvidatelné, ale v kombinaci s destém miize vést k povodiiovym pratokiim. Mezi
dalsi rizikové jevy patii 1 bouiky s krupobitim a silny vitr, které mohou zpiisobit lokalni
Skody, uvolnéni materialu nebo ucpani vypustnych zatizeni, 1 kdyZ se nepovazuji za ptimou

hrozbu pro stabilitu nadrze (Momcilo, 2019).
Dlouhodobé klimatické dopady

Druhé skupina hrozeb odrazi dlouhodoby vyvoj spojeny s klimatickou zménou, ktery
zasadné ovliviiuje vodni bilanci v krajing€. Nejvyraznéji se projevuje dlouhodobym suchem,
které vede ke snizovani piitokd do nadrzi, k poklesu hladiny a naslednému omezeni jejich
funk¢nosti. S tim uzce souvisi vysoké teploty a naristajici pocet tropickych dni, které dale
zvySuji tlak na vodni zdroje. Vyznamnym faktorem je také zvySena expozice slunci. Nadrze
bez stinéni, umisténé na otevienych lokalitach, naptiklad Tetétice, jsou nachylnéjsi
ke ztratam vody vyparem. Pravé vypar z hladiny patii k hlavnim mechanismtim, kterymi
malé vodni nadrze ztraceji objem vody v kritickych obdobich. Problematickd je rovnéz
sezoénni nerovnomeérnost srazek. V praxi to znamend, Ze srazky prichazeji mimo vegetacni
obdobi nebo v narazech a neumoziuji efektivni akumulaci vody v nadrzich (Mazackova,

Zaza a Pucat, 2021).
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Geodynamické a prirodni procesy

Do této kategorie spadaji pfirozené geomorfologické procesy, které ohrozuji
oblastech Zlinského kraje se mohou vyskytovat sesuvy pudy, které ohrozuji hraze,
pfistupové komunikace nebo dopravni infrastrukturu. PloSna a strzové eroze ptedstavuje
dalsi hrozbu, jelikoz pfispiva k pfisunu sedimentli do nadrzi a vede k jejich zanaSeni
a poklesu reten¢niho objemu. Degradace piidni struktury snizuje schopnost krajiny vsakovat
vodu, ktera ma za nasledek rychlejsi odtok a mensi dopliovani podzemnich zasob. Odnos
ornice a sedimentace jsou cCastym jevem v zemédelsky vyuzivanych oblastech,
kde nedostatecné chranéné plochy pftispivaji k zanaSeni pritoki a zhorSeni kvality vody

v nddrzich (Zelenkové, Fialovd a Negm, 2019).
Technicka selhani vodnich dél

Poruchy a nedostatky technickych prvka malych vodnich nadrzi ptredstavuji vazné
riziko, které muize vést k pfimému ohrozeni zivota, majetku i samotné funk¢nosti vodniho
a nekontrolovatelnému odtoku vody do uzemi pod hrazi. K selhani dochdzi i na Grovni
vypustnych zafizeni, které mohou byt zanesena, poskozena nebo Spatné odvadéna.
To omezuje moznost regulace hladiny v krizovych situacich. Mezi Casté problémy patii také
zaneseni bezpe€nostniho ptelivu, které vede k nedostatenému odvedeni piebytecné vody
pfi pfivalovych srazkach. Zanedband udrzba technickych prvkl a nedostatecny monitoring
stavu nadrzi dale zvySuje riziko selhdni konstrukci, zvlast¢ u starS§ich nebo méné
sledovanych objekti. Tyto technické hrozby se ¢asto kombinuji s pfirodnimi jevy, které

zvysuji komplexnost krizové situace (Agentura ochrany pfirody a krajiny CR, 2022).
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Tabulka 6 znazoriiuje prehled hlavnich typt hrozeb, které byly identifikovany
v ramci analyzy povodnovych rizik. Hrozby jsou rozdéleny do Ctyt kategorii. Ke kazdé dilci
hrozbé byla piifazena bodova hodnota v rozsahu 1 az 5, ktera vyjadiuje jeji relativni
zévaznost a potencialni dopad na vybrana aktiva v tuzemi Zlinského kraje. Hodnota skupiny

hrozeb je urcena jako maximalni hodnota jednotlivych hrozeb z dané skupiny.

Tabulka 6 Ptehled identifikovanych hrozeb vybranych malych vodnich nédrzi

el U || e 3| romime

HROZBY - CELKEM 5
1 Hydrometeorologicke jevy 5

1.1 Fivalove desté 5 [
1.2 |Dlouhodobe sradky 4
1.2  |Bleskove povodné 5
1.4 [Jarni tani snéhu 3
1.5 |Boufky s krupcbitim 3
1.6  |Silny vitr 2
2 Dlouhodobe klimaticke dopady 5
21 Dlouhodebé sucho 5
22 [Vysoke teploty 4
2.2 ([Narlstajici podet tropidoich dni 3
2.4 [ZwEena expozice sluncem 3
2.5 |Zwyseny vypar z hladiny nadrZi 4
28 (Sezonni nerovnomérnost sraZek 4
3 Geodynamicke a pfirodni procesy 3
21 Sesuvy pldy 3
3.2 |Pleina s striowa ercze 3
3.2 |Degradace pldni struktury 3
3.4 Odnos ornice a sedimentace 2
4 Technicka selhani vodnich dél 5
4.1 Poikozeni nebo protrZeni hraze 5
4.2 |Selhani vwypustného zafizeni 4
4.2 |Zaneseni bezpednostniho pfelivu 4
4.4 |Zanedbana Gdriba technidoich prvkl 3
45 |Medostateény monitoring stavu objektu 3

(Zdroj: vlastni zpracovani, 2025)
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14.3 Zranitelnost

Zranitelnost v kontextu analyzy rizik piedstavuje stupen, do jakého muze byt
konkrétni aktivum poskozeno nebo negativné ovlivnéno plisobenim urcité hrozby. V nastroji
RISKAN zranitelnost vychdzi ze tfi kli¢ovych slozek: hodnoty aktiva, pravdépodobnosti

vyskytu hrozby a miry zranitelnosti aktiva vici hrozbé.

Vysledky zranitelnosti jsou zpracovany do tabulky, jejiz soucasti je barevné rozliSeni
vysledného rizika. Kombinace s nejvyssim skore (v rozsahu 60 az 90 bodl) jsou oznaceny
cerven¢ a predstavuji vysoké riziko, kde je zadouci navrhnout opatieni ke zmirnéni dopadi.
Zluté oznaéené buiiky predstavuji stiedni riziko (30 az 59 bodil) a zelené nizké riziko
(0 az 29 bodli). Tato kategorie umoziiuje ptehledné identifikovat nejzavaznéjsi rizikové
kombinace a pomaha stanovit priority pro dal$i rozhodovéni v oblasti prevence a ochrany
uzemi.

Tabulka 7 Vysledna tabulka zranitelnosti izemi vybranych nadrzi ve Zlinském kraji
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1 Hypcromaabanncd ogi Chidd [y walmi vysokd
1.1 |Pilvalowd Seditd walmi vysokd
12 |Dlouhodobsd sradky wySoKd
13 |Bleskowd powodnd walmi vysokd

E

E

E

4

E
14 |damd tdnd sralhs 3 sedri
15 |Bouky 5 Knpobitim 3 Sihedni
16 |Sliry wir 2 izhd
2 |Dlcadrodobs klimalickd dopady] 5 | walmi wysokd
29 |Dlourodobs sucho 5 | valmi vysokd
22 |Vysokd teploky 4 wySoKd
23 |Manisbaici poled opickyich dand 3 sedri
24 |Zwikerd epozicd slumoem 3 sedri
25 |Zwylery wiparz hladmy ndd2f 4 WYSOKE
26 |Semdned reocvrioendimost sradel 4 WSO
3 |Gecdyramicka a pfinodnd proce] 4 WyEoHE
31 |Seswy pldy 3 siedni
32 |Plcdnd a shlova enmce 4 WYSOKS
33 |Degadace pldnd sikiury 3 siedni
34 |Odros omice a sedmenace z rizkid
4 |Techricka selfdni vodrich ol | 5 | welmi vysokd
4.1 |Podkozend reoo proidend hrdzd 5 | velmi vysokd
42 |Salhadni wipusrdho zafizeni 4 WYSOKS
43 |Zareseni ez e nosindo phdid 4 WYSOKS
44 |Zaredband Gordba echrickichg 3 sihedni | 45| 1B 45 45| 15| 15 2| 2 | 12 1B 3 |z7| 24
4.5 | Mecostabelng moriionng stave] 3 shedni 5|45 '3.13 15| 15| 2| 2 |12 B3| 2|1z

(Zdroj: vlastni zpracovani, 2025)
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Tabulka 7 znazoriiuje vyslednou zranitelnost vybranych malych vodnich néadrzi
ve Zlinském kraji. V tabulce hraji velkou roli ¢ervené oznacené tabulky (60 a vice bodi),

které signalizuji bezprostiedni potfebu navrzeni opatfeni ke snizeni jejich dopadu.

Nejvyssi mira rizika byla zaznamenana u zastavby v pfimé blizkosti malych vodnich
nadrzi a zdrojii pozarni vody. Vysoké skore v téchto pripadech vyplyva z kombinace vysoké
hodnoty téchto aktiv a jejich nizké odolnosti viici hrozbam, jako jsou piivalové deste,
dlouhotrvajici srazky a technické poruchy vodnich dé¢l. Kritické hodnoty se objevuji
naptiklad u nadrzi Rosténi nebo Lubné, které se nachazeji v blizkosti obytné zéstavby

a jejichz technicky stav neni zcela odpovidajici miie potencialniho zatizeni.

Zdroje pozarni vody, typicky spojené piimo s malymi vodnimi nadrzemi vykazuji
vysokou miru rizika zejména v souvislosti s moznosti poruchy vypustného zafizené
nebo dlouhodobym suchem. Ve dvou piipadech bylo vysoké riziko identifikovano
také u pristupovych komunikaci pro slozky IZS. Pfestoze se jedna o mén¢ Casty vyskyt,
v konkrétnich lokalitach, jako je naptiklad Kudlovské nadrz, miize i dil¢i omezeni piistupu

vyrazné ovlivnit schopnost rychlé reakce pfi mimotradné udélosti.

Stfedni miru rizika (30 aZ 59 bodli) vykazuji aktiva jako jsou rekreac¢ni infrastruktura,
jejich vyznam z hlediska ekosystémovych funkci, bezpecnosti a kvality Zivota v izemi
zustava vysoky.

Nizké riziko bylo identifikovano u prvki, které se nachdzeji mimo hlavni ohroZzené
oblasti, maji nizkou hodnotu nebo c¢eli hrozbam s nizkou pravdépodobnosti vyskytu. I tato

aktiva je vSak vhodné zahrnout do dlouhodobého planovani adaptacnich opatieni.

Vysledky této analyzy budou tvoftit dilezity podklad pro aplikacni ¢ast diplomové

prace.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 85

15 APLIKACNI CAST

Aplikacni ¢ast diplomové prace navazuje na predchozi teoreticka vychodiska
a analytické kapitoly a ptredstavuje praktické vyuziti ziskanych poznatkli pfi posouzeni
aktualniho stavu a navrhu vodohospodatskych opatieni ve Zlinském kraji. Hlavnim cile
je identifikovat uzemi ohrozena vyskytem extrémnich hydrologickych jevli a navrhnout
vhodna feSeni formou novych malych vodnich nadrzi, které by piispély ke stabilizaci

vodniho rezimu v krajing.

Stézejni soucasti této ¢asti je vyhodnoceni vysledki z nastroje RISKAN, ktery
umoziuje posoudit dopady navrhovych pratokli na uzemi Zlinského kraje a identifikovat
oblasti s nejvy$§i mirou zranitelnosti. Dale jsou zohlednény prostorové analyzy sucha,

Clenitosti terénu a rozmisténi stavajicich nadrzi.

Na zakladé kombinace téchto faktorii byla identifikovana uzemi s nizkou hustotou
vodnich nadrzi a souCasné s vys$si mirou ohrozeni. Pravé tato uzemi byla dale vyuzita
pti vybéru vhodnych lokalit pro navrh novych malych vodnich nadrzi, které predstavuji

hlavni vystup této prace.

15.1 Vyhodnoceni vysledkii z nastroje RISKAN

Vysledky analyzy zpracované v nastroji RISKAN potvrdily, ze ve Zlinském kraji
existuji lokality, u nichz je pfitomno zvysSené riziko ohrozeni hodnotnych prvkl uzemi
v disledku povodiovych jevil. Vybrané malé vodni nadrze, které byly do modelu zahrnuty,
se liSi svou urovni ochrany okolnich aktiv, pfi€emZz u nékterych znich bylo riziko

klasifikovano jako vysoké.

Model ukazal, Ze u konkrétnich nadrzi, jako jsou Rosténi nebo Lubna, se opakované
objevuje vysoké riziko spojené s obytnou zastavbou, by bylo Zadouci, provést revizi
technického stavu hradze a vypustnich zafizeni, a v pfipad€ potifeby navrhnout jejich
rekonstrukci nebo posileni bezpecnostnich prvki. Déle by bylo vhodné ziidit lokalni
varovny systém nebo jednoduchy signalizacni prvek, ktery upozorni na zvySené hladiny
nebo poruchy odtokového systému. ZvySeni spolehlivosti vypusti a pielivovych kapacit
by mohlo pfispét k omezeni rizika zaplaveni v ptipad¢ ptivalovych srazek ¢i kombinaci

dlouhotrvajicich dest’d s nedostatecnym odtokem.

U nédrzi, které slouzi jako zdroj pozarni vody, je doporuceno zpracovat kontrolni

audit technického stavu vcetn€ dostupnosti poZarniho saciho mista a provést opatieni
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vedouci ke zvySeni odolnosti vii¢i vypadkiim b&hem suchych obdobi, naptiklad formou
vytvofeni minimalniho zdsobniho objemu. Dale se doporucuje doplnit informaéni znaceni

o poloze a kapacit¢ téchto nadrzi pro potieby slozek 1ZS.

S ohledem na vysoké riziko technického selhdni nadrzi se doporucuje pravidelné
sledovani technického stavu hrédzi, vypustnych objekti a bezpecnostnich pirelivii alespon

v ro¢nim intervalu, a to zejména u starSich a méné provozovn¢ monitorovanych nadrzi.

15.2 Rozmisténi stavajicich vodnich nadrzi ve Zlinském kraji

Pro ucely navrhu novych vodohospodaiskych opatfeni byla vytvotrena ptehledova
mapa vSech evidovanych vodni nadrzi na tzemi Zlinského kraje. Cilem bylo ptedejit
navrhim v lokalitdich, kde se jiz vodni nadrZze nachdzeji, a zaméfit se na Uzemi
s nedostateCnym reten¢nim pokrytim. Mapa slouzi jako podklad pro prostorovou orientaci

a kontrolu navrhovych lokalit.

e vybrané vodni nadrze do 2 ha
o vodni nadrie

—— vodni tok

— hranice Zlinského kraje

Obrazek 18 Rozmisténi vodnich nadrzi ve Zlinském kraji
(Zdroj: ArcCR, 2024; Povodi Moravy, s.p., 2025; viastni zpracovdni, 2025)

Na obrazku 18 je zaznamenéano celkem 714 vodnich nddrzi, véetné 15 konkrétnich

nadrzi, které byly podrobn¢ analyzovany pro tcely této prace.
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15.3 Navrh novych lokalit malych vodnich nadrzi

Uvedené navrhy piedstavuji vlastni vystup této diplomové prace a nejsou soucasti
zadné oficialn€ planované vystavby ze strany statnich ¢i krajskych instituci. Byly navrzeny
na zéklad¢ syntézy poznatkli zptedchozich ¢&asti praktické prace. Cilem navrhi
je identifikovat lokality, kde vystavba nové malé vodni nddrze pfinasi vyznamny potencial
pro zlepseni vodniho rezimu krajiny nebo pro zvysSeni jeji odolnosti vici extrémnim

hydrologickym jevim.

Na zéklad¢ vymezenych kritérii a prostorovych analyz byly vybrany dvé konkrétni
lokality, které jednozna¢né spliuji piedpoklady pro realizaci nového retenéniho objektu.
zatimco lokalita Strani byla ur¢ena jako vhodna z hlediska zmirnéni dopadii sucha. Vysledny
vybér téchto lokalit predstavuje dva rozdilné pristupy k uplatnéni malych vodnich nadrzi
a zaroven ukazuje praktickou aplikaci analytickych vystupli v navrhovém planovani.
Pro kazdé z navrzenych mist bude uveden stru¢ny popis, ucel a hlavni funkce navrhované

nadrze. Pro lepsi orientovanost bude ke kazdé nadrzi znazornéno umisténi navrhu v terénu.

@ mala vodni nadrz v Zafici
@ mala vodni nadr? ve Strani

—— hranice Zlinského kraje

Obrazek 19 Navrhové lokality malych vodnich nddrzi ve Zlinském kraji

(Zdroj: ArcCR, 2024; CUZK, 2024; viastni zpracovani, 2025)
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Na obrazku 19 je zachycena vysledna poloha dvou navrhovych lokalit, které byly

vybrany k podrobnéj§imu névrhu. V severni Casti Zlinského kraje je ¢ervenym bodem

rrrrr

oznac¢en navrh malé vodni nadrze Strani.

15.3.1 Nadrz A — Zarici (ochrana pied povodnémi)

rrrrr

pro umisténi nové malé vodni nadrze s cilem posilit ochranu tizemi ptfed ptivalovymi

srazkami a zvySenym odtokem.

Lokalita: obec Zaric¢i, okres Kromériz

Vodni tok: Svodnice (staly ptitok)

Typ nadrze: viceucelova retencni nadrz s trvalou vodni hladinou

Ukel: zpomaleni odtoku, transformace povodnové viny, ochrana sidel nize
po proudu

Diivod vybéru: trvaly pfitok, absence malych vodnich nadrzi, vhodny terén

Navrhovana lokalita se nachdzi v zapadni casti Zlinského kraje, v katastru obce
predstavuje staly vodni tok s piitokem z okolnich zemédélskych ploch. Uzemi bylo zvoleno
na zaklad¢ potencialniho zaplavového uzemi a zaroven tahle oblast patfi mezi oblasti

bez stavajicich malych vodnich nadrzi.

Z téchto divoda byla navrZzena reten¢ni nadrz s trvalou vodni hladinou a volnym
retenénim prostorem, ktery umozni transformaci kulminacnich pratokti. Odtok by byl
regulovan vypustnym objektem a doplnén bezpe¢nostnim ptelivem. Poloha nadrze mimo

zastavéné tizemi a mimo chranénd izemi zvySuje jeji proveditelnost.

Kromé své hlavni funkce mize nadrz plnit také vedlejsi funkce. Vhodnym piikladem
mize byt rekreacni vyuziti, kde by se misto vyuZzivalo jako klidova zéna nebo sportovni
rybolov. Zaroven by nadrz vytvarela nové biotopy pro vlhkomilné druhy rostlin, Zivo¢ichti

a piispivala by tak ke zvySeni biodiverzity v okoli nadrze.
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Na obrazku 20 je vyznacena lokalita zdpadn€ od obce Zarici, kde je navrZena

vystavba malé vodni hraze. Cervenym bodem je oznaceno potencialni umisténi hraze.
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Obrazek 20 Navrhova lokalita pro malou vodni nadrz v katastru Zarici
(Zdroj: CUZK, 2024; viastni zpracovani, 2025)
15.3.2 Nadrz B — Strani (zmirnéni dopadi sucha)

Lokalita Strani byla na zéklad¢€ prostorové analyzy pidni vlhkosti vyhodnocena jako
oblast dlouhodobé¢ postihovana suchem, a to ve vSech tiech sledovanych pidnich profilech.
Vzhledem k absenci malych vodnich nadrzi v Sir§im okoli a pfiznivym terénnim podminkam

by zde bylo vhodné umistit novou malou vodni nadrz zamétenou na zlepSeni vodniho rezimu

v krajiné.

Lokalita: obec Strani, okres Uherské Hradisté

Vodni tok: potok Klanecnice

Typ nadrze: retencni nadrz s trvalou vodni hladinou

Ukel: akumulace vody v obdobi hydrologického deficitu, podpora infiltrace

a lokalni mikroklima
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Diivod vybéru: vyrazny vyskyt sucha, vhodné morfologické podminky

Navrhovana nadrz by byla umisténa v jizni ¢asti Zlinského kraje v doli v potoka
Klanec¢nice, pii hranici se Slovenskou republikou. Terén je zde pfirozené Clenity, s hlubsi
uzlabinou, ktera je Castecné zalesnéna a casteéné vyuzivana jako trvaly travni porost.
Na zakladé udaji z portdlu Intersucho bylo prokdzano, ze oblast Strani patii mezi

nejzranitelnéjsi ¢asti hraje z hlediska sucha, s trvale podnormalni zasobou vody v ptdé.

Nadrz by slouzila k zadrzeni vody v obdobi hydrologického deficitu, podpote
infiltrace do piidniho profilu a stabilizaci mistniho mikroklimatu. Zaroven by mohla slouzit
jako zdroj vody pro zavlahu nebo pozarni ucely. Vzhledem ke své poloze by méla nadrz
také vyznamny krajinotvorny a ekologicky pfinos, protoze vytvofenim vodniho prvku
v jinak suché krajiné by doSlo k podpote vlhkomilnych a vodnich organismi a k rozvoji
pfirodni biodiverzity. Umisténi je vhodné s ohledem na minimalni zasah do zastavéného

tzemi.

-\ Strani

Jamamivid

 semmentisemi i § G
0 0.75 15km
L 1 J

Obrazek 21 Navrhova lokalita pro malou vodni nadrz v katastru obce Strani

(Zdroj: CUZK, 2024, viastni zpracovani, 2025)
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Na vyse uvedeném obrazku 21 je modie vyznaceny bod, ktery na mapé oznacuje

navrhovou lokalitu pro vystavbu malé vodni nadrze.

15.4 Shrnuti navrhovych opatreni a jejich prinos pro uzemi

Navrhova cast této prace predstavila dvé vybrané lokality ve Zlinském kraji, které
byly na zakladé¢ prostorovych analyz vyhodnoceny jako vhodné pro realizaci novych malych
vodnich nadrzi. Navrh reaguje na dva rozdilné typy hydrologickych problémt, konkrétné
na opakované vyskyty sucha a riziko povodni, a doplituje tak chybéjici retencni prvky

v mistech, kde dosud zadné vodni nadrze nejsou.

Navrzend nadrz u obce Strani by prispéla ke zlepSeni vodniho rezimu v uzemi
dlouhodobé postizeném suchem a zajiSt'ovala by trvalou akumulaci vody pro infiltracni,
ekologické a ptipadné technické ucely. Nadrz u obce Zafi¢i by slouzila pfedev§im
ke zpomaleni odtoku a transformaci kulminacnich pratokd pii piivalovych srazkach,

a tim by posilila ochranu nize polozenych sidel.

Ob¢ lokality byly zvoleny tak, aby odpovidaly morfologickym i funkénim
podminkam krajiny, a =ziroveil byly navrzeny sohledem na stavajici zdstavbu
a infrastrukturu. Navrhy vychdzeji z analytickych podkladl zpracovanych v praktické ¢asti

prace.

Z hlediska realizace 1ze tyto navrhy povaZovat za proveditelné. Nachazi se mimo
zastavéné oblasti a chranénd Uzemi, a tim sniZuji riziko stfetu s limity vyuziti Gzemi.
Financovani by bylo mozné zajistit prostiednictvim dostupnych dotacnich programi,
zejména Operaéniho programu Zivotniho prostiedi, Programu rozvoje venkova, ptipadné
vyzev v ramci Narodniho planu obnovy. Podpora mliZe byt vyuZita jak na realizaci samotné

nadrZe, tak 1 na pfipravu projektové dokumentace ¢i doprovodna ptirodé¢ blizka opatieni.



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 92

16 DISKUZE

Tato kapitola predstavuje syntézu klicovych poznatkli dosazenych v ramci
diplomov¢ prace a jejich propojeni s teoretickym ramcem, ktery byl pfedstaven v uvodnich
kapitolach. Smyslem této Casti je interpretace vysledkl ve svétle odborné literatury, kritické
zhodnoceni zvolenych metod a vlastni reflexe vystupii prace ve vztahu k jejim cilim

a vyzkumnym otazkam.

Prvni cil prace, kterym bylo analyzovat funkce a efektivitu malych vodnich nadrzi
v kontextu ochrany sidel pted extrémnimi hydrologickymi jevy, byl napliiovan ve dvou
vzajemné¢ propojenych rovinach. V teoretické Casti (kap. 1 az 4) byla provedena literarni
reSerSe dostupnych odbornych poznatkii, ktera popsala zékladni funkce a pfinosy malych
vodnich néadrzi. Nasledné¢ byly tyto poznatky ovéfovany v praktické Ccasti préce
(kap. 8,9, 12 a 14), kde byly konkrétni nadrze ve Zlinském kraji analyzovany z hlediska
jejich schopnosti zadrzovat vodu, tlumit odtok a pfispivat ke stabilizaci vodniho rezimu.
Tento dvoji pfistup umoznil nejen komplexni pohled na problematiku, ale také konfrontaci

teorie s redlnymi prostorovymi a hydrologickymi podminkami v izemi.

Druhym cile této prace bylo zhodnotit sou¢asny stav malych vodnich nadrzi v Ceské
republice, se zvlaStnim zaméfenim na podminky Zlinského kraje. V teoretické casti
(kap. 5.1 az 5.5) byl popsan legislativni a instituciondlni rdmec, navrhové principy,
rozmisténi, stav a funkce malych vodnich nadrzi v podminkach Ceské republiky.
V ndvaznosti na to byla v praktické ¢asti (kap. 7 a 15.2) provedena prostorova analyza
rozmisténi nadrzi ve Zlinském kraji. Byla identifikovana uzemi s vysSi mirou koncentrace
nadrZi, a naopak oblasti s absenci téchto prvkil. Pravé nerovnomérné pokryti, nedostate¢na
kapacita a technicky stav vybranych nadrzi byly potvrzeny jako faktory ovliviiujici celkovou
efektivitu systému. Vysledky tak odpovidaji vychozim piedpokladiim popsanym
v teoretické Casti a zaroven potvrzuji dilezitost systematického dopliiovani reten¢nich

opatfeni tam, kde aktudlné chybi.

Tteti cil se zamétfoval na nadvrh nové vhodné lokality pro vystavbu malych vodnich
nadrzi v izemi s identifikovanym rizikem. V teoretické Casti (kap. 4.5 a 5.5) byla vymezena
kritéria, ktera je tfeba pfi vybéru lokalit zohlednit a byla zdiraznéna potieba strategického
planovani na zaklad¢ aktudlnich dat. V praktické ¢asti (kap. 12 az 15.3) byly za pomoci

vicekriteridlniho hodnoceni a kombinace nastrojui (analyza pudni vlhkosti, ¢lenitost terénu,

rrrrr
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navrhy reaguji na vyskyt extrémnich jevi, absenci stadvajicich reten¢nich prvka a vhodné
morfologické podminky v danych lokalitach. Vysledky névrhu ukazuji, Ze i pfi pouziti
dostupnych expertnich nastroji je mozné piipravit navrh odpovidajici pozadavkim

uzemniho planovani.

Z pohledu celkové interpretace vysledkii lze konstatovat, ze zvoleny postup
pro naplnéni cilt se ukazal jako funk¢ni. Kombinace kvantitativnich prostorovych analyz
a expertniho pfistupu umoznila identifikaci problémovych mist a vytvotfeni navrhu opatfeni
v realném uzemi. Nekteré vysledky byly castecné piekvapivé. Napiiklad vyssi retencni
schopnost u nadrze Rosténi, ktera se nachazi mimo hlavni tok nebo vyrazné zatizeni oblasti
Zelnice pti prutocich Qs, které ptivodn€ neptisobilo jako prioritni. Tyto zjisténi ukazuji,
ze funk¢éni vyznam nékterych nadrzi nelze jednoznacné odvodit pouze z jejich velikosti nebo
polohy, ale musi byt vzdy posuzovan v kontextu §irSich krajinotvornych a hydrologickych

vztahu.

Mezi omezeni této prace patii zejména skutecnost, ze manipulacni fady a navrhové
priutoky byly dostupné pouze pro omezeny pocet nadrzi, a to omezilo moznost proveést
srovnani ve vSech piipadech. Dale byly n¢které analyzy provadény na zdkladé modelovych
dat (napt. pudni vlhkost), bez moznosti jejich ovéfeni v terénu. U nastroje RISKAN byla
pouzita expertni metoda hodnoceni zranitelnosti, ktera s sebou nese subjektivni prvek. Tyto
limity vSak neovlivnily celkovou vypovidajici hodnotu prace, protoze vystupy byly ovéreny

vice zdroji a doplnény vzajemné propojenymi metodami.

Vysledky této diplomové prace ptispivaji k odbornému pohledu na efektivitu malych
vodnich nadrzi v regiondlnim méfitku. Ziskané poznatky mohou byt vyuZzity nejen
pro podporu rozhodovani v ramci vodniho hospodatstvi, ale 1 jako zakladni ramec pro dalsi
vyzkum zaméfeny na technicko-ekologické hodnoceni navrhovych lokalit, hydrologické

modelovani nebo implementaci dalSich ptirodé¢ blizkych opatieni.
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ZAVER
Diplomova prace se zamétovala na hodnoceni efektivity malych vodnich nadrzi
v kontextu ochrany sidel pfed povodnémi a suchem. Pozornost byla vénovana jak obecnym

principim hospodateni s vodou v krajing, tak konkrétnim prostorovym a hydrologickym

podminkam ve Zlinském kraji.

Prvni vyzkumna otazka se zaméfila na analyzu funkci a efektivity malych vodnich
nadrzi. Vysledky ukazaly, ze nadrze ve sledovaném tzemi plni riiznou mérou retencni,
ekologickou 1 bezpe¢nostni funkci. Nékteré objekty byly schopny zachytit navrhové prutoky
niz§i intenzity a pfispét ke stabilizaci vodniho rezimu, zatimco jiné mély tuto schopnost
vyrazné omezenou. Efektivita nddrzi se prokazala jako zavisla na jejich objemu, poloze

v povodi a technickém stavu.

Druha vyzkumna otdzka byla zaméfena na zhodnoceni sou¢asného stavu a rozmisténi
malych vodnich nadrzi v Ceské republice se zaméfenim na Zlinsky kraj. Analyza potvrdila
znacnou prostorovou nerovnomérnost, kterd se odrazi ve zvysSené zranitelnosti nekterych
uzemi. Byly identifikovéany oblasti s vyraznym nedostatkem téchto objektil, jejichz absence
predstavuje slabé misto v systému krajinné retence a snizuje schopnost Gizemi reagovat

na extrémni hydrologické situace.

Treti vyzkumnd otdzka sméfovala k identifikaci novych vhodnych lokalit
pro vystavbu malych vodnich nddrzi. Na zidkladé¢ kombinace prostorovych analyz,
zhodnoceni pidni vlhkosti, terénni ¢lenitosti a zranitelnosti izemi byly navrZzeny dvé
konkrétni lokality, které reaguji na nejvyznamnégjsi vyzvy v krajiné. Navrhy ukézaly,
Ze 1 pfi omezeném datovém vstupu a vyuZziti dostupnych néstroji 1ze vybrat technicky

1 funk¢né proveditelné lokality, které mohou posilit retenc¢ni kapacitu tzemi.

Na zéklad¢ syntézy zjisténych poznatkl lze konstatovat, ze malé vodni nadrze
pfedstavuji dilezity nastroj pro zvySeni odolnosti krajiny vic¢i klimatickym extrémim.
Pfi vhodném technickém névrhu a lokalizaci mohou vyznamné piispét k ochrané

obyvatelstva, stabilizaci vodniho rezimu a posileni ekologickych funkci tzemi.
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PRILOHA P I: ZAKLADNI TECHNICKY POPIS VYBRANYCH
MALYCH VODNICH NADRZIi VE ZLINSKEM KRAJI

Lubna

Vodni naddrz Lubna se nachézi v zépadni ¢asti Zlinského kraje 11 km jizn€ od mésta
Kroméfize. Nadrz lezi na Sestém kilometru vodniho toku Triidk a vystavéna byla v srpnu
roku 2011. Potok Triidk zatst'uje do toku Kotojedka v fi¢nim kilometru 6,50. Pivodné byla
nadrz vybudovédna za ucelem akumulace provozni vody vyuzivané k zavlaham
zeméd¢lskych ploch. Tento zpiisob hospodafeni vSak jiz neni v soucasnosti aktivné
vyuzivan. V soucasné dobé nadrz slouzi pfedev§im jako rezervoadr pozarni vody a plni

dilezitou bezpecnostni funkei v izemi. Zaroven je vyuzivana pro sportovni rybolov.

Nédrz Lubnad je klasifikovana jako pritocnd, a to znamena, Ze je napéjena ptirozenym
tokem vody protékajici jejim reten¢nim prostorem. K zadrZeni vody slouzi zemni hraz, ktera
tvoti hlavni vzdouvaci konstrukci celého vodniho dila. Pro bezpe¢né odvedeni piebytecné
vody v pfipadé vysSich pfitokd je nadrz vybavena pfimym korunovym pielivem,

jenz je technicky integrovan do horni ¢asti hraze (Povodi Moravy, s.p., 2011).

Obrazek 22 Celkovy pohled na malou vodni nadrz Lubna

(Zdroj: viastni, 2025)



Hraz

Technické konstrukce nadrze je zalozena na zemni sypané hrazi, kterd je tvofena
tfemi pfimymi Gseky a ma v piicném fezu lichobéznikovy tvar. Koruna hraze je zatravnéna
a umoznuje pohyb osob. Zemni téleso hraze bylo zaloZzeno na pokryvnych hlivach

a je zhutnéno na objemovou hmotnost piiblizné 1,85 t/m?>.

Na vzdus$né strané hraze je zajisténo odvodnéni pomoci patniho drénu z dérované
kameniny DN 200. Tento drén odvadi vodu z filtra¢ni patky smérem k odpadu od spodni
vypusti. V useku s vyskytem pisCité propustné zeminy (v délce 44 m) byla realizovana
tésnici Stétovnicova clona typu Larsen sahajici do hloubky 6 m. Jeji hlavice je zapusSténa

do homogenniho télesa hraze v délce 1 m.

Z hlediska parametrti ma hraz vysku 8,1 m, Sitku koruny 2,5 m a délku v koruné
140 m. Kéta koruny dosahuje 262,10 m n. m., pficemz minimalni kéta tdoli v paté hraze
je 254,00 m n. m. Nadrz ma maximalni hloubku vodu 7,0 m a primérna hloubka ¢ini 2,69 m.
Névrhové sklony svaht ¢ini 1: 2, pfiCemz navodni lic je opevnén lomovym kamenem
tloustky 200 mm uloZenym na sucho na patku z kament o rozmérech 400 x 600 mm.

Vzdusny lic je osety a ohumusovany (Povodi Moravy, s.p., 2011).
Vypustny objekt

Soucésti nadrze je zelezobetonovy pozerdk s délenou sténou a dievénou dluzovou
vyplni, umoziujici jak ¢astecné, tak Uplné vypousténi vody. Regulace hladiny probiha
pomoci dluzovych stén (v rozmezi kot 261,0 — 259,5 m) a plného vypusténi 1ze dosahnout
kanalovym Soupatkem DN 400, umisténym v koté¢ 254,75 m. PoZerak je situovan 2,45 m

od osy hraze.

Na pozerdk navazuje betonovy vtokovy objekt (2,0 x 4,2 m) s ¢eslemi o rozteci
20 mm. Z n¢j vede ptivodni potrubi DN 400 (délka 12,0 m) zakoncené v pozerdku. Svah
mezi objekty je stabilizovan kamennou dlazbou. Voda je néasledné odvadéna vypustnim
potrubim DN 400 o délce 17,0 m, vedenym ve sklonu 0,81 %. Potrubi je obetonované, koryto

zausténi je zpevnéno a zakonceno betonovym prahem (Povodi Moravy, s.p., 2011).
Bezpecnostni preliv

Na levé strané¢ hraze je umistén bezpeCnostni preliv, ktery slouzi k pfevodu

povodiovych prutokti. Jednd se o pfimy preliv osazeny dievénymi dluzemi, s vySkou



hrazeni 0,2 m. V bézném provozu odpovida vyska hladiny kot€ 261,20 m. Pti navrhovém

pratoku Q100 hladiny dosahne koty 261,70 m, tedy o 0,4 m vyse (Povodi Moravy, s.p., 2011).

v

Pfelivnd hrana ma délku 11,3 m a je tvofena betonovym prahem Sitky 0,8 m,
uloZenym do Stérkopiskového loze. Voda je z ptelivné hrany svedena do skluzu o Sifce 11 m,
délce 13,7 m a sklonu 3:10. Cely skluz je opevnén kamenem a na konci doplnén vyvarem,
ktery zajistuje tlumeni energie vody. Hloubka skluzu ¢ini pfiblizn€ 1,7 m. Odpadni koryto

(%

ma rtiznou $itku (3,8 az 6,3 m) a zakonceno je zausténim do Tridku v délce 113,5 m.

Povrch vSech ¢asti prelivu vcetné odpadniho koryta je stabilizovdn kamennou
dlazbou, ktera je polozena do betonu ¢i maltového loze. Navrh nepocita s klasickym

vyvarem, ale proud je veden do drsného koryta, které slouzi jako prirozeny disipator energie.
Nadrz

Pfi maximalni hladiné, kterd dosahuje koty 261,00 m, mé nadrz hloubku pftiblizné
1,57 m. Celkovy objem akumulované vody odpovida 22 216 m3. Maximalni hloubka vody
se nachazi v blizkosti hraze, kde dosahuje 6,5 m. Objem se vztahuje k provoznimu rezimu,

nikoli k reten¢ni funkci (Povodi Moravy, s.p., 2011).

Obrazek 23 Ptitokovy tsek nadrze Lubna (vlevo) a bezpecnostni pieliv s vyvarem (vpravo)

(Zdroj: viastni, 2025)



Tetétice

Nadrz Tetétice se nachéazi pobliz zapadni hranice Zlinského kraje. Jedna se o malou
vodni nddrz na Dfinovském potoce v fi¢nim kilometru 3,45, kterd je umisténa severné
od obce Pocenice — Tetétice. Uzemi nad nadrzi je zemédélsky vyuzivano. Diive byla nadrz
pouzivana k zavlaham. M4 predev§im krajinotvorny vyznam a je ji mozno vyuzit jako

pozéarni nadrz (Povodi Moravy, s.p., 2019).

Hraz néadrze je zemniho typu a ve stiedni €asti se nachdzi vypustné zatfizeni tvofené
betonovym prefabrikovanym pozerdkem s dluhy, které slouZzi k pfevadéni dennich pritok.
V pravém zavazani hraze je situovan opevnénd pruleh, jenz plni funkci bezpecnostniho
prelivu pro Qoo = 1,3 m¥s. Zasobni hladina vodni nadrZe je stanovena na kétu
317,10 m n. m., pii¢emZ pii tomto stavu &ini objem zadrzené vody 1400 m? a zatopend
plocha dosahuje 1750 m?. Maximalni hladina je stanovena na kétu 317,35 m n. m.

a odpovida objemu 2 100 m3 pii plose 2 310 m? (Povodi Moravy, s.p., 2019).

Obrazek 24 Celkovy pohled na nadrz Tetétice (vlevo) a detailni zabér na hladinu
s pobfezni vegetaci (vpravo)

(Zdroj: vlastni, 2025)
Hraz

Zadrzny objekt v Tetéticich je tvofen piimou hrazi lichobéznikového profilu, kterd
je konstruovana jako homogenni zemni téleso. Koruna je zatravnéna a slouzi k pohybu osob.
Névodni svah byl zaji$tén rovnaninou z lomového kamene o hmotnosti do 80 kg pti sklonu

1: 2, stejné jako vzdusny lic, ktery je navic ohumusovan a oset.

Celkova délka koruny ¢ini 50 m, Sitka dosahuje pfiblizné 4,5 m a maximalni vyska

hrdze je 2,74 m. Nadmoiska vySka koruny se pohybuje v rozmezi



0od 317,79 do 318,03 m n. m. Hrdz svymi parametry odpovida jednoduchému zemnimu dilu
s nizkou konstrukéni vyskou, vhodnému pro piimeéstské nebo zemédé€lské prostiedi (Povodi

Moravy, s.p., 2019).
Vypustné zarizeni

Odvodnéni nadrze zajistuje zelezobetonovy pozerak o rozmérech 1,4 x 1,23 x 2,7 m
s dvojitou dluzovou sténou a jilovym tésnénim. Pfistup k objektu je veden z koruny hraze

a zajistén uzamykatelnym poklopem, piicemz vstup do pozerdku umoziuje kovovy Zebtik.

Vtokovy objekt je zbudovan jako otevieny pozerak (0,85 x 1,23 x 0,9 m), vybaveny
ocelovymi Ceslemi a sténou o tloustce 0,2 m. Po strandch vtoku jsou osazeny profily
umoznujici osazeni doCasného hrazeni do vysky 0,8 m. Systém ptivodniho a odpadniho
potrubi je navrzen z zelezobetonu, dimenzovéan na DN 500 a veden ve spadu 3,0 % a 8,7 %.
Vypust je zakon¢ena vyvarem z lomového kamene s hloubkou cca 0,45 m, stabilizovanym

betonovym prahem o $itce 0,3 m.

Celkova kapacita odtoku ¢ini 0,79 m®/s pii maximalni provozni hlading. Vtokové
potrubi je uloZeno v kété 315,37 m n. m., dno Sachty poZerdku v 315,29 m n. m. a vrchol

Sachty dosahuje kéty 317,79 m n. m. (Povodi Moravy, s.p., 2019).
Bezpecnostni preliv

Soucasti konstrukce nadrze je také bezpecnostni preliv, umistény v pravém zavazani
hréze. Je tvofen pralehem o Siice 5,0 m a vysce 1,0 m, pfitom svahy maji sklon 1: 2. Pfedni
lic 1 samotnad pielivnd hrana byly zpevnény kamennou dlaZbou uloZenou do betonu,

a to az do vysky 0,1 m nad maximalni hladinu.

Opevnéni prelivu bylo stabilizovano pomoci dvou zajiStovacich praht, jejichz horni
¢ast je oblozena lomovym kamenem. Horni hrana ptelivu se nachazi v nadmotiské vysce
317,10 m n. m. a konstrukce umoziiuje prevést navrhovy priitok Qioo o velikosti 1,45 m?/s.

Celkova délka prelivné hrany ¢ini 5,0 m (Povodi Moravy, s.p., 2019).



Zavizeni pro pozorovani a méfeni

Na vtoku je instalovana vodocetnd lat’ s vyznaCenim hladin, kterd umoziiuje

7o~ r

sledovani vysky hladiny a operativni fizeni provozu nadrze (Povodi Moravy, s.p., 2019).

Obrazek 25 Vypustni zatizeni nadrze (vlevo) a vodocetna lat’ pro sledovani vysky hladiny
(vpravo)

(Zdroj: vlastni, 2025)
Mojena

Vodni naddrz Mojena se nachazi v severni ¢asti Zlinského kraje. Nadrz je situovana
na stejnojmenném vodnim toku v 22 kilometru a v jihovychodni ¢asti zastavby obce Prilepy.
Odtokové vody jsou z nadrze odvadény otevienym korytem a nésledné pod silnici vedeny
obdélnikovym propustkem o rozmérech 3,4 x 1,9 m. Z hlediska funkce slouzi nadrz
predevsim k transformaci povodiiovych pritoki prostiednictvim reten¢niho prostoru. Diive
byla vyuzivana také k extenzivnimu chovu ryb, tato funkce se v soucasnosti nevyuziva. Dale

plni vyznamnou ulohu jako krajinotvorny prvek v dané lokalit¢ (Vodni dila-TBD a.s., 2007).



Tahle mald vodni nadrz je prutoéného typu a slouzi predevSim ke snizeni
povodiiovych pratokii ochrannym reten¢nim prostorem. Je napajena z toku Mojena a plocha
povodi nad hrazi ¢ini 5,07 km?. Objekt je tvofen zemni hrazi, pti¢emz pii hlading
291,00 m n. m. dosahuje objem vody 6 100 m? a plocha hladiny 10 100 m?. Spodni vypust
o priméru DN 500 ma4 kapacitu 1,21 m?/s, prelivna hrana mé¥i 11,2 m a kapacita $krticiho

otvoru &ini 10,77 m*/s pfi maximalni hlading 294,50 m n. m. (Vodni dila-TBD a.s., 2007).

Obrazek 26 Celkovy pohled na malou vodni nadrz Mojena s pfilehlym porostem a okolni
krajinou

(Zdroj: vlastni, 2025)
Hraz

Zemni téleso, které piehrazuje tok Mojeny, tvoii zdkladni konstrukéni prvek nadrze.
Hraz je navrzena jako homogenni s pozvolnymi sklony svaht a zatravnénym povrchem.
V jeji ose se nachazi jak vypustné zafizeni, tak bezpecnostni preliv. Konstrukce umoziiuje
bezpetné zadrzovani vody a zajiStuje stabilitu nddrze pii bézném provozu i v dobé

zvySeného prutoku (Vodni dila-TBD a.s., 2007).
Vypustné zarizeni

Hlavni vypustné zafizeni nadrze je feSeno jako spodni vypust s jednim potrubim
DN 500. Kapacita vypusti pii normalni zasobni hlading (kota 291,00 m n. m.) ¢ini 1,21 m?/s.

Regulace odtoku je umoznéna pomoci dvou Skrticich otvori (2 x 0,75 m) s kapacitou



az 10,33 m’/s pii hlading 294,00 m n. m. a 10,77 m>®s pfi hladiné 294,50 m n. m.,

a to odpovida maximalnim provoznim staviim.

Soucasti vypustného objektu je rovnéz pozerak, ke kterému vede pristupovy mustek
s ocelovym zabradlim. Konstrukce pozerdku je usazena ve vodnim sloupci nadrze
a umoziuje jak provozni vypousténi, tak i fizené snizovani hladiny v krizovych situacich.
Napojeni potrubi probihda ve spodni casti objektu a voda je odvadéna pod hraz

stabilizovanym vypustnim korytem (Vodni dila-TBD a.s., 2007).
Bezpeénostni preliv

Preliv bezpe¢nostniho objektu nadrze Mojena se nachazi na pravém biehu v ose
télesa hraze. Konstruk¢éné jde o piimy lichobéznikovy profil se sklonem boc¢nich svahu 1: 5.
Ptelivnd hrana o délce 16,0 m je stabilizovana kamennym zdhozem s vyklinovanim
a po strandch omezena betonovymi prahy o Sifce 0,6 m. Celkova $itka ptelivu ¢ini 3,0 m.
Svah v podhrazi je opevnén lomovym kamenem a prutok vody je veden do odpadniho
koryta. Hrana pielivu se nachazi v koté 294,00 m n. m. a jeho kapacita pfi maximalni hladiné

dosahuje 10,74 m*/s (Vodni dila-TBD a.s., 2007).
Nadrz

Zadrzovaci prostor nddrZze Mojena pii hladin€ 291,00 m n. m. dosahuje plochy
1,0l ha a objemu 6 100 m’. Maximalni hloubka vody v mist¢ u hraze &ini 3,0 m

(Vodni dila- TBD a.s., 2007).



7

Zatizeni pro pozorovani a méreni

V odpadnim koryt€ pod hrazi je umisténa mérna prepazka typu Thompsoniiv pieliv,
slouzici k méteni odtoku z nédrze, zejména pro kontrolu minimalniho ziistatkového priitoku.
Na dalSich objektech ani na tclese hrdze nebyla zaznamendna 74dnd dalSi zafizeni
pro kontrolni meéteni (napf. vodocetné laté, geodetické body nebo sondy)

(Vodni dila- TBD a.s., 2007).

Obrazek 27 Vypustné zatizeni (vlevo) a odpadni koryto s bezpe€nostnim prelivem
(vpravo) u malé vodni nadrze Mojena

(Zdroj: viastni, 2025)
Rosténi
Mala vodni nddrz Rosténi lezi v severni ¢asti Zlinského kraje 20 kilometri od mésta
Kroméiize. Nadrz Rosténi byla ziizena na potoce Rosténka v fiénim kilometru 4,92. Nachazi
se priblizn¢ 100 metrd jizné od okraje obce Rosténi. Hlavnim ucelem nadrze je akumulace
pozarni vody. Pivodné slouzila také pro zavlahy a ¢astecné je vyuzivana k extenzivnimu

chovu ryb. Pod nadrzi déle do Rosténky usti Pacetlucky potok v kilometru 4,9.

Rosténi je prutocna nadrz napijend vodou z potoka Rosténka, piicemz povodi

nad hrazi ma rozlohu 3,2 km?. Doplitkovy piitok z Pacetluckého potoka je fesen zatrubnénim



pfivodem a mize byt v budoucnu zrekonstruovan a znovu vyuzit. Nadrz je tvofena zemni
hrazi a pti hladiné Mz = 96,30 m n. m. zadrzuje objem 8 360 m> vody. Vodni plocha dosahuje
6 690 m? (0,97 ha). Vypust je feSena potrubim DN 400, piitok z Pacetluckého potoka
DN 300. Bezpecnostni pteliv je pfimy a korunni (Vodni dila-TBD a.s., 2005).

Obrazek 28 Celkovy pohled na vodni nadrz Rosténi z vychodniho biehu s porostem
rakosin (vlevo) a pfechod k volné vodni hladin€ (vpravo)

(Zdroj: vlastni, 2025)
Hraz

Téleso hraze je tvofeno pfimymi Useky, které dohromady vytvateji lichobéznikovy
pticny profil. Jednd se o homogenni zemni téleso vybudované z materidlu vytézeného
v zatope, které bylo dikladné zhutnéno. Koruna hraze je zatravnéna a pfistupna pro pohyb
osob. Navodni i vzdudny lic maji shodny sklon 1: 2 a jsou osety a ohumusovany. Hraz
dosahuje délky 145,7 m, Sitky koruny 2,0 m a vysky 1,7 m. Maximalni vyska vody
pti hladiné Mz ¢ini 1,57 m, pfi¢emz kota koruny je stanovena na 97,00 m n. m. a minimalni

kota udoli v paté hraze na 94,73 m n. m. (Vodni dila-TBD a.s., 2005).
Vypustné zarizeni

Odvodnéni nadrze je feSeno pomoci dvojitého pozerdku se dvéma komorami
o rozmérech 700 x 1 200 mm a 800 x 1 200 mm. Prvni komora je ur¢ena k vypousténi vody
a je osazena Celni ptepazkou s dluzemi a kanalovym Soupétem DN 400. Druha komora, ktera
je v soucasnosti zaslepena, slouzila k pfivodu vody pomoci DN 250 a néslednému
vypousténi opet DN 250 ptes ptepazku do prvni komory. Tato ¢ast byla urena k odvadéni
vody do michaci jimky napojené na Cerpaci stanici. Z pozerdku vede vypustni potrubi
DN 400 o délce 7,0 m s kapacitou 0,40 m?/s. Vyskové je dno pozeraku ve vysce
94,68 m n. m., vrchol dosahuje 97,00 m n. m. a celkova vyska Sachty ¢ini 2,32 m

(Vodni dila-TBD a.s., 2005).



Bezpecnostni preliv

Na vychodni strané hraze se nachazi bezpecnostni pieliv, ktery slouzi k prevadéni
povodiiovych pritokd a je navrzen pro Qioo = 6,0 m3/s. Jeho S§itka ¢ini 40 m a hrana
je tvofena betonovym blokem (500 x 1 000 mm), na né&j navazuje zpevnénd plocha délky
I15m se sklonem 2 %.. Odpadni voda stéka ptes kamenity zdhoz do upraveného
a zpevnéného tseku koryta Pacetluckého potoka, ktery je rovnéz dimenzovan na Qoo. Hrana

prelivu se nachazi ve vySkové koté 96,50 m n. m. (Vodni dila-TBD a.s., 2005).
Nadrz

Pti hladiné Mz (96,30 m n. m.) dosahuje plocha vodni hladiny 0,67 ha a objem
zadrzené vody ¢ini 8 360 m>. Maximalni hloubka vody u vypusti je 1,57 m. Dno nadrze
je vyspadovano ve sklonu 4 %o a umoziuje jeji uplné vypusténi. Zatopou prochéazi hlavni
rybni¢ni stoka a dvé dalsi stoky. Jedna je o délce 83 m (sklon 2 %o) a druhd 70 m (sklon
4 %o0). Ptitok z Pacetluckého potoka je veden betonovymi rourami DN 300 (85 m, sklon 5 %o)
a muze slouzit jako dopliikovy zdroj napajeni (Vodni dila-TBD a.s., 2005).

Zartizeni pro pozorovani a méreni

Kontrolni zatizeni pro méfeni (napt. vodocetna lat’, geodetické body nebo pozorovaci
sondy) nejsou na hrazi ani dal§ich objektech vodniho dila Rosténi instalovana

(Vodni dila- TBD a.s., 2005).

Obrazek 29 Bezpecnostni preliv nddrze Rosténi s vypusti do Pacetluckého potoka

(Zdroj: viastni, 2025)



Kudlovska nadrz

Mala vodni nadrz se nachazi v urbanizovaném uzemi meésta Zlina, v centralni ¢asti
Zlinského kraje. Je na toku Kudlovského potoka v ficnim kilometru 0,759, ktery
je levostrannym pfitokem feky Dievnice. Vystavba nadrze byla zahdjena v roce 1931
a dokoncena v roce 1936, kdy byla ptredana do spravy méstu Zlin. V roce 1966 ptesla sprava
nadrze pod Povodi Moravy. Hlavnim ucelem nadrze je sportovni rybolov, esteticka funkce

vodni plochy v méstské zastavbé a ¢astecny podil na snizovani povodnovych pritokd.

Kudlovska nadrz je pritocna, napajend vodou z Kudlovského potoka. Hraz je zemni
a zadrzuje vodu ve vodnim télese obdélnikového tvaru. Na levé strané hraze je situovan
boc¢ni bezpecnostni preliv se spadistém, urceny pro pirevadeéni n-letych prutokd. Pro bézné
pratoky slouzi propust v hrazi. Ve stiedu hrdze se nachédzi vypustné zatizeni, diive vyuzivané
k odbéru vody, dnes ponechané pro ptipadné proplachovani spodnich vrstev. Spodni vypust

je feSena armaturni Sachtou (Povodi Moravy, s.p., 2017).

Obrazek 30 Pohled na Kudlovskou nadrz s porostlym zalivem a ptitokem (vlevo)
a oteviena vodni hladina s odrazem okolni krajiny (vpravo)

(Zdroj: viastni, 2025)
Hraz

Soucasti vodniho dila je ¢elni, zemni hraz lichob&znikového profilu s vySkou 7,8 m.
Tésnéni je zajisténo jilovou bariérou pod ndvodnim svahem, ktery ma sklon 1: 2 a je zpevnén
kamennou dlazbou. Také vzdusny svah je ve sklonu 1: 2 a zajiStén drnovanim. Koruna hraze
ve vysce 239,55 m n. m. dosahuje Sitky 13,0 m a slouzi jako mistni komunikace doplnéna
o jednostranné 1 oboustranné chodniky. Komunikaéni koruna je podepiena betonovymi

zidkami. Minimalni kota dna v paté hraze je 231,75 m n. m. (Povodi Moravy, s.p., 2017).



Vypustné zarizeni

Spodni vypust je tvofena betonovym, ponofenym tlakovym objektem s vypustnim
potrubim DN 600, umisténym v paté navodniho svahu uprostied hraze. Potrubi je vedeno
strojovnou ve vzdusném svahu, kde se redukuje na DN 500 a usti do vyvaru. V misté redukce
je napojeno potrubi DN 200, diive vyuzivané jako ptivodni pro kasnu, dnes zaslepené.
Celkova délka vypustniho potrubi v hrazi je 34,4 m. Hlavni potrubi usti do spolecného
vyvaru s prelivem, odkud voda odtékd Kudlovskym potokem. Uzavér vypusti DN 500
l1ze ovladat motoricky (70 s) nebo ruéné (5 min). Maximalni kapacita vypusti

pii Ms je 1,26 m%/s.
Bezpecnostni preliv

Na levé strané hraze Kudlovské nadrze se nachazi bo¢ni bezpecnostni preliv
s pevnou konstrukci, jehoz pfepadova hrana méti 13,5 m. V pfelivu je umisténa propust
pro ptevadéni béznych pritokd, dlouhd 0,62 m a ulozena 0,18 m pod hranou. Maximalni
kapacita pii hlading Mmax ¢ini 14,8 m?/s, a to odpovida priitokiim mezi Q20 a Qso. Odpadni
voda je vedena lichobéZznikovym korytem se spadem 5: 1, Sitkou 3 m a délkou 6 m. Koryto
je betonové, oblozené lomovym kamenem a pokracuje kaskddovité po svahu hraze
az k vyvaru, odkud voda odtéka Kudlovskym potokem do Dievnice (Povodi Moravy, s.p.,

2017).
Nadrz

Pti hlading stalého nadrzeni Ms = 237,69 m n. m. dosahuje objem vody v nadrzi
priblizng 22 975 m?, pii hlading Mmax = 238,57 m n. m. a7 27 717 m>. Na konci vzduti
se nachazi vyustni objekt destovych a bazénovych vod, ktery spravuji technické sluzby.
Vypousténa voda nesmi byt kontaminovana ani ptekracovat limity obsahu Skodlivin.
V ptipad¢ zneciSténi informuje spravce nadrze vodopravni ufad. Na pravém biehu
je umisténo plovouci restauracni zafizeni, které vSak neni aktudlné v provozu (Povodi

Moravy, s.p., 2017).



Zavizeni pro pozorovani a méfeni

Na hrazi ani dalSich objektech Kudlovské nddrze nejsou umisténa zafizeni
pro kontrolni méteni. Geodeticka hiebova znacka se nachdzi na fimse mostu pfes odpadni
koryto, 80 cm od zacatku zabradli. Jeji nadmoiska vyska ¢ini 239,324 m n. m. dle systému

Balt po vyrovnani (Povodi Moravy, s.p., 2017).

Obrazek 31 Vyusténé do Kudlovského potoka pod hrazi (vlevo) a pohled na odpadni
koryto s vytokovym objektem (vpravo)

(Zdroj: vlastni, 2025)
Slopné

Vodni plocha nachézejici se v katastralnim tizemi obce Slopné plni n€kolik vzajemné
provazanych funkci. Jednim z hlavnich Gcéelti je nadlepSovani prutoki v Luhacovickém
potoce. Diky tomu dochézi ke stabilizaci vodniho rezimu v této ¢asti povodi. Nadrz rovnéz
vyrazné piispiva ke zvySeni retencni schopnosti izemi a posiluje ekologickou hodnotu

zemedelské krajiny v podhorském terénu.

Z hlediska protipovodnové ochrany je dilezita jeji schopnost ¢astecné transformovat
kulminacni pritoky béhem ptivalovych srazek. Ackoli se nejedna o retencni nadrz
v technickém smyslu, jeji objem a poloha v krajiné umoziuji zadrZeni Casti odtoku.

Doplitkkové je nadrz vyuzivana k chovu ryb a jako zdroj pozarni vody. Kombinace



vodohospodatskych, ekologickych a bezpecnostnich funkei z ni déla viceucelovy krajinny

prvek s lokalnim vyznamem.
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Obrazek 32 Pohled na objekt spodni vypusti (vlevo) a celkovy zabér hraze se zpevnénym
navodnim licem a pfistupovou komunikaci (vlevo)

(Zdroj: vlastni, 2025)
Zikmundov

Nédrz Zikmundov se nachazi mimo zastavéné Gizemi v lesnaté ¢asti krajiny pobliz
obce Stupava, na bezejmenném toku. Je zasazena do mirné svazitého terénu s bohatym
nelesnim i lesnim porostem, ktery piirozené stini vodni hladinu. Nadrz plni ptfedevsim
ekologickou funkci a jejim hlavnim pfinosem je zvySeni biodiverzity, konkrétné podpora
moktadni bioty, kterd je vdzana na trvale vlhké prostfedi. Pfitomnost stabilni vodni plochy

umoziuje vyskyt vlhkomilnych rostlin, obojzivelnikl a dalsich vodnich organismd.

Zikmundov zarovei pfispiva ke zpomaleni povrchového odtoku a poméhé zadrzovat
vodu v krajin€é, zmiriiovat projevy sucha a omezuje erozi. Technické prvky nadrze
jsou jednoduché. Vypustni zatizeni ma charakter betonové Sachty s navazujicim odtokovym
korytem bez aktivniho manipula¢niho prvku. Tento zplsob odpovida ptirodé¢ blizkému
feSeni a umoznuje fizené odpousténi vody pii vysSSich stavech bez nutnosti slozitéjSiho
zasahu.

V ramci terénniho Setfeni nebyl v prostoru nadrze identifikovan napustni objekt.
Lze ptedpokladat, Ze nadrz je plnéna ptirozenym povrchovym ptitokem a sraZkovou vodou,

piipadné se pivodni napustni zafizeni jiz nenachazi v provozuschopném stavu. ReSeni



nadrze odpovida piirodé¢ blizkému charakteru lokality a nevyzaduje technické zasahy

do vodniho rezimu.

Obrazek 33 Zikmundov — celkovy pohled na nadrz (vlevo) a vypustni zafizeni s porostem
(vpravo)

(Zdroj: vlastni, 2025)

Jalubi

Vodni dilo Jalubi je situovdno v katastralnim tizemi obce Jalubi v oteviené zemédélske
krajing. Jedna se o suchou nadrz (poldr) vybudovanou na Jalubském potoce pro zachyceni
a transformaci povodiovych pritokti. Soucasti je bo¢ni nadrz, podporujici biodiverzitu.
Pfi terénnim Setfeni bylo zjiSténo, Ze nadrz je se soucasnosti nefunkéni nebo nevyuzivana,
retencni prostor je porostly travinami a vypustni zafizeni vykazuji zndmky dlouhodobé

absence udrzby. I pies tyto nedostatky poldr mtize plnit svou funkei.

Obrazek 34 Jalubi — suchy reten¢ni prostor (vlevo) a vypustni objekt s propustkem
(vpravo)

(Zdroj: vlastni, 2025)



Kopaniny

Mala vodni nadrz Kopaniny lezi v hlavni ¢asti Zlinského kraje. Jedna se o zachytny
objekt situovany v povodi Halenkovického potoka, které je ohroZeno zvySenou erozi ptdy.
Hlavni funkci nddrze je zachycovani splavenin z okolni zemé&d¢€lsky vyuZzivané krajiny,
omezeni zanaseni vodnich tokl a néslednych vodohospodarskych skod. Vedle toho nadrz
plni i doplitkovou retencni funkci a z hlediska ekologického plisobi jako vodni biotop.
Terénni Setfeni potvrdilo pfitomnost stabilniho porostu a klidového vodniho rezimu. Nadrz

se jevi Cisté a udrZzovang.

e

Obrazek 35 Nadrz Kopaniny — vypustny objekt (vlevo) a vodni plocha s porostem (vlevo)
(Zdroj: viastni, 2025)
Slatinky

Mala vodni nadrz Slatinky se nachdzi v obci Machova v centralni ¢asti Zlinského
kraje, na bezejmenném toku. Nadrz slouzi primarné k zavlahdm a sportovnimu rybolovu.
Jeji okoli je tvofeno zatravnénymi biehy, pozvolnymi svahy a vytvaii vhodné podminky

pro rekreacni vyuziti.

Slatinky jsou napdjeny menS$im vodnim tokem, pfiemZ samotna vodni plocha
je doplnéna o vegetacné bohaté lemy s vyskytem rakosin. Fotodokumentace zachycuje
jak 8ir$i krajinny pohled, tak i detaily biehové linie a vodni hladiny, které svéd¢i o stabilnim

vodnim rezimu. V dobé¢ terénniho Setieni bylo zifejmé, ze prave probihal vylov nebo udrzba



nadrze, protoze se v nadrzi nenachazelo mnoho vody. Nadrz tak predstavuje typicky ptiklad

multifunkéni malé vodni nadrze s akcentem na ekologické a hospodaiské vyuziti.

Diky své poloze mimo zastavéné Gzemi a v blizkosti zemédélsky vyuzivanych ploch
mulze nadrz sehravat podstatnou roli v lokdlni retenci srazkovych vod. Vegetacni prvky

v jejim okoli navic ptispivaji k podpofe biodiverzity a zlepsovani mikroklimatu.

Obrazek 36 Slatinky — piitok do malé vodni nadrze (vlevo) a pohled na vodni plochu
s viditeln¢ omezenou vodou (vpravo)

(Zdroj: viastni, 2025)
Zelnice

Nadrz Zelnice lezi v zapadnéjsi ¢asti Zlinského kraje v povodi Jalubského potoka.
Slouzi ptedevsim k akumulaci vody pro hospodarské tcely a zaroven plni krajinotvornou
a ekologickou funkci. Na zdklad¢ terénniho Setteni §lo vidét, Ze nadrz ma upravené biehy,
ptistupovou lavku s bezpecnostnim zabradlim a viditelny vypustni objekt, ktery reguluje
hladinu vody. Okolni vegetace tvofi jak travnaté porosty, tak rdkosiny a kefové patro, které

zajistuji ukryt pro drobnou faunu.

V pritokové ¢asti je mozné pozorovat zarostly tok, ktery mize ovlivitovat hydraulickou
funkci nadrze a poukazovat na potiebu pravidelné tdrzby. Vodni plocha samotné nadrze

pusobi stabilné, s klidnou hladinou, bez znamek vyrazné eutrofizace nebo zanaseni. Zelnice



tak predstavuje multifunkéni nédrz s potencidlem dalSiho vyuziti jak pro zemédélstvi,

tak i pro rekreaci nebo ekologickou stabilizaci okolni krajiny.

Obrazek 37 Zelnice — pohled na vodni plochu (vlevo) a pfitok tvofeny vodnim tokem
(vpravo)

(Zdroj: viastni, 2025)
Ostratky

Mala vodni nadrz lezi v centralni ¢asti Zlinského kraje na vodnim toku Ostratky.
Nédrz se nachazi v zalesnéném udoli, mimo zastavéné uzemi. Okoli nadrze tvoii prevazné
smiSeny les s dominantnim zastoupenim jehli¢nanti. Biehy jsou pozvolné a zatravnéné,
bez vyznamnéjSich antropogennich zasahi. Vypustni objekt je tvofen betonovou konstrukei

s uzavérem a odtokovym kanéalem, ktery slouZi k regulaci hladiny vody v nadrzi.

Z terénniho Setfeni bylo zjisténo, Zze nadrz ma stabilni vodni hladinu, v jednom misté
je patrny vypustni objekt s naznakem zdzemi pro udrzbu. Vodni plocha je rozsahla
a z hlediska objemu muze mit vyznamnou reten¢ni kapacitu, kterd je dulezitd zejména
v obdobi zvySenych srazek nebo sucha. Celkové se jednd o nadrz s prevazujici
ekologicko- rekreacni funkeci, ktera mtze slouzit i k drobnému hospodaiskému vyuziti, jako

je napft. sportovni rybolov.



Malou vodni nadrz Ostratky tak lze hodnotit kladnég, bylo zfejmé, ze zde probihaji

pravidelné Gpravy a udrzby, jak koryta, tak i samotného okoli této nadrze.

T ———

Obrazek 38 Ostratky — pohled na vodni plochu (vlevo) a detail vypustniho objektu
v zdzemi hraze (vpravo)

(Zdroj: vlastni, 2025)
Klastov

Mala vodni nadrz Klastov se nachazi ve vychodni ¢asti Zlinského kraje na toku
Vysokopolského potoka s ¢astecné zalesnénimi svahy. Nadrz je napajena drobnym tokem
a slouzi predevsim k retencnim ucelim. Vyznacuje se technicky dobie feSenym pielivem
a bezpeCnostnim piepadem s kamennym opevnénim. Celkové se jednd o funkcni

a udrzovanou malou vodni nadrz s diirazem na bezpecnost, ekologii i estetiku prostredi.

Obrézek 39 Klast'ov — pohled na vodni plochu (vlevo) a odtokovy objekt (vpravo)

(Zdroj: viastni, 2025)



Ordéjov

Vodni plocha Ordéjov lezi v jizni ¢asti Zlinského kraje na toku Nivnicka. Vyznacuje
se rozlehlou vodni plochou. Vyznamnym prvkem je pfitok i odtok vody skrze mensi vodni
tok, ktery je zcasti opevnén kamennou rovnaninou. Na hrazi nadrZze je bezpecnostni
prelivové zatizeni v podobé kovové lavky. Okolni porosty tvoii zejména vrby a dalsi
dreviny, které jsou typické pro moktadni prostfedi. Nadrz plni pifirodé blizky charakter

upravy toku i hraze a vegetacni doprovod podporuje ekologickou stabilitu prostiedi.

Obrazek 40 Ordéjov — celkovy pohled na hladinu (vlevo) a odtokovy objekt s navazujicim
korytem (vpravo)

(Zdroj: viastni, 2025)
bezejmenna

Mala vodni nadrz v lokalité Bysttic¢ky, ktera neni evidovana pod konkrétnim ndzvem
se nachazi na toku Bystfice ve vychodni ¢asti Zlinského kraje v ficnim kilometru 6,95. Nadrz
je obklopena porosty vrb a dal$ich moktadnich dfevin, pfi¢emz jeji biehy jsou z¢asti zarostlé
rakosin a travinami. V blizkosti nadrze lze pozorovat pfitokovy i1 odtokovy kandl,

oba pomérné uzce a ptirozené vedené.
Ptitok 1 odtok jsou vedeny ptirodni korytem, piic¢emz okolni vegetace i rakosové pasy
pfispivaji k reten¢ni i ekologické funkci nadrze. Lokalita vykazuje znamky, které ptirozené

pfispivaji biodiverzité. Nadrz pravdépodobné plni retencni a ekologické funkce a diky



své poloze v udoli muze ptispivat i ke zpomaleni odtoku vody z krajiny a podpote vodniho

rezimu okolnich lesnich ekosystémd.

Obrazek 41 bezejmenna — pohled na vodni hladinu s porostem (vlevo) a odtokové koryto
(vpravo)

(Zdroj: vlastni, 2025)
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Obrazek 42 Analyza padniho profilu ve Zlinském kraji ze dne 02.06.2024

(Zdroj: ArcCR, 2024; Povodi Moravy, s.p., 2025; Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR,
v.v.i., 2024; viastni zpracovani, 2025)
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Obrazek 43 Analyza pidniho profilu ve Zlinském kraji ze dne 23.06.2024

(Zdroj: ArcCR, 2024, Povodi Moravy, s.p., 2025; Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR,
v.v.i., 2024; viastni zpracovani, 2025)
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Obrazek 44 Analyza padniho profilu ve Zlinském kraji ze dne 21.07.2024

(Zdroj: ArcCR, 2024, Povodi Moravy, s.p., 2025; Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR,
v.v.i., 2024; vlastni zpracovani, 2025)
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Obrazek 45 Analyza pidniho profilu ve Zlinském kraji ze dne 28.07.2024

(Zdroj: ArcCR, 2024, Povodi Moravy, s.p., 2025; Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR,
v.v.i., 2024; viastni zpracovani, 2025)
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Obrazek 46 Analyza padniho profilu ve Zlinském kraji ze dne 11.08.2024

(Zdroj: ArcCR, 2024, Povodi Moravy, s.p., 2025; Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR,
v.v.i., 2024; vlastni zpracovani, 2025)



18.08.2024
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Obrazek 47 Analyza pidniho profilu ve Zlinském kraji ze dne 18.08.2024

(Zdroj: ArcCR, 2024, Povodi Moravy, s.p., 2025; Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR,
v.v.i., 2024; viastni zpracovani, 2025)
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Obrazek 48 Analyza pidniho profilu ve Zlinském kraji ze dne 25.08.2024

(Zdroj: ArcCR, 2024, Povodi Moravy, s.p., 2025; Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR,
v.v.i., 2024; vlastni zpracovani, 2025)
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Obrazek 49 Analyza pidniho profilu ve Zlinském kraji ze dne 01.09.2024

(Zdroj: ArcCR, 2024, Povodi Moravy, s.p., 2025; Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR,
v.v.i., 2024; viastni zpracovani, 2025)
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Obrazek 50 Analyza pidniho profilu ve Zlinském kraji ze dne 08.09.2024

(Zdroj: ArcCR, 2024, Povodi Moravy, s.p., 2025; Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR,
v.v.i., 2024; vlastni zpracovani, 2025)
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Obrazek 51 Analyza pidniho profilu ve Zlinském kraji ze dne 15.09.2024

(Zdroj: ArcCR, 2024, Povodi Moravy, s.p., 2025; Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR,
v.v.i., 2024; viastni zpracovani, 2025)
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Obrazek 52 Analyza pidniho profilu ve Zlinském kraji ze dne 27.10.2024

(Zdroj: ArcCR, 2024, Povodi Moravy, s.p., 2025; Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR,
v.v.i., 2024; vlastni zpracovani, 2025)



