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ABSTRAKT

Teoretické ¢ast prace nastifiuje princip krizového Fizeni na izemi Ceské republiky. Dale po-
pisuje, jak je voda vyznamnou komoditou pro lidsky zivot a jaké zdroje pitné vody jsou
vyuzivany v ¢eskych podminkach, ale také mozné alternativni zplisoby, které zde nejsou
natolik rozsiteny, i piesto ze v zahranié¢i se jedna o zaruceny zdroj pitné vody. Prakticka ¢ast
se zamétuje na zdroje pitné vody pro obyvatele Prahy, kde je hodnocen jejich soucasny stav
a také jejich odolnost vii¢i hrozbam. V zévéru praktické ¢asti jsou popsany navrhy ke zlep-
Seni soucasného stavu v oblasti zdroji pitné vody a jejich odolnosti vii¢i hrozbam, ale také
identifikace potencialnich ndhradnich zdroju pitné vody, které jsou také zaznamenany v ma-

povém prostiedi.

Kli¢ova slova: krizova situace, pitna voda, nahradni zdroj, Praha, nouzové zasobovani

ABSTRACT

The theoretical part of the thesis outlines the principle of crisis management in the Czech
Republic. It also describes how water is an important commodity for human life and what
sources of drinking water are used in the Czech conditions, but also possible alternative ways
that aren’t so widespread here, even though abroad it is a guaranteed source of drinking
water. The practical part focuses on drinking water sources for the inhabitants of Prague,
where their current state and their resilience the threats is assessed. The practical part con-
cludes with suggestions for improving the current state of drinking water sources and their
resilience to threats, as well as the identification of the potential alternative drinking water

sources, which are also recorded in a mapping environment.

Keywords: Crisis Situation, Drinking Water, Alternative Source, Prague, Emergency Sup-

ply
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UVOD

Pitna voda predstavuje jeden z nejdulezitéjSich piirodnich zdroj, bez néhoz neni mozné
zajistit preziti Clovéka ani fungovani moderni spolecnosti. Jeji nezastupitelny vyznam spo-
¢iva nejen v uspokojovani zékladnich biologickych potteb, ale také v zabezpeceni hygieny,
vyroby potravin, primyslu a dalSich oblasti lidské ¢innosti. Ptistup k nezavadné pitné vodé
je proto povazovan za jedno ze zakladnich lidskych prav, jehoz naplnéni mé zasadni vliv na

zdravi obyvatelstva, kvalitu zivota, ekonomickou stabilitu a celkovy rozvoj spolecnosti.

Voda jako takova je sice na nasi planeté hojné zastoupena, av§ak pouze jeji mala ¢ast
je vyuzitelna jako zdroj pitné vody. Zasoby sladké vody, které jsou nezbytné pro lidskou
spotfebu, jsou omezené a nerovnomeérné rozlozené. Navic se tyto zdroje stale vice dostavaji
pod tlak vlivem zmén klimatu, rostouci populace, znecisténi a neudrzitelnych zpisobil hos-
podareni. Nedostatek pitné vody neni jen otazkou rozvojovych zemi, ale i vyspélé staty Celi
problémim s jejim zajiSténim, zejména v obdobich sucha nebo v disledku primyslového

a zemédélského znedisténi.

Téma pitné vody nabyva na dulezitosti nejen v kontextu zivotniho prostiedi, ale také
z hlediska bezpecnosti a krizového fizeni. Ohrozeni dostupnosti ¢i kvality pitné vody, napii-
klad v dtsledku ptirodnich katastrof, primyslovych havarii nebo zamérnych utokl na in-
frastrukturu, mize mit zavazné disledky pro zdravi a bezpecnost obyvatelstva. Proto je ne-
zbytné, aby byla vénovana naleZita pozornost ochrané zdrojli pitné vody, jejich udrzitelnému

vyuzivani a planovani opatteni pro ptipad krizovych situaci.

Prestoze se mize zdat, ze v podminkach vyspélé evropské metropole, jakou je Praha,
je jeji dostupnost samoziejmosti, realita ukazuje, ze 1 zde mize byt ohrozena. Hlavni mésto
Praha je zasobovano pitnou vodou z n¢kolika centralnich zdroju, jejichZ kapacita, provozni
stav a geografické rozmisténi vytvareji relativné robustni, av§ak nikoliv neohrozitelny sys-
tém. Nedavné zkusenosti s klimatickymi extrémy, jako je dlouhodobé sucho, nebo udalosti,
které odhalily zranitelnost infrastruktury (napt. vypadky elektfiny, kontaminace vody ¢i ky-
bernetické utoky), poukazuji na dileZzitost zajisténi kontinuity dodavek vody i v mimotad-
nych situacich. V této souvislosti nabyva na vyznamu otdzka vyuziti nahradnich a alterna-
tivnich zdrojli pitné vody, které by mohly sehrat vyznamnou roli pii feSeni krizovych scé-

nara.
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Vysledky této prace mohou byt uzitecné pro organy krizového tizeni, spravce vodohos-
podarské infrastruktury, méstské samospravy i $irsi odbornou vetejnost, kterd se zabyva pro-
blematikou vodniho hospodaistvi a bezpecnosti dodavek vody. V dobé zvysujicich se narokt
na environmentalni udrzitelnost a odolnost mést viici krizim je téma nahradnich zdrojt pitné

vody aktudlné&jsi nez kdy diive.
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CILE PRACE A POUZITE METODY PRI ZPRACOVANI PRACE

Hlavnim cilem diplomové prace je navrhnout opatieni ke zlepSeni dodavek pitné vody na
uzemi hlavniho mésta Prahy s vyuzitim nahradnich ptirodnich zdroji. Ke splnéni hlavniho

cile byly stanoveny nasledujici dil¢i cile:

1. Na zéklad¢ dostupnych dat zpracovat poznatky a teoreticka vychodiska z problema-

tiky krizového tizeni a dodavek pitné vody.
2. Zhodnotit souCasny stav zdroji dodavek pitné vody.
3. Provést analyzu hrozeb majici vliv na dodavky pitné vody.

K dosazeni cile byly pouzity tyto metody: komparace, modelovani, analyza, syntéza,

deskripce, RISKAN, SWOT analyza, median, Fiillerova metoda.
Komparace

Jsou zkoumany dvé ¢i vice aktualnich situaci s cilem urcit, jaké maji spolecné a odlisné rysy,
do jaké miry se podobaji ¢i lisi a co tyto podobnosti nebo rozdily zptisobuje. (Zhangl et al.,

2014)
Modelovani

Jedna se o vytvofeni modelu, ktery pfevadi redlny systém do jeho umélé podoby. Tento pro-
ces zahrnuje posouzeni, zda model odpovida skutecnosti, a také jeho vyuZiti pro lepsi po-

chopeni a zkoumani fungovani ptivodniho systému. (Zhan¢l et al., 2014)
Analyza

Tato myslenkova metoda spo&iva v rozdéleni zkoumaného celku na jednotlivé slozky. Ude-
lem analyzy je porozumét danému problému prosttednictvim podrobného zkoumani jeho

jednotlivych ¢asti. (Zhan€l et al., 2014)
Syntéza

Souhrn dosavadnich poznatki v dané oblasti doplnény o snahu o jejich propojeni a sjedno-

ceni s dirazem na konkrétni zaméteni. (Zhanél et al., 2014)
Deskripce

Tato metody kvalitativniho vyzkumu slouzi k zachyceni a popisu konkrétnich stavi, vlast-

nosti nebo jevll pomoci pfedem stanovenych charakteristik. (Zhanél et al., 2014)
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RISKAN

Pro analyzu rizik, které by mohly ohrozit dodavky pitné vody pro obyvatele hlavniho mésta
Prahy, byl zvolen softwarovy nastroj Riskan. Cilem této analyzy je ureni hrozeb, které mo-
hou mit vliv na dodavky pitné vody a zjistit, kdy je riziko tak vysoké, ze je potieba se pii-

klonit k vyuziti ndhradnich zdroju pitné vody.
SWOT analyza

Cilem SWOT analyzy je identifikovat a vyhodnotit vnitini silné a slabé stranky a vnéjsi

prilezitosti a hrozby, které ovliviiuji organizaci, projekt nebo situaci.

Median

Median predstavuje ukazatel polohy, ktery urcuje prosttedni hodnotu datového souboru se-
fazeného od nejmensi po nejvétsi. Rozdéluje soubor na dvé stejné ¢asti. Vypocet medianu
zavisi na poctu hodnot v souboru. Pokud je pocet hodnot lichy, tak je medidnem stfedni
hodnota, pokud sudy, tak se median vypocitava jako primér dvou prosttednich hodnot. V di-

plomové praci je medidn pocitan pomoci programu Excel, kde 1ze tuto hodnotu zjistit po-

moci funkce =MEDIAN( ). (DataBon, c2025)
Fiillerova metoda

Princip této metody spocivéa ve vzajemném porovnavani jednotlivych kritérii po dvojicich,
pricemz se vzdy urcuje, které z nich ma vyssi dulezitost. Kritérium, které je upfednostnéno,

se oznac¢i hodnotou 1, mén¢ vyznamné hodnotou 0. (Zmeskal, 2009)
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I.

TEORETICKA CAST
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1 KRIZOVE RIZENi A OCHRANA OBYVATELSTVA V CESKE RE-
PUBLICE

Krizové fizeni a ochrana obyvatelstva predstavuji kliové pilife bezpecnosti moderniho
statu. Na Gizemi Ceské republiky, ale také i v jinych zemich, je hlavnim cilem téchto pilifa
zajisténi ochrany lidskych zivotl, majetku a zivotniho prostiedi pied vlivy riznych druha
mimotéadnych udalosti. Mezi tyto udélosti lze zatadit ptirodni katastrofy, kam Ize zahrnout
napiiklad povodné, ale také technologické havarie nebo pandemie v tomto systému zastavaji

své misto. (Kolektiv autort, 2021)

Tento systém je zalozen na vzdjemné koordinaci statnich, regiondlni a mistnich or-
gant, které spolupracuji na prevenci, pfipravenosti, reakci a obnove po krizovych situacich.
Nedilnou soucasti je také aktivni zapojeni vetejnosti, nebot’ efektivni ochrana obyvatelstva

vyzaduje informovanost a pfipravenost kazdého obcana. (Kolektiv autori, 2021)

Za krizovych situaci je kladen diiraz na ¢innost vykonnych slozek statu. Jejich akce-
schopnost je rozhodujici pro uspésné zvladnuti a piekonani krizového obdobi a pro zmirnéni
nepiiznivych nasledkt. Za krizovych situaci je proto diilezitd ¢innost organi vetejné moci,
jejichz postaveni a ¢innosti upravuji Ustava, ustavni zakony a provadéci predpisy. Na jejich
zaklade jsou tyto organy ze zakona zmocnény k uziti krizovych opatieni pro feSeni dané

situace. Samotny proces krizového fizeni je zndzornén viz (VilaSek a Fus, 2022)

Hlavnim pravnim pfedpisem, na kterém stoji krizové fizeni v Ceské republice je zikon
¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zmén¢ nékterych zdkonl (krizovy zakon), ve znéni
pozd¢jsich predpist. (Zpevak et. al, 2014) Tento zékon definuje krizové tizeni jako ,,souhrn
Fidicich ¢innosti organii krizového rizeni zameérenych na analyzu a vyhodnoceni bezpecnost-
nich rizik a planovani, organizovani, realizaci a kontrolu cinnosti provadenych v souvislosti
s pripravou na krizové situace a jejich reSenim nebo ochranou kritické infrastruktury “.
(Cesko, 2000a) Pfi¢emz krizova situace je mimoiadna udalost, naruseni kritické infrastruk-
tury nebo jiné nebezpedi, kdy je vyhlagen krizovy stav. (Cesko, 2000b) Samotnou kritickou
infrastrukturou se podle zdkona ¢. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni a o zméné nékterych
zékonl rozumi ,,prvek kritické infrastruktury nebo systémii prvkii kritické infrastruktury, na-
ruseni jeho funkce by mélo zavazny dopad na bezpecnost statu, zabezpeceni zakladnich Zi-

votnich potieb obyvatelstva, zdravi osob nebo ekonomiku statu®. (Cesko, 2000a)
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V nékterych situacich miize mimofadna udalost dosdhnout takového rozsahu, ze
bézné ¢innosti spravnich uradu, krajskych a obecnich organt, slozek Integrovaného zachran-
ného systému nebo subjekti kritické infrastruktury nejsou schopny odvratit vzniklé ohro-
zeni. Dalsi zdroje 1ze ziskat pouze za cenu omezeni béznych funkci, ptipadné prav a svobod
obcantl, nebo vyuzitim zdroji z oblasti, které mimotadna udalost nezaséhla. K tomu je vSak
nutné vyhlasit krizovy stav. V roce 2016 vlada schvélila Analyzu hrozeb pro CR, ktera iden-
tifikuje 22 typt krizovych situaci na tzemi CR viz. Tabulka 1. (Paulus et al., 2015)

Tabulka 1 — Krizové situace s nepiijatelnym rizikem

Typy nebezpedi s neprijatelnym rizikem Gesce
Dlouhodobé sucho MZP, MZe, MV
Extrémné vysoké teploty MZP
Ptivalova povoden MZP, MV, MZe
Vydatné srazky MZP, MV
Extrémni vitr MZP, MV
Povodeti MZP, MV, MZe
Epidemie MZzd
Epifytie MZe
Epizootie MZe
Naruseni dodavek potravin velkého rozsahu MZe, MPO
Iliielcl'l}lﬁeni funk¢nosti vyznamnych systémi elektronickych komuni- CTU, MPO
Narus$eni bezpecnosti informaci kritické informacni infrastruktury |MZe, MV, MZP
Zvlastni povodeni g/g J% MY,
Unik nebezpe&né chemické latky ze stacionarniho zafizeni MZe
Naruseni dodavek pitné vody velkého rozsahu MPO, MV
Naruseni dodavek ropy a ropnych produktt velkého rozsahu SSHR, MPO
Radiac¢ni havarie SUJB, MV
Naruseni dodavek elektrické energie velkého rozsahu MPO, MV
Migrac¢ni viny velkého rozsahu MV, MZV
NaruSovani zdkonnosti velkého rozsahu (vcetné terorismu) MV
IS\;?lrlllléeni finan¢niho a devizového hospodarstvi statu velkého roz- MF, CNB

(zdroj: Paulus et al., 2015)

Pravnim piedpisem jsou definovany Ctyfi krizové stavy, jedna se o stav nebezpeci, nouzovy
stav, stav ohroZeni statu a valecny stav. VyhlaSeni krizového stavu zavisi na typu mimotadné
udalosti, rozsahu jejiho dopadu a velikosti zasazeného uzemi. Po vyhlaSeni krizového stavu

pfebiraji fizeni situace orgdny krizového fizeni, které postupuji podle krizového zdkona
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a vyuzivaji krizova opatieni. Pokud krizova situace nesouvisi s obranou statu pred vnéj$im
napadenim, mtize byt vyhlaSen stav nebezpeci, nouzovy stav a stav ohrozeni statu. Naopak
v ptipad¢ ohrozeni Ceské republiky v dasledku vnéjsiho napadeni je mozné vyhlasit stav

ohroZeni statu nebo véaleény stav. (Cesko, 2000a)
Organy krizového Fizeni

Za krizovych situaci je kladen diraz na ¢innost vykonnych slozek statu. Pro uspésné zvlad-
nuti, pfekonani krizového obdobi a pro samotné zmirnéni néasledkti je rozhodujici akce-
schopnost organti krizového fizeni (dale v textu ,,OKR*). Tyto OKR zajit'uji analyzu a po-
souzeni potencidlnich rizik, planuji, organizuji, provadéji a kontroluji aktivity, které jsou
spojené s piipravnymi opatienimi, feSenim krizovych situaci nebo ochranou kritické in-

frastruktury a jsou stanoveny zdkonem o krizovém fizeni. (Kolektiv autort, 2021)

Kazdy orgén krizového tizeni si v rdmci své piisobnosti vytvari nastroje a podminky,
které mu usnadnuji ptipravu na krizové situace a jejich zvladani v ptipad€, Ze nastanou. Za-
hrnuje to piedevsim koordina¢ni nebo pracovni organy krizového fizeni na urovni statni
spravy nebo samospravy. Tyto organy maji piesn¢ definovana prava, povinnosti a ukoly,
vychazejici ze zakona €. 240/2000 Sb., o krizovém fizeni. Mezi tyto struktury patii praco-

visté krizového fizeni, bezpecnostni rady a krizové Staby. (Vilasek a Fus, 2022)

V ramci Ceské republiky rozlisujeme tyto OKR:

vlada CR;

- ministerstva a jiné Ustfedni spravni Gfady;

- Ceska narodni banka;

- organy kraje a dal$i organy s ptisobnosti na izemi kraje;

- organy obce s roz$ifenou plisobnosti;

organy obce. (Cesko, 2000a)
Krizové planovani

Krizové planovani v Ceské republice predstavuje souhrn ¢innosti, postupti a vazeb provadé-
nych OKR, stejné jako jimi povéfenymi statnimi &i vefejnymi institucemi, pravnickymi
1 fyzickymi osobami. Jeho cilem je napliiovani ukoll a dosaZeni stanovenych cilii spojenych
se zajisténim bezpecnosti statu a ochranou obyvatelstva béhem krizovych situaci. (Zpévak

etal., 2014)
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Hlavnimi cili krizového planovani je vytvotfeni podminek, které zabrani vzniku krizo-
vych situaci, a zaji$téni ptipravenosti potiebnych sil, prostfedki a zdroji k jejich zvladani.
Soucasti téchto cilt je také vytvoreni organizacni struktury subjektii zapojenych do krizo-
vého fizeni a ziizeni databaze obsahujici klicové identifikacni a komunikacni udaje o téchto

subjektech. (Zpevak et al., 2014)

Dale se krizové planovani zamétuje na zajisténi materidlnich potfeb pro subjekty kri-
zového fizeni 1 obyvatelstvo béhem krizovych situaci, vytvoreni ekonomického piehledu pro
zajisténi fungovani orgdnti vefejné spravy za krizovych podminek, stanoveni statnich hmot-

nych rezerv a definovani hospodatskych opatieni v krizovych situacich. (Zpévak et al., 2014)

Nezbytnou soucasti krizového planovani je také piiprava metodickych pokynti pro pra-
covniky krizového fizeni na vSech Grovnich organizaéni struktury a zpracovani planovaci
a fidici dokumentace pro feseni krizovych situaci. Mezi dalsi cile patii vytvoteni efektivniho
informacniho systému pro obyvatelstvo v pfipad¢ krizové situace a zajisténi psychosocialni

pomoci postizenym. (Zpévak et al., 2014)

Krizovy zdkon mimo jiné ukladda OKR zpracovat Krizovy plan, pravnickym a podni-
kajicim fyzickym osobdm, které zajiSt'uji plnéni opatieni vyplyvajicich z krizovych pland,
a subjektim kritické infrastruktury ukladé zpracovavat Plany krizové pfipravenosti. Tyto
plany se zpracovavaji jak v pisemné podobé, tak i v podobé¢ elektronické. (VilaSek a Fus,

2022)

Krizovy plan je dokument zaméfeny na planovani, ktery obsahuje souhrn opatieni
a postupl nezbytnych pro feSeni krizovych situaci. Jeho hlavnim cilem je vytvofit podminky,
které zajisti pfipravenost organti krizového fizeni i dalSich dotcenych subjekt na krizové
situace a umozni jejich efektivni feSeni. Krizové plany zpracovavaji ministerstva, Ustfedni
spravni ufady, Ceska narodni banka, dalii statni organy s touto povinnosti stanovenou kri-
zovym zikonem, kraje a obce s rozsitenou ptisobnosti. (GR HZS CR, c2025) Tento plan se
sklada ze tii ¢asti: zadkladni, operativni a pomocna. Zakladni ¢ast krizového planu obsahuje
charakteristiku organizace krizového tizeni, ptehled moznych zdroji rizik a analyzy ohro-
zeni a také ptrehled pravnickych a podnikajicich fyzickych osob (déle v textu jen ,,PaPFO%),
které zajist'uji pInéni opatfeni. Soucasti operativni ¢asti je naptiklad ptehled krizovych opat-
feni a zpiisob jejich zajiSténi a provedeni, plan nezbytnych dodavek, zptsob plnéni regulac-

nich opatfeni, rozpracovani typovych planil na postupy pii feSeni konkrétnich druh krizo-
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vych situaci. Pomocné ¢ast zahrnuje ptehled pravnich predpist, které se vyuzivaji pfi pii-
prave na krizové situace a jejich feSeni, zasady manipulace, geografické podklady. (Vilasek

a Fus, 2022)

Plan krizové pripravenosti je vytvafen pravnickymi a podnikajicimi fyzickymi
osobami, které se podileji na plnéni opatieni stanovenych krizovym planem. Tento doku-
ment zahrnuje piipravu konkrétni pravnické ¢i podnikajici fyzické osoby na feseni krizovych
situaci. Plan se sklada ze tii asti: zakladni, operativni a pomocné. (GR HZS CR, ¢2025)
Zakladni cast planu krizové ptipravenosti obsahuje vymezeni predmétu ¢innosti pravnické
nebo podnikajici fyzické osoby, charakteristiku krizového tizeni, piehled a hodnoceni moz-
nych zdroju rizik a analyzy ohrozeni a jejich mozny dopad. Operativni ¢ést je zaméfena na
vymezeni piehledu opatieni, kterd vyplyvaji z krizového planu piisluiného OKR, zpiisob
zabezpeceni akceschopnosti PaPFO pro zajisténi provedeni krizovych opatieni, postupy fe-
Seni krizovych stavl, planovani opatfeni hospodaiské mobilizace u dodavatelti mobilizac-
nich dodéavek, piehledy spojeni na piislusné OKR. Pomocna ¢ast tohoto planu obsahuje pie-
hled pravnich ptedpist, piehledy uzavienych smluv, zasady manipulace, geografické pod-

klady. (Vilasek a Fus, 2022)

Plan krizové pripravenosti subjektu kritické infrastruktury je vypracovan timto
subjektem s cilem zajistit ochranu prvku KI. Dokument obsahuje identifikaci potencialnich
ohroZeni funkce prvku KI a urcuje opatieni k jeho ochrané. Plan je rozdélen na zakladni,
operativni a pomocnou &ast. (GR HZS CR, ¢2025) Zakladni &ast tohoto planu obsahuje navic

seznam prvkil KI a identifikaci moznych ohrozeni funkce prvku KI. (Vilasek a Fus, 2022)
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2 PITNA VODA JAKO ZAKLADNI LIDSKA POTREBA

Zivot vznikl téméf pred étyfmi miliardami let v oceanu. Bez vody, stejné jako bez vzduchu,
se neda zit ani dnes. V pfirod¢ i v téle cloveéka voda rozvadi ziviny a dalsi dulezité latky.
Probiha diky ni fada procesii véetné dychani nebo fotosyntézy, je potiebovana v primyslu,
energetice, potravinaistvi nebo v zeméd¢lstvi. Za vodou lidé putuji, kvili vodé se vedou

valky. Voda je zkratka opravdovym narodnim bohatstvim. (Novotna et al., 2018)

2.1 Nezastupitelna role vody v lidském Zivoté

Voda hraje pro spolecnost 1 jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi klicovou roli, kterou lze
s ohledem na ¢lovéka rozdélit do n¢kolika oblasti. Mezi biologické funkce patii zejména jeji
nezbytnost pro vyzivu ¢lovéka a vliv na pidu. Z hospodéiského a zemédélského hlediska je
voda zasadni pro vyrobni ¢innost, zavlazovani a dopravu. Kulturni a esteticka hodnota vody
spociva v jejim piinosu ke zkréasleni krajiny a podpote relaxace. Voda ma také politicky
a vojensko-strategicky vyznam. V neposledni fad€ zajist'uje zdravotni funkce, jako je hygi-

ena, uklid nebo vytapéni. (Tomek et al., 2014)

Clovek pro svij zivot vyuziva dva typy vod, a to vodu pitnou nebo uZitkovou. Pitnou
vodou se podle zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonl rozumi ,, veSkerd voda v piivodnim stavu nebo po upravé, kterd je ur-
Cena k piti, vareni, priprave jidel a napojii, voda pouzivanad v potravinarstvi, voda, kterd je
urcena k péci o télo, k cisténi predmétu, které svym urcenim prichdzeji do styku s potravi-
nami nebo lidskym télem, a k dalSim ucelum lidské spotreby, a to bez ohledu na jeji piivod,
skupenstvi a zpiisob jejiho dodavani*. (Cesko, 2000c) Tomek et al. (2014) uvadi, Ze pitna
voda je zdravotné nezdvadna voda, ktera ani pfi dlouhodobém uZivani nezptisobuje onemoc-
néni nebo zdravotni komplikace vlivem pfitomnosti mikroorganismi ¢i latek ovliviujicich
zdravi akutné, chronicky nebo s pozdnimi u¢inky na fyzické osoby a jejich potomky. Sou-
casn€ musi mit takové vlastnosti a kvalitu, které nebrani jejimu konzumovani ani pouZiti pro

hygienické ucely.

Uzitkova voda je hygienicky nezavadna voda, kterd se vSak nepouziva k piti ani
k vafeni. Miize pochazet z libovolného zdroje, pokud spliuje zdravotni a technické poza-
davky. VyuZziva se napiiklad na myti, koupani, splachovani ¢i pro vyrobni ucely. Na rozdil
od pitné vody nejsou na uzitkovou vodu kladeny tak pifisné pozadavky, avSak nesmi byt
odpudiva, obsahovat toxické latky a z hlediska zdravi musi spliiovat podminky uvedené

ve Vyhlasce €. 252/2004 Sb. (Tomek et al., 2014)
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Provozni voda je vyuzivéana pfi riznych provoznich ucelech v primyslu anebo v ze-
medélstvi. Tuto vodu lze délit na zakladé kritérii, naptiklad podle ucelu pouziti na vodu
vyrobni, chladici, zavlahovou a tak podobné. Spatna jakost provozni vody mize zpisobit

zhorSeni kvality vyrobkil a korozi zatizeni. (Tomek et al., 2014)

2.2 Vodni ekosystém a klimatické podminky na izemi Ceské republiky

Vodni ekosystém je specificky typ ekosystému, ktery se nachazi ve vodnich plochéch a za-
hrnuje rostliny 1 zivoc¢ichy, ktefi tyto oblasti obyvaji. Vodni ekosystémy, které pokryvaji
ptiblizn€ 70 % zemského povrchu, se déli do dvou hlavnich kategorii, a to motské a sladko-
vodni. Ekosystémy slané vody, jako jsou oceany a koralové utesy maji vysokou salinitu
a vyznacuji se rozmanitymi biotopy. Sladkovodni ekosystémy, mezi néz patii jezera, feky
a moktady, se vyznacuji nizkou koncentraci soli. Tyto ekosystémy jsou vzdjemné zavislé
a zavisi na vyvazeném toku energie, ktery zacina slunecnim svétlem, je vyuzivan produ-
centy, jako jsou fasy, a pfes konzumenty se piendsi na rozkladace. Vodni ekosystémy jsou
vSak vyznamné ohrozeny znecisténim, chemickymi Skodlivinami a biologickymi invazemi,
které mohou narusit jejich kiehko rovnovahu a nasledné i lidské zdravi. Vyznam zachovani
zdravych vodnich ekosystému podtrhuje jejich uloha pii zajistovani pitné vody a zdroji po-

travy. (Caffrey, 2024)

V Ceské republice, stejné jako v celé stiedni Evropé, jiz nenajdeme piirodni ekosys-
témy, které by nebyly ovlivnény lidskou ¢innosti. Proces ni¢eni piivodnich ekosystémi zde
zacal pred tisici, mozna i desetitisici lety, a byl spojen s plisobenim lidské spolecnosti, jeji
kulturou a rozvojem osidleni. Tyto zmény mély zasadni dopad zejména na odlesnéni krajiny,
coz vyrazné ovlivnilo 1 vodni uspotfddani v oblasti. Voda se postupné stala strategickou su-

rovinou, a s tim souviselo 1 upravovani vodnich tokl. (Teichmann a Kuda, 2018)

Ceska republika je dnes zavisla predev§im na srazkové vodg, kterou je nezbytné co
nejdéle zadrzet na jejim uzemi, aby mohla pronikat do podlozi. Kviili své poloze ve stiedni
Evropé nema pftistup k mofi, ale z hydrogeologického hlediska se nachézi v povodi tfi mofi
viz. Obrazek 1. Reky pramenici na izemi CR odvadéji vodu do Severniho mote (Labe),

Cerného mote (Morava pies Dunaj) a Baltského mote (Odra). (Teichmann a Kuda, 2018)
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Obrazek 1 — Rozvodi tff mofi.

(Zdroj: Prazské vodovody a kanalizace, 2020)

V nasich zemépisnych podminkach obvykle ptevazuji povrchové vodni zdroje nad podzem-
nimi, pfi¢emz jejich obnova zavisi vyhradné na deStovych srazkach. Tyto srazky vznikaji
procesy kondenzace nebo desublimace vodni pary v atmosféfe a na zemském povrchu.
Mnozstvi srazek se vyjadiuje jako primérnd vyska v milimetrech pro dané tzemi.

(Teichmann a Kuda, 2018)

Vzhledem k tomu, Ze jedinym zdrojem obnovy vodnich zasob v Ceské republice jsou
destové srazky, je nezbytné je co nejefektivnéji zadrZzovat a minimalizovat jejich odtok
za hranice statu. K tomu slouzi akumula¢ni nadrze, do nichz se srazkové voda shromazd'uje.
Nejvhodnéjsi je zachytavat vodu v obdobi dest’d a nasledné ji postupné uvoliiovat béhem
suchych obdobi. Tento proces umoznuje, aby se vétsi mnozstvi vody vsaklo do podlozi a tim

pfispélo k jejimu dal§imu zadrZeni v krajing€. (Teichmann a Kuda, 2018)

Krocova a Miklos (2019) upozornuji, Ze vodni ekosystémy, véetné zdroji pitné vody,
predstavuji v ramci technické infrastruktury Ceské republiky nejzranitelngjsi slozku. Casto
se u nich vyskytuji mezni situace, které mohou byt zpiisobeny ptirodnimi faktory nebo lid-

skymi ¢innostmi, a za urcitych okolnosti mohou pfertist v mimoiadné udalosti.
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3 ZDROJE PITNE VODY

V soucasnosti je otdzka zajisténi nezavadné pitné vody pro obyvatelstvo ve svété povazo-
vana za prioritni. Na jednu stranu ma ¢lovek k dispozici jen omezené mnozstvi vody pro
kazdodenni pottebu, na druhou stranu se kvalita vody postupné zhorSuje. Pro feSeni proble-
matiky nouzového zasobovani v krizovych situacich je nezbytné se v ramci kritické in-
frastruktury zaméfit na analyzu uzemi, véetné problematiky vodnich zdroji, které jsou vyu-

zivany nebo mohou byt vyuzity pro zdsobovani obyvatelstva. (Tomek et al., 2014)

Pitnd voda muze pochézet z podzemnich zdroji nebo z povrchovych vod, pficemz
prednost se dava vodarenskym tokiim a nadrzim uréenym k akumulaci vody. (Slavickova

a Slavicek, 2013)

Pokud neni k dispozici jiny vhodny zdroj, 1ze vyuZit i vody z nevodarenskych tokd.
Vybér zdroje zavisi na fyzikaln¢ chemickych a mikrobiologickych vlastnostech vody, které

se 1i$i mezi podzemnimi a povrchovymi vodami. (Slavickova a Slavicek, 2013)

Surova voda je voda ziskana z podzemnich nebo povrchovych zdrojl za G¢elem jejiho
zpracovani na pitnou vodu. Jiz v misté odbéru musi spliiovat urcité kvalitativni pozadavky,

aby bylo mozné jeji pravu provést standardnimi upravami. (Slavickova a Slavicek, 2013)

3.1 Podzemni vody

Podzemni voda je diileZitou soucésti zdsobovani obyvatelstva, primyslu a zemédélstvi vo-
dou. Mnoho povodi podzemnich vod je vSak vyuzivano neudrZitelné a kontaminace pied-
stavuje rostouci problém s kvalitou vody. Piestoze antropogenni ¢innosti a ptirodni procesy
zvySuji kontaminaci tohoto cenného vodniho zdroje, bylo v poslednich desetiletich vyvinuto

nékolik sanacnich technik, které maji tiroven této kontaminace snizit. (Motlagh et al., 2020)

Zasoby podzemni vody se obnovuji predevs§im diky priisaku povrchové vody a desto-
vych srazek, coz se oznacuje jako infiltrace. DalSim zdrojem dopliiovani podzemni vody je
kondenzace vodnich par pochdzejicich z magmatu v zemském nitru. (Teichmann a Kuda,
2018) Horninové prostiedi vytvari podminky pro proudéni podzemnich vod nebo jejich aku-
mulaci a ovliviluje 1 jejich chemické sloZeni. Voda se v horninach vyskytuje v dutinach,
z nichz jsou nejvyznamngjsi pruliny (pory), pukliny a krasové pukliny. (Slavickova a Slavi-

gek, 2013)

Do podzemi se voda dostava predevsim plosnym vsakovanim v obdobi dest'ovych sra-

zek a v obdobi tani snéhu. Srazkova voda nejdiive prochéazi piidni vrstvou kde je ¢ast vody
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zadrzena a vyuzivana rostlinami nebo odtékd pomoci ptirozené ¢i umélé drendze do vodnich
toktl, prebytek se vsakuje hloubéji a po dosazeni hladiny podzemni vody se stava vodou
podzemni. Do pohybu se podzemni voda dostava uc¢inkem vnégjSich sil (zejména gravitace).
Vyvérani podzemni vody na zemsky povrch méa podobu prament nebo skrytych vyvéra do
vodnich tokil a nddrzi. Prostfednictvim studni nebo vrti odebird podzemni vodu ¢lovek. Cely

tento proces viz. Obrazek 2. (Pelakova et al., 2020)

Obrazek 2 — Vsakovani, proudéni a vyvérani podzemni vody.

(Zdroj: Peldkova et al., 2020)

Cast pritoku ve vodnich tocich, ktery je tvofen vyvéry podzemni vody, se nazyva zakladni
odtok. Ten tvofi primérné 25 az 80 % odtoku, ale v obdobi sucha je to az 100 %. (Peldkova

et al., 2020)

Podzemni vodu lze ziskavat riiznymi metodami. Tato zachycend voda se vyuziva prede-
v§im k mistnimu zasobovani, a pokud je jeji mnozstvi dostate¢né, mize byt dopravovana
i do oblasti s nedostatkem pitné vody, ¢asto na del§i vzdalenosti. Pii tomto transportu se
obvykle zasobuji 1 mésta a obce, kterymi voda prochazi, a to prostfednictvim tzv. skupino-

vych vodovodi. (Tomek et al., 2014)

Podzemni zdroje vody uréené pro vodarenské vyuziti musi spliiovat fadu kritérii a poza-
davku. Klicovymi faktory jsou predevsim vysokd objemova a ¢asova spolehlivost v rozmezi
96 — 98 %, zajisténi kvality a hygienickych standardd, ekonomické efektivita a disledna
ochrana vodnich zdroji. DodrZovani téchto podminek ovliviluje a zaroven urcuje rozsah,

v jakém Ize podzemni vody vyuzivat pro pitné ucely. (Tomek et al., 2014)

Je dilezité zminit, ze v urbanizovaném uzemi je obvykle méné podzemni vody, protoze
velka cast srazek odtéka po povrchu. Kromé toho jsou podzemni zvodné naruSeny podzem-
nimi stavbami, jako jsou metro a jiné tunely, zafezy komunikaci, inZenyrské sité s propust-

nym obsypem a podobné. V silné urbanizovaném tuzemi drobné vodni toky Casto zanikaji,
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protoze ptichazeji o své zdroje. Nékdy jsou také malé vodni toky a prameny zatstény do

kanalizace. (Pelakova et al., 2020)

To, Ze je podzemni voda ptirozenym zdrojem kvalitni pitné vody, ktera Casto nevyzaduje
zadnou ¢i1 jen minimalni tpravu, je viditelné tak, ze ptiblizné polovina pitné vody v Ceské

republice pochazi praveé z téchto podzemnich zdroja. (Pelakova a kol., 2020)

3.2 Povrchové vody

Povrchové vody zahrnuji veskerou vodu, kterd se nachdzi na zemském povrchu, a to bud’
trvale, nebo docasné. (Teichmann a Kuda, 2018) Tomek et al. (2014), uvadi, ze do skupiny

povrchovych vod patii:
- feky, potoky a ostatni vodni toky,
- obcasné tekouci nesoustiedéné vody,
- jezera a jiné stojaté povrchové soustfedéné vody,

- vody, které¢ se vyskytuji na izemi chranéném pted zaplavenim pti povodni a které
nemohou pii zvySeném vodnim stavu ve vodnim toku odtékat pfirozenym zptso-

bem.

Vodnim tokem se rozumi vodni Utvar, ktery je trvale nebo docasné tekouci povrchova
voda po zemském povrchu v pfirozeném nebo umélém korytu, ktera je napajeny z vlastniho

povodi nebo z jiného vodniho ttvaru. (Tomek et al., 2014)

Vodni tok zahrnuje také vody nachdzejici se ve slepych, mrtvych a odstavenych ramenech,
které jsou ovlivnény hydrologickym reZimem daného toku, stejné jako vody uméle vzduté
v jeho koryté. Povrchové vody, které ¢astecné proudi pod zemi nebo v zakrytych usecich,

jsou rovnéz povazovany za soucast vodniho toku. (Tomek et al., 2014)
Povrchové vody mohou slouzit jako zdroj pitné i uzitkové vody, pokud nedojde
k jejich znecisténi. Kvalita téchto vod je ovliviiovana lidskou ¢innosti, kterd je mize degra-
dovat az na uroven odpadni vody. Z tohoto divodu je nezbytné vénovat jim komplexni
ochranu a péci. Podle ucelu vyuziti se povrchové vodni toky dé€li do tii skupin, a to:
- urené pro centralni zdsobovani vodou, a to v prvnim a druhém pasmu zdravotni

technické ochrany,

- pouzivané pro neorganizované zasobovani pitnou a uzitkovou vodou,
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- v prostoru sidlis§t’ nepouzivané pro zdsobovani pitnou vodou, ale majici rekreacni

nebo architektonicky dekorativni vyznam. (Tomek et al., 2014)

3.3 Alternativni zdroje pitné vody

Poptavka po pitné vodé roste dvakrat rychleji nez pocet obyvatel na Zemi. Piestoze voda
pokryva dv¢ tietiny povrchu planety, pouze méné nez 3 % z ni je vhodnych ke pfimé spo-
ttebé. Vzhledem k omezenym zdrojim bude nutné hledat inovativni feSeni, ktera by po-
mohla uspokojit rostouci spotiebu vody. Podle svétového ekonomického fora (déale jen
toze soucasné vodni zdroje nebudou schopny plné pokryt budouci poptavku. Ptiblizn€ 4 mi-
liardy lidi, tedy dv¢ tietiny svétové populace, ¢eli vaznému nedostatku vody alespon jeden
mésic v roce, pfi¢emz 0,5 miliardy osob se timto problémem potyka po cely rok. Ackoli by
celkové mnozstvi pitné vody mohlo stacit k uspokojeni celosvétové potieby, jeji nerovno-
mérné distribuce a rostouci prumyslova spotieba vedou k vodnim krizim v mnoha regio-
nech. WEF ptedpokladé, Ze do roku 2030 pievysi poptavka o dostupné zdroje o 40 %. Proto
se technologie Uprav a CiSténi vody stavaji prvkem budoucnosti. JelikoZ ptiblizné 97 % ves-
keré vody na Zemi tvoii slana voda, efektivni metody odsolovani by mohly vyznamné pfi-

spet k jejimu dostate¢nému zjisténi. (Niklas, 2019)

Karimidastenaei et al. (2022) klasifikuje alternativni neboli nekonvencni zdroje pitné

vody do ¢tyt hlavnich kategorii:

atmosférické (mlha, rosa, um¢lé vysev mraki a zachytavani destové vody),

zpracované (odsolena voda, recyklovana odpadni voda a zemédélska drendzni

voda),

presunuté (voda z ledovci),

podzemni (umélé dopliiovani zasob a fosilni voda).

Mapovani studii netradi¢nich vodnich zdroj odhalilo nékolik zasadnich vzorct v jejich
geografickém roz§ifeni a vyuziti. Zaprvé, nékteré metody maji jasné vymezené geografické
hranice, zatimco jiné se v urcitych oblastech ptekryvaji. Dale se ukéazalo, ze n€které zdroje
jsou praktikovany pouze ve specifickych podminkach, zatimco jiné jsou vyuzivany jen
v omezeném rozsahu. Napfiiklad technologie zachytavani mlhy rosy, ledové ¢i fosilni vody

a odsolovani jsou podminény vhodnymi geografickymi faktory. Sklizeni mlhy a rosy se vy-
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skytuje na tichomotském pobtezi Jizni Ameriky, v Jizni Africe a v nékterych oblastech ji-
hovychodni Asie. Sklizeni destové vody se Castecné prekryva s témito metodami na vétsing
uzemi Afriky, zatimco na Blizkém vychod¢ se vedle sklizeni rosy praktikuje sbér mrak.
Nekteré metody, jako je umélé doplnovani vodnich zéasob, cloud seeding a vyuzivani odpad-
nich vod, vyzaduji jasné definovany legislativni ramec, jelikoz jejich neodborné provadéni
muze mit negativni disledky. Zemédélské vyuzivani drendzni vody, stejn€ jako technologie
sbéru mlhy a rosy, vyuzivani ledovcové vody ¢i vysev mrakt, zatim pfedstavuji pouze okra-
jové zdroje vody. Jejich vyuziti je pfevazné omezeno na specifické podminky, zejména ob-
lasti s extrémnim klimatem nebo neobvyklymi hydrologickymi charakteristikami. (Karimi-

dastenaei et al., 2022)

Netradi¢ni vodni zdroje mohou pomoci zmirnit vodni stres (vznik vodniho deficitu),
zejména v suchych a polosuchych oblastech, avsak jejich vyuziti ¢eli mnoha vyzvam a ve-
dlejsim u¢inkam. Zadn4 z téchto metod neni univerzalné dostupna, protoze vétsina je vazana
na specifické lokality. Klicovymi faktory pfi jejich zavadéni jsou typ zdroje, naklady, piija-
telnost, politickd podpora a plany zajisténi pitné vody v odlehlych oblastech. Srovnani na-
kladii v globalnim méftitku je obtizné kvili rozdilim v cendch materiald, prace, Gdrzby, do-
taci a u¢innosti systému. Naptiklad ndklady na odsolovani zavisi na pouzité metodé, kvalité
vstupni vody, zdroji energie a kapacité zatfizeni. Spojené arabské emiraty celi rostoucim na-
rokiim na vodu a vyuzivaji vysev mrakt jako nakladové nejefektivnéjsi alternativu k odso-

lovani. (Karimidastenaei et al., 2022)
Odsolovani slané vody

Odsolena voda je brakickd nebo motska voda, ze které byly odstranény soli, mineraly a dalsi
necistoty. K jejimu ziskani se nejcastéji pouzivaji dva hlavni procesy, a to vicestupiiové bles-
kové odpafovani a reverzni osmoza. Pii vicestupiiovém bleskovém odpatovani se slana nebo
brakicka voda opakované rychle zahtiva a odpatuje, pfi¢emz se oddéluje sladka voda od soli.
Reverzni osmoza funguje na principu protlacovani moiské vody pod vysokym tlakem pies
polopropustnou membranu, ktera zachytava soli a dalsi nezadouci latky. Odsolovani se nej-
Cast&ji pouziva k produkcei pitné vody, ktera je vhodna k pfimé konzumaci nebo pro speci-
fické primyslové tcely, naptiklad od parnich kotlii. Tento proces je vSak energeticky na-
ro¢ny a vyzaduje pravidelnou udrzbu, coz zvysuje jeho provozni ndklady. Navic pii odsolo-
vani vznika koncentrovana solenka, kterd musi byt spravné zpracovana a ekologicky zlikvi-

dovana. (Seven Seas News Team, 2023)
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V soucasné dobé se vyroba pitné vody pohybuje kolem 95 milionti m? pitné vody
denné. S tim je tfeba likvidovat prebytek vice nez 140 milionti m* koncentrovaného solného
roztoku. Obavy o zivotni prostiedi jsou Castecné feSeny v systémech dlouhodobého podzem-
niho skladovani nebo likvidaci v ekologicky piijatelnych davkach do mote. (Niklas, 2019)
Na celém svété existuje vice nez 50 000 odsolovacich zatizeni. (South East Water Education,

c2025)
Zachytavani mlhy

V horské vesnici Tojquia v Guatemale musely Zeny v obdobi sucha sestupovat do udoli pro
vodu. Dnes vSak mistni obyvatelé ziskavaji vodu z mlhy pomoci specidlnich vertikalnich
siti, které zachycuji drobné kapky vlhkosti. Kapic¢ky se na vlaknech srazeji, rostou a stékaji
do 7zlabki, odkud putuji do zédsobnikl. Diky neziskové organizaci FogQuest zde bylo
od roku 2006 nainstalovano 35 kolektorim které denné produkuji az 6300 litrd vody, coz

v obdobi sucha pokryje potieby asi 30 rodin. (Schiermeier, 2014)
Vysev mrakii — cloud seeding

Mraky jsou tvofeny drobnymi vodnimi kapi¢kami nebo ledovymi krystalky, které vznikaji,
kdyz se vodni para v atmosféfe ochladi a zkondenzuje kolem drobné ¢astice prachu nebo
soli vznasejici se v atmosféie. Bez téchto Castic, znamych jako kondenzac¢ni nebo ledova
jadra, se nemohou tvoftit destové kapky nebo sné¢hové vliocky a srazky tak nevznikaji. (DRI

Foundation, c2025)

Cloud seeding je technika upravy pocasi, kterd zlepSuje schopnost mrakli vytvaret
dést’ nebo snih tim, ze se do urcitych typti mrakli pod bodem mrazu vnasi drobna ledova
jadra. Tato jadra poskytuji zéklad pro tvorbu snéhovych vlocek. Poté, co dojde k zaseti
mrakl (pozemni generatory nebo pomoci letadla), nové vytvorené snéhové vlocky rychle
rostou a padaji z mrakli zpé€t na zemsky povrch, ¢imZ zvySuji snéhovou pokryvku a pritok

v potocich, coz vede k doplnéni ptirozenych zasob vody. (DRI Foundation, c2025)

Aby mohl byt vysev mrakil povaZzovan za efektivni zpisob doplnovani vodnich
zdroji, musi byt splnéno nékolik podminek. Tato metoda je ucinna pouze v urcitych lokali-
tach a za specifickych povétrnostnich podminek. Zasadni roli hraje sila vétru, kterd nesmi
ptekrocit urcitou hranici. Nejvhodnéjsi podminky se nachdzeji v horskych oblastech. Vysev
mrakil vyzaduje pfitomnost jiz existujicich oblakt a nejlépe funguje v obdobich s vyssi vlh-

kosti. Navic ne vSechny mraky jsou pro tento proces vhodné. Vyzkumy ukazuji, ze musi mit
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dostate¢nou tloust’ku a teplotu mezi -10 a -12 °C, aby bylo dosazeno pozadovaného efektu.

(Water Corporation, c2025)
Voda z ledovci

Prakticka vyhoda vyuziti vody z ledovcil spociva v dodavani sladké vody do oblasti s nedo-
statkem vody pomoci vleceni ledovcl nebo pomoci vody z roztalych ledovet v pytlich.
Hlavni environmentalni vyhoda vyuziti ledovcii jako zdroje sladké vody spociva v omeze-
nych dopadech na Zzivotni prostfedi a potencidlni zmirnéni environmentalnich problému
v oblasti zdroje ledu nebo v jeho blizkosti a v misté urceni. Kromé toho mize sklizen le-
dovcl pomoci snizit riziko srazky ledovcl s pobieznimi stavbami. Nékteré studie naznacily,
ze sbér vody z ledovcl mize pomoci snizit miru zvySovani hladiny mofti v disledku global-
niho oteplovani tim, ze vyuziva vodu dfive, nez roztaje v ocednu. (Karimidastenaei et al.,

2021)

Ledovce nelze povazovat za hlavni zdroj pitné vody, protoze zasobovani sladkou
vodou z ledovci je spojeno s vysokymi naklady a riziky pii pfeprave. Jedna se o obnovitelny
zdroj vysoce kvalitni vody, kterd je k dispozici ve velkém mnoZzstvi, ale jejich pfeprava je
vystavuje znec€iSténi a vyzaduje Upravu pred pfimym pouzitim. (Karimidastenaei et al.,

2021)
Sbér dest’ové vody

Sbér a opétovné vyuziti destové vody je prastary zptisob hospodateni s vodou. V soucas-
nosti zlstava sbér destovy vody primarnim zdrojem vody pro miliony lidi v rozvojovych
zemich, zatimco ve vyspélych statech se jeho vyuZzivani stale vice podporuje prostiednictvim
legislativy. Tento pfistup pfispiva k udrZitelnému hospodateni s vodou a posiluje odolnost

vodnich zdrojt. (Raimondi, et al., 2023)

Tato metoda spada do SirSiho souboru technik hospodateni s vodou, ozna¢ovanych
jako nejlepsi postupy hospodateni. Vyznam sbéru destové vody ve méstech je dobie zdoku-
mentovan, zejména pokud jde o zmirnéni povodni, zajiSténi dodateCnych vodnich zdroji

a dokonce 1 zmirnéni emisi sklenikovych plyni. (Raimondi et al., 2023)

Obecné se ptinosy posuzuji ve tiech propojenych oblastech, a to ekonomické, soci-
alni a environmentalni. Sir§i rozsifeni téchto systémd je pravdépodobné pouze tehdy, pokud
budou jejich vyhody pln€ uznany ve vSech sférach. Spolu s recyklaci odpadnich vod a odso-
lovanim patii sbér k nejvyznamnéjSim technologickym feSenim boje proti rostoucimu nedo-

statku vody, ktery je v diisledku zmény klimatu. (Raimondi et al., 2023)
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Recyklace vody

Znovuvyuziti vody, znamé také jako recyklace nebo rekultivace, spo¢iva v jejim zpétném
ziskavani, apraveé a opétovném vyuziti pro razné tcely, jako je zemédélstvi, primysl, zaso-
bovani pitnou vodou nebo obnova ekosystému. Tento proces pomaha snizovat tlak na pii-
rodni zdroje, zvySuje jejich bezpecnost a podporuje udrzitelné hospodateni s vodou. (United

States Environmental Protection Agency, 2024)

Mezi hlavni zdroje recyklované vody patii komunalni a primyslové odpadni vody,
destova voda nebo zemédelské splachy. Pied opétovnym vyuzitim je voda upravena tak, aby
splnovala pozadované standardy bezpecnosti a kvality. Naptiklad voda pro zavlazovani musi
byt vhodna pro rostliny i ptidu a zaroven chranit zdravi pracovnikd. U pouziti s vy$sim rizi-
kem kontaktu s lidmi, naptiklad pti zdsobovani pitnou vodou, je nutna piisnéjsi uprava. Diky
témto opatfenim muze recyklace vody vyrazné ptispét k ochrané Zivotniho prostiedi i dlou-

hodobé dostupnosti vodnich zdrojt. (United States Environmental Protection Agency, 2024)

3.4 Ochrana vod a vodnich zdroju

Kvalita podzemnich vod, podobné jako u vod povrchovych, neni stala a méni se v zavislosti
na hloubce, hydrogeologickych podminkéch, sloZzeni geologického podlozi a konkrétni lo-
kalité. K znecisténi téchto vod dochazi nejcastéji prisakem nezadoucich chemickych latek
do pudy, pfi¢emz hlavnimi zdroji znecisténi jsou zemedélskd ¢innost, primyslové havarie
nebo staré ekologické zatéze. Kontaminanty, které proniknou do podzemi, jsou nésledné

unaseny proudénim podpovrchovych vod. (Teichmann a Kuda, 2018)

Diky svému umisténi pod povrchem zemé podzemni vody absorbuji velké mnozstvi
mineralnich latek, jako jsou oxid uhli¢ity, sirany a chloridy. Jejich slozeni je tedy ovlivnéno
fyzikalné-chemickymi vlastnostmi hornin a piid, se kterymi pfichazeji do styku. (Teichmann

a Kuda, 2018)

Na rozdil od povrchovych vod si podzemni vody udrzuji stabilni teplotu, protoze nejsou

pfimo ovliviiovany klimatickymi zménami. (Teichmann a Kuda, 2018)

Ochrana vodnich zdroju je aspektem environmentalni politiky, jehoZ cilem je zacho-
vani kvality a mnozstvi povrchovych i podzemnich vod. Vzhledem k nartstajicim hrozbam
znecisténi a rostoucim naroklim na vodni zdroje je nezbytné piijimat komplexni opatieni,

kterd zajisti jejich udrzitelné vyuzivani. Tato opatfeni zahrnuji nejen legislativni rdmec
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a uzemni ochranu vod, ale také specifickd ochranné pasma urcend k ochrana vodnich zdrojt

a vodovodni infrastruktury. (Pavlikova, 2013)

Ochrana vod jako dulezité slozky zivotniho prostiedi se zamétuje na povrchové i pod-
povrchové vody a jejim cilem je pfedevsim prevence jejich znec€isténi a zajisténi jejich dob-
rého stavu. V piipade povrchovych vod se ochrana soustfedi na zabranéni zhorSovani jejich
stavu, vcetné téch, které se nachdzeji v mezinarodnich povodich. Déle se usiluje o jejich
ochranu, zlepseni a obnovu s cilem dosédhnout co nejlepsiho ekologického a chemického
stavu, a to 1 u umélych a siln€ ovlivnénych vodnich utvart. Soucasti ochrany je rovnéz sni-
zeni znecisténi prioritnimi latkami a postupné odstranéni nebo omezeni jejich emisi, vypous-
téni a unikti. Podobné u podpovrchovych vod je kli¢ovym cilem zabranit nebo alespoit ome-
zit pronikani nebezpecnych a dalSich Skodlivych latek do téchto vodnich ttvarh a zabranit
zhorSovani jejich stavu. Ochrana se ddle zaméfuje na udrZeni rovnovahy mezi erpanim pod-
zemni vody a jeji pfirozenou obnovou, coz ptispiva k dosazeni jejiho dobrého stavu. Zaroven
je nutné predchézet jakémukoliv dlouhodobému nartstu koncentrace nebezpeénych latek
v disledku lidské ¢innosti, a tim u¢inné snizovat znecisténi podzemnich vod. (Tomek et al.,

2014)

V soucasné dob¢ je ochrana vodnich zdrojti vnimana jako komplexni ptistup, ktery za-
hrnuje jak kvalitu, tak mnozstvi povrchovych i podzemnich vod. Tato ochrana je zajistovana
prostfednictvim tzv. izemni ochrany vod, kterd se uplatiiuje na né€kolika Grovnich. Prvni
z nich predstavuje pravni predpisy Ceské republiky, které stanovuji zékladni pravidla
ochrany. Na $irsi regionalni trovni je ochrana realizovana formou chranénych vodohospo-
datskych oblasti. Nejptisnéjsi a nejkonkrétnéjsi ochrana se pak vztahuje na vodni zdroje vy-
uzivané k zasobovani pitnou vodou, kde se uplatiiuji ochranna pasma s cilem zajistit jejich

bezpecnost a kvalitu. (Pavlikova, 2013)

Ochranné pasma jsou specificky vymezena Uizemi, jejichz cilem je chrénit vydatnost,
kvalitu a zdravotni nezavadnost povrchovych i podzemnich vodnich zdroji uréenych k za-

sobovani pitnou vodou. Tato pasma se déli do dvou kategorii:

- ochrannd pasma 1. stupné, kterd chrani vodni zdroj v tésném okoli jimaciho nebo

odbérného zafizeni,
- ochranné pasma 2. stupné, jez zajist'uji ochranu vodniho zdroje na SirSim Gzemi,
stanoveném vodohospodaiskym orgénem, s cilem zabranit jakémukoliv ohrozeni

jeho vydatnosti, kvality &i zdravotni nezavadnosti. (Cesko, 2001)
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V ochrannych pasmech plati zdkaz ¢innosti, které by mohly ohrozit nebo narusit vydat-
nost, kvalitu ¢i zdravotni nezdvadnost vodnich zdroji. Konkrétni omezeni stanovuje vodo-
hospodarsky organ po konzultaci s pfisluSnymi organy statni spravy v ramci rozhodnuti
o vymezeni ¢i upravé ochranného pasma. Tento orgdn ma rovnéz pravomoc omezit uzivani
nemovitosti v daném tzemi a urCit podminky nezbytné k ochrané vodniho zdroje, vzdy

v souladu s projednanymi opatfenimi k zajiténi jeho bezpeénosti a kvality. (Cesko, 2001)

Slabym mistem tzemni ochrany je relativné snadny pfistup nepovolanych osob k pit-
nym vodnim zdrojim. V piipadé teroristického titoku miize jit o osoby specialn¢ vyskolené
k sabotaznim akcim, které jsou schopny vyuzit rizné metody a prostiedky bez ohledu na
jejich nasledky. Tato hrozba je o to zavazngjsi, Ze zadny stat, véetné Ceské republiky, ne-
muze s jistotou predpovédéet, kdy, kde a jakym zptisobem by mohly byt jeho vodni zdroje

uréené pro hromadné zasobovani obyvatelstva ohrozeny. (Tomek et al., 2014)

V ochranném pasmu vodovodniho fadu je mozné provadét urcité ¢innosti pouze s pi-
semnym souhlasem vlastnika vodovodu nebo kanalizace, ptipadné jejich provozovatele.
Mezi tyto ¢innosti patii zemni prace, stavby, umist'ovani konstrukci ¢i jinych zafizeni a ves-
keré aktivity, které by mohly omezit ptistup k vodovodnimu fadu nebo ohrozit jeho tech-
nicky stav a plynuly provoz. Dale je zde omezeno vysazovani trvalych porostl, zakladani
skladek jakéhokoliv odpadu a provadeéni terénnich Uprav, pokud jsou tyto podminky stano-

veny smlouvou. (Cesko, 2001)

Pfi vhodné stanoveném rozsahu ochranného pasma a zarovein pti a€inném zptsobu hospo-
dafeni na zemé&délskych a lesnich pozemcich v jeho ramci 1ze dosdhnout vysoké ti¢innosti
ochrany vodnich zdroji. Vzhledem ke zménam klimatu vS§ak mohou dosavadni opatfeni
piestat byt dostacujici. V budoucnu tak pravdépodobné bude nezbytné piehodnotit rozsah
nékterych ochrannych pasem a zaroven upravit metody hospodareni 1 systém dohledu nad

¢innostmi v téchto oblastech. (Krocova a Miklos, 2019)
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4 NARUSENI DODAVEK PITNE VODY VELKEHO ROZSAHU

Naruseni dodavek pitné vody velkého rozsahu je krizovou situaci viz. Tabulka 1, ktera je
bez vzniku jiné mimotadné udalosti malo pravdépodobna. Pokud dojde k pteruseni dodavek
pitné vody a jeji pfi¢inou je bézné porucha vodovodni sité, tak zabezpeceni pitné vody za-
jistuje ptislusny provozovatel vodovodi a kanalizace formou ndhradniho zasobovéni. Pokud
dojde ke krizové situaci, kterd by vedla k rozsdhlému pieruseni dodavek vody a nebude
mozné zajistit ndhradni zasobovani, tak bude nutni pfistoupit k nouzovému zasobovani pit-
nou vodou. K naruseni doddvek mize dojit v disledku kontaminace vodniho zdroje (za-
mérné ¢i neumyslné znecisténi), selhani apraven vody, vazného poskozeni vodovodni sité
nebo dlouhodobého sucha zpiisobujiciho nedostatek podzemnich i povrchovych vodnich
zdrojt. Nouzové zasobovani vodou predstavuje zajisténi minimalniho mnozstvi pitné vody
potiebného k pieziti obyvatelstva po dobu nezbytné nutnou k obnové standardniho systému
zasobovani v postizené oblasti, at’ uz se jedna o ¢ast kraje, cely kraj nebo vice kraja. (Minis-

terstvo zemédéelstvi, c2024)

Rozsah a délka trvani této krizové situace vzdy zavisi na tom, jakd byla ptic¢ina vzniku
krizové situace. Tato krizova situace mize mit teritoridlni charakter a ¢asto byva spojena se
vznikem mimotadné udalosti nebo krizové situace a jejim sekundarnim dopadem, napft. po-
vodné, vypadky elektrické energie, technické a technologické havarie, terorismus. V piipadé
extrémniho a dlouhodobého sucha se uz nejedna pouze o teritorialni dopad, ale o celoplos$ny,
kdy bude zasazena téméf cela Ceska republika. Mezi mozné nasledky této krize patii ohro-
zeni zivota a zdravi obyvatel v diisledku poziti kontaminované pitné vody nebo vody z ji-
nych neovéfenych zdrojii, nedostatend hygiena, vznik epidemii nebo hromadnych onemoc-
néni, imyslné poskozeni cisteren ¢i jinych vydejnich zatizeni k vydeji pitné vody pii mozné
panice nebo nepokojich, rabovani u prodejcli balen¢ vody a dalsi. (Ministerstvo zemé&d¢lstvi,

¢2024)

Nedostatek pitné vody muize postihnout jak oblasti, které jsou zdsobovany vefejnymi
vodovodnimi sitémi, tak i ty, kde jsou lidmi vyuZivany studny. Pravdépodobnost vyskytu
nedostatku pitné vody nelze jednoznacné vymezit uzemne¢, protoze zavisi na konkrétnich
pricinach. Znecisténi vodnich zdrojl ¢i vodovodniho fadu pfedstavuje zdvazné riziko, jehoz
dopad se odviji od vzdalenosti kontaminace k mistu spotfeby a od doby, po kterou ziistane
znecisténi neodhaleno. V zimnim obdobi mohou neptiznivé povétrnostni podminky zpiso-
bit zpomaleni nebo dokonce zastaveni sanacnich praci a vyrazné zkomplikovat nouzové za-

sobovani pitnou vodou. Pokud k problémtim dojde v no¢nich hodinach, doba obnovy se
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mize prodlouzit kvtli nutnosti pouziti nouzovych zdroju elektrické energie k osvétleni pra-
covist. Dalsi komplikace mohou vzniknout v disledku rozsahlé kontaminace centralnich
zdroji pitné vody, at’ uz podzemnich vrti nebo povrchovych vodnich zdrojl. Situace mize
byt ztizena a i omezena dostupnosti mobilnich zafizeni na upravy pitné vody ¢i nedostatek
persondlu a techniky pro ptepravu a distribuci vody. V poc¢atecni fazi nouzového zadsobovani
mohou nastat organizacni chyby, coz si vyzada ptisnou regulaci vydeje vody a nutnost vy-
tvofeni alternativniho systému zasobovani na delsi ¢asové obdobi. (Ministerstvo zeméed¢l-

stvi, c2024)

4.1 Ptic¢iny vzniku a mozZnosti predikce mimoradné udalosti

Nedostatek pitné vody miize byt zplsoben fadou faktorii, které vedou k vytazeni vodnich
zdrojli nebo naruseni vodni infrastruktury. Mezi hlavni pfi¢iny patii kontaminace vody za-
vadnymi latkami, coz muaze vést k vyfazeni vodniho zdroje ¢i vodovodniho fadu z provozu.
K podobnym problémit mtize dojit také v disledku technologickych havarii nebo teroristic-
kych utoki, které narusi funkcénost upraven vody, Cerpacich stanic, ptivadéct, vodojemi

¢i celych vodovodnich siti. (Ministerstvo zemédélstvi, c2024)

Dal8im rizikovym faktorem jsou poruchy v dispecerském a informacnim systému mo-
nitorujicim stav vodovodni sité. Nedostatek vody miize také souviset s dlouhodobym su-
chem, kdy pokles vydatnych vodnich zdrojl nastava v disledku trvalého vldhového deficitu.
Tento problém se zhorSuje, pokud bilance dotace podzemnich a povrchovych vod ziistava
dlouhodobé nizsi nez celkovy odtok. Na situaci mohou mit vyznamny dopad 1 globalni kli-
matické zmény, které ovliviiuji distribuci sladké vody na Zemi. (Ministerstvo zeméedélstvi,

2024)

K naruSeni dodavek pitné vody velkého rozsahu obvykle dochédzi v ndvaznosti na pri-
marni mimotfadnou udélost nebo krizovou situaci, pficemz jeji dopady mohou byt sekun-
darné zesileny viz. Tabulka 2. Rozsah krize a jeji délka zavisi na velikosti postizené¢ho
uzemi, povaze mimotradné udalosti a dob¢ trvani jejich negativnich dopadii. (Ministerstvo

zemeédélstvi, c2024)

Pro zajisténi bezpecnych a stabilnich dodavek pitné vody je klicova diverzifikace vod-
nich zdrojl, podobné jako u jinych surovin. Optimalni strategii je kombinace podzemnich
a povrchovych zdroji, pficemz je nezbytné pravidelné monitorovat jejich vydatnost a kvalitu

s ohledem na jejich obnovitelnost. (Ministerstvo zemedélstvi, c2024)
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Tabulka 2 — Pfi¢iny pferuseni dodavek pitné vody.

Primarni MU (KS)

Sekundarni dopady MU

Extrémni dlouhotrvajici sucha.

Snizeni hladin ve vodnich zdrojich (povrchovych i pod-
zemnich)

Hydrologické zmény, ,,zasah ¢lo-
veka do prirody*.

Extrémni poSkozeni vydatnosti (snizeni) podzemnich
vodnich zdrojt.

Povodné, ptivalové desté, rychlé
tani snéhu.

Extrémni zvyseni hladin vody ve vodnich zdrojich (pod-
zemnich i povrchovych), zhorseni kvality vody, mozné
naru$eni vodovodni sité.

Rozsahlé povodné, zvlastni po-
vodné. Ekologické a technické

havarie, chyba obsluhy, teroris-
mus.

Extrémni zhorSeni kvality ve vodnich zdrojich (podzem-
nich i povrchovych) a v systémech vodovodia na tizemi
regionu, naruSeni vodarenskych siti.

Naruseni prvkt elektrizacni sou-
stavy, zivelni pohromy, technické
a technologické havarie, diverzni
akce apod.

Preruseni dodavek pitné vody v dasledku plosného vy-
padku elektrické energie.

Technické a technologické hava-

Hrubé poruseni/ponic¢eni vodovodnich fadt, upraven

vody, ¢erpacich stanic a dalSich vodarenskych zatizeni,
nebo imyslna kontaminace vody nebezpe¢nymi latkami
(chemickymi, radioaktivnimi, biologickymi) nebo bojo-
vymi biologickymi prostiedky.

rie na vodarenskych zatizeni,
nebo sabotaze, terorismus a di-
verzni akce na tato zafizeni

(Zdroj: Ministerstvo zemédelstvi, c2024)

Mezi dalsi faktory, které mohou urychlit vznik a ptipadné zhorSeni krizové situace spojené
s nedostatkem pitné vody, patii predevS§im zdlouhavé hledani pficiny kontaminace vody
a absence nahradniho zasobovani, v¢etn¢ nedostatku potfebného persondlu a technickych
prostiedkii. Kritickym problémem je také opozdéna reakce uzemnich organti na primarni
a sekundarni dopady mimotadné udalosti, jejich nepfipravenost k feSeni krizové situace ne-
dostatecnd komunikace mezi jednotlivymi sloZzkami krizového fizeni. (Ministerstvo zemé-

délstvi, c2024)

Dalsi riziko pfedstavuje pomalé a neefektivni odstranovani disledki MU, opozdéné
informovani o vyvoji situace a nezabezpeceni vodnich zdrojii a vodarenskych zatizeni, ¢imz
se zvySuje riziko dalSich Gtokt nebo sabotaze. Nedostatecné planovani a neaktivace systému
nouzového zasobovani vodou (NZV), stejné jako slaba spolupréce s vlastniky a provozova-
teli vodovodni a kanalizacni infrastruktury, mohu vyrazné komplikovat feSeni krize. K dal-
Sim faktorm pfispivajici k eskalaci situace patii opozdéné nebo nedostate€né varovani oby-

vatel, coz mize vést k panickym odbériim vody, naruseni vetejného poradku a nepokojim.
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Problémy miiZze zpusobit i nevyhlaSeni regulacnich opatieni na spotiebu vody, nezajisténi
dodavek balené pitné vody kvili absenci krizového planu nebo nevyuziti pohotovostnich

zéasob Statni spravy hmotnych rezerv. (Ministerstvo zemédélstvi, c2024)

4.2 Ukazatelé krizového vyvoje situace

Situaci Ize zvladnout béznymi postupy spravnich uradi, krajskych a obecnich organt a slo-
zek Integrovaného zachranného systému, pokud je nouzové zasobovani pitnou vodou zajis-
téno v dostatecném nebo alespoil minimaln¢ potiebném mnozstvi a splituje stanovenou kva-
litu. Kli¢ovou roli hraje pravidelna kontrola kvality vodnich zdroja a vyroby pitné vody hy-
gienickou sluzbou. Dtlezité je také efektivni sdileni informaci mezi vSemi relevantnimi sub-
jekty a priibézny monitoring situace. Postupné obnovovani dodavek pitné vody do vodo-
vodni sité umoznuje stabilizaci stavu a nasledné odvolani krizového stavu a regula¢nich
opatfeni. Po ukonc¢eni krizovych opatfeni se veskera zapujcend technika a zafizeni vraceji
zpét do skladl pohotovostnich zasob, ¢imz se uzavira krizové fizeni a obnovuje se bézny

provoz. (Ministerstvo zeméd¢lstvi, c2024)

Krizovou situaci spojenou s nedostatkem pitné vody nelze zvlddnout béznymi pro-
sttedky spravnich uradul, krajskych a obecnich uradi, slozek integrovaného zachranného
systému ani soukromych subjekti. Mezi hlavni faktory, které mohou situaci zhorsit, patii
pomalé a nedostatecné feseni pticin krize, vyrazny pokles nebo tplny vypadek zdroji pitné
vody a jeji kontaminace ve vodovodni siti, vodojemech nebo celém vodarenském systému.
Dalsi komplikaci je dlouhodobé pteruseni nebo zasadni omezeni dodavek vody, které nelze
nahradit alternativnimi zplsoby, zejména ve velkych méstech ¢i rozsadhlych oblastech. Na-
ruseni technologickych procesii pii Upravé vody miiZze vést k preruSeni jeji vyroby a distri-
buce. Kritickym problémem je také velké mnozstvi obyvatel odkazanych na nouzové uby-

tovani bez pristupu k vodovodni siti. (Ministerstvo zemédélstvi, c2024)

Mezi dalsi negativni faktory patii nedostatecné zabezpecené vodnich zdrojt a vodaren-
skych zafizeni, coz miize vést k dalsim bezpecnostnim incidentim. Chybé&jici nebo Spatné
nastaveny systém NZV, nedostatecna koordinace s provozovateli vodovodnich siti a Spatna
informovanost obyvatelstva mohou situaci vyrazné zhorsit. Panické odbéry, tvorba nadmér-
nych zasob vody, rabovani a nepokoje mohou narusit vefejny potadek. Dalsi problémy za-
hrnuji nedostatek balené vody, omezeny pocet vydejnich mist ¢i Spatna organizace, absence

obsluzného personalu a nedostatek technickych prostfedki (cisterny, mobilni upravy vody).
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Opozdéné vyhlaseni krizového stavu a neefektivni regulacni opatfeni v oblasti spotieby

vody mohou krizi dale prohloubit. (Ministerstvo zeméd¢lstvi, c2024)

Véaznym dusledkem muze také byt také selhani hygienickych opatieni, coz by vedlo
ke vzniku epidemii a Sifeni nemoci. Nedostatek vody na splachovani zhorSuje funkcnost
kanalizace. Chybé&jici potadkova sluzba na vydejnich mistech mtze vést k naruseni bezpec-
nosti. Nedostatecnd komunikace mezi statnimi organy, opozdéné svolani krizového Stabu

vvvvvv

stvo zemédélstvi, c2024)

4.3 Nasledky krizové situace

Nezélezi na v€kové kategorii, typu postizeni nebo socidlnim prostiedi, voda je zéklad zivota
pro kazdy zivy organismus (¢lovek, zvite, rostlina). Naruseni dodavek pitné vody v ptipadé

jiz uvedenych krizovych situaci mize mit nasledujici dopady. na:
- zivoty a zdravi osob,
- Zivotni prostiedi,
- ekonomiku statu,
- spolecnost,
- mezinarodni oblast,
- kritickou infrastrukturu. (Ministerstvo zemé&d¢lstvi, c2024)

Krizova situace miZe mit zavazné dopady na Zivoty a zdravi, véetné imrti nebo zra-
néni zaméstnancti v disledku technologické havarie (napi. Unik chemikalii pouzivanych
k tpravé vody) ¢i v dusledku teroristického utoku nebo sabotdze vodarenskych zatizeni.
Konzumace kontaminované vody nebo vody z neovéfenych zdroji mize vést k hromadnym
onemocnénim nebo imrtim pficemz nedostatecna hygiena mlize zptlsobit Sifeni epidemii.

(Ministerstvo zemédélstvi, c2024)

Tento druh krizové situace miize mit zavazné dopady na Zivotni prostiredi. V piipadé
teroristického utoku nebo technické ¢i technologické havarie v ipravné vody muze dojit
k tniku chemikalii, které kontaminuji okolni prostfedi, vedou k likvidaci flory, fauny a pol-
nich kultur, ¢imz se stavaji nepozivatelné. Znecisténi povrchovych i1 podzemnich zdroji
vody vypousténim koncentrovanych splaskti mize zpiisobit thyn vodnich organismu a na-

ruseni ekosystému. Nedostatek vody vede k degradaci zemé&délské ptidy, coZ negativné
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ovliviluje zemédélskou produkei. Rovnéz dochazi k poskozeni zdravi zvitat, jejich moz-
nému uhynu a k likvidaci rostlin v disledku nedostatku vody. (Ministerstvo zemédé€lstvi,

2024)

Naruseni dodavek pitné vody mtize mit také znacné¢ ekonomické dopady. V disledku
paniky a nepokoji miize dojit k poSkozeni cisteren a jinych zatizeni ur€enych k vydeji pitné
vody. Pokud je krizova situace zptsobena teroristickym tokem, hrozi zni¢eni nebo vazné
poskozeni upraven vody a celého systému pitné vody, véetné vodojemt a technologickych
zafizeni. Rabovani u prodejcti balené vody miize zptisobit nedostatek tohoto zakladniho

zdroje pro obyvatele. (Ministerstvo zeméd¢lstvi, c2024)

Dopady na spolefnost jsou spojeny s regulaci nebo nedostate¢nou dodavkou vody
ve vyrob¢, zdravotnictvi, Skolstvi, domacnostech a tim je vyvoland panika, chaos a mozné
zhorSeni psychického stavu obyvatel. Omezeni nebo Uplné zastaveni provozu hromadného
stravovani, vyroby napoju a zpracovani potravin vede k problémim se zdsobovanim zéaklad-
nimi potravinami. V dasledku nedostatku vody dochdzi k jiz zminénému rabovani a krade-
zim u prodejct balené vody a ndpojii, ¢imz je zhorSena bezpecnostni situace. Zaméstnanci
v podnicich, které jsou zavislé na dodavce pitné vody, ¢eli socialni nejistoté kviili omezeni
mezd nebo ztraté¢ zaméstnani. Pridélovy systém pitné vody, omezené moznosti hygieny
a strach z ekonomickych dopadii mohou negativné ovlivnit psychicky stav obyvatel,
zejména u citlivéjsich jedinct. V extrémnich ptipadech je v pribéhu krize vedeno k nekon-
trolované migraci obyvatelstva a zvySené aktivité kriminalnich skupin, coZ by vice destabi-

lizovalo spole¢nost. (Ministerstvo zemédélstvi, c2024)

Mezinarodni dopady spojen¢ s nedostatkem vody mohou byt vyrazné, zeyména v ob-
lasti zahrani¢ni turistiky. Pokud by situace trvala delsi dobu, doslo by k vyraznému poklesu
piijezdu turistd, coz by negativné ovlivnilo ekonomiku regionu zavislych na cestovnim ru-
chu. S tim by souvisel 1 ibytek pracovnich mist v sektorech, jako je hotelnictvi, gastronomie,
doprava a pravodcovské sluzby. Dlouhodoby nedostatek vody by mohl poskodit mezina-

rodni reputaci zemé&. (Ministerstvo zemédélstvi, c2024)

V oblasti kritické infrastruktury mohou nastat problémy se zabezpeenim chodu
spravnich ufadu, skolskych, zdravotnickych, socialnich a ubytovacich zafizeni, stejné jako
ostatnich vefejnych sluzeb. Nedostatecna akceschopnost v rdmci nouzového zasobovani vo-
dou mtiZze ovlivnit i ¢innost ozbrojenych sil, bezpecnostnich sborii a slozek integrované¢ho

zachranného systému. NaruSeni funkce kritické infrastruktury, naptiklad vyroby elektrické
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energie, mize vést k omezené dalSich klicovych sluzeb, véetné bezpecnostnich slozek. Sou-
Casn¢ se zvysi ndroky na subjekty a spravni organy zajistujici nouzové zasobovani pitnou
vodou, coz muze vést k pretizeni krizového fizeni a zpomaleni reakce na vzniklé problémy.

(Ministerstvo zemédélstvi, c2024)

4.4 Zasady a mozZnosti zabezpeceni pitné vody v krizové situaci

Zajisténi pitné vody pro obyvatele v krizovych situacich spociva v nalezeni zplsobu, jak
zajistit dostatecné mnozstvi vody s odpovidajici kvalitou, kterou schvali hygienicky organ,
aby bylo minimalizovani riziko ohrozeni zdravi lidi po jejim poziti. (Ministerstvo zeméd¢l-

stvi, 2017)

Plan pro nouzové zésobovani pitnou vodou musi byt soucasti krizového planu. Po vy-
hlaSeni krizového stavu je okamzité aktivovan systém nouzového zasobovani pitnou vodou,
pricemz se co nejvice vyuziva stavajici vodovodni infrastruktura. Podzemni zdroje jsou pre-
ferovany nad t€émi povrchovymi, protoze jsou méné¢ nachylné k poskozeni. NZV by mélo
byt zahdjeno nejpozdéji do péti hodin od ukonceni bézné dodavky vody. V prvni fazi krizové
situace (1 aZ 4 dny) je nutné zajistit dodavky balené pitné vody do nejvice postizenych ob-
lasti. Pro nasledujici obdobi by méla byt pfijata opatfeni na obnovu standardniho zasobovani

vodou. (Ministerstvo zemédé&lstvi, 2017)

Zajisténi dodavky pitné vody pro obyvatele Prahy, Brna, Plzn€ a Ostravy bude fesit
béhem KS kazdy z téchto magistrati samostatné. Pro kazdy vodovodni systém, vcetné ob-
lasti bez vodovodniho pfipojeni, musi provozovatelé spolupracovat s organy Sluzby nouzo-
vého zasobovani pitnou vodou a vypracovat navrh konkrétnich technickych feSeni, ktery

bude zahrnovat riizné typy KS. Pfi pldnovani je potieba vzit v tivahu nasledujici faktory:
- existujici systém zasobovani vodou (hromadné nebo individuélni zasobovéani),

- dostupné vodni zdroje (jejich kvalitu, bezpecnost, zranitelnost, dosazitelnost, do-

pravni dostupnost, kapacitu a dalsi faktory),
- charakter osidleni (sidlist€ nebo rozptylené obydli),

- prioritni skupiny obyvatel (socialni Gstavy, nemocnice, potravinaisky primysl, za-

chranné slozky, arméda atd.). (Ministerstvo zemédélstvi, 2017)
V zévislosti na druhu a rozsahu KS jsou mozna feseni, ktera jsou ¢asto kombinovana:

- propojeni vodovodnich siti s jinymi zdroji vody (okruhovéani),
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- omezeni odbéru vody (regulace),

- rychld oprava poskozené sité pfi zajisténi dovozu vody,

- instalace zaloznich energetickych zdroju,

- uzavieni poSkozené sit¢ a zasobovani pomoci neposkozené,

- dovoz vody do vodojemt a nasledné zasobovani,

- distribuce vody pifimo do spotiebitelskych mist (cisterny, balena voda),

- vyuziti alternativni upravy vody. (Ministerstvo zemédélstvi, 2017)

4.5 Zdroje vody pro nouzové zasobovani

Pro zajisténi nouzového zasobovani pitnou vodou je kli¢ové mit k dispozici odpovidajici
vodni zdroje, které umoZzni pokryti nezbytnych potieb. Z tohoto diivodu se vybiraji vhodné
jimaci objekty v daném tzemi, které jsou nasledné zatfazeny do seznamu zdroji NZV. Sou-
Casné¢ je nezbytné zajistit jejich pravidelnou udrzbu a udrzovani v pohotovosti, aby bylo
mozné v pripad¢ krizové situace okamzité zahajit dodavky nouzové pitné vody. Kromé toho
jsou udaje o jejich vybaveni pro krizové situace a opatieni k ochrané proti zdmérnému po-
Skozeni nebo zniceni utajeny, aby byla minimalizovana rizika jejich zneuZiti nebo posko-

zeni. (Ministerstvo zemédélstvi, 2021)

Nouzovée zdsobovani vodou je systém opatieni, kterd umoziuji rychlé a efektivni zajis-
téni pitné vody pro obyvatelstvo béhem krizovych stavi, jako jsou pfirodni katastrofy, ha-
varie vodovodnich siti ¢i jiné mimotadné udalosti. Hlavnim cilem je zajistit dostatek neza-

vadné vody pro zakladni potiteby obyvatel. (Ministerstvo zemédé&lstvi, 2021)

Zdroje NZV mohou zahrnovat jimaci objekty podzemnich vod (napft. vrtané a Sachtové
studny) nebo vyjimecné i povrchové vody. Klicovymi pozadavky na tyto zdroje jsou jejich
odolnost, rychla dostupnost a schopnost zajisténi minimalniho mnozstvi vody v ramci kri-

zového zasobovani. Do seznamu zdroji NZV Ize zahrnout:
- jimaci objekty nebo jejich skupiny, které jsou v bézném trvalém provozu vcetné
ptislusného zatizeni,
- jimaci objekty nebo jejich skupiny v pohotovostnim rezimu se v§im potiebnym vy-

bavenim,
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- hydrogeologické vrty, které dosud nebyly uvedeny do provozu, a jimaci uzemi ur-
cend k zajisténi NZV, pokud prosla odpovidajici technickou kontrolou a ptipad-

nymi opravami. (Ministerstvo zeméd¢€lstvi, 2021)

Tyto zdroje NZV se dale Cleni do tii skupin podle jejich vyznamu a odolnosti proti

krizovym situacim.

Skupina I — Zdroje NZV mimoiadného vyznamu zahrnuje jimaci objekty podzemni
vody se zvySenou odolnosti, které umoziuji zajistit potfebné mnozstvi vody pro pitné ucely.
Tyto zdroje pokryvaji celé uzemi dan¢ho regionu, vcetné vSech obci, a jsou vybaveny tak,

aby mohly plnit svou funkci za vSech krizovych stavil. (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2021)

Skupina II — Vybrané zdroje NZV zahrnuje jimaci objekty schopné odolat naruseni
systému zasobovani vodou mensiho rozsahu. Tyto zdroje jsou vybaveny zakladnimi opera-
tivnimi prostedky, které umoziuji hygienické zabezpeceni, Cerpani a upravu vody i pii pie-
ruseni dodéavek elektrické energie. Slouzi k feSeni specifickych krizovych situaci, které 1ze

efektivnéji zvladnout zdroji s nizsi odolnosti. (Ministerstvo zemédé€lstvi, 2021)

Skupina IIT — Ostatni jimaci objekty nezarazené mezi zdroje NZV zahrnuje zdroje,
které nebyly zatazeny do prvni nebo druhé skupiny, ale jsou vyuzivany pro hromadné zéso-
bovani obyvatel prostiednictvim vetfejnych vodovodu. Tyto objekty slouzi v ramci plant

NZV jako alternativni zdroje vody pro pitné ucely. (Ministerstvo zeméd¢lstvi, 2021)



44 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

Diléi zavér teoretické casti

Teoreticka ¢ast poskytla piehled krizového tizeni v Ceské republice. Dale tato &ast podtrhuje
vyznam pitné vody jako nezbytné soucasti lidského zivota 1 bezpecnosti statu. Ukazuje, ze
1kdyz je voda na Zemi relativné hojné zastoupena, pouze zlomek z ni je skute¢né pro ptimou
spotiebu. V podminkach Ceské republiky, ktera je zavisla na srazkach a postrada piimy pii-
stup k mofi, hraji zasadni roli v zdsobovani zejména podzemni a povrchové vody. Vyznam
efektivni spravy vodnich ekosystému je zdiraznén s ohledem na klimatické vykyvy, ztratu
piirozené akumulace vody v krajiné i tlak urbanizace, ktera Casto narusuje ptirozeny kolobéh

vody.

Dale je patrné, ze dostupnost a kvalita pitné vody jsou ohrozeny nejen ptirodnimi faktory,
ale 1 lidskou ¢innosti. Podzemni vody jsou cenény pro svou stabilitu a kvalitu, pfi¢emz vSak
¢eli hrozbam v podob¢ kontaminace povrchovych aktivit. Povrchové vody naopak podléhaji
kolisani kvality v zavislosti na sezonnich srazkach, teplotach a znecisténi. Pro zajisténi udr-
zitelIného zasobovani je nezbytné nejen chranit existujici zdroje, ale také investovat do pfi-

rozené¢ho vodniho rezimu v krajin€ a ochrany infiltracnich oblasti.

Zvlastni pozornost je vénovana moznych mimotfadnym udalostem, které mohou zasobovani
vodou ohrozit (sucho, technologické havarie nebo zdmérné naruseni infrastruktury). V tako-
vych ptipadech hraje zésadni roli pfipravenost na nouzoveé zasobovani a vyuziti ndhradnich
¢i alternativnich zdroji (recyklovana voda, zachytavani destové vody). Tyto technologie,
které jsou bézné vyuzivané v zahranici, pfedstavuji diileZity potencial i pro ¢eské prostredi,

zejména v kontextu zvySujiciho se vodniho stresu a dlirazu na environmentalni bezpe€nost.
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II. PRAKTICKA CAST
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5 HISTORICKE MILNIKY ZASOBENI OBYVATEL PRAHY PIT-
NOU VODOU

Postupné osidlovani Prahy ovlivnilo i vodni poméry v této oblasti. Uz ve stiedoveku doslo
ke zméndm v odtoku podzemnich i povrchovych vod v duasledku vystavby opevnéni, jako
byly valy, hradby a ptikopy. V pozd¢jSich obdobich pak podobny vliv mély dopravni stavby,

napftiklad tunely, mosty, Zeleznice, silnice ¢i metro. (Peldkova a et al., 2020)

Zastavéni povodi vedlo ke zmenSenti infiltra¢nich ploch, coz zptisobilo ibytek vodnich
zdroji pro odtoky béhem suchych obdobi. V minulosti byly n¢které prameny a potoky od-
vedeny do mistnich vodovodii nebo kanalizace. Naptiklad prameny na svazich Petfina slou-
zily k zasobovani Strahovského klastera, zatimco prameny Brusnice dodavaly vodu Praz-
skému hradu. Kvili témto zdsahtim zanikly voni toky jako Malostransky potok, Veleslavin-
sky potok nebo potoky v ulicich Jeremkova a Katefinska. Nékteré potoky byly skryty pod
povrch do potrubi, protoze zpusobovaly problémy — rozvodiiovaly se, podemilaly biehy
nebo byly znecisténé splasky. Nejvyraznéji bylo zatrubnéni realizovano u Radlického a Mo-

tolského potoka. (Peldkova et al., 2020)

Obrazek 3 — Regulace Vitavy na pielomu 19. a 20. stoleti

(Zdroj: Peldkova et al., 2020)
Tvar koryta Vltavy byl v pritbéhu ¢asu upravovan kviili hospodaiskym potifebam viz. Obra-
zek 3. Byly budovany jezy, mlynské ndhony, ptistavy ¢i vorové propusti. Nejvyznamneéjsi

zmény piinesl projekt splavnéni Vltavy pro lodni dopravu na konci 19. stoleti, ktery vedl



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 47

k zéniku nékterych ostrovil, zasypani ¢i prohloubeni ¢asti koryta. Nejvice se upravy dotkly
oblasti HoleSovic, Karlina, Libn¢, Bubence a Troji. Pfestoze tyto zasahy ptinesly vyhody,
zaroven zvysily riziko ¢astych povodni, které nékdy zasahovaly az na Staroméstské nameésti.
Snaha povodné regulovat vedla v letech 1841 az 1913 k vystavbé vyvysSenych a zpevnénych
nabfezi, zatimco naplavky umoznily ptistup k fece a kotveni lodi. Po nic¢ivé povodni v roce
1997

na Morav¢ byla protipovodnova ochrana Prahy posilena stavbou ochrannych zdi, vali a mo-
bilnich stén. Od roku 1954 pomaha soustava piehrad Vltavské kaskady udrzovat minimalni
pritok 40 m3/s b&hem suchych obdobi a poskytuje ochranu pfed mensimi povodnémi (do

20leté vody). (Pelédkova et al., 2020)

i

W vodni zdroj

[ zélozni vodni zdroj Tynecn 5.

O vodojem e = n"'.g.mm“
@ cerpaci stanice

(® vodojem a éerpacf stanice
@ odbér mimo Gzem/ Prahy

==» odbér mimo Gzem/ Prahy
(v majetku odbératele) =+ Zelivka

* . =+ Podolj
==» prumyslovy vodovod = Karany

=> smér zdsobovani (smés)

Obrazek 4 — Rozvod vody z upraven vody v Praze.
(Zdroj: Kvitek a kol., 2018)

Od pocatku osidleni az do 19. stoleti byla hlavnim zdrojem vody pro Prahu mistni pramenisté
a Vltava. Rostouci poptavka po kvalitni vod¢ vedla k vystavbé vodarny v Karaném, ktera od
roku 1914 dodava méstu infiltrovanou vodu z Jizery. S rozsitenim Prahy vznikla v roce 1929

dal$i vodarna v Podoli. Dnes je nejvyznamnégj$im zdrojem pitné vody pro metropoli Upravna
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vody Zelivka, ktera Prahu zasobuje od roku 1972. Rozvod vody z Gipraven viz. Obrazek 4.

(Pelakova et al., 2020)
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6 SOUCASNY STAV ZASOBENI OBYVATEL PRAHY PITNOU VO-
DOU

V soucasné dob¢ hlavni mésto Praha ziskava pitnou vodu ptiblizné z 63 % z Gpravny vody
Svihov na fece Zelivce, zhruba z 25 % z upravny Karany a z 12 % z upravny Podoli. Voda
z Karaného ma povahu podzemni vody a je vyznadovéana vyssi tvrdosti oproti vodé ze Ze-
livky a Podoli a zasobuje predev§im severni ¢ast mésta. V upravnach Zelivka a Podoli je
soucasti technologického procesu filtrace ptes granulované aktivni uhli, coz umoznuje od-

stranéni nezddoucich mikropolutantl. (Prazské vodovody a kanalizace, c2025)

V roce 2024 dosahla primérna denni spotfeba vody na jednoho obyvatele hlavniho
mésta Prahy hodnoty 107 litrt na den. Tato hodnota je ve srovnani s ostatnimi regiony Ceské
republiky vyssi, coz muze byt ovlivnéno nékolika faktory. Mezi tyto faktory patfi naptiklad
frastruktura nebo vétsi koncentrace sluzeb a instituci, které¢ spotfebu vody dale navySuji.
Spotieba vody v Praze tak dlouhodob¢ patii k nejvyssim v ramci celé republiky, coz je du-
lezity aspekt pfi posuzovani potifeb a moznosti zdsobovani mésta pitnou vodou, zejména

v krizovych nebo mimotadnych situacich. (Prazské vodovody a kanalizace, a. s., c2025)

Tabulka 3 — Komparace zdroju pitné vody pro obyvatele Prahy.

Podzemni Vodni nadrz Reka Vltava

voda

Stiedocesky Stiedocesky kraj Praha
kraj

25 % 63 % 12 %

Umg¢la infil- Koagulace a floku- Pred¢isténi, koagulace

trace lace, usazovani, pis-  a flokulace, usazovani,
kové filtry, ozoni- piskové filtry, ozoni-
zace, aktivni uhli, zace, aktivni uhli,
chlor chlor

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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6.1 Vodarna Karany

Vodarna v Kéraném je jednim ze strategickych zdrojl pitné vody pro hlavni mésto Prahu,
ale také pro centralni ¢ast StfedocCeského kraje. Praha a jeji okoli je zdsobovano kvalitni
pitnou vodou v celkovém mnozstvi cca 1000 I/s. Praha je tak zasobovana z tohoto zdroje

zhruba z 1/3 celkové spotfeby. (Vodarna Karany, a. s., c2025)

Tato vodarna ma dve¢ ¢asti, které reflektuji zptisob vyroby pitné vody a oba tyto zpiisoby
jsou odkazany na feku Jizeru. Prvnim starSim systémem ziskavani vody je tzv. béhova infil-
trace. Tento proces vyuziva piirozeného vsakovani vody z Jizery do Stérkopiskovych sedi-
menttl, odkud je nasledné ¢erpana prostiednictvim vrtd podél této feky. Druhou metodou je
uméld infiltrace, pfi niz se povrchova voda z Jizery po mechanickém predcisténi vsakuje
do horninového prostfedi pomoci vsakovacich van. V podzemi dochazi k pfirozenému cis-
téni od organickych necistot a soucasné k obohaceni vody o mineralni latky. Po dostate¢né
dob¢ setrvani v podzemi ziskéava voda parametry odpovidajici pitné vodé a po hygienizaci

je distribuovana k odbératelim. (Vodarna Karany, a. s., c2025)

V Karaném se pitna voda ziskavé ptedevs§im z biehové infiltrace pomoci 680 vrtanych
studni podél Jizery, odkud je cerpana do hlavni stanice. Kapacita tohoto systému dosahuje
900 1/s. Dalsim zdrojem je uméla infiltrace, kdy se voda po filtraci na piskovych rychlofil-
trech vsakuje do podlazi, ¢imzZ ziskava vlastnosti podzemni vody. Nésledné jimana studnami
ve vzdalenosti 200 m od vsakovacich nadrzi a pfecerpavana do hlavni stanice. Nejkvalitngjsi
vodu poskytuji artéské zdroje, které po odzeleznéni splituji normy pro kojeneckou vodu.
Smés vody ze vSech zdroju je hygienicky oSetfena chlorem a dopravovana do prazskych

vodojemt Flora a Ladvi. (Prazské vodovody a kanalizace, a. s., ¢c2025)

6.1.1 Charakteristika vodarny Karany
Uméla infiltrace Karany

V 50. letech 20. stoleti se v Praze opét zacal projevovat nedostatek kvalitni pitné vody, coz
vedlo k nutnosti zvysit kapacitu stavajicich zdroji nebo vybudovat nové. (Vodarna Kérany,

a. s., c2025)

Vodohospodafsti odbornici se znovu zaméfili na oblast Kéraného v Dolnim Pojizefti.
V souladu s ptedchozimi feSenimi zvolili techniky 1 rozsahem méné obvykly postup, ktery
stejné jako pted pul stoletim piedbehl svou dobu. Projektanti vyuzili mohutné vrstvy Stérko-

piskl na horni terase, dosahujici az 20 metrd, a rozhodli se je uméle doplnovat predcisténou
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vodou z Jizery. Timto zptisobem zvysili zdsoby podzemni vody a zaroven bez pouziti che-
mikalii pfeménili povrchovou vodu na vodu s vlastnostmi podzemni vody. Vystavba zacala
vroce 1965 a jiz vroce 1968 se do vodovodni sité dostavalo 400 1/s. Dnes mize uméla

infiltrace dosdhnout kapacity az 900 1/s. (Vodarna Karany, a. s., c2025)

Aby byla zajisténa stabilni hladina pro odbér povrchové vody, byl na Jizefe vybudovan
pohyblivy jez se dvéma poli, vybaveny hrubymi a jemnymi ¢eslemi. Odtud surova voda
z Jizery samospadem proudi do Cerpaci stanice surové vody, kde prochazi sitovymi filtry
o velikosti pfiblizné 1 mm. Nasledné je Cerpana na horni terasu do Upravny vody. Zde pro-
chézi pouze mechanickou filtraci pies piskové rychlofiltry, pfi¢emz vysledny filtrat slouzi
jako meziprodukt, ktery se precerpava do rozsahlého systému vsakovacich nadrzi o celkové
plose 70 000 m?. V téchto nadrzich probih4 dalsi faze upravy vody. Dno vsakovacich van
tvoti prirozené vrstvy Stérkopiskd, které funguji jako pomaly filtr. Po kratkém provozu se na
jejich dné€ vytvoii biologicka blana, jez hraje klicovou roli pti odstranéni biologického zne-
Cisténi. V podzemi, mezi vsakovacimi nadrzemi a jimacimi objekty. Dochazi k dalSim pro-
cesiim, jako je zvySeni tvrdost i vody nebo vyrovnani jeji teploty. Samotné schéma umélé

infiltrace viz. Obrazek 5. (Vodarna Kérany, a. s., c2025)

Schéma umélé infiltrace v Kédraném Gprana vody _ spousténé studny
s piskowymi vsakovaci s horizontalnimi
rychlofiltry nadrie shéradi

¢erpaci stanice

surové vody
odbémny

objekt

h jez na lizefe

Obrazek 5 — Schéma umélé infiltrace v Karaném

(Zdroj: Vodarna Karany, a. s., c2025)

Podzemni voda se ziskava dvéma zplisoby. Ve spodni terase, kde podzemni voda saha blizko
k povrchu, jsou vyuzivany vrtané studny propojené tzv. nasoskou. Na horni terase, kde je
hladina podzemni vody pfili§ hluboko pro tento systém, byly vybudovany spousténé studny
s horizontalnimi sbéraci. Odtud je voda Cerpana do gravitacniho svodného fadu a ptes spojny

objekt smétuje do hlavni Cerpaci stanice v Kdraném. Zde misi s vodou z biehové infiltrace
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a po zadkladnim chlorovani je distribuovana do vodovodni sit¢ Prahy a dalSich deviti mést

a obci. (Vodarna Karany, a. s., c2025)
Ochranna pasma vodniho zdroje

Ochranna pasma vodniho zdroje byla stanovena rozhodnutim OVLHZ Sté. KNV v Praze
dne 18.3. 1986 jako pasma hygienické ochrany (déle jen ,,PHO*) zdroje podzemni vody.
Prvni PHO je tvofeno 15 m Sirokym pruhem ptidy podél jimacich tadi, kdy osova linie
studni je uprostied tohoto zatravnéného pruhu. V tomto pasmu je vyloucena vystavba ja-
kychkoli objekth mimo zafizeni vlastnika slouzici pro jimani a dopravu vody. Do pasma
maji pfistup pouze pracovnici, jejichz ¢innost souvisi s provozovanim, idrzbou a kontrolou

zatizeni. (Kolektiv autorti, 2012)

Hranice druhého vnitfniho PHO se rozklada od hranice I. PHO na kazdou stranu do
vzdalenosti hranice nejbliz§iho zemédélského honu, nejméné v§ak 108 m. U vétSiny jima-
cich kfidel se vzdalenost pohybuje mezi 120—150 m. V tomto pasmu je vyhlaSena stavebni
uzavéra, nelze zde ztizovat hnojisté, skladovat moctivku a kejdu, ziizovat polni hnojisté,
kompostovisté a kompostarny. Je zakazana pastva zvitat a leteckd aplikace hnojiv. Ve dru-
hém PHO, ale v tom vnéjSim se zem&délska vyroba tidi zpracovanym ,, ReZimem hospoda-
Feni v pasmech hygienické ochrany vodnich zdroju Karany “. Pro ochranu rostlin 1ze pouzi-
vat pouze prostiedky schvalené organy hygienické sluzby. Dulni ¢innost, tézba pisku, zemin
a kamene je povolena pouze se souhlasem ptislusného vodohospodaiského organu za pied-
pokladu kladného odborného hydrogeologického posudku. U povolovanych staveb je
zvlasté dikladné zkoumano, zda nemohou mit negativni vliv na kvalitu podzemnich vod.

(Kolektiv autord, 2012)

Treti PHO zahrnuje celé povodi Jizery a daraz je kladen na ¢isténi odpadnich vod
vypousténych do Jizery, na dodrzovani ptedpist pii nakladani s latkami Skodlivymi vodam.
Havarijni situace jsou hlaSeny provozovateli vodnich zdrojii. Vyjadfovani se provozovatele
vodovodu k vyznamnym stavbam priimyslového charakteru, které mohou vyznamné ovliv-

nit kvalitu vod. (Kolektiv autora, 2012)

6.1.2 SWOT analyza pro vodarnu Karany

SWOT analyza vodarny Karany viz. Obrazek 6, poskytuje uceleny pohled na jeji silné

a slabé stranky, stejné jako na pftilezitosti a hrozby, které ovliviuji jeji provoz a rozvoj. Vo-
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darna Karany patii mezi zasadni zdroj pitné vody pro Prahu a okoli, pficemz vyuziva kom-
binaci biehové infiltrace, umélé infiltrace a artézskych zdrojii. Diky tomu nabizi kvalitni

podzemni vodu s minimalni potfebou chemického osetfeni

Vodarna Karany ma fadu silnych stranek, které ji ¢ini vyznamnou soucasti prazské vo-
darenské infrastruktury. Jednou z nejvyznamnéjsich silnych stranek je kvalita vody, jelikoz
se jedna o pfirodné filtrovanou podzemni vodu s vyssi stabilitou kvality oproti povrchovym
vodam. Dalsi pfednosti je dlouha tradice, protoze vodarna funguje jiz od roku 1914 a dispo-
nuje bohatymi zkuSenostmi s pravou a distribuci vody. Strategicka poloha umoziuje efek-
tivni zdsobovani severni ¢asti Prahy a okoli, pficemz uprava podzemni vody je energeticky
méné narocna a vyzaduje méné chemikalii nez iprava povrchovych vod. Dulezitym fakto-
rem je i funkce zalozniho zdroje, ktery mize pomoci stabilizovat dodavky vody v ptipadé

poruch jinych upraven.

Na druhou stranu existuji i urcité slabé stranky. Vodarna ma omezenou kapacitu a po-
kryva asi 25 % potieby Prahy, coz neumoziuje kompletni zasobovani mésta. Tvrdsi voda
muze byt nevhodné pro nékteré primyslové provozy a domacnosti s citlivymi spotiebici.
Dalsi nevyhodou je zavislost na kvalité podzemnich vod, coz znamena, Ze jakékoliv znecis-
téni nebo pokles hladiny miize negativné ovlivnit provoz. K tomu se pfidava starnouci in-
frastruktura, ktera vyzaduje pravidelnou modernizaci a omezené mnoZstvi regulace mnoz-

stvi vody, protoze vodarna zavisi na ptirozenych zadsobach podzemni vody.
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gﬂné stranky \ Gabé stranky \

*S1: Kvalita vody *W1: Omezena kapacita
+S2: Dlouha tradice *W2: Vyssi tvrdost vody
*S3: Strategicka poloha *W3: Zavislost na kvalité
*S4: Energeticka podzemnich vod
nendro¢nost *W4: Starnouci

+S5: Zalozni zdroj infrastruktura

*W5: Omezené moznosti

regulace mnozstvi vody

- DR /
@ileiitosti \ Grozby \

*O1: Modernizace a *T1: Zmény klimatu
roz§ifeni *T2: Znedisténi podzemnich
*02: Zlepseni filtrace a vod
upravy vody *T3: Zavislost na
*03: Vyuziti obnovitelnych infrastruktuie
zdrojii energie *T4: Konkurence
*04:Posileni ekologickych *T5: Mozné legislativni
opatfeni zmény

+O5: Lepsi integrace do / k /
vodovodni sité

Obrazek 6 — SWOT analyza pro vodarnu Kérané.
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Mezi ptilezitosti patii moznost modernizace a roz$iteni kapacity, coz by mohlo zvysit efek-
tivitu a vykonnost vodarny. VylepSené filtra¢ni a Gipravarenské procesy by mohly sniZzit tvr-
dost vody a odstranit potencialni kontaminanty. DalSim krokem by mohlo byt vyuZiti obno-
vitelnych zdroji energie, naptiklad instalace solarnich paneld, coZ by snizilo provozni né-
klady. Dulezité je také posileni ekologickych opatteni s cilem chranit okolni vodni zdroje
a zajisténi udrzitelné spravy. ZlepSeni integrace vodarny do vodovodni sité Prahy by umoz-

nilo efektivnéjsi fizeni dodavek vody a zvysilo spolehlivost zdsobovani.

Nicméné¢ vodarna Celi i fad¢ hrozeb. Klimatick¢ zmény, zejména dlouhodobé sucho
nebo pokles podzemnich vod, mohou ohrozit dostupnost vody. Primyslové a zemédélské
znecisténi miZe negativné ohrozit kvalitu vody a zvysit naklady na jeji Upravu. DalSim rizi-
kem je zavislost na infrastruktute, protoze jakékoliv poruchy vodovodni sit¢ mohou narusit
dodavky vody do Prahy. Vodarna se také potyka s konkurenénimi tlaky, naptiklad rozvoje,

jinych vodnich zdroji, jako je navyseni kapacity Zelivky, coz by mohlo sniZit jeji vyznam.
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V neposledni fadé mohou hrat roli i legislativni zmény, jako jsou pfisnéj$i environmentalni
ptedpisy nebo regulace ¢erpani podzemnich vod, které by mohly zvysit provozni néklady

o omezit ¢innost vodarny.

Pro zkvalitnéni samotné analyzy a jeji kvantitativni Casti byli zvoleni tfi hodnotitelé,
a to dva z fady odbornikt a jeden z laického prostredi. Tito hodnotitelé pro kazdy parametr
udélili bod na zakladé vlastniho uvéazeni. Po ziskéni dat je mozné ziskat objektivni hodnoceni

na zékladé vypodtu medianu. Udéleni bodi podle kazdého hodnotitele viz. PRILOHA P 1.

Pro vypocet vah byla zvolena Fiillerova metoda diky své schopnosti eliminovat sub-
jektivni zkresleni a minimalizovat transpozi¢ni chyby. Poskytuje konzistentni vysledky
a optimalni rozlozeni vah pomoci matematickych vypoctl, coz zajist'uje objektivitu a pies-
nost. V kazdém kvartédlu analyzy je pét parametrl, kdy kazdy parametr je oznacen zkratkou
vychazejici z ndzvu SWOT analyzy. Jednotlivé parametry se navzajem porovnavaji na za-

klad¢ jejich vyznamnosti.

Tabulka 4 — Fiillerova metoda pro vypocet vah pro SWOT analyzu (Karany).

Silné stranky Prilezitosti
S1|S2[S3|S4([S5]X E:l Vaha 01]02(03|04|05]| Ei Vaha
S1| x |1 1 1 1 1415103333 o1l x| 1|11 |1]4]51]0,3333
S210 ([ x[O0f[O0[[O0]O]1]00667|] [O2J0 | x| 1([1]0]2]3] 02
S3jof[1x((O0|1]2]3] 02 O3]0[0]x|[O0]O0]O]11]0,00667
S41 0|1 1 [ x| 1 ]13]4]02667] [O4] 0 | O x [0 ]1]21]0,1333
Ss{of1]0]10](x]1]2]0,1333 O5]0 |1 | 1|1 ]|x]3]4]0,2667
2|2 XX
10 15 21 1015 21
Slabé stranky Hrozby
W1 |W2|W3[W4|W5]% Ei Viaha T1 (T2 (T3 (T4 |T5]| > E Vaha
Wil x| 1 [0]1 1 ]3] 4]0,2667 TI|x |01 ]1]1]3]4]0.2667
W20 | X[O ] O O]O]1]0,00667 T2 1 [ x| 1] 1]1]4]5]03333
W3| 1 1] x |1 1 145103333 T3[0]JO0 (x| 1|1]2]3] 02
W4l 0| 1 | O | x| L ]2]3] 02 T4] 0] 0 x| 00| 10,0667
W50 1[0 x | 1]21]0,1333 TS| 00O 1]|x]1]2]0,1333
2|2 XX
10]i5] 2! 10]i5] 2!

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Po ziskani jednotlivych vah je mozné dosazeni do tabulky a provést nasledny vypocet pro

ziskani vysledku. Vysledek se ziska pomoci nasledujiciho vzorce (1) :

Vysledek = Body * Vaha (1)

Tabulka 5 — Kvantitativni dosazeni SWOT analyzy.

Parametr Body Vaha Vysledek
Silné stranky Kvalita vody 5 0,3333 | 1,6665
Dlouha tradice 3 0,0667 | 0,2001
Strategicka poloha 4 0,2 0,8
Energetickd nenarocnost 4 0,2667 | 1,0668
Zalozni zdroj 4 0,1333 | 0,5332
<1,5> 1| 34,2666
Slabé stranky Omezena kapacita -4 0,2667 | -1,0668
Vyssi tvrdost vody -3 0,0667 | -0,2001
Zavislost na kvalité podzem- -4 0,3333 | -1,3332
nich vod
Starnouci infrastruktura -5 0,2 -1
Omezené moznost regulace -3 0,1333 | -0,3999
mnozstvi vody
<1,-5>] Y1 |>-4
PrileZitosti Modernizace a rozsiteni kapa- 5 0,3333 | 1,6665
city
ZlepSent filtrace a upravy vody 5 0,2 1
Vyuziti obnovitelnych zdroji 3 0,0667 | 0,2001
energie
Posileni ekologickych opatteni 4 0,1333 | 0,5332
Lepsi integrace do vodovodni 4 0,2667 | 1,0668
sité¢ Prahy
<1,5> > 1 >'4,4666
Hrozby Zmény klimatu -4 0,2667 | -1,0668
Znecisténi podzemnich vod -4 0,3333 | -1,3332
Zavislost na infrastruktuie -3 0,2 -0,6
Konkurence -3 0,0667 | -0,2001
Mozné legislativni zmény -2 0,1333 | -0,2666
<-1,-5> ] Y1 |3-3,4667

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Z Tabulky 5 lze vy¢ist, Ze vodarna Karany ma vice silnych stranek a ptilezitosti nez samot-
nych slabin a hrozeb. Je tak nutné fesit problémy, zejména kapacity a rizika spojend se zmé-

nou klimatu a zneciSténim podzemnich vod.
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_ 5 Piilezitosti ) .
Strategie spojenectvi Ofenzivni strategie
5

4|

Slabé stranky _5_| _-4‘ 3 \ 72| 71| | 1 |2 |3 | 3 F Silné stranky

|

ihl

-5

Strategie likvidace Defenzivni strategie
Hrozby

Graf 1 — Znazornéni soucasné strategie podle SWOT analyzy.
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Cerveny bod v Grafu 1 znazoriiuje soudasny stav zasobovani pitnou vodou ze zdroje, ktery
pochazi z vodarny Kérany. Bod lezZi t€sné v kvadrantu, ktery definuje ofenzivni strategii, kde
prevazuji silné stranky nad t€mi slabymi a pfileZitosti nad hrozbami. Karany ma dobré vy-
chozi podminky a mohlo by investovat do infrastruktury a zvySeni objemu dodavané vody.
TéZ by se vodarna Karany mohla zaméfit na expanzi do novych oblasti v oblasti dodavek

pitné vody.

6.2 Vodarenské dilo Svihov na Zelivce

vvvvvv

na uzemi Ceské republiky. Byla vybudovana v letech 1965 — 1975, ptiblizné 4 km pied sou-
tokem Zelivky a Sazavy. (Kvitek a kolektiv, 2018)

Toto vodarenské dilo, které tvoii vyznamnou soucast rozsdhlého vodohospodaiského
systému, slouzi predeviim k zasobovani Prahy, stiednich Cech a &asti jizni a vychodnich
Cech pitnou vodou. (Kvitek a kol., 2018) Do Prahy je voda dopravovana §tolovym ptivadé-
¢em o délce 51,97 km, ¢imz zajiStuje dodavky pro témét 1,5 milionu obyvatel. (Prazské

vodovody a kanalizace, c2025) Svym objemem z4sobni vody i mnozstvim odebirané vody
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se jedna o nejvétsi vodarenskou nadrz nejen v Ceské republice, ale 1 v celé stiedni Evropé.

(Kvitek a kol., 2018)

Vodni dilo Svihov dopliiuji pfedstavené nadrze, mezi néZ patii Néméice na Sedlickém
potoce, Trnavka na fece Trnava a nadrze Sedlice a Viesnik na Zelivce. Tyto nadrze ptispivaji
ke zlepSeni kvality povrchové vody tim, ze zachycuji zna¢né mnozstvi splavenin z povodi,
¢imz omezuji jejich usazovani ve vodarenské nadrzi Svihov. Z hlediska snizovani obsahu
zivin se efektivita téchto nadrzi pohybuje v rozmezi 20 — 50 % zachycené¢ho fosforu.

(MILPO MEDIA s.r.0., Broncova, 2006)

Kvalita vody v nadrzi Svihov na Zelivce je v soudasnosti nejvice ohroZena eutrofizaci
(obohacovani vod o ziviny), eroznimi sedimenty, naruSenim hydrologické rovnovahy a pfi-
tomnost pesticidil. V celé, povodi se vyskytuji relativné vysoké koncentrace dusiku, které
pochazeji ptfedev§im ze zemédelské Cinnosti. Prestoze dusicnanovy dusik ma mensi vliv
na proces eutrofizace nez fosfor, v souasné dobé nepiedstavuje zasadni riziko pro kvalitu

surové vody uréen¢ k tipraveé na pitnou. (Kotinek, 2017)

Uprava vody probihd pomoci koagulaéni filtrace, ozonizace a nasledné filtrace pies
granulované aktivni uhli. Z preventivnich hygienickych divodu je pitna voda dezinfikovana
chlorem. Po tipravé je piepravovana do vodojemu Jesenice s kapacitou 200 000 m?, ktery

spravuje spole¢nost Zelivska provozni, a.s. (Prazské vodovody a kanalizace, a.s., c2025)

6.2.1 Charakteristika vodarenského dila
Ochranna pasma vodniho zdroje

Ochranna pasma vodniho zdroje vodarenské nadrze Svihov jsou stanovena na zakladé roz-
hodnuti, které vyl Krajsky urad Sttedoceského kraje v roce 2014. Je dilezité podotknout,
7e rozsah OPVZ jsou pro vodni dilo Svihov vyjimeéna, protoZe toto dilo je jednim z prvka

kritické infrastruktury. (Kotinek, 2017)

Hranici ochranného pasma vodniho zdroje 1. stupné tvofi navodni hrana hraze
vodni nadrze Svihov a pokraduje po linii maximalni hladiny vzduti a zasahuje do 36 kata-
stralnich izemi. Tato hranice je v terénu oznacena mezniky a zaroven odpovida vlastnické
hranici pozemkd, které spravuje Povodi Vltavy. Do tohoto pasma nejsou zahrnuty komuni-
kace na vybranych mostech, véetné mostnich tsekt dalnice D1. V OPVZ 1. stupné plati

piisnd omezeni pro ochranu kvality a bezpecnosti vody. Je zakdzan vstup nepovolanych
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osob, vjezd dopravnich prosttedkll a mechanismi nesouvisejicich s idrzbou a ochranou vo-
déarenské nadrze. Dale je zde zakazan rybolov, rekreacni aktivity véetné koupani, tdbotfeni a
vodnich sportii. Neni dovoleno provadét stavebnd a zemni prace, pokud nesouvisi s provo-
zem nadrze, ani pouzivat plavidla s vyjimkou téch provozovanych Povodim Vltavy, Policii
CR nebo opravnénymi subjekty k odbéru vody. Zakazan je také vykon prava myslivosti (s
vyjimkou odstranéni uhynulé zvéie), prelety specialnich letadel a sportovnich 1étajicich za-

fizeni, nakladani se zavadnymi latkami a vypousténi odpadnich vod. (Kofinek, 2017)

Zona souvislé ochrany vodniho zdroje (dale v textu jen ,,ZSOVZ®) se nachazi
v ochranném pasmu vodni zdroje II. stupné a zahrnuje vnitini (PHO 2a) 1 vngj$i Cast
(PHO 2b). V této oblasti plati omezeni a zakazy s cilem chranit kvalitu a vydatnost vodniho
zdroje. Mezi hlavni opatfeni zdkaz vstupu nepovolanych osob a vjezdu vozidel, ktera nesou-
viseji s udrzbou a ochranou vodni nadrze. Zakazany jsou také Cinnosti ohrozujici kvalitu
vody, jako je nakladani se zavadnymi latkami, skladky odpadu, vypousténi odpadnich vod
a pastva hospodarskych zvirat. Dale neni povoleny zfizovani a rozSifovani hibitoviim provoz
rekreacnich aktivni a ani nové stavebni zdméry, jako jsou délnice, Zeleznice, primyslové
aredly nebo té¢Zba nerostli. V ZSOVZ se rovnéz omezuje hospodateni na travnich porostech,
které maji byt extenzivné obhospodafovany s ohledem na ochranu vod. Silnice mohou byt
v zimnim obdobi udrZzovany pouze inertnimi posypovymi materialy s vyjimkou vybranych

mostnich useki. (Kotinek, 2017)

Zdbna diferencovani ochrany vodniho zdroje (ZDOVZ) se nachazi v ochrannych pas-
mech vodniho zdroje II. a I1I. stupné. Tato zona sestava z nesouvislych zemi v povodi
vodarenské nadrZe a zahrnuje opatieni k ochrané kvality vody a vydatnosti vodniho zdroje.
Pozemky jsou rozdéleny do dvou kategorii — typ A, kde se provadi extenzivni hospodaieni
s travnimi porosty, a typ B, kde plati omezeni hospodateni podobné jako ve zranitelnych
oblastech. Mezi hlavni zakazy v ZDOVZ patii skladovani a nakladani s nebezpe¢nymi lat-
kami mimo zabezpecené objekty, ziizovani Cerpacich stanic pohonnych hmot a novych hibi-
tovl, aplikace necisténych odpadnich vod a péstovani Sirokotadkovych plodin (kukufice,
brambory, fepa, slune¢nice) na svazitych pozemcich. Omezen je také chov hospodaiskych
zvifat, zejména na prudkych svazich. Zakézana je rovnéz vystavba skladek odpadu, primys-

lovych a dopravnich staveb, intenzivni chov ryb a rekreacni aktivity. (Kofinek, 2017)

Soucasné rozhodnuti o vymezeni ochrannych pasem VD Svihov se primarné zamétuje
na ochranu kvality surové vody, coz odpovidé aktuélnim problémim, spojenym s jeji jakosti.

Ochrana mnozstvi vod vSak neni v rozhodnuti zasadnim zptisobem zohlednéna. Primarnim
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probléme je také nesoulad mezi pozadavky na ochranu vodniho zdroje a z4jmy vlastnikii
nemovitosti nachdzejicich se v ochrannych pasmech. Mnoho z nich si ani neuvédomuje,
ze jejich pozemky do téchto pasem spadaji, a tudiz jsou povinni dodrzovat stanovena pravi-
dla. Dalsi komplikaci je rozséhlost izemi, ktera znemozinuje pravidelnou a systematickou

kontrolu dodrzovani stanovenych pravidel. (Kotinek, 2017)

6.2.2 SWOT analyza pro vodarenské dilo Svihov na fece Zelivce

SWOT analyza pro vodarenské dilo Svihov na fece Zelivee viz. Obrazek 7, se zaméfuje na
hodnoceni silnych a slabych stranek, ale také ptilezitosti a hrozeb tohoto zasadniho prvku
vodarenské infrastruktury. Vodarenské dilo Svihov, umisténé na fece Zelivce, je nezbytné

pro zasobovani pitnou vodou nejen pro Prahu, ale i pro $irsi okoli.

Vodarenské dilo Svihov piedstavuje nejvétsi zdroj pitné vody v Ceské republice, za-
sobuje 1,5 milionu obyvatel véetné Prahy. Diky pfisnym ochrannym opatienim je zdej$i su-
rova voda vysoce kvalitni a vhodna pro Gpravu na pitnou. Strategickd poloha tohoto dila
umoznuje efektivni distribuci vody do kli¢ovych oblasti a rozsédhla ochranna pasma poma-
haji minimalizovat riziko znecisténi, coz udrzuje vysokou kvalitu vody. Ekosystémova sta-

bilita nadrze a jejiho okoli pak poskytuje pfirozené prostiedi pro mistni faunu a floru.

Nicméné, vodarenské dilo celi 1 n¢kolika slabym strdnkdm. Omezeni vlastnickych
prav v ochrannych pasmech komplikuje Zivot mistnim obyvatellim, a soucasna pravidla se
vice zamé&fuji na kvalitu nez kvantitu vody, coz mize byt problémem pfi zajistovani dosta-
tecného mnozstvi vody. Slozitd kontrola dodrZovéani opatieni a rozsahlost izemi také zne-
moznuje efektivni dohled. Dalsi slabinou je zavislost na sraZkovych podminkach, pficemz
dlouhodobé sucho mize negativné ovlivnit objem dostupné vody. Starnouci infrastruktura
nekterych technologickych prvkil vyzaduje modernizaci, coz ptredstavuje dalsi vyzvu pro

budouci provoz.
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Silné stranky \ 6abé stranky \
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* O1: Modernizace upravny » T1: Klimatické zmény
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mnozstvi vody

* O5: Moznost dotac¢ni k /

Obrazek 7 — SWOT analyza pro vodni dilo Svihov.

(Zdroj: viastni zpracovani)

Existuje ale také fada pfilezitosti, které by mohly zlepsit fungovani vodarenského dila. Mo-
dernizace Gpravny vody a distribucni sit€ by mohla zvysit efektivitu a bezpecnost zasobovani
vodou. Zlepseni informovanosti a spoluprace s mistnimi obyvateli by napomohlo prevenci
konfliktd a lepSimu dodrZovéani ochrannych opatfeni. Rozvoj technologii pro monitoring
kvality, jako jsou senzory a pokrocild datova analyza, by umoznil rychlé odhalovani pro-
blému. Posileni ochrany mnozstvi vody a zavedeni opatfeni proti vysychdni, stejné jako lepsi
tfizeni vodnich zdrojt, by pomohlo zabezpecit dlouhodobou dostupnost vody. Navic existuji
mozZnosti dotaéni podpory a financovani ochrany a modernizace, at’ uz z evropskych fondi

nebo narodnich programi.
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Mezi hrozby, které mohou ovlivnit Svihov, patii zejména klimatické zmény, které
mohou pfinést dlouha obdobi sucha ¢i extrémni srazky, coz mize vyrazné ovlivnit dostup-
nost vody. Znecisténi z okolnich oblasti, jako jsou pesticidy, hnojiva nebo odpadni vody,
predstavuje dalsi riziko pro kvalitu vody. Rist spotieby vody a vyssi poptavka mohou zatizit
kapacitu nadrze, coz je také faktorem, ktery je tfeba zohlednit pfi planovani rozvoje voda-
renské infrastruktury. Nedostatek financi na idrzbu a modernizaci mize ohrozit dlouhodo-
bou kvalitu a dostupnost vody. Navic by mozné legislativni zmény, které by uvolnily

ochranna opatteni, mohly vést k vy$simu riziku znecisténi vody.

Tabulka 6 — Fiillerova metoda pro vypoéet vah pro SWOT analyzu Svihov.

Silné stranky Prilezitosti
S1|S2|S3|S4|S5] > E:l Vaha 01[{02(03|04]|05] > E Vaha
Si|x ] 0] 1 0111213 0,2 o1y x|(1{o0o]J0]J0] 1] 210,333
S21 1 (x| 1[0 1 ]3] 4]0,2667 O2]0(x|[0]O0]0] O] 1 |O0,0667
S31ofoOo | x|[O0]O0O] O] 11]0,0667 O3] 1 (1 |x]0] 1] 3] 4102667
S41 1 1 1 | x| 1] 4] 5103333 o4 1 (1|1 ] x| 1] 4] 5103333
S51 0] 0] 1 0| x| 1] 21]0,1333 os5]1[1[O0]O0]x]2]3 0,2
2|2 I I3
10 [ 15 21 10 | 15 21
Slabé stranky Hrozby
W1 | W2 (W3 |W4[W5] > +Zl Vaha TI|{T2|T3|T4|T5| X E Viha
Wil x|[O0O]JO0Of[O]0]O 1 ]0,0667 TI|x |01 [1f|1] 3] 40,2667
w2l 1 [ x |1 0] 1 31 4 |0,2667 201 | x| 1 [1f[1]4]51]03333
W3l 1 [0 ]| x |0 11213 0,2 T30 |JO|x |1 1] 2]3 0,2
Ww4| 1 1 1 x| 1] 4] 5103333 T4 0]O0O|O x| 1] 1] 2]0,1333
wsl1{oj]JofO0]x] 1] 2101333 TS| 0] O0JO[O|[x] O] 10,0667
DN D) 2|2
10]i5] 2! 0]i5] 2!

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Tabulka 7 — Kvantitativni zobrazeni SWOT analyzy pro vodni dilo Svihov.

Parametr Body Vaha Vysledek

Silné stranky Nejvétsi zdroj pitné vody v CR 5 0,2 1

Kvalitni surova voda 5 0,2667 | 1,3335

Strategicka poloha 4 0,0667 | 0,2668

Rozsahla ochranna pasma 4 0,3333 | 1,3332

Ekosystémova stabilita 3 0,1333 | 0,3999

<1,5> 1 | >4,3334

Slabé stranky Omezeni vlastnickych prav -4 0,0667 | -0,2668

Nedostate¢na ochrana mnozstvi -5 0,2667 | -1,3335

vody

Slozita kontrola dodrzovani -4 0,2 -0,8

opatreni

Zavislost na srazkovych pod- -5 0,3333 | -1,6665

minkach

Starnouci infrastruktura -5 0,1333 | -0,6655

<-1,-5>| Y1 [>-47323

Prilezitosti Modernizace Gpravny vody a 5 0,1333 | 0,6665

distribucni sité

Lepsi informovanost a spolu- 4 0,0667 | 0,2668

préace s mistnimi obyvateli

Rozvoj technologii pro monito- 5 0,2667 | 1,3335

ring kvality vody

Posileni ochrany mnoZzstvi 5 0,3333 | 0,6665

vody

MozZnost dotacni podpory 4 0,2 0,8

<1,5> 1 | >3,7333

Hrozby Klimatické zmény -5 0,2667 | -1,3335

Znecisténi okolnich oblasti -4 0,3333 | -1,3332

Rist spotfeby vody -4 0,2 -0,8

Nedostatek financi na udrzbu a -5 0,1333 | -0,6665

modernizaci

Mozné legislativni zmény -3 0,0667 | -0,2001

<-1,-5>] Y1 [>-43333

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Z Tabulky 7 lze vyéist, ze vodni dilo Svihov na fece Zelivce ma dominantngjsi silngjsi
stranky nad témi slabymi, kdy nejvétsi pfinos maé status nejvetsiho zdroje pitné vody na
tizemi Ceské republiky nebo také kvalitni surova voda. Z pohledu piileZitosti a hrozeb mirng
pfevazuji hrozby, kde jsou nejvétsi hrozbou klimatické zmény nebo nedostatek financi na

udrzbu a modernizaci.
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Strategie spojenectvi Ofenzivni strategie
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Strategie likvidace Defenzivni strategie
Hrozby

Graf 2 — Znazornéni soucasné strategie podle SWOT analyzy.

(Zdroj: vlastni zpracovani)

%

Cerveny bod v grafu znazoriiuje soucasny stav zdsobovani pitnou vodou ze zdroje, ktery
pochazi z vodniho dila Svihov na fece Zelivce. Bod lezi v kvadrantu, ktery definuje strategii
likvidace, coZ znamend, Ze by organizace méla zvazit ukonceni nékterych ¢innosti anebo
pfeménu projektu. Analyza ukazuje, vyrazné slabé stranky a hrozby, které prevySuji ptilezi-

tosti a silné stranky, coz ¢ini dal$i provoz neudrzitelnym.

6.3 Upravna vody Podoli

Od ¢ervna 2021 je upravna vody Podoli opét v trvalém provozu. Po rekonstrukci a moder-
nizaci technologii dosahuje kvalita pitné vody nejvyssi urovné a spliiuje piisné pozadavky
vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi €. 252/2004 Sb., kterad stanovuje normy pro pitnou vodu

a teplou vodu 1 rozsah jejich kontroly.

Tato pravna, postavena v roce 1929 a dokoncena ve své soucasné podobé v roce 1966,
je dilem architekta Antonina Engela. Upravna pieméiuje vodu z Vltavy na vodu pitnou,
avSak to nebyl prvotni zamér Podoli. Za ticelem vybudovani nové prazské vodarny byly na

pocatku 20. let 20. stoleti provedeny rozsahlé prizkumné prace s cilem ziskani podzemni
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vody na Schwarzenberském ostrové a na Cisaiské louce. Velky obsah manganu a zeleza
stejné jako vysoka tvrdost zabranily vyuziti podzemni vody pro vodarenské ucely. Zbyvalo

tedy vyuzit vodu fi¢ni. (Jasek et al., 2014)

Podolska vodarna vyrobila pro hlavni mésto Prahu za 84 let své Cinnosti celkem
2 538 922 000 m? pitné vody. Od roku 1929 vyroba vody stoupala, az na mirny pokles v roce
1949 a 1970, do roku 1972, kdy doséhla historického maxima 68 911 372 m? pitné vody.
Zavedenim Zelivské vody do prazské vodovodni sité byla vyroba v Podolské vodarné sni-
Zena o téméi 27 000 000 m> vody. Vyroba vody nadale klesala z diivodu rekonstrukce vody
v roce 1992, klesajici spotieba vody v Praze, ale také ekonomické parametry vyroby vody.

(Jasek et al., 2014)

Po povodnich v roce 2002 byla odstavena z neptetrzitého provozu a slouzila jako za-
loZni zdroj, jehoZ technologie byly n¢kolikrat ro¢né testovany pii kontrolnich provozech,

avsak bez dodavky vody do vodovodni sité. (Prazské vodovody a kanalizace, a. s., c2025)

V letech 2019 az 2021 proslo Podoli rozsdhlou modernizaci, béhem niz byla doplnéna
o tfeti stupeni Upravy, a to filtraci ptes granulované aktivni uhli. Tato technologie umoziuje
ucinné odstranéni velké ¢asti pesticidd, jejich metabolitl a dalSich nezddoucich latek. Hygi-
enicka nezévadnost pitné vody je zajiStena pomoci UV zafeni a davkovanim plynného
chloru. Vyrobena pitnd voda je pfecerpavana Cerpaci stanici do dvou tlakovych pasem
a sméfuje do vodojemt v prazské distribucni siti. Podle aktudlni potieby je dodavana do
vodojemil Flora, Karlov, Zelena liska, Laurovéa a Bruska. V zavislosti na technologickych
pozadavcich se dale misi s vodou z jinych zdrojii, konkrétng z Karaného a Zelivky. (Prazské

vodovody a kanalizace, a. s., c2025)
6.3.1 Charakteristika upravny

Technologie upravny vody

Jak bylo zminéno, tak se voda ziskava z VItavy v odbérném objektu surové vody nachdzeji-
cim se na Veslatském ostrové. Nejprve prochdzi hrubymi a jemnymi ¢eslemi, poté je Cerpana

vvvvv

necistot. (Prazské vodovody a kanalizace, a. s., c2025)

Nasleduje druhy stupenl Upravy, kterym je filtrace na piskovych rychlofiltrech. Tyto
filtry maji zrnitost pisku 1,6 - 2 m. Tato metoda se vyuZziva od samotného spusténi podolské

vodarny. Po prichodu piskovou filtraci voda gravitatné pokracuje na tieti stupen upravy,
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kterou je sorp¢ni filtrace na filtrech s granulovanym aktivnim uhlim, jehoz napln dosahuje

vysky 0,85 m. (Prazské vodovody a kanalizace, a. s., c2025)

Hygienickd nezdvadnost vyrobené vody je zajisténa UV zéafenim a ddvkovanim plyn-
ného chloru. Po rekonstrukci dosahuje celkova kapacita ipravny vody Podoli ptiblizn¢ 1200

I/s. (Prazské vodovody a kanalizace, a. s., c2025)

6.3.2 SWOT analyza pro upravnu vody Podoli

SWOT analyza tpravny vody Podoli viz. Obrazek 8 je zamétena na posouzenti jejich silnych
a slabych stranek, stejné¢ jako ptilezitosti a hrozeb, které ovliviiuji jeji provoz a budouci vy-
uziti. Tato historicky vyznamnd tpravna, nachazejici se v Praze, hraje dulezitou roli jako
zalozni zdroj pitné vody pro hlavni mésto. Diky své strategické poloze a technologickym
moznostem muze piispét ke stabilité vodarenské infrastruktury, zejména v krizovych situa-
cich. Zaroven se vSak potyka s fadou vyzev, véetné technologické zastaralosti ¢i omezené

kapacity.

Upravna vody Podoli je vyznamnou soudasti prazské vodohospodaiské infrastruktury,
ktera se vyznacuje nékolika kli¢ovymi silnymi strankami. Je nejen technickou pamatkou
s historickym a architektonickym vyznamem, ale také strategicky umisténym objektem
pfimo v hlavnim mésté. Diky modernizovanym technologii umoznuje efektivni upravu vody
a slouzi jako dllezity zaloZni zdroj pro Prahu, zejména v krizovych situacich. Dal$i vyhodou
je zkuSeny personal s dlouholetou praxi, ktery zajistuje odborny dohled nad provozem

upravny.

Na druhou stranu se vSak Podolska vodarna potyké s n¢kolika slabymi strankami., vy-
soké provozni néklady, spojené nejen s udrzbou historické budovy, ale i s celkovym provo-
zem, predstavuji vyznamnou finanéni zatéz. DalSim omezenim je zavislost na fece Vltave,
jejiz kvalita se méni v zavislosti na aktualnich podminkéach. Podoli ma také omezenou ka-
pacitu a nemuze pokryt spotfebu celé Prahy, coZ ji stavi do role doplitkového zdroje. Vzhle-
dem k historickému charakteru vyZaduje Casté a nakladné opravy, které jsou technicky na-
ro¢né. Dal$im limitem je nizka flexibilita produkce, coZ znamena, Ze Podoli neni schopno

rychle reagovat na zvySenou poptavku pitné vody.
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Obrazek 8 — SWOT analyza pro Gpravnu vody Podoli.
(Zdroj: viastni zpracovani)

Navzdory t€émto vyzvam existuje fada prileZitosti, které mohou pfispét k dalSimu rozvoji.
Jednou z nich je moZnost rozsiteni ekoturistiky a vzdélavacich programi pro Skoly, ¢imZ by
se zvysila informovanost vefejnosti o vodnim hospodafstvi. Investice do modernizace fil-
traCnich a upravarenskych technologii by mohl zvysit efektivitu provozu a zlepsit kvalitu
dodévané vody. Déle se nabizi spoluprace s vyzkumnymi institucemi na inovativnich pro-
jektech v oblasti vodarenstvi. Rostouci poptavka po kvalitni vodé v diisledku trenda udrzi-
telnosti a ekologické odpovédnosti mize prinést nové moznosti vyuziti Upravny. Navic je
mozné ziskat financovani z evropskych nebo statnich dotacnich programt, které by mohly

pomoci s modernizaci a provozni optimalizaci.
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Na druh¢ stran¢ vSak existuji i hrozby, které mohou provoz upravny negativné ovlivnit.
Extrémni vykyvy pocasi, jako jsou povodné nebo dlouha obdobi sucha, mohou ohrozit kva-
litu a dostupnost vody z Vltavy. Konkuren¢ni zdroje vody a nové technologie v jinych
upravnach by mohly snizit vyznam Podolské vodarny. Ptisné;si regulacni normy by mohly
znamenat vys$i provozni ndklady, zatimco rostouci ceny energii by mohly zvysit celkovou
energetickou naro¢nost provozu. V neposledni fadé je zd¢ také riziko primyslové havarie
nebo znecisténi Vltavy, coz by mohlo mit pfimy dopad na schopnost upravny dodavat kva-

litni pitnou vodu.

Tabulka 8 — Fiillerova metoda pro vypocet vah pro SWOT analyzu (Podoli).

Silné stranky Prilezitosti
S1[S2(S3(S4(S5] X +Zl Vaha 01(02|{03]|04(05] X 4—21 Vaha
Si|x|[O]JO]O]O 0 1 10,0667 o1fx|[ojJof1]0] 1 2 10,1333
S211 [x[0[O0]1 2 3 0,2 o2l1|x]O0f1]0] 2 3 0,2
S3 |1 lL{x|O0ofo0o] 2 3 0,2 o311 ]x|1]|1] 4 5 10,3333
S4 | 1 1 1] x |1 4 5 10,3333 o400 ]JO0Ofx|O0] O 1 10,0667
Ssjf1 (o1 [0]x] 2 3 0,2 osj1 (1101 x] 3 4 10,2667
2| X | X
10 | 15 21 10 | 15 21
Slabé stranky Hrozby
W1 |[W2|W3|W4|W5] > Ei Vaha T1|T2({T3|T4|T5| X +21 Vaha
Wil x | 0] 1 ]0]1 2 3 0,2 TI|x|[{1]0]0f[0] 1 2 10,1333
W21 1 | x| 1 110 3 4 10,2667 2| 1 (x| 1]O0f[O0] 2 3 0,2
W3l 0| 0] x| 0]1 1 2 10,1333 3] 0[O0 x]O0Of[O0O] O 1 10,0667
W4l 1 | 0| 1 | x| 1 3 4 10,2667 T4l 1 {11 ]|x[O0] S5 4 10,2667
W51 0| 1]0]0]x 1 2 10,1333 S| 1 {11 ]1|x] 4 5 10,3333
DI D) | X
0 [15] 2! 10|15 | 2!

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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Tabulka 9 — Kvantitativni zobrazeni SWOT analyzy pro vodarnu Podoli.

Parametr Body Vaha Vysledek
Silné stranky Historicky a architektonicky 3 0,0667 | 0,2001
vyznam
Strategicka poloha 5 0,2 1
Kvalitni technologie upravy 5 0,2 1
vody
Z4lozni zdroj pro Prahu 4 0,3333 | 1,3332
ZkuSeny personal 3 0,2 10,6
<1,5> 1 | >4,1333
Slabé stranky Vysoké provozni naklady -5 0,2 -1
Zavislost na fece Vltaveé -5 0,2667 | -1,3335
Omezena kapacita -4 0,1333 | -0,5332
Nutnost Castych oprav -4 0,2667 | -1,0668
Nizka flexibilita produkce -2 0,1333 | -0,2666
<1,-5>] Y1 [3-4,2001
PrileZitosti Ekoturistika a vzd€lavani 5 0,1333 | 0,6665
Modernizace technologii 5 0,2 1
Spoluprace s vyzkumnymi in- 4 0,3333 | 1,3332
stitucemi
Zvysujici se poptavka po kva- 3 0,0667 | 0,2001
litni vodé
Dotace a granty 5 0,2667 | 1,3335
<1,5> > 1 >4,5333
Hrozby Extrémni vykyvy pocasi -5 0,1333 | -0,6555
Konkurenéni zdroje vody -3 0,2 -0,6
Regula¢ni zmény -3 0,0667 | -0,2001
Energetickd naro¢nost -4 0,2667 | -1,0668
Mozné havarie a zneCiSténi -5 0,3333 | -1,6665
<-1,-5>] 1 [>-4,1889

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Tabulka 9 ukazuje vyrovnany pomér mezi silnymi strdnkami a slabymi strdnkami 1 mezi

piileZitostmi a hrozbami. Nejvétsi pfinos ma zalozni funkce pro Prahu a moznost financo-

vani, zatimco hlavni slabinou jsou vysoké naklady a zavislost na Vltavé. Celkové je poten-

cidl Gpravny pro rozvoj pozitivni, ale je nutné fesit provozni a environmentalni rizika.
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Graf 3 — Znazornéni soucasné strategie podle SWOT analyzy.
(Zdroj: vlastni zpracovani)

Cerveny bod v Grafu 3 znazoriiuje soudasny stav zasobovani pitnou vodou ze zdroje, ktery
pochézi z upravny vody Podoli. Bod lezi v kvadrantu, ktery definuje strategii spojenectvi.
Tato strategie znamena, Ze organizace hleda prilezitosti k navdzani partnerstvi s jinymi or-
ganizacemi, které mohou pfinést vzajemné vyhody a zlepsit konkurenéni pozici. Upravna
vody Podoli by mohla navazat partnerstvi s technologickymi firmami pro vyvoj novych,
efektivnéjsich zpuisobu filtrace nebo upravy vody. Dalsi moznosti je vytvoreni partnerstvi

s méstskymi nebo statnimi institucemi, coz by mohlo podpofit rozvoj infrastruktury.
Shrnuti SWOT analyz

V Tabulce 10 je zndzornéna komparace vysledktt SWOT analyz pro jednotlivé zdroje pitné

vody, které Praha vyuziva.
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Tabulka 10 — Komparace strategii jednotlivych zdrojt pitné vody.

Upravna vody Karany Vodni dilo Svihov Vodarna Podoli
Strategie Ofenzivni Likvidace Spojenectvi
Popis Kombinace silnych Kombinace slabych stra-  Kombinace slabych stranek
Jikligulcl  stranek a piilezitosti. nek a hrozeb a piilezitosti

Vyuzivat ke svému prospé-

Zaméfit se na: Posilit:
chu:
- modernizaci a >
- ochranu mnoz- .
o - ekoturistiku a
rozsifeni ka- stvi vody a tim o
: vzdélavani.
Obsah pacity vzniklou zavis-
_ | ke - modernizaci tech-
- zlepSeni fil- ost na srazko- ‘
. 2ch podmi nologii a spolu-
trace a Upravy vych podmin- i s vOrku
. praci s vyzkum-
vody. kéch.

nymi institucemi.

(Zdroj: vlastni zpracovani)
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7 ANALYZA RIZIK OHROZUJICiCH DODAVKY PITNE VODY

Obrazek 9 zobrazuje vysledky rizikového kalkulatoru, ktery byl pouzit k analyze potencial-
nich hrozeb pro zdroje pitné vody Prahy. Mezi tyto zdroje pitné vody patii vodarenské dilo
Svihov, vodarna Kérany a Gpravna vody Podoli. Viechna tato aktiva jsou pro zasobovani

pitnou vodou zdsadni, coz se odrazi v jejich vysokém hodnoceni.
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HROZBY - CELKEM 5 velmi vysoka
1. Ekologické a technické havarie 5 velmi vysoka
2. Chyba obsluhy 3 stiedni 451 45 | 30 | 36
3. Terorismus 3 stfedni 751 75| 75| 36
4. Diverzni akce 3 stfedni 751 75| 75| 36
5. Naruseni prvka elektrizacéni soustavy 4 vysoka - 100| 40 | 64
6. Hydrologické zmény (zasah ¢lovéka| 3 stfedni 45145130 ] 0
7. Povodné 4 vysoka 80 ] 60| 40 | 80
8. Extrémni dlouhotrvajici sucho 4 vysoka 80| 80| 80 | 32

Obrazek 9 — Vysledky SW nastroj Riskan.
(Zdroj: viastni zpracovani)

Nejprve byla identifikovdna ohrozend aktiva, kterd vychazi z pfedchozi kapitoly. Jedna se
tedy o hlavni zdroje pitné vody pro obyvatele Prahy. Pro identifikaci hrozeb byl vyuzit ty-

povy plan s ndzvem ,,Pieruseni dodavek pitné vody velkého rozsahu®, kde jsou tyto hrozby
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vyjmenovany. Identifikované hrozby zahrnuji ekologické a technické havarie, chyby ob-
sluhy, terorismus, diverzni akce, naruseni prvka elektriza¢ni soustavy, hydrologické zmény,
povodné a extrémni dlouhotrvajici sucho. Kazda hrozba byla hodnocena z hlediska jeji prav-
dépodobnosti vyskytu. Riskan vypocitava vysledna rizika na zaklad¢ kombinace aktiv, prav-
dépodobnosti vyskytu hrozby a zranitelnosti aktiv vici témto hrozbam. U téchto kritérii byla
zvolena hodnotici skéla v rozmezi 1 — 5. Tato rizika jsou vizualn€ odliSena pomoci barev.
Cervena barva oznatuje velmi vysoké riziko, které miize dosdhnout maximalni hodnoty
125. Zluta barva znaéi stfedni riziko s nejvyssi hodnotou 89. Zelena barva pak piedstavuje

nizké riziko, jehoz maximalni hodnota je 44.

Ekologické a technické havarie predstavuji nejvetsi riziko pro vSechna tii aktiva, protoze
jakakoliv kontaminace by mohla mit fatalni dopad a dané aktivum by skon¢ilo mimo provoz
a s tim i dodavky pitné vody pro oblast, kterou zasobuji. U vodarenského dila Svihov se
nejedna pouze o Prahu, ale také o ¢ast Stfedoceského kraje a kraje Vysocina. Chyby ob-
sluhy, terorismus a diverzni akce jsou hodnoceny jako stfedni riziko. Mezi motivy

spachani teroristického utoku nebo diverzni akce na zdroje pitné vody mohou byt:
- zpusobeni masové paniky a chaosu,
- oslabeni kritické infrastruktury,
- vynuceni politickych cild,
- zpusobeni ekonomickych skod,
- kontaminace vody.

NarusSeni prvkii elektriza¢ni soustavy piedstavuje vysoké riziko pro vodarnu Karany, coz
ukazuje na jeji zavislost na stabilnim ptisunu elekttiny a také ukazuje na to, Ze nedisponuje
nahradnim ptisunem elektrické energie. Hydrologické zmény a povodné vychazi s vyso-
kym rizikem pro vodarenské dilo Svihov a upravnu vody Podoli. Extrémni sucho lze brat

jako vysoké riziko, které je tfeba brat v ivahu v kontextu klimatickych zmén.
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8 NAVRH OPATRENI PRO ZLEPSENI STAVU DODAVEK PITNE
VODY

Zajisténi spolehlivych dodéavek pitné vody je primarnim prvkem vetejné infrastruktury a ne-
zbytnou podminkou pro zdravi obyvatel i rozvoj spolecnosti. S rostoucimi naroky na vodni
zdroje, zménou klimatu a moznymi riziky preruseni dodavek je nutné hledat efektivni opat-

feni ke zlepSeni celkového systému zasobovani pitnou vodou.

Cilem této kapitoly je navrhnout opatfeni pro zlepSeni dodavek pitné vody s diirazem
na zvyseni jejich spolehlivosti, bezpecnosti a udrzitelnosti. Hlavnimi oblastmi jsou moder-
nizace vodarenské infrastruktury, minimalizace rizik ohroZzujicich dodavky pitné vody

a v ptipadé vypadku vyuziti alternativnich zdroja pitné vody.

8.1 ZlepSeni soucasného stavu zasobeni pitnou vodou

Hlavni mésto Praha je v soucasnosti zasobovana pitnou vodou ze tfi hlavnich zdroji: vo-
darny Karany, vodniho dila Svihov na fece Zelivce a upravny vody Podoli. Pro kazdy
z téchto zdrojt byla provedena SWOT analyza viz. Tabulka 10, jejimz cilem bylo identifi-
kovat silné a slabé stranky, ptilezitosti a hrozby spojené s jejich provozem. Na zakladé vy-
sledkt této analyzy byla identifikovana strategické opatieni, kterd budou slouzit jako pod-
klad pro navrh optimalnich krokli zamétenych na zlepSeni stavajiciho systému zasobovani

pitnou vodou z jednotlivych zdroju.

8.1.1 Vodarna Karany

Vodarna Karany je druhym zdrojem zasobovani Prahy pitnou vodou. Na zaklad€ provedené
SWOT analyzy byla pro tento zdroj identifikovana ofenzivni strategie, v rdmci které ofen-
zivni strategie jsou navrzena opatieni, kterd maji za cil zlepsit efektivitu provozu, zvysit

kapacitu a posilit ekologickou udrzitelnost systému zasobovani pitnou vodou.

Prvnim krokem je modernizace a rozsifeni kapacity, kterd zahrnuje investice do ob-
novy a roz$ifeni infrastruktury, jako jsou Cerpaci stanice, zasobniky a distribu¢ni potrubi do
dalSich oblasti. Tato opatiend umozni nejen zvyseni objemu distribuované vody, ale také
zlepseni flexibility systému v obdobi vyssi spotieby a v krizovych situaci, jako jsou sucha
nebo havarie. DalSim dulezitym opatfenim je zlepSeni upravy vody, kterd zahrnuje imple-
mentaci pokrocilych filtratnich a dezinfek¢nich technologii, jako jsou membréanova filtrace,

UV dezinfekce nebo ozonizace. Tyto moderni technologie zajisti vysokou kvalitu pitné
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vody, kterd bude spliiovat prisné hygienické normy a zaroven ptispéje k vyssi duvere vetej-
nosti ve vodu dodavanou z tohoto zdroje. Krome toho se vodarna Karany zaméti na vyuZiti
obnovitelnych zdroji energie, coz povede ke snizena provoznich néakladu, ekologické za-
téze nebo v piipad¢ vypadku elektrické energie, jako zalozni zdroj. Instalace solarnich pa-
nell a vyuzivani vodni nebo geotermalni energie, umozni pokryti ¢asti energetickych potieb
zéavislou na externich dodavatelich energie. Dliraz bude kladen i na posileni ekologickych
opatieni, jako je ochrana vodnich zdroji pfed zneciSténim, monitorovani jejich kvality
a optimalizace vyuzivani vodnich zdroji podle aktudlnich podminek. Zaroven bude cilem

snizit ztraty vody v rozvodné siti prostfednictvim pokrocilych detekénich systémd.

8.1.2 Vodni dilo Svihov na iece Zelivce

Na z4kladé provedené SWOT analyzy bylo pro vodni dilo Svihov identifikovano doporu¢eni
pro aplikaci strategie likvidace. jejimz cilem je minimalizovat rizika a zajistit dlouhodobou

stabilitu a bezpecnost zdsobovani pro hlavni mésto.

Nedostateéna ochrana mnozstvi vody muize byt feSena zlepSenim spravy vodnich
zdroju. Zavedeni modernich monitorovacich systému pro sledovani hladiny nadrze a sraz-
kovych vzorcli, coz umozni presnéjsi predikci dostupnosti vody a vcasnéjsi reakci na pii-
padné vykyvy. Dal§im krokem je vymezeni ptisnéjSich pasem ochrany vodniho zdroje, které
zabrani zneciSténi a nadmeérnému odbéru vody, ¢imz by se zajistila ochrana téchto zasob.
SlozZita kontrola dodrZovani opatreni je problém, ktery by mohl mit feSeni zavedenim po-
krocilych monitorovacich a automatiza¢nich systémt. Tyto technologie by umoznily efek-
tivni sledovani dodrzovani stanovenych ekologickych a provoznich standardu, at’ uz ochrany
vodnich zdroji nebo kontroly znecisténi. Mistni organy a spravci by méli zefektivnit koor-
dinaci mezi riznymi subjekty, aby byla kontrola pfehledné;si a transparentnéj$i. Zavislost
na srazkovych podminkach vyzaduje pfijeti opateni na zajiSténi vetsi resilienci vaci kli-
matickym zméndm. Patfi sem rozvoj alternativnich zdroji vody, jako je sbér destové vody
a recyklace odpadnich vod. Navic je tieba posilit kapacity pro uchovavani vody v obdobi
vyssich srazek, naptiklad vystavbou dalSich ptfehrad a nadrzi, které mohou slouzit k akumu-

laci vody pro suché obdobi.

Riist spotieby je hrozba, kterd bude s rostouci populaci a urbanizaci nartstat. Aby-
chom tento tlak na vodni zdroje zmirnili, je nutné zavést dlouhodobé osvéty a podporovat

efektivni vyuzivani vody na vSech trovnich (od domacnosti az po prumysl). Nedostatek
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financi na idrzbu a modernizaci vodohospodaiské infrastruktury je asto prekazkou v im-
plementaci potfebnych zmén. Tento problém Ize fesit aktivnim vyhledavanim externich

zdroji financovani, jako jsou dotace, granty a riizna jina partnerstvi.

8.1.3 Upravna vody Podoli

Na zaklad¢ provedené SWOT analyzy byla pro tpravnu vody Podoli navrzena strategie spo-
jenectvi, kdy je potieba odstranit slabé stranky a vyuzit prilezitosti souvisejici s provozem

upravny vody.

Vysoké provozni naklady lze snizit optimalizaci energetické spotieby. Investice do
modernizace energetickych systémt, jako je instalace solarnich paneli, mohou vyrazn¢ sni-
zit néklady na energii, ktera je nezbytna pro provoz tpravny vody. Dal§im krokem by méla
byt automatizace a digitalizace procesti, které umozni nejen snizit nadklady na pracovni silu,
ale 1 optimalizovat cely vyrobni proces, coz povede k efektivnéjSimu vyuzivani zdroju. Za-
vislost na Fece VItavé je dalSim vyznamnym problémem, ktery by mohl ohrozit stabilitu
zasobovani vodou. Pro zmirnéni této zavislosti je nutné diverzifikovat zdroje vody. Zavedeni
alternativnich zdrojl, jako je sbér destové vody nebo vyuzivani vodnich nadrzi, by sniZilo
tlak na jediny vodni zdroj a zvysilo stabilitu. Dale je diilezité¢ vybudovat zalozni zdroje vody,
a to prostfednictvim spoluprace s jinymi vodarenskymi systémy a budovanim kapacity pro
ptipojeni k témto nahradnim zdrojim. Omezena kapacita mtze byt feSena modernizaci sta-
vajici infrastruktury. Investice do novych Upravnych technologii a rozsifeni kapacity zafi-
zeni, napiiklad instalaci novych filtri nebo napojenim na nové vodni zdroje, umozni efek-
tivné pokryt rostouci poptavku po kvalitni pitné vodé. Casté opravy, které jsou nevyhnutelné,
1ze snizit zavedenim proaktivniho systému udrZzby. Tento systém by se opiral o prediktivni
technologie, které by monitorovaly stav zafizeni a umoznily vc¢as identifikovat potiebu

oprav, ¢imZ by se minimalizovaly néklady spojené s neplanovanymi vypadky.

Pokud jde o piilezitosti, jako je zvySujici se poptavka po kvalitni vodé, je nutné rea-
govat na tento trend modernizaci a rozSifenim kapacity upravny, coz zajisté¢ dostatecny ob-
jem kvalitni vody. Spoluprace s vyzkumnymi institucemi umozni implementaci novych
a pokrocilych technologii, které zlepsi kvalitu vody a snizi néklady na jeji opravy. VyuZiti
dotaci a grantli mize usnadnit financovani investic do modernizace a inovace, coZ umozni

rychlejsi realizaci potfebnych zmén.
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8.2 Snizeni hrozeb

SniZeni hrozeb v oblasti zasobovani pitnou vodou je dulezité pro zajisténi stability, bezpec-
nosti a dlouhodobé udrzitelnosti celého systému. Na zaklad¢ vysledkt analyzy RISKAN viz.
Obrazek 9, byly identifikovany zésadni rizikové faktory, které mohou vyrazné narusit pro-
voz vodohospodaiské infrastruktury a ohrozit dostupnosti kvalitni pitné vody pro obyvatel-

stvo.

Cilem je navrhnout ucinna opatieni, ktera minimalizuji pravdépodobnost vyskytu
téchto udalosti, nebo zmirnit jejich dopady. Duraz je kladen na prevenci, posileni ochran-
nych mechanismu a zajisténi dostate¢né pripravenosti systémi i personalu na mimoiradné
situace. Vysledkem navrzenych krokii mé byt zvySeni odolnosti zasobovaciho systému

a jeho schopnost rychle reagovat na potencialni krizové scénare.

Ekologické a technologické havarie predstavuji zavazné riziko pro kvalitu i dostup-
nost pitné vody. Pro minimalizaci jejich vyskytu je nezbytné zavést pokrocilé systémy vcas-
ného varovani, napiiklad pomoci online senzori méticich chemické, fyzikalni a biologické
parametry vody v redlném case. Tyto senzory mohou byt umistény jak na vstupu do Gpravny
vody, tak i v distribucni siti. Dale je nutné systematicky investovat do modernizace zatizeni
a technologickych celkil s diirazem na automatizaci provozu a dalkové fizeni. Soucasti pre-
vence je rovnéZ pravidelna revize bezpecnostnich protokoll a vytvofeni havarijnich plant,

které zahrnuji nejen technologické postupy, ale 1 logistické zajisténi ndhradniho zasobovani.

Chyby obsluhy mohou vznikat v disledku nedostate¢ného proskoleni zaméstnanct,
absence zatézovych testll a chybéjicich standardizovanych provoznich postupti. K jejich pre-
venci je nutné zavést pravidelné Skolici cykly, které kombinuji teoretickou ptipravu se si-
mulacemi krizovych scénafii. Déle je vhodné zavést systém dvojité kontroly u zdsadnich
operaci, kdy rozhodnuti jednoho pracovnika musi byt verifikovano druhym. Moderni fidici
systémy by mély byt vybaveny funkcemi pro automatické vyhodnoceni odchylek od stan-

dardniho provozu a navrZeni korek¢nich opatteni.

Terorismus jako cileny utok na vodarenskou infrastrukturu vyzaduje komplexni bez-
pecnostni strategii. Mezi prioritni opatieni patii fyzické zabezpeceni objekti pomoci oplo-
ceni, kamerovych systémt, pohybovych ¢idel a kontrolnich vstupnich bodu s identifikaci
osob. Kromé toho je dulezité zavést reZimova opatieni omezujici piistup do citlivych oblasti
pouze na opravnéné osoby, a to véetné elektronickych ptistupovych systémi, Vyznamnou

roli hraje 1 pravidelna komunikace se slozkami integrovaného zachranného systému., sdileni



78 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

informaci o moznych hrozbach a zapojeni vodohospodatskych podnikti do cvi¢eni zaméte-

nych na reakce na krizov¢ situace.

Diverzni akce, jako jsou sabotaze nebo cilené poskozeni zafizeni, mohou byt mén¢
viditelné, ale o to zakein¢&jsi. Pro jejich odhaleni a eliminaci je dilezité zavést nepfetrzity
dohled nad provozem kamerovych systémd, bezpecnostnich ¢idel a monitorovacich nastroja
s moznosti vzdaleného ptistupu. ZvySenou pozornost je tieba vénovat také vnéjsim kontrak-
tim, tedy dislednou bezpecnostni provérku dodavatelii a zaméstnanct tretich stran, ktera

muze snizit riziko infiltrace nebo neumyslného zptistupnéni citlivych informaci.

Naruseni prvki elektriza¢ni soustavy miize ochromit chod upraven vody, ¢erpacich
stanic 1 distribu¢nich zatizeni. Efektivni ochranou je diverzifikace energetickych vstupt,
zejména instalace zaloznich dieselagregati s dostateCnou kapacitou, bateriovych uloZzist
a vyuziti obnovitelnych zdrojt. Pro nejvyznamné;jsi zatizeni je vhodné vybudovat tzv. ,,0s-
trovni provoz®, ktery umozni jejich ¢innost pti uplném vypadku vnéjsi sité. DalSim opatie-
nim je vypracovani planu, ktery by stanovil priority napéjeni a scénare piepinani mezi zdroji

v realném d¢ase.

Hydrologické zmény zpusobené ¢innosti ¢lovéka, napiiklad vystavbou, melioracemi
¢1 zne€iStovanim, piedstavuji dlouhodobé a kumulativni ohroZeni. Je nezbytné zpracovat
plan ochrany povodi, ktery bude reflektovat jak potfeby vodarenského zdsobovani, tak en-
vironmentalni limity dané oblasti. Soucasti tohoto planu by mélo byt vymezeni ochrannych
pasem, zvySeni dohledu nad ¢innostmi v blizkosti vodnich zdroji a spoluprace s mistnimi
samospravami pii izemnim planovanim. Kontrola a udé€lovani sankci za nepovolené odbéry

a znec€iSténi musi byt disledna a systematicka.

Extrémni dlouhodobé sucho vyZzaduje komplexni strategii zajisténi dostatecnych za-
sob vody. Kromé& budovani akumula¢nich kapacit (vodni nadrze nebo reten¢ni systémy) je
nutné investovat do vyuZzivani alternativnich zdrojt, jako je recyklovana voda a zachytavani
destové vody. Na urovni spotieby je nezbytné zavést progresivni politiku podporujici
usporné chovani, informovani vefejnosti o nutnosti Setfeni vodou a podpofeni zavadéni
uspornych technologii v domacnostech i primyslu. Velky pfinos miZe mit také digitalizace

fizeni spotfeby vody prostiednictvim chytrych méfict a prediktivnich systémda.
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8.3 Vyuziti nadhradnich zdroji pitné vody

Zajisténi nahradnich (alternativnich) zdroji pitné vody piedstavuje jedno z moznych opat-
feni k posileni odolnosti a udrzitelnosti systému zasobovani vodou. Jak jiz bylo zminéno
v pfechozich ¢astech prace, vyuziti téchto zdroji mize vyznamné pfispét jak k feSeni pro-
blémii spojenych s omezenou kapacitou nebo technickym stavem stavajicich vodarenskych
zdroji, tak k posileni jejich provozni flexibility. Alternativni zdroje mohou v tomto kontextu
plnit roli dopliikového systému, jenz zvysi provozni bezpecnost a umozni efektivnéjsi fizeni
vodohospodatskych bilanci, zejména v obdobi zvySeného odbéru nebo pii mimotadnych

udalostech.

Soucasné Ize tyto zdroje povazovat za vyznamny prvek krizového planovani a fizeni
rizik, protoze mohou byt aktivovany v ptipadé pieruSeni doddvek z primarnich vodnich
zdroju v disledku havarii, kontaminace, sucha, povodni ¢i jinych mimofadnych udalosti.
Jejich dostupnost a technicka pripravenost tak hraje zasadni roli pfi zajisténi kontinuity za-

sobovani obyvatelstva pitnou vodou za vSech provoznich podminek.

Magistrat hlavniho mésta Prahy v roce 2020 schvalil Strategii adaptace hlavniho
meésta Prahy na zménu klimatu, jejimz hlavnim cilem je systematické snizovani zranitelnosti
meéstského prostiedi viici negativnim dopadiim klimatickych zmén a zajisténi dlouhodobé
kvality Zivota obyvatel metropole. Dokument definuje jak obecné adaptacni cile, tak kon-
krétni navrhova opatfeni zamé&fena na rtizné oblasti fungovani mésta, véetné vodniho hos-
podafstvi, krizového tizeni a zajiSténi zékladni infrastruktury. V ramci hlavniho cile ozna-
¢eného pismenem B, ktery se zabyva snizovanim dopadi ptivalovych destt, povodni a dlou-
hodobého sucha, je zatazen podcil B.6 zaméfeny na provéreni moznosti stavajici vodohos-
podaiskeé infrastruktury a zplsobt zajisténi dodavek pitné vody pro obyvatele Prahy. Mezi
doporuc¢enymi postupy je explicitn¢ uvedena potifeba zmapovani studni, prament a dalsich
zasob podzemni vody na Uzemi hlavniho mésta, které by mohly slouZit jako alternativni
zdroje pitné vody v ptipadé krizovych situaci nebo dlouhodobého omezeni béznych doda-
vek. Problematika zaji$téni ndhradnich zdroji je dale rozpracovana v ramci cile D, ktery se
zaméfuje na oblast krizového fizeni a ochrany obyvatelstva. Konkrétné se jedna o podcil
D.2, nazvany ,,Rozvijet bezpecnost a ochranu obyvatel a majetku®, jenz mimo jiné doporu-
cuje systematicky evidovat a vyhodnocovat vyuzitelnost stavajicich studni jako potencial-

nich zdrojt pitné vody v piipadé krizového stavu. (Magistrat hlavniho mésta Prahy, 2020)
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Z vyse uvedeného vyplyva, ze zajisténi alternativnich zdrojii pitné vody je soucésti strate-
gického planovani mésta nejen z hlediska adaptace na zménu klimatu, ale také jako inte-
gralni soucast krizového tizeni.
Na tuzemi Ceské republiky lze v ramci posilovani odolnosti vodarenské infrastruktury a kri-
zového planovani vyuzit n€kolik typt ndhradnich (alternativnich) zdroju pitné vody, které
mohou slouzit jako doplnék ke stavajicim systémtiim zasobovani nebo jejich docasna ndhrada
v ptipad¢ mimotadnych udalosti. Mezi tyto zdroje patii predevsim:

- podzemni vody,

- povrchové vody,

- destovaa

- recyklovana voda.

Pro tiely analyzy byla vytvofena interaktivni mapa viz. PRILOHA P II, ktera znazor-

fiyje potencialni zdroje pitné vody na tizemi Prahy. Tato interaktivni mapa je taktéz dostupna

na adrese: http://u.osmfr.org/m/1205200/

8.3.1 Podzemni vody

Magistrat hlavniho mésta Prahy realizuje dlouhodoby projekt zaméfeny na mapovani studni
na Uzemi metropole s cilem identifikovat ty, ktery by mohly v budoucnu slouzit jako na-
hradni zdroje pitné vody. Tento projekt byl zahajen jiz v roce 2017 na zaklad€¢ dostupnych
historickych mapovych podkladii, z nichz vyplynulo, Ze se na uzemi Prahy nachazi piiblizné
12 460 studni. Z tohoto mnozstvi bylo 511 studni vyhodnoceno jako dostate¢né vydatnych,
pfi¢emz 112 z nich je situovano na pozemcich ve vlastnictvi mésta nebo statu, coZ zvySuje

jejich potencial pro dalsi vyuziti v ramci méstské infrastruktury. (Ekolist, 2021)

V roce 2020 magistrat zahdjil podrobnéjsi testovani kvality vody a ovéfovani jejich
skutecné vydatnosti. Z dosud analyzovanych ¢tyt studni byly vyhodnoceny jako perspek-
tivni z hlediska mnoZzstvi dostupné vody, avSak ve vSech ptipadech byla zaznamenana mi-
krobiologicka kontaminace, ktera by za soucasnych podminek branila pfimému vyuziti vody
k pitnym ucelim. Dokument konstatoval, ze ptipadné budouci nasazeni téchto zdroji by
vyzadovalo technologické zajisténi dezinfekce, naptiklad prostfednictvim UV lamp, chlo-

race nebo jinych vhodnych metod upravy vody. (Ekolist, 2021)
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V soucasné dobé¢ byly identifikovany a technicky upraveny ¢tyfi studny, které by mohly
v pripad¢ potieby slouzit jako ndhradni zdroj pitné vody. Tyto studny, stejn¢ jako dalsi per-
spektivni zdroje, jsou zafazeny do krizového planu kraje. Vzhledem k charakteru téchto
opatfeni a jejich vyznamu pro ochranu kritické infrastruktury nejsou konkrétni udaje o po-
loze, vydatnosti ¢i technickém zabezpeceni téchto zdroji verejné dostupné. Tyto informace
podléhaji zvla§tnimu rezimu ochrany a jsou pistupné pouze opravnénym subjektim v ramci
krizového ftizeni.

Tabulka 11 — Potencialni zdroje
pitné vody z podzemnich zdroji.

Zdroj podzemni vody Lokace
Halenkovska studna Praha 5
Karlova studanka Praha 5
studanka Na Tonicku Praha 5
studanka UreSova Praha 4
pramen Zazracna studanka |Praha 6
studanka Haltyt Praha 7
studanka Topolka Praha 4
studanka Pod Berankem Praha 4
Pramen Veleslavinka Praha 6
studanka V Obsinach Praha 5
Jiny vodni zdroj bez jména |Praha 6
Studéanka Petfinka Praha 1
pramen Kralovka Praha 5
Pramen Dolni Praha 9
Pramen Marianska Praha 5
Pramen Pod pumpou Praha 6

(Zdroj: Narodni registr pramenii

a studanek, c2025)

Na zékladé dostupnych vefejnych udajii byly identifikovany vybrané studny a prameny viz.
Tabulka 11 a Obrazek 10, které by mohly slouzit jako potencidlni nahradni zdroje pitné vody
v ptipadé krizové situace nebo vypadku hlavni zdrojt pitné vody. Informace byly ¢erpany
pfedevS$im z Néarodniho registru prament a studanek, ktery spravuje databdzi vodnich
zdrojl, vCetné jejich lokalizace a vysledkl laboratornich rozbord, jeZ byly provedeny Praz-
skymi vodovody a kanalizacemi. Pfi vybéru byly zohlednény piedevs§im ty zdroje, které ne-
byly jiz v pocatecnim posouzeni vyhodnoceny jako nevyhovujici z divodu ptitomnosti
zdravi Skodlivych latek ¢i mikrobiologického znecisténi. Zaroven vSak byly zatfazeny 1 né-
které studny, které aktualné nespliuji pozadavky vyhlasky €. 252/2004 Sb., o hygienickych

pozadavcich na pitnou a teplou vodu, avsak jejich kvalita je potencialné upravitelna.
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Obrazek 10 — Lokace potencidlnich zdrojl pitné vody ziskané z podzemnich zdroju.
(Zdroj: viastni zpracovani)

Na Obrazku 10 je znazornéno rozmisténi identifikovanych lokalit vhodnych pro vyuZiti na-
hradnich zdrojl pitné vody. Rozmisténi téchto studni neni ndhodné, vychézi z dostupnosti
kvalitnich podzemnich vod, které spliuji parametry pro vyuziti jako pitnd voda nebo po
uprave splnuji hygienické limity. Z hlediska rozmisténi Ize porovnat, Ze vétSina téchto boda

se nachdzi na okrajich Prahy ¢i v méné urbanizovanych oblastech.
Halenkovska studna

V ramci posilovani krizové pripravenosti a zajisténi nahradnich zdroja pitné vody se hlavni
mésto Praha rozhodlo finan¢né podpoftit projekt propojeni Halenkovské studny, nachazejici
se v parku Na Pramenisti v méstské ¢asti Zli¢in, s vodarenskym zatizenim v ulici Mladych.

Na tento ucel bylo schvéleno financovani ve vysi 4,8 milionu korun. (Nase voda, 2024)

Studna bude po dokonceni propojeni zafazena do systému vetfejného vodovodu
a stane se plnohodnotnym nouzovym zdrojem pitné vody. V soucasnosti je vyuziti vody
z tohoto zdroje omezené kviili nestabilni kvalité, ktera vyzaduje opakované laboratorni tes-
tovani. Napojenim na vodarenskou infrastrukturu bude zajiSténa trvald kontrola kvality

a okamzita dostupnost vody pro krizové situace. (Nase voda, 2024)
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Halenkovska studna je podle krizového planu hlavniho mésta vedena jako vyznamny
prvek nouzového zasobovani. Podle odhadil je schopna v prvnich dvou dnech MU zasobit

az 91 000 obyvatel, v nasledujicich dnech pak piiblizn¢€ 30 400 osob. (Nase voda, 2024)

8.3.2 Povrchové vody

V souvislosti se zajisténim spolehlivych dodavek pitné vody pro hlavni mésto Prahu je
vhodné zvazovat i ndhradni zdroje a dal$i moznosti jsou povrchové vody, jako jsou feky,
potoky anebo nadrze nachézejici se na izemi mésta a jeho okoli. Tato ¢ast se zaméfuje na
posouzeni vyuzitelnosti povrchovych vod jako nahradniho zdroje pitné vody, s ohledem na
jejich dostupnost, kvalitu, soucasné vyuziti a technické podminky pro jejich ptipadnou

upravu.

Praha je spravce vétSiny vodnich tok a ploch na svém tizemi. Od roku 1998 postupné
ptebira spravu potokiim jejichz celkova délka ¢ini témét 364 km. Z toho 319 km spravuje
pfimo mésto, zajist'uje jejich udrzbu a revitalizaci prostfednictvim organizace Lesy hl. m.
Prahy. Praha rovnéz vlastni 136 vodnich d¢€l o celkové plose 270 ha. Patii sem 91 rybnikd,
3 ptehradni nadrze, 33 reten¢nich nadrzi a 8 suchych poldrd. (Hlavni mésto Praha, 2013)
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Obrazek 11 — Lokace potencialnich zdroji pitné vody ziskané
z povrchovych vod.

(Zdroj: viastni zpracovani)
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Vybrané povrchové vodni toky a nadrze na uzemi Prahy, které mohou v ptipadé krizové
situace slouzit jako ndhradni zdroj pitné vody jsou vyznaceny na map¢ viz. Obrazek 11.
Mezi tyto zdroje patii Hostivaiska piehrada, potok Botic, potok Rokytka a feka Berounka,
které jsou strategicky rozmistény v rtiznych ¢astech mésta a disponuji urcitou mirou dostup-

nosti a potencialu vyuzitelnosti.
Hostivarska prehrada

Vodni dilo Hostivat, znamé jako Hostivaiska piehrada, piedstavuje nejvétsi vodni plochu na
uzemi hlavniho mésta Prahy a hraje dtilezitou roli v oblasti vodniho hospodarstvi, rekreace
a ekologie. Nachazi se v katastralnim uizemi Praha 15 — Hostivat a bylo vybudovano v letech
1959-1963 piehrazenim toku Boti¢. Pfehrada ma celkovy objem 1 310 000 m?, pficemz za-

topend plocha dosahuje pfiblizng 349 000 m?. Maximalni hloubka vody &ini az 12 metrt.

Primarnim ucelem nddrze je regulace pritoku vody pii zvySenych srazkéach a tim
ochrana pted povodnémi, zejména v nize polozenych méstskych ¢astech, jako jsou Zabe¢h-
lice, Michle a Nusle. V minulosti sehréla pfehrada vyznamnou roli naptiklad béhem povodni
v roce 2013. Levy bieh nadrze slouzi jako rozséhlé rekreacni zazemi, véetné nejvétsiho pii-
rodniho koupalisté v Praze s kapacitou az 15 000 osob. Nadrz zaroven nabizi podminky pro

sportovni rybolov, ktery je umoznén zejména na pravém biehu. (Hlavni mésto Praha, c2013)

Hostivatské ptehrada neni v soucasnosti urena ani techniky uzptisobena pro vyuziti
jako zdroj pitné vody. Pfestoze se jedna o nejvétsi vodni plochu na izemi hl. m. Prahy, jeji
poloha, charakter 1 zptisob vyuZiti ji predurcuji spiSe k jinym funkcim. Voda v nadrZi je na-
pajena potokem Botic, ktery protékd husté urbanizovanou oblasti, a je tak vystavena riziku
znecisténi z povrchového odtoku i kanalizac¢nich systémi. To se projevuje nizsi kvalitou
vody a Castym vyskytem sinic, coZ zasadné komplikuje jakékoliv vyuziti vody k pitnym
ucelim. DalS$im zasadnim omezeni je absence technické infrastruktury pro odbér, Upravu
a distribuci pitné vody. V okoli nadrZe neni vybudovana Zadna upravna vody, kterd by za-
jistila odpovidajici kvalitu pitné vody. Zavedeni takového systému by vyzadovalo rozsahlé
investice do stavebnich tprav. Funkéni zatizeni nadrze je tretim diivodem, pro¢ Hostivaiska
ptehrada neni vhodné pro zadsobovani obyvatelstva pitnou vodou. Kombinace rekreace, ry-
bafeni a retencni funkce je obtizné slucitelna s poZzadavky na ochrannd pasma a stabilni

vodni rezim, jaky je pro zdroj pitné vody nezbytny.

S ohledem na uvedené skuteCnosti lze fici, Ze Hostivaiskd prehrada neni vhodna

k vyuziti jako trvaly ani ndhradni zdroj pitné vody. Teoretické vyuziti by bylo mozné pouze
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v krizovych situacich. I v takovém piipad¢é by vSak bylo potiebné zavést piisna opatient,
zejména vybudovani doc¢asné upravny vody, které by byly schopné zajistit odstranéni mi-
krobiologického a chemického znecisténi, dale pravidelny monitoring kvality vody, omezeni

rekrea¢niho vyuzivani nadrze a zavedeni ochrannych pasem kolem odbérnych mist.
Potok Botic

Boti€ je nejdelsi prazsky potok, ktery protéka jak husté zastavénymi oblastmi, tak cennymi
prirodnimi lokalitami. K nejvyznamnéjSim patii prirodni pamatka Meandry Botice, kde po-
tok vytvaii pfirozené, az dva metry hluboké koryto a moktadni stanovisté u Hostivarské

ptehrady. (Hlavni mésto Praha, c2013)

Monitoring kvality vody v letech 2018-2019 oznacil Boti¢ pied pfitokem do Hosti-
varské prehrady jako znecistény potok. ZvySené koncentrace fosforu v hornim toku pravdé-
podobné pochézeji z komunélnich splaskovych vod z oblasti Prithonic, Cestlic a Ujezdu.
Z téchto divodii neni Boti¢ vhodny jako zdroj pitné vody, a to ani v krizovych situacich.

(Hlavni mésto Praha, c2013)
Potok Rokytka

Rokytka je vyznamny vodni tok nachazejici se v povodi dolni Vltavy. Jeji celkova délka €ini
piiblizné 37,5 km. Prameni v prostoru Ri¢anského lesa, jihovychodné od mésta Ri¢any, a na
uzemi hlavniho mésta Prahy vtéka u obce Nedvézi. Dale protéka pres katastralni izemi Kra-
lovice, H4jek u Uhfinévsi, Kolodéje, Béchovice, Dolni Pocernice, Hostavice, Kyje, Hloubé-
tin, Hrdlofezy a Vyso¢any, aZ nakonec usti do slepého ramene Vltavy v prazské Libni. Usti
potoka se nachézi v t€sné blizkosti Libenského zamku, kde bylo po ni¢ivych povodnich
v roce 2002 vybudovani protipovodiiové opatteni, jehoZ cilem je ochrana této ¢asti mésta

pred extrémnimi vodnimi prutoky. (Hlavni mésto Praha, c2013)

Primérny priatok Rokytky v profilu u jejitho Usti dosahuje hodnoty pfiblizné
0,39 m%/s, coz odpovida charakteru stiedn& velkého potoka. Z hlediska kvality vody viak
vykazuje Rokytka zna¢né€ neptiznivé parametry. Monitoring provadény v letech 2018 —2019
v profilu 13D/7 pfti tsti do Vltavy klasifikoval vodu jako velmi silné znecisténou. Takto
hodnocend voda je nevhodna k jakémukoliv vyuziti. Vysok4 mira zne€isténi je zplsobena
prichodem potoka husté urbanizovanymi oblastmi, kde je vystaven vliviim méstského od-
toku, kanaliza¢nich pfepadt a dalsi antropogennich zdrojti znecisténi. (Hlavni mésto Praha,

2013)



86 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

Z téchto diivodl Rokytka nema potencidl slouzit jako zdroj pitné vody, a to ani v kri-
zovych situacich. Nizky pratok v kombinaci s velmi $patnou kvalitou vody vylucuje vyuziti

pro zasobovani obyvatelstva, a to i za pfedpokladu intenzivni Gpravy vody.
Berounka

Reka Berounka piedstavuje nejvétsi levostranny piitok Vitavy a dosahuje délky piiblizné
140 kilometrii. Na své trase pfijima vody z celkem 45 pfitoktl, z nichz 24 pfitéka z levé
strany. Berounka vznikd soutokem &tyf vyznamnych fek, a to Mze, Radbuzy, Uhlavy
a Uslavy, pfi¢emz jako oficialni pocatek Berounky je oznadovan soutok Mze a Radbuzy

v Plzni. (CzechTourism, c2025)

V souvislosti s hledanim nahradnich zdroja pitné vody pro Prahu a jeji okoli byl na-
vrzen projekt pfeCerpavani vody z feky Berounky do vodarenské nadrze Klicava. Tento za-
meér pocita s tim, Ze by béhem obdobi dostatecnych pritokii v Berounce dochazelo k trans-
portu vody potrubim z oblasti Zbecna do zminéné nadrze. Nasledné by voda prochézela pro-
cesem upravy v modernizovaném zafizeni pod pfehradou a byla by distribuovéna jako pitna

voda do zésobovaciho systému. (Bozovsky, 2021)

Z technického hlediska se jedna o realizovatelny projekt, ktery by mohl zadsadné pfi-
spet k posileni vodéarenské bezpec¢nosti nejen StiedoCeského kraje, ale 1 hlavniho mésta
Prahy. Vzdalenost mezi Zbecnem a Prahou ¢ini pfiblizné 40 aZ 50 km vzdusSnou carou,
piicemz realna délka potrubni trasy by se mohla pohybovat mezi 50 az 60 km. Vyuziti sta-

bilniho pritoku Berounky by navic mohlo pfispét 1 obcim v okoli planované trasy.

Na druhé strané€ je nutné pocitat s vysokymi investicnimi néklady spojenymi s vy-
stavbou potrubi, Cerpacich stanic a technologii pro Gpravu vody. Kvalita vody v Berounce
je nizsi neZ u soucasnych chranénych zdroj, jako je napiiklad Zelivka. Vyzvu piedstavuji
1 ekologicka rizika, zejména moZnost pfenosu ra¢itho moru, na kterou upozoriiuji ochranci
ptirody. Aby bylo mozné projekt realizovat bez ohrozeni mistniho ekosystému, je nutné mi-
nimalizovat riziko pfenosu ra¢iho moru. Jednim z feSeni je zafazeni dezinfek¢nich techno-
logii, naptiklad UV zéfeni nebo jemné filtrace. Dale se zvaZzuje mozZnost sedimentaéni nadrze
¢i uzavieného technologického okruhu, kde by se voda upravila jesté pred pritokem do na-
drze Klicava. Soucasti opatieni by mél byt 1 pravidelny biologicky monitoring a testovani

vody pted odbérem. (Bozovsky, 2021)
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8.3.3 Destova voda

Vyuziti destové vody jako ndhradniho zdroje ptedstavuje v podminkach Prahy jednu z moz-
nosti, jak zvysit odolnost méstského vodohospodaiského systému viici vypadkim v zasobo-
vani. Destova voda je obnovitelny zdroj, jehoz potencial l1ze efektivné vyuzit zejména v kon-

textu méstské zastavby, kde je mozné jeji zachytavani.
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Obrazek 12 — Lokace potencidlnich zdroju pitné vody ziskané
z deStovych srazek.

(Zdroj: viastni zpracovani)

Podle tdaji z meteorologickych stanic patii oblast prazskych Kbel viz. Obrazek 12 k mis-
tim s nejvy$Sim primérnym ro¢nim thrnem srazek v ramci Prahy, kdy tu v priméru spadne
priblizné 540 mm srazek za rok. (InMeteo, c2025) To ptedstavuje zajimavy potencial pro
sbér a vyuziti destové vody jako ndhradniho zdroje vody, a to jak pro technické ucely, tak
po Uprave i jako zdroj pitné vody. Pfi hledani vhodného mista pro realizaci systému zadrZo-
vani a vyuziti destové vody je dileZzité zohlednit nékolik faktorti, jako je pfitomnost dosta-
te¢né velkych stfeSnich nebo zpevnénych ploch, kvalitu ovzdusi, hustotu obyvatelstva
a s tim 1 spotiebu vody, dostupnost infrastruktury a prostorové moznosti pro umisténi nadrzi
a technologii. V okoli Kbel se z téchto divodl jevi jako nejvhodnégjsi lokality zejména

obytné Ctvrti s panelovymi nebo bytovymi domy, déle pak aredly s velkymi stfeSnimi plo-
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chami, jako jsou nakupni centra nebo podnikatelské objekty v Letiianech. Pro ilustraci po-
tencidlu lze uvazovat ptiklad panelového domu se stiesni plochou o velikosti 500 m?. Pii
ro¢nim srazkovém thrnu 540 mm a G¢innosti sbéru ptiblizné 85 % (zohlediujici ztraty od-
parem, pfepadem nebo prvni splach) 1ze pocitat ro¢ni objem zachycené dest'ové vody nasle-

dovné:

Zachycen4 voda = 0,54 m = 500 m? = 0,85 = 229,5 m3/rok 3)

To odpovida ptiblizné 229 500 litrim vody za rok, tedy v priméru ptiblizné 630 li-
trim denng. Vzhledem k primérné denni spotiebé vody na osobu v Praze (primérn¢ 107
litrl) by tato kapacita mohla dlouhodobé¢ pokryt spotiebu pitné vody pro pfiblizné 5 az 6

osob.

Podle udajl z jednotlivych meteorologickych stanic se oblast Prahy — Libus§ viz. Ob-
razek 12 fadi jako druhé misto s nejvyssim primérnym ro¢nim tthrnem srazek v ramci celé
Prahy. Ro¢né zde v priméru spadne ptiblizné€ 535 mm srazek, coz predstavuje zajimavy po-
tencial pro sbér a vyuziti deStové vody jako ndhradniho zdroje vody. (InMeteo, c2025)
V ramci oblasti Libus se jako nejvhodné&j$i mista pro sbér destové vody jevi zejména sidliste
Novodvorska a ptilehla ¢ast Lhotky, kde se nachéazi rozsahlé panelové domy s velkymi sties-
nimi plochami a vysokou hustotou obyvatel. Dalsi ptileZitosti nabizi Skolni a vefejné ob-
jekty, naptiklad zékladni Skola Meteorologicka, kde by systém mohl slouZit nejen k uspoie

vody, ale i k osvété a vzdelavani.

Pro interpretaci potenciadlu sbéru lze pouzit modelovy vypocet pro vetsi budovu se
stie$ni plochou 800 m?. Pfi primémém ro¢nim thrnu srazek 535 mm a ucinnosti sbéru

85 %:

Zachycend voda = 0,535 m * 800 m? * 0,85 = 368,8 m3/rok 4)

Tedy pftiblizn€ 363 800 litri za rok, coz odpovida primérné piiblizné 1 000 litraim

denné. Tato kapacita by mohla dlouhodob¢ pokryt pitnou potiebu pro 9 — 10 osob.

Domaéci systémy pro zachytdvani destové vody predstavuji technické feSeni, které
umoznuje efektivni shromazd’'ovani, skladovani a ptipadné 1 Gpravu srazkové vody pro dalsi
vyuziti v domacnosti. Tyto systém piispivaji ke snizeni spotfeby pitné vody, a tim 1 ke zmen-
Seni ekologické stopy domacnosti. Kazdy systém zachytavani destové vody se sklada z né-

kolika komponentii. Prvni z nich je sbérna plocha, kterou zpravidla tvoii stfecha budovy.
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Typ a material stfesni krytiny vyznamné ovliviiuje kvalitu zachycené vody. Ze stiechy je
voda odvadéna svodnym potrubim, tedy okapy a trubkami, které ji vedou k dalSim ¢astem
systému. Dulezitou soucasti systému je filtrace, ktera zajistuje odstranéni hrubych necistot,
jako jsou listi, vétve nebo prach. Pouzivaji se riizné typy filtra, od jednoduchych mechanic-
kych sit ptes Stérkova pole az po specializované filtracni zafizeni na vstupu do nadrze. Po
prefiltrovani je voda odvadéna do zasobniku, jehoz kapacita zavisi na velikosti sbérné plo-
chy a zamysleném zptisobu vyuziti vody. Zasobniky mohou byt umistény jak nad zemi, tak
1 pod zemi, pficemz podzemni nadrze maji tu vyhodu, ze 1épe chrani vodu pted svétlem
a teplotnimi vykyvy. Nadrze byvaji vybaveny ptepadovym potrubim, které odvadi piebytec-
nou vodu. K distribuci vody na mista spotieby, jako je naptiklad zahrada nebo toaleta, se
pouziva Cerpaci a rozvodny systém. V piipadé pokrocilejSich instalaci jsou soucasti systému
1 automatické cerpadla a regulace tlaku. Takové systémy byvaji plné€ integrovany do doma-

cich rozvodli a umoznuji automatizované vyuzivani destové vody. (Raimondi et al., 2023)

Pti vyuzivani destové vody pro domaéci ucely je dulezité vénovat pozornost jeji kvalité.
Destova voda je ptirozené mekka a vétSinou ma nizky obsah rozpusténych latek, avSak bé-
hem sbéru mize dochazet k jejimu znecisténi. Kvili tomuto riziku je velmi dulezité, aby
systémy obsahovaly filtracni prvky a zatizeni pro odklonéni prvniho odtoku, které odstrani
nejvice zneciSténou Cast srazek. I pies tato opatfeni je deStova voda obecné nevhodna pro
pfimou konzumaci, pokud neprojde pokrocilym c¢isténim (filtrace, UV sterilizace nebo dez-

infekce). (Raimondi et al., 2023)

8.3.4 Recyklovana voda

V Ceské republice je kazdoroéné vygisténo vice nez 750 milionti m® odpadnich vod, které
jsou nasledné bez dal§iho vyuziti vypoustény zpét do vodnich tokid. Jednim z hlavnich limi-
tujicich faktort Sir§iho zavadéni recyklované vody jako zdroje pitné vody neni pouze tech-
nologické nebo legislativni pfipravenost, ale pfedev§im psychologicka bariéra na stran¢ ve-
fejnosti. Lidé obecné vnimaji recyklovanou vodu, ktera nebyla ptirozené filtrovana v pad-
nim prosttedi, jako méné bezpecnou nebo hygienicky zdvadnou, i kdyz technicky mize do-
sahovat stejné nebo vyssi kvality nez voda pitnd. Tento postoj potvrzuji i vysledky vefejného
prizkumu, podle které by recyklovanou vodu bylo ochotno rozhodné ochutnat pouze
14 % respondentti, zatimco dalSich 41 % by ji ochutnalo spiSe, tedy s urcitymi obavami nebo

vyhradami. (Nase voda, 2020)



90 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového rizeni

V ramci vyzkumného projektu zaméteného na moderni ptistupy hospodaieni s vodou
v méstském prostiedi byla navrzena a uvedena do provozu technologicka jednotka, ktera
umoziuje upravu odpadni z odtoku ¢istirny na vodu hygienicky nezavadnou a kvalitativné
vhodnou pro dalsi vyuziti. Projekt si kladl za cil ovérit praktickou realizovatelnost recyklace
v méstském vodnim hospodaistvi a souc¢asné poskytnout podklady pro tvorbu dosud chybeé-
jici legislativy v oblasti op&tovného vyuzivani odpadnich vod v Ceské republice. Tento pro-
jekt byl realizovan s ndzvem ,,Recyklace odpadnich vod pro vyuziti ve vodnim hospodarstvi
meést budoucnosti® ve spolupraci s Vysokou skolou chemicko-technologickou v Praze a spo-

lecnosti Prazské vodovody a kanalizace. (Prazské vodovody a kanalizace, a.s., c2025)
Cistirny odpadnich vod na izemi hlavniho mésta Prahy:
- Ustfedni &istirna odpadnich vod — Stévajici vodni linka a Nova vodni linka

- Bfezinéves, Horni Pocernice — Certousy, Dolni Chabry, Holyné&, Kbely, Kolo-

déje, Kolovraty, Klanovice, Kralovice, Lipence, Lochkov, Miskovice

- Nedvézi, Pfedni Kopanina, Sobin, Svépranice, Uhfinéves — Dubec, Ujezd nad
Lesy, Ujezd u Prtihonic, Vinoft, Zbraslav. (VEOLIA, ¢2025)
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Obrazek 13 — Lokace potencidlnich zdrojt pitné
vody ziskané z recyklované vody.

(Zdroj: vlastni zpracovani)

Pro ucely recyklace odpadnich vod a jejich nasledovného vyuziti jako zdroje pitné ¢i uzit-

kové vody je zdsadni zvolit vhodné technologické zazemi viz. Obrazek 13. V rdmci hl. m.
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Prahy se jako nejperspektivngjsi lokalita jevi Ustiedni &istirna odpadnich vod, konkrétné jeji
Nova vodni linka. Tato ¢istirna, situovana na Cisatském ostrove, predstavuje nejvétsi a tech-
nologicky nejvyspélejsi zatizeni svého druhu v Ceské republice. Disponuje pokrogilymi me-
todami ¢iSténi a diky své v blizkosti hlavni vodohospodarské infrastruktury je vhodna jak

pro demonstraci nepiimého vyuziti recyklované vody, tak potencidln€ i pro ptfimé vyuziti.

Vedle centralni Ustiedni ¢isticky odpadnich vod existuje v Praze i potencial pro lokalni
pilotni projekty zamétené na decentralizované vyuziti recyklované vody. Jednou z vhodnych
lokalit je COV Uhtinéves — Dubeg, ktera se nachazi v dynamicky se rozvijejici jihovychodni
¢asti mésta. Tato oblast je charakteristickd kombinaci nové rezidencni vystavby a veiejné

zelené.

Dalsi perspektivni lokalitou je COV Horni Pogernice — Certousy, ktera obsluhuje oblast
s roz$ifenou obytnou a komeréni zéstavbou. Diky své relativné vétsi kapacité ve srovnani
s jinymi Cistickami v okrajovych ¢astech mésta mize slouzit jako modelovy piiklad pro lo-

kalni recyklacni systémy vyuzivajici vy¢isténou odpadni vodu.
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9 DISKUZE

Voda je jednim z nejzasadnéjSich ptirodnich zdrojl, bez kterého neni mozné udrzet Zivot na
Zemi. Jeji dulezitost vSak nekonci pouze u biologické nezbytnosti pro lidskych organismus,
ale saha daleko za ramec kazdodenni konzumace. Voda tvoii zakladni slozku zdravotnictvi,
hygieny, potravinafstvi, energetiky i primyslu. Je rovnéz dulezitym prvkem ekosystému
a klimatické stability. Jeji nedostatek nebo znec€isténi ma ptfimy dopad na zdravi obyvatel,

fungovani spolecnosti 1 bezpecnosti statu.

Z hlediska krizového fizeni je voda strategickym prvkem kritické infrastruktury. Ja-
kékoliv naruseni v dodavkach pitné vody, at’ uz v disledku technické poruchy, kontaminace,
ptirodni katastrofy nebo cileného titoku by mohlo béhem kratké doby vustit v rozsahlou kri-
zovou situaci. To se netyka pouze rozvojovych oblasti, ale i vyspelych zemi, mezi které patii

i Ceska republika.

Soucasna klimaticka krize zaroven posiluje naléhavost tohoto tématu. Dlouhodoba su-
cha, poklesy hladin podzemnich vod, extrémni srazky a rostouci spotfeba kladou na vodni
hospodaistvi stale vétsi naroky. Nelze opomenout ani aspekt socialni spravedInosti, kdy do-
stupnost kvalitni pitné vody je zakladnim lidskym pravem. Voda proto musi byt nejen tech-
nicky a ekonomicky dostupna, ale zaroven spravovana udrzitelné a spravedlivé. V opaéném
pfipadé hrozi nejen zdravotni rizika, ale 1 socidlni napéti a ztrata diivéry vetejnosti v insti-

tuce.

Vodni ekosystémy piedstavuji citlivou a zaroven zasadni slozku ptirodniho prosttedi,
ktera je tizce propojena s klimatickymi podminkami daného uzemi. V podminkach Ceské
republiky, jez se nachazi v mirném klimatickém péasmu bez pfistupu k mofi, je klicovym
zdrojem vody pfedevsim srazkova Cinnosti. Tato skutecnost klade mimotadné naroky na
schopnost krajiny vodu zadrzovat a na vodohospodatskou infrastrukturu, ktera musi s t€émito
omezenymi zdroji hospodafit efektivné a udrziteln€. Diskuze nad touto problematikou uka-
zuje, Ze zasadnim faktorem ovliviiujicim dostupnost pitné vody neni pouze mnozstvi srazek,
ale 1 schopnost tzemi tuto vodu efektivné zadrzet a transformovat do vyuzitelné podoby.
Dlouhodobé odlestiovani, nadmérné zemé&d¢lstvi a rozsifovani zpevnénych ploch v urbani-
zovaném prostiedi vyrazné omezuji prirozenou schopnost krajiny vodu zadrzovat, coz na-

sledné zvysuje riziko povodni v dobé nadmérnych srazek.

Povrchové vody hraji v systému zasobovani pitnou vodou primarni roli, avSak jejich

vyuzivani pfinasi fadu vyzev. Jednim z hlavnich aspekti je jejich zavislost na klimatickych
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podminkach, coz v kontextu jiz zminénych probihajicich klimatickych zmén ptedstavuje
znaéné riziko. Vykyvy v mnozstvi srazek, delsi obdobi sucha nebo naopak nahlé piivalové
desté maji pfimy dopad na stabilitu a kvalitu povrchovych vodnich zdroji. Dalsim dtlezitym
bodem je otazka kvality. Povrchové vody jsou znacné nachylné ke kontaminaci z rtiznych
zdroji, pfedevsim z intenzivniho zemédélstvi, primyslovych provozu a komunalnich ¢in-
nosti. [ pfes zavedeni ochrannych pasem a pravidelnou kontrolu dochazi v nékterych piipa-
dech ke zhorSovani kvality surové vody. V diskuzi o vyuzivani povrchovych vod je rovnéz
nezbytné vénovat pozornost jejich prostorovému rozlozeni a dostupnosti. Ne vSechny oblasti

disponuji dostateCnymi zdroji, coz mize vést k nerovnomérnému pokryti obyvatelstva.

Podzemni vody tvoii pateini slozku zasobovani pitnou vodou v Ceské republice. Vy-
znam tohoto zdroje spociva v jeho ptirozené ochrané pred znecisSténim, nizsi naro¢nosti na
technologické upravy a pomérné rovnomérné distribuci v ramci krajiny. V kontextu hlav-
niho mésta Prahy, kde urbanizace vyrazné zasahuje do ptirozeného vodniho cyklu, se vSak
ukazuje, Ze pravé podzemni vody jsou zaroven i nejvice ohrozenym zdrojem. Diskuze nad
timto tématem vyvolava dileZitou otazku: Jak dlouhodobé udrzet kvalitu a mnozstvi pod-
zemnich vod v Gizemi, kter¢ je intenzivné zatéZovano lidskou ¢innosti? Urbanizace, zpeviio-
vani povrchi, budovani podzemnich staveb i chemické znecisténi z primyslu a zeméd¢lstvi
zasadn¢ ovliviiuji schopnost krajiny dopliovat zasoby téchto vod. Zvlastni pozornost si za-
slouzi fakt, Ze zatimco negativni dopady na kvalitu vody se mohou projevit s Casovym od-
stupem, jejich ndprava byva technicky a finanéné velmi naro¢na. Otazkou zlstava i efekti-
vita stavajici legislativy ochrany vodnich zdrojl. PtestoZe jsou fazeny do ochrannych pasem,
praxe Casto ukazuje, ze dodrzovani téchto opatfeni neni disledné. Zajimavym tématem
k dal$imu zkoumani je také otdzka rovnovahy mezi Cerpanim a pfirozenym dopliiovanim

podzemni vody.

VyuZzivani alternativnich zdrojii pitné vody nabyva na vyznamu v kontextu klimatic-
kych zmén, rostouci urbanizace a zvysujici se spotieby vody. Tradi¢ni zdroje, jako jsou po-
vrchové a podzemni vody, jsou stale vice vystavovany tlaktim, které ohrozuji jejich stabilitu
1 kvalitu. V tomto sméru se alternativni zdroje jevi jako strategicky prvek nejen z hlediska
dlouhodobé udrzitelnosti, ale i krizového fizeni. Mezi hlavni typy alternativnich zdrojt patii
recyklovana voda, deStova voda, odsolena motskd voda nebo i atmosféricka voda. Jejich
praktickd vyuzitelnost zavisi na mnoha faktorech, od geografickych podminek ptes technic-
kou pfipravenost az po legislativni a ekonomickou proveditelnost. V rdmci problematiky

alternativnich zdroju pitné vody si 1ze poloZit otazku, zda by mély byt alternativni zdroje
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chépany jako rovnocenna soucast vodohospodarské infrastruktury, tak jako v jinych statech

nebo spise jen jako nouzové feSeni v piipadé krizi.

Z hlediska vyuziti netradi¢nich zdrojii vody, jako je voda z recyklace, je tieba oteviene
mluvit o otazce duvéry. Prestoze technologické moznosti existuji a kvalita upravené vody
muze byt srovnatelna s pitnou vodou z nekonvenénich zdroji, psychologicka bariéra spojena
s tzv. ,toilet-to-tap* principem je zna¢na. Zde se otevira prostor pro dalsi vyzkum i edukaci

vetejnosti, jak zvysit ochotu k vyuzivani té€chto zdrojl nejen v krizi, ale i v bézném provozu?

Historie zasobovani Prahy vodou odrazi vyvoj mésta, technického pokroku i zmén ve
vyuzivani ptirodnich zdroji. Zasadni tlohu v minulosti sehravala Vltava, ktera dlouhodobé
slouzila jako jeden z hlavnich zdroji a zaroven utvaiela urbanisticky i ekologicky charakter
mésta. Upravy jejiho koryta, at’ uz kviili splavnéni, budovani nabiezi nebo regulaci povodni
sice pfinesly hospodarské vyhody, avSak také zasadné proménily ptirozeny vodni rezim, coz
ovlivnilo jak dostupnost podzemnich vod, tak i stabilitu celého hydrologického systému.
Z tohoto divodu se miizeme zamyslet nad budouci roli Vltavy, zda bylo rozséhlé technické
ptetvoreni Vltavy ve prospéch urbanizace a energetiky spravnym rozhodnutim z pohledu
dlouhodobé¢ udrzitelnosti vodnich zdroji nebo by se dnes mélo piistoupit k obnové jejiho

ptirozené¢ho charakteru?

Zajisténi spolehlivého zasobovani pitnou vodou v hlavni mésté Ceské republiky je na
prvni pohled dobie fungujicim systémem. Jak vSak ukazuje provedena analyza, tato stabilita
je podminéna béznymi podminkami, kdy nedochazi k technickym havariim, extrémnim kli-
matickym jeviim nebo cilenym utokiim na infrastrukturu. Je tedy otdzkou, zda lze tento sys-

tém oznacit za skute¢n¢ odolny nebo pouze za vykonny za béznych okolnosti.

PiestoZe jsou tii hlavni zdroje pitné vody (Svihov, Karany a Podoli) schopny pokryt
spotiebu Prahy a jejich kombinované vyuZiti predstavuje diverzifikaci zdroji, nelze pomi-
nout jejich urcité spolecné zranitelnosti. Zejména zavislost na elektrické energii, mozna ky-
bernetickd ohroZeni a environmentalni hrozby, jako je sucho nebo znecisténi, piedstavuji
realnd rizika, ktera mohou byt v krizovych situacich limitujici. Zde se nachazi otazka ,,Na
kolik jsou stavajici krizové plany pfizplsobené tzv. nové realité¢ klimatickych a bezpec¢nost-
nich hrozeb?*.

Analyza rovnéZ odhalila urcity paradox, Praha disponuje technologiemi a know-how,
které by umoznily vyuziti alternativnich zdroji vody (recyklace vody nebo vyuziti destové

vody), avsak jejich nasazeni v praxi je velmi omezené. Lze tedy polemizovat nad tim, zda
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jsou skute¢nou prekéazkou technicka realizovatelnost nebo spise legislativni rdmec, ekono-

micka navratnost ¢i spolecenska akceptace.

V této souvislosti je zajimavé zamyslet se nad tim, jaka by byla reakce vefejnosti v pii-
pad¢, ze by doslo ke krizové situaci ohrozujici dodavky vody. ZkuSenosti z jinych evrop-
skych mést ukazuji, ze 1 kratkodobé vypadky vyvolavaji ur€ité emoce, a to nejen ze zdravot-
nich divodi, ale i z hlediska pocitu bezpeci a jistoty. Otdzkou zistava, zda by obyvatelé
Prahy byli pfipraveni na scénaf, ve kterém by naptiklad museli po urcitou dobu vyuZzivat

nouzové zasobovani nebo vodu nepitné kvality k hygienickym ucelim.

Nicméné¢ dulezita je také diskuze nad roli decentralizace zdroji pitné vody. Studie uka-
zuji, Ze mésta ktera podporuji lokalni systémy pro zachytavani a upravu vody, jsou odolngjsi
vuci vypadkiim centralnich dodavek. Ptesto je v Praze tento pfistup zatim spiSe okrajovym
tématem. Otazkou je, zda neni vhodné zvazovat model, v némz by se velkomé&sto nespolé-
halo vyhradné na tfi centralni zdroje, ale vytvartelo sit' mensich zaloznich kapacit, naptiklad

ve vefejnych budovach, skolach nebo nemocnicich.

Z pohledu krizového fizeni Ize konstatovat, ze prace upozornila na ur¢itou mezeru mezi
teoretickym rdmcem planovani a skute¢nou piipravou infrastruktury. Zatimco legislativa
a strategie existuji, prakticka realizace byva pomalejsi. V tomto sméru by bylo vhodné dis-
kutovat 1 o tom, jaka je redlnd spoluprace mezi provozovateli infrastruktury, samospravou

a organy krizového tizeni.

Otazkou zlstava rovnéz financovani navrZzenych opatfeni. Mnohd z nich jsou inves-
ti€né naro¢na a jejich realizace Casto nardZi na limity rozpoctovych priorit. Je proto namisté
diskutovat i o tom, kdo by m¢l tyto investice nést, stat, mésto, obané nebo by m¢lo jit

o kombinaci financovani za ptispeni fondti z Evropské unie?

Specifickou roli v debaté o ndhradnich zdrojich pitné vody sehravaji podzemni vody,
které jsou v Ceské republice tradiéné povazovany za spolehlivy a kvalitni zdroj pitné vody.
Jejich vyhodou je vysoka kvalita a relativni odolnost vii¢i kratkodobému znecisténi, na druhé
stran€ vsSak podléhaji dlouhodobym negativnim trendiim, jako je pfetéZovani hydrogeolo-
gickych struktur, znecisténi z povrchu a omezena obnova zasob v obdobi sucha. V kontextu
Prahy je navic situace komplikovana vysokou mirou urbanizace, ktera snizuje schopnost
krajiny zadrzet vodu a umoznit jeji vsakovaci procesy. V nékterych ¢astech Prahy muize byt

vyuziti podzemnich zdroj limitovdno nejen jejich kapacitou, ale také technickymi a hygie-
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nickymi podminkami. Prace ukazala, Ze pravé lokalni podzemni zdroje mohou byt v krizo-
vych situacich cenny dopliikem hlavniho systému, avsak je nutné jim vénovat vét§i pozor-
nost z hlediska mapovani, ochrany a pfipadné revitalizace a Gipravy. Jejich zapojeni do sys-
tému nouzového zasobovani vyzaduje mezioborovou spolupraci, legislativni podporu a in-

vestice do infrastruktury, které umozni jejich efektivni vyuziti i mimo bézny provoz.

Dynamické mapové zobrazeni potencidlnich nahradnich zdroji pro hlavni mésto
Prahu poukazalo, ze vyuziti podzemnich zdroju pitné vody ve formé studni nebo prament
je mozné pouze v méné urbanizovanych oblastech, tedy oblastech, kde se nachazi bohata
flora. Na zékladé rozsahlého prizkumu bylo zjisténo, ze se na izemi Prahy nachdzi mnohem
vice takovych zdrojt, avsak jejich potencial stat se ndhradnim zdrojem byl zkratka mizivy
z ditvodu jejich jakosti. Bud’ jsou tyto zdroje siln¢ kontaminovéany hygienicky zavadnymi
latkami nebo je jejich vydatnost tak nizka, ze by se z ekonomického hlediska nevyplatilo je

vyuZzit.
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ZAVER

Pitné voda je zakladni podminkou lidského Zivota, bez ni neni mozné piezit. Zatimco mnohé
lidské potieby Ize nahradit nebo docasné potlacit, piistup k nezavadné vod¢ nema alterna-
tivu. Pfes svou vSudypfitomnost a zdanlivou samoziejmost ziistdva voda né¢im vyjimeénym,
tézko popsatelnym. Otazka, jak. ,,chutna“ Cistd voda, se mize jevit banalné, avSak prave
v této jednoduchosti spociva jeji nenahraditelnost. Voda je totiz nejen fyziologickou potie-

bou, ale i strategickym a kulturnim zdrojem, jehoz vyznam si Casto uvédomujeme az ve

chvili, kdy jej postradame.

Z tohoto diivodu je nezbytné pristupovat k vodnim zdrojim s maximalni odpovéd-
nosti, a to chranit je jak z hlediska mnozstvi, tak i kvality. Kazdy z4sah do krajiny, kazda
primyslova, zemédé€lska nebo komunalni ¢innosti, kterd ohrozuje vodu, je ve své podstaté

ohrozenim zékladniho prava na zivot.

V ramci této diplomové prace bylo podrobné analyzovano zasobovani obyvatel hlav-
niho mésta Prahy pitnou vodou, a to jak z hlediska stavajici infrastruktury, tak i s ohledem
na mozné krizové scénare, které by mohly vést k jejimu ohrozeni ¢i naruseni. Vysledky uka-
zuji, ze ackoliv Praha disponuje nékolika robustnimi zdroji pitné vody, jejich spolehlivost
neni absolutni a existuji redlna rizika, ktera by mohla dostupnost pitné vody v budoucnosti

ohrozit.

Vyznamnou ¢ast prace tvofi analyza tii vodnich zdrojli: vodarny Kérany, vodarenského
dila Svihov na fece Zelivce a upravny vody Podoli. Kazdy z téchto zdroji ma své specifické
silné a slabé stranky, ptilezitosti a hrozby, coz ukazuje i provedena SWOT analyza. Zatimco
vodarna Karany se vyznacuje vybornou kvalitou vody a stabilitou dodavek, jeji nevyhodou
je omezen4 kapacita. Vodarenské dilo Svihov ma vysoky vykon a zasobuje velkou ¢ast me-
tropole, avSak je do znacné miry zavislé na stavu povrchovych vod, které mohou byt zrani-
telné napiiklad vii¢i dlouhodobému suchu &i zne¢isténi. Upravna Podoli pedstavuje dalezi-

tou zalozni variantu, jejiz nevyhodou je technické zastaralost a vysoké néklady na provoz.

Analyza rizik realizovana prostiednictvim nastroje RISKAN odhalila, Ze mezi nejza-
technologicka selhani upraven a dlouhodobé sucho. Tyto hrozby jsou v souladu s identifi-
kovanymi krizovymi situacemi s nepfiijatelnym rizikem, které uvadi Analyza hrozeb pro
Ceskou republiku (2016). Vysledky RISKANu také potvrdily dileZitost diverzifikace zdrojt

vody a pfipravenosti na mimofadné situace.
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Na zékladé téchto zjisténi byly v praktické ¢asti prace navrzeny konkrétni kroky ke
zvySeni odolnosti vodohospodaiského systému. Patii mezi né¢ modernizace Gpravny Podoli,
optimalizace vodovodni sité a jeji vétsi provazani mezi jednotlivymi ¢astmi meésta, a také
zlepseni predikce a monitoring hrozeb. Zcela zasadnim opatfenim je vSak diiraz na vyuziti
alternativnich a nahradnich zdroji vody, pfedev§im povrchové vody, podzemni vody, des-

tové vody a recyklované vody.

Zajimavym a v praxi potencialné¢ velmi pfinosnym opatfenim je vyuziti systémul pro
zadrzovani a vyuzivani destové vody. Tyto systémy nejenze prispivaji k udrzitelnému hos-
podateni s vodou, ale rovnéz zvysuji sobéstacnost domécnosti ¢i budov v krizovych situa-
cich. I kdyZ v soucasnosti neni jejich vyuziti v Ceské republice dostatedné rozsitené, lze
ocekavat, zZe s pokracujici zménou klimatu a ¢astéjSimi obdobimi sucha jejich vyznam po-

roste.

V ptipad¢ podzemnich vod bylo zjisténo, Ze jejich kvalita je Casto na takové urovni,
ze nevyzaduje slozitou technologickou tpravu, coz je jejich vyhodou. V urbanizovaném pro-
sttedi Prahy vSak jejich dostupnost vyrazn¢ omezuje zéstavba a site, které narusuji ptirozené
infiltraéni procesy. Pfesto bylo identifikovano nékolik lokalit, kde je mozné podzemni vodu
vyuzit, a to zejména prostiednictvim jiz existujicich vrtti nebo historickych studni. Tyto body
byly zaznamenany do mapového prostiedi. Zaroven byla zdiiraznéna nutnost jejich pravi-

delného monitoringu a ochrany pted kontaminaci

Povrchové vody, ackoliv jsou nachylnéjsi ke kolisani kvality, mohou v krizovych
situacich slouzit jako dulezity doplikovy zdroj. Vyznamnym vysledkem bylo vytipovani
konkrétnich tokii a vodnich ploch na uzemi Prahy (Rokytka, Boti¢, Berounka a Hostivarska
prehrada). Bohuzel kvalita vody u téchto vytipovanych zdroju je tak miziva, ze pro jejich
pfipadné vyuziti jako zdroj pitné vody, bude potfeba vysokych finan¢nich investic, kvili
pfipadnému ¢isté€ni a budovani distribucni site.

Diskuse rovnéz ukazuje, Ze problém zajisténi pitné vody nelze chapat pouze technokra-
ticky, ale je tfeba ho vnimat i z hlediska bezpecnostniho, environmentalniho a socialniho.
Vypadek dodavky vody mliZze mit velmi rychly dopad na vefejné zdravi, hygienu 1 bezpec-
nost. Z tohoto pohledu je klicové, aby mesto mélo vypracované nejen technologické, ale
1 organizacni a logistické scénare pro krizové situace, vcetné jasného systému komunikace

s vefejnosti.
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Na zavér lze konstatovat, Ze Praha sice v soucasnosti disponuje relativné spolehlivym
systémem zdsobovani pitnou vodou, ale vzhledem k identifikovanym hrozbam je nezbytné
pokracovat v modernizaci infrastruktury, rozSifovani moznosti vyuziti nahradnich zdroja
a zvySovani povédomi vefejnosti o diillezitosti vody jako strategické suroviny. Prace tak pfi-
nasi dulezité podnéty nejen pro vodohospodaiské organy, ale i pro krizové manazery a sa-

mospravu hlavniho mésta Prahy.
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PRILOHA P I: SWOT ANALYZY —- BODOVE HODNOCENI JED-
NOTLIVYCH HODNOTITELU

Hodnotitel |Hodnotitel |Hodnotitel
Laik Odbornik 1 [Odbornik 2 |Median
Silny stranky
Kvalita vody 5 5 5 5
Dlouha tradice 4 3 3 3
Strategicka poloha 5 4 4 4
Energetickd nenaro¢nost 5 3 4 4
Zélozni zdroj 4 4 5 4
Slabé stranky
Omezend kapacita -4 -3 -4 -4
Vyssi tvrdost vody -3 -2 -3 -3
Zavislost na kvalit¢ vody -5 -3 -4 -4
Starnouci infrastruktura -5 -3 -5 -5
Omezené moznosti regulace vody -4 -2 -3 -3
Prilezitosti
Moderznizace a rozsifeni kap. 5 4 5 5
ZlepSeni filtrace a Gpravy vody 5 4 5 5
Vyuziti obnovitelnych zdrojii energig 3 3 4 3
Posileni ekologickych opatieni 4 3 4 4
Lepsi integrace do vodovodni sité 4 4 4 4
Hrozby
Zmény klimatu -3 -4 -5 -4
Znecisténi podzemn vod -4 -4 -5 -4
Zavislost na infrastr -3 -3 -4 -3
Konkurence -3 -3 -3 -3
Mozné legislativni zmény -1 -2 -4 -2

Bodové hodnoceni ke SWOT analyze vodarny Karany




Hodnotitel [Hodnotitel |Hodnotitel
Laik Odbornik 1 |Odbornik 2 |Median
Silny stranky
Nejvétsi zdroj pitné vody 5 5 5 5
Kvalitni zdroj surové vody 4 5 5 5
Strategicka poloha 5 4 4 4
Rozséhld ochranné pdsma 4 4 5 4
Ekosystémova stabilita 3 3 4 3
Slabé stranky
Omezeni vlastnickych prav -4 -4 -3 -4
Nedostatecna ochrana mnozstvi vody -5 -3 -5 -5
SloZita kontrola dodrZzovani opatreni -3 -4 -4 -4
Zavislost na srazkach -5 -3 -5 -5
Starnouci infrastruktura -5 -3 -5 -5
Prilezitosti
Modernizace tipravny vody 5 5 5 5
Lepsi informovanost a spoluprace s ob 3 4 4 4
Rozvoj technologii pro monitoring vody 4 5 5 5
Posileni ochrany mnozstvi vody 5 4 5 5
Moznost dotacni podpory 5 3 4 4
Hrozby
Klimatické zmény -2 -5 -5 -5
Znecisténi okolnicj oblasti -4 -4 -5 -4
Riist spotieby vody -5 -4 -4 -4
Nedostatek financi na iidrzbu a moder -5 -5 -5 -5
MozZné legislativni zmény -1 -3 -4 -3

Bodové hodnoceni SWOT analyzy pro vodni dilo Svihov




Hodnotitel |Hodnotitel [Hodnotitel
Laik Odbornik 1 |Odbornik 2 |Median
Silny stranky
Historicky a architektonicky vyznam 3 2 3 3
Strategicka poloha 5 5 4 5
Kvalitni technologie upravy vody 5 5 5 5
ZaloZni zdroj pro Prahu 4 4 5 4
ZkuSeny personal 3 2 4 3
Slabé stranky
Vysoké provozni naklady -5 -5 -5 -5
Zavislost na fece Vltavé -4 -5 -5 -5
Omezena kapacita -3 -4 -4 -4
Nutnost ¢astych oprav -5 -3 -4 -4
Nizka flexibilita produkce -2 -1 -3 -2
Prilezitosti
Ekoturistika a vzdélavani 5 5 3 5
Modernizace 5 3 5 5
Spoluprace s vyzkumnymi institucemi 4 4 4 4
Zvysujici se poptavka po vode 3 3 4 3
Dotace a granty 5 4 5 5
Hrozby
Extrémni vykyvy pocasi -4 -5 -5 -5
Konkurenéni zdroje vody -4 -3 -3 -3
Regulacni zmény -3 -2 -4 -3
Energeticka narocnost -5 -4 -4 -4
MozZné havarie a zne€isténi -3 -5 -5 -5

Bodové hodnoceni SWOT analyzy pro tUpravnu vody Podoli




PRILOHA P II: DYNAMICKE ZOBRAZENI NAHRADNICH ZDROJU PITNE VODY
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Pro zobrazeni interaktivni ¢asti mapového zobrazeni, kliknéte na tento odkaz: http://u.osmfr.org/m/1205200/
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