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ABSTRAKT

Diplomova prace se zaméfuje na navrh vyuziti Mlade¢skych jeskyni jako improvizovaného
ukrytu pro obyvatele obce Mlade¢ v krizovych situacich. Hlavnim cilem je zhodnoceni
prakticka proveditelnost ndvrhu sohledem na technické, bezpecnostni a provozni
pozadavky. Pomoci metod dedukce, indukce, komparace, fizeného rozhovoru, pozorovani a
FTA analyzy jsou identifikovany rizika a potfebna opatfeni. Vysledkem je konkrétni navrh
technickych a logistickych feSeni umoziujici rychlou aktivaci krytu a zvySeni bezpecnosti

obyvatelstva obce.

Klicova slova: improvizovany tkryt, civilni ochrana, krizové situace, bezpec¢nost

ABSTRACT

The thesis focuses on the proposal of using the Mlade¢ caves as an improvised shelter for
the inhabitants of the village of Mladec in crisis situations. The main objective is to evaluate
the practical feasibility of the proposal with regard to technical, safety and operational
requirements. Using the methods of deduction, induction, comparison, guided interview,
observation and FTA analysis, risks and necessary measures are identified. The result is a
concrete proposal of technical and logistical solutions to enable rapid activation of the shelter

and increase the safety of the community population.

Keywords: civil defense, crisis situations, improvised hiding place, safety
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UVOD

Problematika ochrany obyvatelstva pii mimofadnych situacich, jako jsou piirodni
katastrofy, technologické havarie nebo ozbrojené konflikty, patii mezi klicova tématu
soucasnosti. Nestabilita dneSniho svéta a Castéjsi vyskyt krizovych situaci zvySuji diiraz na
pfipravenost spole¢nosti a hledani funk¢nich a dostupnych feSeni ochrany civilniho
obyvatelstva. V hledani novych moznosti ochrany se pozornost obraci také k prostfedim,

ktera svou povahou nabizeji pfirozenou miru bezpeci.

Jednim z takovych prostord jsou jeskyné, pfirodni utvary, které ¢loveéku poskytovaly
utociste jiz v praveku. V priabehu déjin slouzily jeskyné nejen jako obydli, ale casto takeé
jako tkryt v dobach nebezpeci, valek nebo ptirodnich pohrom. Jeskyné byly vnimany jako
mista bezpeci, kterd diky svému stabilnimu klimatu, odlehlosti a nenédpadnosti poskytovaly
moznost preckat krizové obdobi. Jejich poloha mimo civiliza¢ni centra, stabilni vnitini klima
a pfirozena ochrana proti vnéj$im vlivim z nich ¢ini prostiedi, ktera ma i dnes potencial
sehrat roli v systému ochrany obyvatelstva. Tyto pfirozené vyhody jsou aktualni 1 dnes, kdy
se ochrana obyvatelstva musi pfizptisobovat novym vyzvam, a to jak z hlediska bezpecnosti,

tak dostupnosti vhodnych lokali.

Zvazovani ptirodnich objektli, pfinasi zajimavé moznosti, a zaroven klade diiraz na
dikladné posouzeni jejich potencidlu. V této souvislosti se nabizi otazka, zda by ptirodni
jeskynni prostory mohly opét najit uplatnéni v ramci soucasného krizového pldnovani. Nejde
pfitom pouze o technické feSeni pfizplisobeni takového prostoru, ale i o SirSi organizacni
a spolecenské predpoklady, tedy ptfipravenost obce, dostupnost potifebnych zdroji a celkovy

postoj k ochrané obyvatel v krizovych situacich.

V kontextu soucasnych bezpecnostnich hrozeb, které mohou zasahnout i mensi obce,
nabyva otdzka dostupnosti improvizovanych ukrytii na vyznamu. Z tohoto diivodu je nutné
uvazovat o alternativnich feSenich, kterd by mohla doplnit nebo ¢aste¢né nahradit stalé
ukryty. Pravé pfirodni objekty mohou ptedstavovat jeden z moznych zplsobtl, jak zajistit
ukryt 1 v lokalitich, kde bézné tukrytové stavby nejsou k dispozici. Otdzka jejich
vyuzitelnosti vyzaduje ditkladné zhodnoceni, jak z hlediska technického, tak provozniho,

organiza¢niho a pravniho.
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CiL PRACE A POUZITE METODY

Hlavnim cile diplomové prace je vytvorit uceleny navrh vyuziti Mladecskych jeskyni jako
improvizovaného tkrytu pro obyvatele obce Mlade¢ a tento navrh podrobné posoudit. Diraz
je kladen na praktickou proveditelnost navrhu, technické a bezpecnostni pozadavky a reélné
moznosti adaptace prostoru pro krizovou situace. V teoretické ¢asti jsou vyuzivany metody
dedukce, indukce a komparace. Pomoci téchto ptistupli je mozné vymezit klicové souvislosti
zkoumané problematiky, vytvofit ptehled o legislativnim a odborném ramci a tim zajistit
pevny teoreticky zdklad pro celkové pochopeni tématu. V ramci praktické casti byly
aplikovan fizeny rozhovor s pracovniky Mladecskych jeskyni, ktery slouZzil k ziskani
praktickych poznatkid o provozni podminkach, vnimani bezpe¢nosti a mozném vyuziti
jeskyni jako ukryt. Rozhovor ptinesl dulezité informace tykajici se technického stavu
prostoru, jeho aktudlni vyuzitelnosti a moznych rizik. Soucasti prace byla také metoda
pozorovani, kterd spoc¢ivala v opakovanych navstévach jeskynniho komplexu. Béhem téchto
navstév byly zaznamenany klicové aspekty prostiedi, zejména pfistupnost, prostorové
uspofadani, pfirozené mikroklima, osvétleni a moznosti zdsahli bez vyrazného naruseni
adaptace a upozornila na nckteré faktory, které by mohly v nadvrhu zGstat opomenuty. Na
zakladé shromazdénych dat byla nasledné pouzita metoda FTA, tedy analyza poruchovych
stromtl. Jedna se o systematicky nastroj, ktery umoznuje modelovat rizné scénare selhani
a identifikovat potencidlni rizika v rdmci celkového ndvrhu. Pomoci této metody je mozné
rozlozit konkrétni nezadouci udélost na jednotlivé pficiny a nasledky. FTA tak umoziuje
analyzovat sloZzité souvislosti a navrhnout cilena preventivni opatteni, kterd mohou selhani
ptedejit nebo zmirnit jeho dopady. V této praci metoda FTA pomohla zpracovat rizika

spojend s vyuzitim jeskynniho prostoru a navrhnout konkrétni bezpec¢nosti feSeni a opatieni.
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I. TEORETICKA CAST
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1 VYMEZENI POIMU

K spravnému pochopeni problematiky ukryti s vyuZzitim nevSedniho objektu je zapotiebi
pochopeni pojmt, které uzce souviseji s danou problematikou.

Ochrana obyvatelstva (dale jen ,,00) je souhrn opatieni, ktery pomahd zajistit
ochranu lidskych zivoti, zdravi, majetku a zivotniho prostfedi. Ochranu populace
nezajist'uji pouze soucdasti integrovaného zachranného systému, ale zapojuji se do ni rovnéz

mistni a krajské Gfady, pravnické osoby, podnikatelé a také samotni lidé.

Mimoriadna udalost (dale jen ,MU%) ,,je skodlivé pusobeni sil a jevii, které vznikaji
lidskou aktivitou, vlivy prirody, a také havarie, které predstavuji riziko pro Zivot, zdravi,
majetek nebo Zivotni prostredi a vyzaduji realizaci zachrannych a likvidacnich pracich.

(Cesko, 2000).

Krizova situace (dale jen ,,KS*) jedna se o mimotadnou udalost, pfi které dochazi
k naruSeni kritické infrastruktury nebo jinému nebezpeci, které¢ vyzadovalo vyhlaseni stavu

nebezpeci, nouzového stavu nebo stavu ohrozeni statu. (Richter, 2018)

Varovani (koncové prvky) jedna se o souhrn technickych a organiza¢nich opatient,
které garantuji rychlé upozornéni obyvatelstva ze strany organii vefejné spravy
na potencidlni nebo jiz probihajici MU, kterd vyzaduje opatfeni na OO a majetku. Mezi tato
opatfeni pati zejména varovny signdl, po jehoz vydani nasleduje okamzité informovani
obyvatel o charakteru hrozby a o opatfeni k ochrané jejich Zivoti, zdravi a majetku.

(Ministerstvo vnitra CR, © 2025)

Vyrozuméni jedna se o podrobny organizacnich, technickych a provoznich opatient,
které zabezpecuji v€asné predani varovnych informaci o hrozici nebo jiz probihajici MU
ptislusnym slozkam integrovaného zachranného systému (dale ,IZS*), orgdniim Uzemni
samospravy a statni spravy, stehné jako pravnickym a podnikajicim fyzickym osobam,

vSe v souladu s havarijnimi nebo krizovymi plany. (HRADIL et al., 2018)

Individualni ochrana zahrnuje organiza¢ni, operacni, ekonomickd, materialni a dalsi
opatfeni, jejichz cilem je co nejvice minimalizovat uc¢inky radioaktivnich a otravnych latek,
pramyslovych Skodlivin a bojovych biologickych prostredkii, pokud dojde zasaZeni
veskeré obyvatelstvo vybaveno vhodnymi prostfedky individudlni ochrany. (Hyldk

a Pivovarnik, 2016)
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Kolektivni ochrana piedstavuje hromadnou a spolecnou obranu proti dopadim
v ukrytech civilni obrany, vyuzivani ochrannych vlastnosti staveb a evakuace obyvatelstva

z ohrozenych oblasti. (Hylak a Pivovarnik, 2016)

Improvizovana ochrana (dychacich cest a povrchu téla) predstavuje jednoduché
pomtcky, které si lidé mohou vytvofit z bézné¢ dostupnych materialt a které do urcité miry
mohou nahrazovat prostfedky individudlni ochrany. V ptipad¢, ze prostiedky individudlni
ochrany nejsou k disposici, je dllezité¢ okamzité pouzit tyto improvizované prostredky
pro ochranu povrchu téla a dychacich cest Ochrana dychacich cest hraje klicovou roli,
protoze usta, nos a dychacisoustava se stavaji hlavnimi vstupy pro Skodlivé latky

do organismu. (HRADIL et al., 2018)

Ukryti obyvatelstva hraje zdsadni roliv ochrané¢ pied disledky chemickych
a radioaktivnich materidlti a tlakovych vin zpiisobenych vybuchy. Béhem ohroZeni statu
nebo v dobé vale¢ného stavu se jeho vyznam zaméfuje na ochranu obyvatel pied vSemi

znamymi u€inky zbrani hromadného ni¢eni. (Hyladk a Pivovarnik, 2016)

Civilni ochrana (déle jen ,,CO*) je souhrn ¢innosti a postupti, které realizuji ptislusné
ufady a dal$i zainteresované organy, slozky a obyvatelé, s cilem minimalizovat negativni
dopady moznych MU a KS na zdravi, zivoty lidi a jejich zivotni prostiedi. V piipadé
valetn¢ho stavu se, CO stdvd soucasti obranného systému statu a zajiStuje plnéni
humanitarnich tikold, jak je uvedeno v &lanku 61 Dodatkového protokolu k Zenevskym
umluvdm o ochrané¢ obéti mezindrodnich ozbrojenych konflikth z 12. srpna 1949.

(Ministerstvo vnitra CR, 2016)

Civilni obrana zahrnuje plnéni humanitarnich ukoli zaméfenych na ochranu civilniho
obyvatelstva pfed hrozbami, zmirnéni nasledk neptatelskych utoki nebo katastrof
a zajisténi zakladnich podminek potiebnych k pieziti obyvatel. (Ministerstvo vnitra CR,
2016)

Evakuace zahrnuje piesun osob, zvifat, kulturnich pamatek, technickych zatizeni,
strojii a materialt potfebnych pro udrzeni nezbytné vyroby, jakoz i nebezpecnych material
z oblasti ohrozenych mimotadnou udalosti. Pro jeji provedeni jsou pfipraveny specifické
evakuacni plany, podle kterych jsou jednotlivci pfemistovani do pifedem stanovenych
a pfipravenych prostor. Pokyny k pfipravé a zahajeni evakuace jsou predavany

prostiednictvim rozhlasovych a televiznich kanalt, pficemz mistni informace mohou byt
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Sifeny mistnim rozhlasem nebo jinymi prostfedky, jako jsou mobilni vysilaci vozy.

(HRADIL et al., 2018)

Nouzové preziti zahrnuje soubor ¢innosti a postupti které se zaméetuji na minimalizaci
negativnich dopadit MU nebo KS na zdravi a Zivoty postizeného obyvatelstva. Obvykle
se tato opatieni uplatituji po evakuaci, nicméné v nékterych specifickych krizich, jako
je nedostatek jidla nebo kontaminace zdrojt pitné vody, mohou byt tato opatfeni pfijata i bez

toho, aby doslo k evakuaci pfedem. (Magistrat HMP, © 2025)

Humanitirni pomoc jsou prostfedky uréené vyhradné k zajisténi zékladnich zivotnich
potieb osob zasazenych mimotfddnou udélosti. Slouzi jako doplikovy zdroj pomoci,
jehoz hlavnim cilem je zachovat zivota zdravilidi po krizové situaci. Zahrnuje souhrn
opatfeni v oblasti materialni, zdravotni, socidlni, pravni i duchovni, které poskytuji
jednotlivci, skupiny, spolky, statni i nestatni organizace na podporu obyvatel postizenych

nasledky mimotfadné udalosti. (HRADIL et al., 2018)

Dekontaminace je souhrn technik, metod, organizacnich opatfeni a technologickych
prostiedki, které maji za cil i€¢inn€ odstranit nebezpecni latky. Vzhledem k tomu, Ze uplné
zbaveni se kontaminanti neni vZdy mozné, jejim hlavnim cilem je minimalizovat jejich
Skodlivé ucinky na pfijatelnou uroven, kterd nebude ohrozovat zdravi lidi a zvifat. Proces
dekontaminace se uzavird odstranénim dekontamina¢niho mista, likvidaci odpadnich vod
vzniklych béhem dekontaminace a neutralizace znec€isténych materiali. (Ministerstvo vnitra

— generélni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2017)

Hrozba piedstavuje jak pfirozeny, tak lidsky ovlivnény proces, ktery nese riziko
aktivace nebezpecéného zdroje a nésledného zpiisobeni zranéni nebo Skody. Tento aspekt
muze byt iniciovan bud’ zdmérn¢€, nebo neumysiné a mize byt vyuzit k itokiim na specifické
slabiny urcitého aktiva. Hrozba byva obvykle klicovym faktorem vedoucim k riziku.

(Ministerstvo vnitra CR, 2016)

Ochranna infrastruktura zahrnuje Gkryty pro civilisty, chranéné  objekty jako
nemocnice, komunikac¢ni stfediska nebo sklady, a také specialni budovy uréené pro fizeni
a koordinaci, naptiklad velitelské a dispeCerska centra. Jeji vystavba je slozitd a vyzaduje
znaéné asové i finanéni Gsili, a uzce souvisi s celkovou ochranou obyvatelstva. Ukryty
obyvatelstva jsou navrhem predevs§im pro Cas ozbrojené¢ho konfliktu, ktery se muize

necekané objevit. Pokud jsou ukryty technicky v pofadku a funkéni, mohou byt uvedeny
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do provozu béhem 24 hodin. (Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR, ©

2025)

Improvizovany tikryt (dile jen ,,JU*) je prostor, ktery je pfedem vybran nebo stavebné
a technicky pfipraven tak, aby optimalné¢ vyhovoval ochrané¢ osob v bytech, obytnych
domech, provoznich ¢i vyrobnich objektech. Tento prostor si fyzické a pravnické osoby
upravuji k vlastni ochran€¢ i k ochrané svych zaméstnanci pied dopady mimotadnych
udalosti, a to za vyuziti vlastnich finan¢nich a materialnich prostfedkti. Pfizptisobeni tohoto
prostoru na improvizovany ukryt se provadi bud’ preventivné pfed vznikem mimotadné

udalosti, nebo okamzité po jejim vzniku. (Hylak a Pivovarnik, 2016)

Havarijni plan je dokument, ktery se zabyva popisem metod a opatieni realizovanych
pfi havarii. Hlavnim cilem téchto opatfeni je snizit nebo minimalizovat negativni vlivy
na zdravi osob a zivotniho prostfedi, pfi¢emz se aplikuji veskeré dostupné prostredky

k efektivnimu zvladnuti situace. (Richter, 2018)

Zbrané hromadného ni¢eni jsou vysoce destruktivnim G¢inkem, mohou byt nasazeny
k masivnimu ni¢eni zivé lidskych zivotl, infrastruktury nebo jinych kli¢ovych zdroja. Tento
pojem zahrnuje dohromady jaderné, biologické a chemické zbrang, které maji potencial
vyvolat rozsahlé¢ Skody na obyvatelstvu, Zivotnim prostfedi i materialnich hodnotéach.
(Ministerstvo vnitra — generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky,

2017)
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2 PRAVNI RAMEC A LEGISLATIVNI DOKUMENTY

K pochopeni problematiky je dillezité se zaméfeni na pravni pfedpisy a normy, které se
vztahuji k vyuziti objektu pro potfeby ukryti. Vymezeni pravniho ramce je klicové pro

pochopeni moznosti i omezeni, které vyplyva z platné legislativy.

Ustavni zakon & 110/1998 Sb., Ustavni ziakon o bezpetnosti Ceské republiky se
zabyva ochranou Ceské republiky, ma nepiimou vazbu na ochranu lidi, jelikoz vymezuje
pravni ramec pro zabezpeceni obyvatel v KS, jako jsou vale¢ny stav, nouzovy stav nebo
ohroZeni statu. Tento zakon urc¢uje odpovédnosti a postupy potiebné k zajisténi bezpecnosti
a ochrany obcanil v téchto neobvyklych okolnostech, a to zahrnuje i opatieni k jejich ukryti

a zabezpeceni proti riznym nebezpecim.
V ramci ukryti obyvatel zékon stanovuje:

e pravni ramec pro krizova opatfeni, zahrnujici vystavbu a vyuziti ochrannych

kryth v situaci, kdy je vyhlaSen stav ohroZeni statu nebo valecném stavu,

e povinnost statu poskytnout obcaniim ochranu, kdyz jsou ohrozeni v oblasti

zivota, zdravi a majetku,

e koordinaci ¢innosti mezi vladou, ozbrojenymi silami, slozkami integrovaného

zachranného systému a dal§imi organy pfi zajiStovani bezpecnosti.

Zakon vyzaduje, aby stdt mél povinnost chranit své obcany, véetné moznosti

poskytnout jim tikryt, kdyZ nastanou situace ohrozujici bezpeénost republiky. (Cesko, 1998)

Zakon ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému zavadi povinnost pro
stat, kraje a obce zajistit, Ze obyvatel¢ budou chranéni béhem MU, jakymi jsou pfirodni,
katastrofy, chemické havarie nebo ozbrojené konflikty. Ochrana obyvatel zahrnuje stavbu,
udrzbu a efektivni vyuzivani ochrannych prostor (kryti), které zajist'uji bezpeci a zdravi
pted riznymi nebezpecnymi situacemi. Zakon vyzaduje, aby opatieni umoziujici OO byla
integrovana do krizovych plant, vybaveny a zptistupnény, pokud hrozi nebezpeci. (Hanuska

et al., 2022)

Vyhlaska €. 328/2001 Sb., o nékterych podrobnostech zabezpeceni integrovaného
stanuje podrobnosti 0 zabezpeceni IZS vcetné ukryti obyvatel. Urcuje, jak maji jednotlivé
slozky IZS spolupracovat pfi ochrané obyvatel a zajiStovani ochrannych prostor. Kraje
a obce maji za povinnost zahrnout ukryti obyvatel do krizovych plant a urcit adekvatni

lokality pro ukryti. Vyhlaska rovnéz definuje standardy pro stavbu a vybaveni ochrannych
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prostor, aby byla plné funkéni v pfipadé¢ ohrozeni. TaktéZz stanovuje povinnost
informovat obyvatelstvo o dostupnosti ochrannych prostor a evakuacnich planech.
Soucasti nafizeni je také organizace pravidelnych cviceni, kterda majiza ukol ovéfit
pfipravenost systému a zajistit bezpeénost obyvatel v ptipadé MU. (Cesko, 2001)

W

Vyhlaska ¢. 380/2002 Sb., k pripravé a provadéni ukoli ochrany obyvatelstva
upravuje zasady pro pfipravu a provadéni ukolina OO, vcetné zajisténi ukryti pro
obyvatele. Obce a kraje maji povinnost vést evidenci o ochrannych prostorech, planovat
jejich  uziti a zahrnout je do  krizovych planti. VyhlaSka rovnéZ stanovuje  technické
parametry pro ukryty, jako je jejich stav, vybaveni a kapacita, aby splnily pozadované
standardy ochrany. Orgény vefejné spravy maji povinnost informovat obany o umisténi
ukrytd a jejich pouziti v ptipadé KS. Soucastije také organizace Skolenia cviceni
zamé&fenych na evakuaci a ukryti obyvatel, aby se zajistila jejich pfipravenost na mimotadné
udalosti. Nafizeni dale popisuje spolupraci prvki IZS  pfi planovani a realizaci téchto

opatieni. (Cesko, 2002)

Sdéleni & 168/1991 Sb. popisuje zivaznost Ceské a Slovenské Federativni
Republiky (CSFR) k Dodatkovym protokoliim I a IT k Zenevskym iimluvam z 12. srpna
1949, které se zaméruji na ochranu obéti postiZenych mezindrodnimi ozbrojenymi
konflikty a vnitinimi konflikty. Tento dokument byl piijat v Zenevé dne 8. &ervna
1977. Z pohledu problematiky ukryti obyvatel je nejpodstatnéjsi Dodatkovy protokol II,
jenz se soustiedi na ochranu civilnitho obyvatelstva v situacich bez mezinarodniho
charakteru, jako jsou napiiklad obcanské valky a jiné vnitini konflikty. Tento protokol
obsahuje opatieni, jez maji za cil chranit obyvatelstvo, v€etné opatieni pro poskytovani
bezpecnych tkrytli proti pfimym ukolim a dalSim hrozbdm pro zdravi a zZivot. Sdé€leni
zdiraziiuje zavazek CSFR plnit mezinarodni standardy tykajicise ochrany civilniho
obyvatelstva béhem krizi a valecnych konflikt, a to véetné¢ odpovédnosti statu zajistit, aby

obyvatelé byli uchranéni a chranéni pred nebezpe¢im. (Cesko, 1978)

Vyhlaska €. 55/1996 Sb., o pozadavcich k zajiSténi bezpe¢nosti a ochrany zdravi
PFi praci a bezpeénosti provozu pri ¢innosti provadéni hornickym zpisobem v podzemi
se zabyva zabezpecenim zdravi a bezpecnosti pii hornické ¢innosti v podzemi. Urcuje
opatfeni k zajisténi bezpecnosti ptfi praci v dolech, vcetné preventivnich krokl proti
vybuchlim, stabilit¢ podzemnich konstrukei a bezpecném uzivani technického zatizeni.
Dtraz je kladenna zdravi zaméstnanct, hlavné proti urazim a nemocem spojenym

s podminkami v podzemi,a to vcetné ochrany sluchu a dychacich cest. Vyhlaska
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také predepisuje povinnost Skoleni pro pracovniky a zajisténi jejich odbornosti pro praci
v nebezpecnych prostfedich, spolu s pifisnym dodrZzovanim bezpecnostnich predpist.
Dale definuje pravidla pro udrzbu a kontrolu zafizeni v podzemi, aby se minimalizovaly

poruchy a nehody. (Cesko, 1996)

Prikaz reditele ¢. 12/2015 Sb., fad prohlidek, idrZby a revizi elektrickych zarizeni
stanovuje pravidla pro kontrolu, udrzbu a revize elektrickych zafizeni v jeskynich v Ceské
republice. Vyzaduje pravidelné kontroly, které musi vykonédvat odbornici, aby se zajistila
bezpecnost a funk¢nost téchto systémi. Zarovei se soustfedi na udrzbu a opravy, aby
zafizeni zustala spolehlivd, a stanovuje povinnost vykondvat revize podle stanovenych
standardt. Hlavnim cilem je zajistit bezpec¢nost jak pro pracovniky, tak pro navstévniky
jeskyni, kde mohou nastat narocné podminky, jako je vysoka Groven vlhkosti nebo obtizna

pristupnost. (Sprava jeskyni Ceské republiky, 2015)

CSN 73 9010 — Navrhovani a vystavba staveb civilni ochrany se zabyvé stavbou
a spravou ukrytd CO, které slouzi k ochrané obyvatelstva béhem KS, jako jsou valky,
pfirodni katastrofy nebo technické nehody. Ur€uje technické normy pro konstrukei téchto
Gkrytd,  zahrnujici  jejich  umisténi, typa  vybaveni.  Ukryty by  mély
byt blizko obytnych oblasti a mély by byt dostate¢né pevné, aby odolaly vybuchiim, radiaci
a chemickym latkdm. Norma také stanovuje pozadavky na pravidelnou udrzbu téchto
prostort, aby zlstaly funkéni. To zahrnuje systematické kontroly technickych zatizeni, jako
je ventilace, zasobovani a skladovani vody a potravin. Kazdy tkryt by m¢l disponovat
systémy pro vzduchovou filtraci, nezavislym zdrojem energie a moznosti dekontaminace.
Norma navic upozoriiuje na nutnost pravidelné provadét testovani a cviceni, aby se ovétila
pfipravenost ukrytdl na riznétypy hrozeb, vcetné chemickych, biologickych
a radiologickych utokd. Ukryty museji nabizet dostate¢né hygienické standardy a umoznit
bezpenou evakuaci apfistup pro veétsi pocet osob. Kromé toho norma urcuje
zodpovédnost statnich a mistnich orgénti za vystavbu, udrzbu a dozor nad funkénosti téchto

tikryt v krizovych obdobich. (Utad pro technickou normalizaci, 2010)

CSN 73 9050 — Udrzba stalych uikryti civilni ochrany se zaméfuje na projektovani,
vystavbu a udrzbu objektd civilni ochrany, které slouzi k ochrané obyvatelstva hrozbami
jako jsou jaderné, chemické a biologické. Urcuje specifikace pro jejich konstrukci, aby byly
schopny odolavat vybuchiim, radiaci a chemickym latkdm, a nabidly bezpe¢né utocisté
béhem KS. Stanovuje technické standardy, v€etné odolnosti viici tlaku a narazim, zajisténi

ventilace a dodavky vody a energie. Definuje také rozvrzeni mistnosti, kapacitu tkrytl
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a podminky pro dlouhodoby pobytobyvatel. Pozaduje pravidelnou udrzbu, testovani
technickych systémii a monitorovani zdsob. Norma konkrétné uvadi ochranné systémy,
jako jsou filtrace vzduchu, dekontamina¢ni procesy a radia¢ni ochrana. Soucasti smérnice
jsou pravidla pro evakuaci, dostupnost tkryt a Skoleni tymu, ktery mé na starosti jejich
provoz. Hlavnim cilem normy je zajistit, aby tyto misto zlstaly dlouhodobé& pfipraveny na

krizové situace a chranily populaci. (Cesky normalizaéni institut, 2004)

Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2006 s vyhledem do roku 2015, poukazuje
na to, ze 1 kdyz je k dispozici vice nez 920 tisic mist, stalé ukryty z obdobi studené valky
nejsou rovnomérné rozmistény a jejich funkénost béhem nevojenskych krizi je znaéné
omezena. Dokument proto navrhuje zaméfit se na vyuzivani IU a doporuduje nalezeni
vhodnych prostor v béznych budovach, které by mohly byt upraveny pro potieby OO.
(Ministerstvo vnitra-generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky,

2002)

Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku 2020 navazuje
na piedchozi dokument a povazuje ukryti civilniho obyvatelstva za zasadni prvek ochrany
pted tcinky nebezpecnych latek a radiace. Upfednostituje vyuzivani pfirozené chranénych
prostor, které snizuji prinik kontaminant do vnitinich prostor. Stal¢ tkrytu jsou oznaceny
jako nevhodné pro nevojenské krize, a proto zdiiraziuje vyznam IU. (Ministerstvo vnitra-

generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2008)

Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030 predstavuje
posun ke komplexnéjsimu a flexibilnéjSimu pfistupu. Dokument reaguje na soucasné
bezpecnostni vyzvy, které jsou hybridniho charakteru nelze je €¢inn¢ fesit pouze tradicnimi
nastroji. V oblasti ukryti se nadéale pocitd s improvizovanym pfistupem, klade se dliraz na
schopnost jednotlivych obci rychle reagovat a pfizpisobit dostupné prostory aktudlnim
hrozbam. Soucasti koncepce je také véEtSi provazanost mezi institucemi a integrace
modernich technologii. Ukryti je chdpéano jako jeden z prvka SirS$iho systému, ktery ma byt
schopny zajistit ochranu obyvatelstva v rozmanitych KS. (Ministerstvo vnitra — generalni

teditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2013)

Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2025 s vyhledem do roku 2030 se zamé&iuje na
vytvoteni podminek pro TU obyvatel, které hraji zasadni roli v ochrand b&hem KS. Tento
dokument vznikl jako odpovéd’ na trvaly pokles efektivné fungujicich stalych ukrytt a jejich
nedostate¢né rozmisténi, coz jiz nezohlediiuje aktualni demografické a infrastrukturni

podminky v Ceské republice. Vzhledem k absenci planti na obnovu sité stalych tkrytd se
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veskeré usili zaméfuje na identifikaci a vyuzivani prostor, které mohou fungovat jako
improvizovana ochrana. Mezi vhodné objekty spadaji pfirozené chranéna mista, kterd se
nachazi ptimo v oblastech, kde se bézné pohybuji lid¢, sklepy obytnych blokl, podzemni
parkoviste, technické podzemni konstrukce nebo nékteré pifirodni prostory, které nabizeji
ur¢itou urovenl ochrany pfed vnéjSimi vlivy. Tyto prostory by mély byt ve strukturné
bezpecném stavu, snadno dostupné a musi zahrnovat zékladni vybaveni, jako osvétlent,
ventilaci a pfistup k pitné vod¢. Rychld dostupnost, moznost mensich stavebnich uprav
a niz8i naklady oproti vystavbé novych ochrannych kapacit jsou hlavnimi vyhodami téchto
mist. Dale koncepce zdiraziiuje potfebu integrovat otdzku ukryti do tzemnich plant,
krizovych planti obci a kraji a do dokumentace tykajici se pozarni ochrany. Mistni ufady by
mély aktivné hledat a evidovat vhodna mista pro improvizované ukryti a zajistit jejich
pravidelnou inspekci a ptipadné ptizpisobeni. Doporucuje se také, aby se téma ukryti
zapojilo do mistnich cvi€eni a Skoleni pro organy krizového fizeni a do preventivni osvéty
pro obcany. ZvySeni informovanosti vetejnosti je klicovym prvkem OO. Tato koncepce
proto vyzyva k rozvoji informacnich kanalti a kampani, které obyvatelim ptiblizi konkrétni
postupy v situacich ohrozeni a poskytnou informace o mistech, kde se mohou v krizovych
podminkach ukryt. Tim se posiluje schopnost obyvatel reagovat samostatné v prvnich fazich
MU, dokud nedojde k plnému nasazeni slozek integrovaného zachranného systému.
(Ministerstvo vnitra-generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky,

2021)
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3 PREDSTAVENI PROBLEMATIKY

V ramci zajisténi bezpecnosti obyvatel se realizuje fada riznych aktivit, kterd tvofi
komplexni soubory zaméfeného na ochranu lidi. Individudlni ochrana se soustfedi
na bezpeci jednotlivet, zatimco kolektivni ochrana se zamétuje na zajiSténi bezpecnosti pro
vétsi skupiny, coz mlize byt i tisice lidi. Ukryti obyvatel pfedstavuje zdsadni coz miize byt
itisice lidi. Ukryti obyvatel pfedstavuje zdsadni komponent systému OO, jehoz cilem je
zajistit ochranu a pfeziti obyvatel v pfipadé KS, MU nebo valeénych konfliktd. Tento
proces se sklada z riznych opatieni, ktery se vzajemné dopliiuji urcuji aroveit OO. Ukryti
obyvatelstva spociva v pfistupu k tkrytim CO a dalSim adekvatnim prostoram, které jsou
konstrukéné a jinak uzptsobeny k OO. Problematika se soustiedi na vytvareni prostorovych
feSeni, jez umoziuji rychlé a Gcinné ukryti obyvatel pred Skodlivymi vnéjSimi vlivy, véetné
chemické, biologické nebo radiologické kontaminace. K tomu se vyuzivaji stalé ukryty CO,
Improvizované ukryti a pfirodni ochranné vlastnosti podzemnich ¢i nadzemnich ¢asti

budov. (Hyldk a Pivovarnik, 2016)

Hlavni odli$nost mezi stalym a IU spoéiva v ¢ase potiebném k jejich ziizeni a jejich
schopnosti se rychle ptizplisobit. Stalé ukryty jsou konstrukce, které maji trvaly charakter
a byly vytvotfeny v obdobi mezi lety 1950a 1990 jako investiéni projekty, Ccasto
kombinované s jinymi funkcemi (napf. kina, prodejny, kavarny, sklady). Tyto prostory byly
navrzeny jako trvalé ochranné lokality, vétSinou se nachéazeji. Tyto prostory byly navrzeny
jako trvalé ochranné lokality, vétSinou se nachazeji v podzemnich oblastech budov nebo jako
samostatné podzemni struktury. Na rozdil od improvizované¢ho ukrytu umoziuje vyuzit
stavajici prostory, jako jsou podzemi, jeskyné ¢i suterény, a rychle je pfizptisobit aktudlnim
ochrannym pozadavkim obyvatelstva. Tato metoda vyzaduje zna¢nou technickou ptipravu
a efektivni spoluprdci mezi jednotlivymi slozkami krizového managementu. (Hylak

a Pivovarnik, 2016)

Aby bylo zajiSténo ukryti obyvatel je tieba uskutecnit podrobnou technickou
a inZzenyrskou analyzu vybranych lokalit. Pro zajisténi zdkladnich Zivotnich podminek musi
byt prostor vybaven dostatecnou ventilaci pro zajisténi cirkulace a obnovy vzduchu,
pfivodem pitné vody, stabilnim zdrojem elektrického proudu a dal§imi nezbytnymi

prostiedky, jako jsou hygienicka zafizeni nebo moznost komunikace s okolim.
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Na prostiedky kolektivni ochrany, zahrnujici stalé i improvizované ukryty, se vztahujici

specifikace:

ochrana proti radioaktivnimu zéafeni,
vybaveni objektu filtracnim a ventilaénim zafizenim, jeZ ptivadi do objektu

dostatek Cerstvého vzduchu a vytvaii tak v objektu pretlak ¢istého vzduchu,
odolna konstrukce, chrani proti tlakové vin¢ jaderného vybuchu,
moznost vytapéni, spojeni objektu s okolim,

soustavnou piedsini a vchodu se snizuje prinik Skodlivych latek do krytového

prostoru a umoziuje vstup osobam ze zamoieného prostoru,
zafizeni k utésnéni ochranného objektu na potiebnou dobu,
snizena hotlavost pouzitych konstruk¢énich materiald,
snadné vybudovani a jednoduchy provoz,

moznost provozu nékterych specidlnich ptistroj,

ochrana proti péchotni a délosttelecké palbé. (HRADIL et al., 2018)

Piistiesky v chladném prostfedi musi byt vytvofeny tak, aby vydrzely zé&téz snéhu

asilnych poryvll vétru, coz komplikuje jejich konstrukci a zvySuje vydaje. Pfi jejich

planovani je dilezité brat v uvahu specifické klimatické podminky oblasti. Mezi klicové

body, které je tfeba zahrnout, se fadi:

kvalitni izola¢ni materialy pro stény, stfechy, podlahy, dvete a okna,
ucinny systém vytapéni v celém objektu,

odolnost stavby proti zatizeni sn¢hem a vétrem. (UNHCR, © 2001-2025)

Jedna se o soubor pozadavki na idealni tkryt, pficemz v readlnych podminkach je cilem

co nejvice priblizit ukryt témto pozadavkim, ale jejich uplné splnéni je jen ziidka mozné.

Ochranny prostor by mél byt umistén v blizkosti mista pobytu osob, které ho musi v pfipadé

ohrozeni rychle dosdhnout. Doporuc¢ena vzdalenost pro rychly pfistup je 500-800 metrii.

Pfi vybéru je nutné dodrzet stanovené bezpecnostni vzdalenosti od nebezpecnych provozii

a skladi, pficemz minimalni vzdalenost je 50 metri. Kazda osoba by méla mit k dispozici

alesponi 1-3 m? podlahové plochy v prostoru s nucenym vétranim, nebo 3-5 m? v prostoru
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bez vétraciho zafizeni. Doporucend vyska tkrytu je minimalné 2,3 metru. Podlaha ukrytu
by méla byt umisténa nad hladinou podzemni vody. Pro vybér vhodného prostoru pro

improvizovany ukryt plati nasledujici klicové zasady:

e improvizovany ukryt musi mit minimaln¢ dva prilezy nebo jiné tinikové cesty,
e vchodové dvefe se musi otevirat smérem ven z ukrytu,
e valena klenba musi mit tlou$tku minimalné 90 cm,

e tloustka klenby musi byt minimélné 15 cm. (HRADIL et al., 2018)
Pti konkrétnim vybéru tfeba vzit v uvahu tyto pozadavky:

e pocet podlazi,

e stafi budovy,

e urovei stropt vuci terénu,

e charakter a konstrukce budovy (odolnost proti pozaru), celkovou zachovalost stavby
a nosnych konstrukei suterénu,

e konstrukce stropu,

e mirové vyuziti suterénu,

e moznost nouzového uniku do nezavalitelného prostoru,

e pocet traktl. (Karlovy Vary, 2016)

Pii vybéru vhodnych objekti pro ucely ukryti je klicové minimalizovat fyzicka
a bezpecnostni rizika pro ukryvané osoby. Budovy nebo prostory by mély byt snadno
dostupné, poskytovat dostate¢nou ochranu pied pfirodnimi katastrofami ¢i jinymi hrozbami.
Je nutné zohlednit rtizné potfeby a zranitelnost jednotlivych skupin obyvatel (Zen, muzi,

déti, seniortt). (Operational Data Portal, 2016) (DG ECHO, 2017)

Kryty civilni obrany zajiStuji bezpecnost obyvatel pied ndsilnymi utoky, tlakem
vybuchti a tlomky, padem staveb, toxickymi plyny a radioaktivnim spadem. Zatizeni uvnitf
krytu musi byt pravidelné kontrolovdna a udrzovana alespon jednou za deset let, pficemz
zato nese odpovédnost majitel nebo uzivatel dané budovy. Ochranné schopnosti IU
jsou silné zavislé na typu své architektufe a strategickému umisténi v rdmci okoli 1épe
snaseji nasledky vzdusnych utokl. Pti vybéru vhodné budovy je dtlezité posoudit celkovy
stav objektu, kvalitu zdénych materidli a malty, pficemz draz by mél byt kladen na nosné

konstrukce v suterénu, obzvlast’ u starSich budov z cihel. Idealni jsou vicetraktové struktury,
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pfi¢emz umisténi ukrytu ve stfednich c¢astech je povazovano za nejvhodnéjsi. Neptiznivé
jsou objekty, které obsahuji pievazné hoflavé stavebni materidly, jednopodlazni nebo
ptfizemni budovy, které neposkytuji adekvatni troveni ochrany. (Karlovy Vary, 2016) (SFS,
2022)

Ukryty s pevnymi vnéj$imi konstrukcemi nabizeji G¢innou ochranu proti néasledktim
jadernych zbrani. Obyvatelim tak poskytuji ochranu pted explozemi, intenzivnim teplem,
primarnim radioaktivnim zéafenim a spadem, pokud se nachazeji v bezpe¢né vzdalenosti od
mista vybuchu. Tyto ukryty rovnéz mohou chrénit pfed radioaktivnim zafenim v ptipadé
radiacni havarie. Navic zajiStuji obranu proti biologickym a chemickym zbranim, diky
systémtim s filtrem NBC, ktery €isti kontaminovany vzduch zvenc¢i. UdrZeni vysSiho tlaku
uvniti ukrytu tak brani pronikéni kontaminovaného vzduchu a tim ochraiiuje obyvatele pred
nebezpecim. Kazdy ukryt by mél mit nouzovy vychod nebo tnikovou cestu, jako naptiklad
tunel, ktery poskytne lidem moznost bezproblémového opusténi tkrytu, i kdyz by hlavni
vchod byl nefunkéni. Vlastnici ukryt jsou povinni uvésttyto prostory do provozu
a pfipravit je kvyuziti do 5 dnl. Pokud tufady nafidi evakuaci obyvatel do ukrytd,
musi si majitelé zajistit ptistup podle uréenych planti a nasledné prostory vyklidit a vybavit
podle instrukei CO. Pfed pouzitim ukrytu je nezbytné provést dikladnou vsech jeho
jednotlivych ¢asti, aby byla zarucena jejich odpovidajici provozni zptisobilost. (FOCP,

2023)

Z pohledu financi je zadsadni zaméfit se na efektivitu uspofaddani ochrannych prvki, aby
byl maximdalni pocet obyvatel chranén pomoci co nejmenSiho mnozstvi zafizeni
a s minimalnimi naklady na stavbu. To zahrnuje zlepSeni vyuziti dostupného prostoru,
efektivni planovani a vyuzivani materialQ, a také zavedeni technologii, které umozni snizit
provozni ndklady a usnadnit udrzbu. Tento pfistup zajisti, Ze ochranné systémy budou

ekonomicky udrzitelné a zaroven schopné u¢inné plnit sviij tkol v KS. (Shi et al., 2019)

Pii navrhovéni ukryti je dilezité brat v uvahu pravni a enviromentdlni aspekty, aby
bylo zajisténo, ze jejich vyuziti je v souladu s izemnimi plany. "Plan tkrytu" by mél byt
soucasti SirSi havarijniho planovani, coz zajisti, Zze Ukryt bude nejen bezpec¢ny, ale také
pravné a ekologicky v souladu s okolnim prostiedim. Integrovany ptistup, ktery kombinuje
pfirodni ochranné vlastnosti konstrukei s modernimi technologickymi upravami, pfinasi
moznost vytvofit adaptabilni a flexibilni systém pro ochranu obyvatel. Tento systém by mél

byt schopen efektivné celit jak tradicnim, tak novym bezpecnostnim hrozbam,
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a to jak v oblasti ochrany pied piirodnimi katastrofami, tak i vii¢i technickym ¢i vojenskym

hrozbam. (Hylak a Pivovarnik, 2016)

3.1 Zesilovani ochrannych vlastnosti

Zesileni ochrannych vlastnosti IU zavisi na typu nebezpeci, proti kterému ma chranit

ukryvaného jedince:

e v pfipadé¢ ohroZeni unikem toxickych latek nebo nebezpecnymi latkami je nutné
peclivé uzaviit veskeré otvory, aby se zabranilo pronikani znecisténé¢ho vzduchu

do prostoru ukrytu,

e v piipadé¢ radioaktivniho spadu je klicové zamérit se na dodateéné zpevnéni oken
v suterénnich prostorach, naptiklad pomoci cihel, pytli s kameny, piskem, hlinou,

popfipadé zasypanim zeminou,

e pii hrozbé vzdusného utoku nebo dopadu trosek, stiepin nebo hoficich predméti
je dulezité zajistit zpevnéni stropni konstrukce, zakryti oken a zesileni dvefi, aby

bylo mozné co nejucinnéji ochranit tikryt a osoby uvniti. (Karlovy Vary, 2016)
3.1.1 Stropy

Je nezbytné pouzit material, ktery odolava ohybovému zatizeni a je vhodny pro horizontalni
prvky a podpérné konstrukce. Pro nosniky je nejvhodnéjsi dfevo nebo ocel, pfi¢emz zbytek
materidlu miize slouzit pro tlakové konstrukce, jako jsou sloupky. VétSina sloupkli nebo
podpor miize byt zhotovena z cihel, tvarnic nebo dieva, které jsou snadno dostupné.
Dievéné podélné nosniky by mély byt pouzity k podpoie zelezobetonovych stropti a tramd,
a sloupy by mély byt stabilizovany pomoci kiiZzovych vyztuh. Rezivo pro podélné nosniky
by mélo byt vzdy umisténo na stojato. VSechny sloupy by mély byt vybaveny thlopti¢nymi
vyztuhami na ochranu pfed deformacemi a mély by byt spravné ukotveny. Kliny musi byt
navzajem zajistény, aby se zabranilo posuvu béhem narazli nebo otfesti. Spojeni sloupt
s pticnymi nebo podélnymi nosniky a jejich zajiSténi proti pohybu by mélo byt provedeno
pomoci tesatskych sponek nebo desek na obou stranach, aby byla zajisténa celkova stabilita

struktury. (Karlovy Vary, 2016)
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3.1.2 Okna

VSechna okna je tfeba utésnit a zabezpecit zasypanim cihlami, kameny nebo pytli
naplnénymi piskem ¢i hlinou, pfi¢emz tento zasah lze provést i z exteriéru. V podzemnich
oblastech je nutné posilit vS§echny okna smétujici ven. Exteriér oken by mél byt pokryt
prkny, deskami, plechem a zasypan zeminou, piskem ¢i Stérkem nebo vyplnén cihlami,
dlazebnimi kostkami, pytli ¢i bednami plnymi zeminy, piskem nebo jinym vhodnym
materidlem. Pfi zapliovani okennich otvorti je dllezité umisténi ventilaénich kominka
pro vzduch, které zajisti potfebnou cirkulaci a ochranu pfed kontaminaci. (Karlovy Vary,

2016)
3.1.3 Dvere

Vstupni dvefe by mély byt posileny dievénymi latémia ramy a mély by byt utésnény
vhodnymi tésnénim, aby se zabranilo pronikdni vzduchu. Je také nutné provést Upravu
prahu, aby byla zajiSténa co nejlepsi ochrana. Jakmile je improvizovany Ukryt obsazen, je
dilezité zabezpecit vstupni dvefe pomoci  trdmkii a dratd, které zamezi jejich otevieni
smérem dovniti do ukrytu, ¢imZ dojde k ochran€ pfed hrozbami zvenci. (Karlovy Vary,

2016)

3.2 Vybaveni ukryti

Kryt pro CO by mél byt pfipraven k vyuziti a vybaven zakladnimi zafizenimi, jako jsou
zasobniky na vodu, topeni, ventilaci a toalety. Kryty CO jsou konstruovany pro specificky
pocet osob. Pokud je tkryt vyuzivan na maximalni kapacitu, mél by poskytnout dostate¢né
podminky pro pieziti minimalné po dobu 3 dnii. Vnitini pravy a zatizeni IU vyzaduji vice

Gsili. Pro prodlouzeny pobyt ukrytych osob je nezbytné IU ptizpisobit a zafidit:
e socialni zafizeni,
e jednoducha lazka,
e z4soba pitné vody,
e prenosné nadoby, igelitové pytle na odpadky
e prenosné nadoby na pouZzitou vodu,

e trvanlivé potraviny v igelitovych obalech. (FOCP, 2023) (MSB, 2024)
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3.2.1 Vétraci systém, vzduchovy uzavér

Pro zajisténi bezpeného pobytu osob v uzavieném prostoru tkrytu je nezbytné zajistit
pfisun Cerstvého vzduchu a soucasné zabranit pronikani kontaminantti z vnéjsiho prostiedi.
Vétraci systém spolu se vzduchovym uzavérem tvoii klicové prvky ochrany vnitiniho
prostiedi, které zajiStuji nejen zékladni komfort, ale pfedevS§im ochranu zdravi osob

v ptipadé€ krizovych situaci. Ventila¢ni systém ukrytu zahrnuje:
e pretlakovy tryskaci ventil,
e tryskaci ventil a predfiltr,
e filtr NBC,
e pfivod vzduchu,
e v¢étraci jednotku (dmychadlo). (FOCP, 2023)

Elektrickd nebo rucné fizend vétraci jednotka zajiStuje ptivod Cerstvého vzduchu
do ukrytu. Pretlakové ventily v ukrytu zajist'uji tlak, ¢imz brani vstupu kontaminovaného
vzduchu. Velké ukryty obvykle obsahuji pfechodovou komoru, kterda umoziuje vstup
a vystup bez vniknuti venkovniho vzduchu, kdyz je ventildtor v chodu. Veskeré dalsi
atypické ventilani zatizeni musi byt odstranéné a vSechny otvord peclivé utésnény, aby

se zajistila maximalni ochrana. (FOCP, 2023)

3.2.2 Socialni zarizeni

Standardni vybaveni krytti zahrnuje suché toalety, pfi¢emz na kazdych 30 lidi pfipada jedna.
Nékteré kryty vSak maji i splachovaci toalety nebo dokonce sprchy. Pokud je to mozné, méli
by lidé v ukrytu vyuzivat bézna hygienicka zafizeni v budové nebo ve svych domovech.
Vlastnici ukrytii jsou povinni zajistit, aby tato zatizeni byla funk¢ni pro ptipad ozbrojeného
konfliktu, i kdyZ mohou mit v dob& miru dalsi vyuziti. Od roku 1987 plati zdkon, ktery
vyzaduje, aby byly soucasti vybaveni palandy a suché toalety. Pokud to misto umoziuje,
je vhodné ziidit spole¢nou mistnost se stoly, zidlemi a lloznymi prostory pro osobni véci,

stejné, stejné jako vymezit prostor pro uskladnéni potravin a vody. (FOCP, 2023)
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4 KLASIFIKACE A DOKUMENTACE UKRYTU

Krytova dokumentace piedstavuje zasadni prvek pro zajiSténi bezpecnosti obyvatel béhem
KS. Dava dohromady nejnovéjsi a ovéiené udaje o stalych i U, coz umoziuje rychlou

a uc¢innou reakci v pripad¢ potieby.
Systematicka evidence a prehlednost

Dokumentace obsahuje zasadni udaje, jako jsou technické specifikace, kapacita, ventilace
arozlozeni zafizeni. To umoziuje pfisluSnym institucim rychle vyhodnotit dostupné
prostory a jejich maximalni kapacitu pro bezpe¢né ukrytijednotlivet. (HASICSKY
ZACHRANNY SBOR MORAVSKOSLEZSKEHO KRAIJE, 2020)

Efektivni krizové fizeni a koordinace

V ptipadé nouze je kliCové mit pifedem stanovené srozumitelné metodiky pro aktivaci
ukryt,, urceni osob odpovédnych za procesy, realizaci kontrol a udrzbu a evidenci
ukryvanych osob. Tato opatfeni napomahaji minimalizovat organizacni komplikace

a zajistuji zvysenou zabezpedenost pro viechny zi¢astnéné strany. (Cesko, 2000).
Zajisténi technické a provozni pripravenosti

Krytova dokumentace zahrnuje provozni smérnice, zaznamy o pravidelnych kontrolach
a udrzbé, coz je kliové pro udrzeni, efektivity tkrytd. Pii dlouhodobém pouziti tkrytu
je dilezité monitorovat uroven zasob, moznost dodavky energie, funkénost vodovodu
a ventilace, aby bylo zajiSt€éno bezpe¢né a komfortni prostiedi pro osoby v ukrytu.

(HASICSKY ZACHRANNY SBOR MORAVSKOSLEZSKEHO KRAIJE, 2020)

4.1 Zakladni list improvizovaného ukrytu

Zakladni dokument IU slouzi k evidenci a popisu mista uréeného pro Gto¢isté obyvatelstva
v ptipadé¢ KS. Zahrnuje pokyny, jak by mél byt prostor ptizpisoben, aby vyhovoval
primarnim standardiim ochrany, naptiklad v oblastech stavebnich zmén, kapacity,
zasobovani ¢i vybaveni. Tento dokument je vypracovan pro kazdy specificky ukryt a po jeho
vyplnéni je odevzdan mistnimu ufadu, ktery zaznamenava vSechny improvizované tkryty
v ramci své oblasti. To pravé mistni ufad nésledné ptidéluje kazdému tkrytu registracni

Cislo, jez umoznuje jeho dalsi identifikaci a spravu. (Princ a Vicar, 2023)

Ptedem uréeny zabezpeceny prostor pro improvizovany ukryt by mél byt peclivé

zvolen s ohledem na konkrétni nebezpe¢iv dané oblasti. Jak pravnické, tak fyzické
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osoby ho poté prizpiisobuji pomoci vlastnich zdrojii a finan¢nich prostiedkli, aby
zajistily ochranu sob¢ samym, svym zaméstnanciim nebo rodinnym piislusnikiim. Volba
pfihodného mista se obvykle uskuteciiuje béhem klidného obdobi, aby byl ukryt
pfipraven na pouziti v ptipadé MU. Spravné ur¢eni mista ma vliv nejen na jeho ochranné
schopnosti, ale také na ucinnost a ndklady spojené s dal§imi Upravami, které zajistuji
vy$§i bezpecnost osob, které se schovavaji. Mnoha obcim chybéji potfebné zdroje nebo
odborné dovednosti pro uskuteénéni projekti IU a pro provadéni souvisejicich aktivit.
Jednim z moznych ptistupli by mohlo byt vyvinuti metodiky pro planovéani improvizovanych
ukrytq, jejich registraci a planovani. Klicovym faktorem, ktery ovlivituje ochranné vlastnosti
navrhovanych tkrytl, je material, jenZ je pouZit pro upravy budovy a samotnou konstrukci

ukrytu. (Pivovarnik, 2006) (Vicar et al., 2021)

Vybrané ochranné prostory pro IU musi byt schvéleny a zaevidovany pfislusnym
organem mistni samospravy, ktery jim ptidéli evidencni cislo. Spravné zpracovani

zékladniho listu TU by mélo zahrnovat néasledujici kli¢ové informace:

e potiebna doba v normohodinéch,

e postup Uprav,

e orientacni finan¢ni néklady,

e typ ochranného prostoru (I-IV),

e potiebné mnozstvi pracovnich sil,

e potieba druhu a mnozstvi materialu,

e predpokladand kapacita. (Pivovarnik, 2006)
Evidencni Cislo
Eviden¢ni ¢&islo TU funguje jako jedineény identifikaéni prvek v ramci systému krizového
managementu, ktery usnadfiuje jasnou registracia spravu ukrytovych kapacit. Jakmile
je ukryt zapsan do registru, stava se soucasti databaze, ktera zahrnuje zasadni udaje, véetné
jeho polohy, technickych specifikaci a pfistupnosti pro aktivaci. Tento udaj tvoii klicovy
prvek zakladni dokumentace ukrytu a jeho pfidéleni podléhd specifickym metodam,

zaruCuje pfesnou registracia pfipravenost ukrytd k pouziti b&hem krizovych situaci.

(Pivovérnik, 2006)
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Popis prostoru, technické parametry

Popis prostoru a technické parametry IU piedstavuji klicové informace, které umoziuji
vyhodnotit jeho vhodnost a ochranné schopnosti. Detailni popis zahrnuje rozméry,
uspofadani a stavebni prvky daného prostoru. Tyto faktory urcuji, kolik osob je mozné

bezpecné umistit v ukrytu a jak efektivné miize byt prostor vyuzit. Technické specifikace se

Soustfedi na parametry jako pevnost konstrukce, odolnost samotné budovy, metody
ventilace a zabezpeceni ptivodu Cerstvého vzduchu, stejné jako na dostupnost sanitarnich
zafizeni a napojeni na inZenyrské sité. Tyto tdaje jsou klicové pro posouzeni ochranného
faktoru budovy a pro zajisténi, Ze ukryt skuteéné poskytuje odpovidajici ochranu v ptipadé

KS. (HASICSKY ZACHRANNY SBOR MORAVSKOSLEZSKEHO KRAJE, 2020)
Pidorysné schéma

Pidorysné schéma improvizovaného ukrytu slouZzi jako graficka ukazka usporadani daného
prostoru. Umoziluje ptehlednou orientaci a rychlé posouzeni, jak by mohl byt prostor uc¢inné
vyuzit a prizplisobit pro krizové scénare. Schéma jasn€ ukazuje hlavni vchody, unikové
cesty a rozmisténi nezbytnych zatizeni, jako jsou technické vybaveni. Diky tomu je mozné
diikladn¢é naplanovat pozadované zmény a zarucit, ze Ukryt splni vSechny bezpecnostni

normy pro OO béhem KS. (Hasi¢sky zachranny sbor Moravskoslezského kraje, 2020)

4.2 Ochranné prostory pro improvizované ukryty

Pii volbé adekvatnich ochrannych mist pro IU se berou vuvahu nejen dopady,
které nastavaji po jaderném vybuchu nebo incidentu s jadernym zatfizenim, ale také fyzické
a chemické vlastnosti skodlivin. Zvlastni pozornost ma, zda jsou tyto substance leh¢i nebo

t€Z81 nez vzduch, coZz ma zasadni vliv na jejich chovani a §ifeni. (Pivovarnik, 2006)

4.2.1 Typ prostoru I

Umisténi ochranného prostoru v podzemnich castech nebo sklepech budov je urceno
k zajisténi bezpecnosti vii€i ozafeni zplisobenému radioaktivnim spadem, jak z vnéjsich,
tak n¢kdy 1z vnitinich zdroj. Radioaktivni zafeni vychazejici z urcitého zdroje se §ifi vSemi
sméry a dokdze pronikat i skrze husté materidly, pfiCemz jeho sila se postupné snizuje,
kdyZz prochazi témito materialy. Celkovy dopad vSech okolnosti, které¢ ovliviiuji ochranné
vlastnosti budovy, vyjadiuje se prostfednictvim ochranného koeficientu ,,Ko*, ktery ukazuje

kolikrat je uroven zafeni uvnitf budovy niz8i ve srovnani s otevienym prostorem.
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Tento ochranny faktor je zdsadni, nebot’ zajiStuje, kdy je populace chranéna nejen pied
pfimym ozéafenim, ale i1 pfed kontaminaci radioaktivnim prachem, které padaji
z radioaktivniho mraku. Pti zajisténi ochrany uvnitt budov jsou lidé obvykle vystaveni 3-4
riznym typtim zateni:

1. pfimé zéafeni — pronika z Grovné terénu okny do budovy,

2. zéfeni rozptylené vzduchem a zeslabené st€énami, stfesni a stropni konstruket,

3. zéfeni rozptyleni a zeslabené sténami, stfesni a stropni konstrukei,

4. zateni pohlcené zeminou. (Pivovarnik, 2006)

Klicovym prvkem pro ochranu skrytych pted vn&j$im zafenim je plosnd hmotnost
zdiva, tedy obvodového plasté spolu s dalSimi stavebnimi ¢astmi, jako jsou stény, pficky
a stropy, které oddéluji chranény prostor od znecisténého vnéjsiho prostredi. Tento ukazatel
meéfeny v tunach na ¢tverecni metr, pfedstavuje celkovou hmotnost konstrukce tkrytového
prostoru a sousednich zdénych nebo betonovych ¢asti budovy. Vyssi celkovd hmotnost
plochy naznacuje, ze konstrukce ma vice vrstev materialu, kazda z téchto vrstev redukuje
intenzitu vnéjSiho zafeni polovinu jeji pivodni hodnoty. Z tohoto divodu je praktické
situovat chranény prostor typu I co nejhloubé&ji pod povrch okolniho terénu a umistit ho do
sttedu budovy, kde je navic chranén okolni ptidou ¢i nasypem. Vstup do tohoto prostoru by
m¢él byt proveden zevnitt budovy, coz také snizuje pozadavky na nasledné upravy, protoze
mensi pocet oken a jinych otvoril usnadiuje zajisténi potfebné tésnosti tkrytu. (Pivovarnik,

20006)

4.2.2 Typ prostoru II

Umisténi bezpecnostniho prostoru v podzemnich nebo sklepnich oblastech budov slouzi
k ochrané obyvatel pfed primyslovymi skodlivinami, které maji niz8i hustotu nez vzduch.
Tento typ oblasti se podoba typu I, protoze se jedna o prostory pod zemi, avSak se 1i§i v tom,
ze dilezitd neni plosnd hmotnost obvodového zdiva, ale jeho schopnost udrzet tésnost.

Tésnost plynu lze dale zlepsit pomoci dalSich Gprav oken a stén. (Pivovarnik, 2006)

4.2.3 Typ prostoru III

Prostor umistény v hornich patrech je skvélou volbou pro ochranu pied uwnikem
primyslovych nebezpecnych latek, které maji vyssi hustotu nez vzduch, a také poskytuje

obranu proti otravnym chemikaliim a bakteriologickym prostiedkiim. Tyto materidly, bézné
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pouzivané a skladované v primyslové sféfe, piedstavuji vazné riziko. Pokud dojde
k nahlému utoku teroristl, tento prostor miize okamzité slouzit k ochrané€ obyvatelstva, a to
i bez ptfedchoziho pfizplisobeni, alesponl dokud se uroven hrozby nesnizi nebo nebude

provedena evakuace zasazené oblasti. (Pivovarnik, 2006)

4.2.4 Typ prostoru IV

Pokud je ochranny prostor umistén ve stfedni casti  vySSich pater vySkovych
budov, poskytuje ochranu proti radioaktivnimu spadu zejména v oblastech, které jsou
vzdalenéjsi od ocekavaného epicentra jaderného vybuchu. Naopak, prvni a druhé nadzemni
podlazi a také posledni dvé patra nejsou vhodné. Z tohoto diivodu se jako improvizované
ukryty mohou pouzit prostory od tiettho podlazi vyse, kromé dvou nejvyssich pater,
v odlivodnénych situacich. Pfi hodnoceni konkrétnich lokalit je klicové zvaZovat
naro¢nost a naklady spojené s dodatecnym utésnénim oken a dvefi. U panelovych domu
jemozné vyjimecné¢ uznat obvodové zdivos tloustkou 15 cm, coz vsSak zkracuje
dobu pobytu osob v tomto prostoru, aby se vyhnuly nadmérnému ozatfeni. (Pivovarnik,

2006)
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5 POPIS NEVSEDNIHO OBJEKTU

NevsSedni objekty zahrnuji neobvyklé a casto opomijené prostory, které mohou byt
vyuzivany k riznym tkolim, naptiklad jako utocisté, sklady nebo ukryty. Sem mohou
spadat opusténé budovy, podzemni prostory, primyslové haly, ale také pfirodni struktury,
jako mohou byt jeskyné. Jeskyné historicky hraji dtlezitouroli jako pfirozena
utocCisté, nabizejici ochranu pfed nepfiznivym pocasim a vnéjSimi hrozbami. S ohledem na
stabilni klima a robustni konstrukci mohou byt vyuzivany nejen v KS, ale také pro védecké
vyzkumy, turistiku. I pfesto, Ze jejich moznosti jsou znacné, je nezbytné provést dikladné

posouzeni bezpecnosti a vhodnosti pro konkrétni vyuziti.

5.1 Jeskyné

Jeskyné je pfirodni prostor vytvoteny v horninach, jehoz velikost je dostatecny pro vstup
Cloveéka. Jeskyné se tvofi procesem, kdy se véapenec zacne rozpoustét. Destova voda
absorbuje oxid uhli¢ity ze vzduchu a béhem prichodu ptidou se méni na mirnou kyselinu.
Tato slaba kyselina postupné narusuje vapenec v oblastech spar, podkladovych rovinach
a zlomech, z nichZ n¢které mohou dortst natolik, Ze se proméni na jeskyné. Tyto pfirodni
utvary vétSinou vznikaji diky procesu rozpousténi mineralt a Ize je rozdélit na epigenni
a hypogenni. Epigenni jeskyné se vytvareji ptisobenim vody, kterd stéka zpovrchu
a rozpousti rozpustné horniny, v ptipad¢ uhli¢itanovych minerdli ma tulohu kyselina
uhlicitd, kterd vznikd rozpousténim oxidu uhli¢itého. Hypogenni jeskyné se vytvéieji
vlivem vzlinajici vody z hlubsich geologickych vrstev a nejsou zavislé na vod¢. Kromé
krasovych jeskyni se vyskytuji také jiné druhy, jez vznikaly rGznymi fyzikalnimi procesy.

(Union Internationale de Spéléologie, 2021) (British Geological Survey, 2025)

Rozmanita geologicka stavba a dlouhy vyvoj tizemi Ceské republiky pfispély
k vytvoteni Siroké Skaly ptirodnich podzemnich dutin, jeskyni a propasti. Tyto utvary maji
mimofadny vyznam, protoze obsahuji nejen unikatni geologické, geomorfologické
a mineralogické jevy, ale také cenné doklady o vzniku a vyvoji zivota ¢i lidské kultury.
Jeskyné proto od pocatkli pfirodnich véd pfitahovaly pozornost vyzkumnikll a pozdéji
se staly pfedmétem ochrany. V minulosti bylo vypracovano mnoho riznych soupisti téchto
utvart, avsak zadny z nich dosud nebyl zpracovan do jednotné a ucelené podoby. (HROMAS

a BILKOVA, 2020)
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5.2 Jeskyné jako ukryt

Jeskyné odjakziva ptsobily na ¢loveéka zvlastnim kouzlem. Temnd a tichd zakouti
téchto ptirodnich prostor probouzeji zvédavost, fantazii i chut’ po dobrodruzstvi. I kdyz
mohou nahanét strach, cosi nas k nim stale pfitahuje a nuti je prozkoumavat. Neni proto
ptekvapivé, ze jeskyné hraly vyznamnou roli uz v zivoté nasich davnych predkii. Nezistavali
jen pasivnimi navstévniky, brzy si zacali jeskyné upravovat podle svych potieb. Oblibenou
predstavou je, ze praveci lidé obyvali temna nitra jeskyni. Ve skutecnosti se ale usazovali
spiSe u vstupt, kde bylo vice svétla a lepsi podminky pro kazdodenni Zivot. Naopak hlubsi
casti jeskyni byvaly vyhrazeny vyjimeénym uceliim, Casto se jednalo o mista ritudlniho

vyznamu, kam se bézné nevstupovalo. (Edwar, 2023)

Nevsedni objekty ptredstavuji netradiéni prostory, které mohou slouzit k riznym
ucelim, véetné tkrytu v krizovych situacich. Mezi takové objekty patfi i jeskyné, které lidé
vyuzivaji od praddvna jako ptirozené utocisté. Jeskyné se k tomu nabizeji jako idedlni
prostredi. Jeskyné jsou pomérné stalé a maji mén¢ nebezpecnych faktord nez svét nad zemi.
Diky své stabilni teploté, ochran¢ pied nepfiznivym pocasim a pevné struktufe mohou
jeskyné poskytnout bezpecné ukryti pfi pfirodnich katastrofach, konfliktech nebo jinych
hrozbach. Vyuziti jeskyni jako IU vak vyzaduje pe¢livé posouzeni bezpeénostni rizik, jako
je stabilita stropd, pristup k vod¢ a moznost vétrani. Ztizeni nouzovych ptistreskil je zasadni
pro snizeni poc¢tu obéti. Vybér vhodnych ukryti zavisi na klicovych informacich, jako je
pocet a rozlozeni postizenych osob a efektivni kapacita a dostupnost ukrytti. (Jiao et al.,

2024) (Fiser et al., 2019)
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6 DILCI ZAVER TEORETICKE CASTI

teoreticka Cast prace byla zaméfena na vytvoreni teoretického zakladu, ktery je nezbytny pro
pochopeni navrhu vyuziti Mladecskych jeskyni jako improvizovaného tkrytu. Byly zde
objasnény souvislosti, legislativni rdmec i technické pozadavky, které s touto tématikou

ochrany obyvatelstva souviseji.

V tvodni kapitole byl objasnén zékladni terminologicky ramec, ktery je nezbytny
pro pochopeni celé problematiky. Vymezeni diilezitych pojmli napomaha orientaci v tématu

a usnadnuje porozuméni navaznému obsahu préce.

Ve druhé kapitole byl pfestaven legislativni rdmci, ktery tvoti zakladni oporu pro
navrhové fteSeni. Byly rozpracovany pravni piedpisy a technické normy, které jsou
vymezovany povinnosti statni spravy i samospravy v oblasti ochrana obyvatelstva. Zaroven
byly shrnuty zésady tykajici se planovani, budovani a provozu ukrytl, kdy byla vénovana
pozornost i sou¢asnym koncepcim ochrany obyvatelstva, v nichZ je podporovano vyuzivani

ptirozené chranénych prostor.

Ve ctvrtd a paté kapitola byla provedena klasifikace tkrytd a popsan zvoleny
nevSedni objekt, Mladec¢skych jeskyné. Byly identifikovany hlavni faktory, podle nichz
muze byt posuzovéna jejich vyuzitelnost, a to zejména z hlediska technického stavu,

pfistupnosti, pfirozené¢ho mikroklimatu a moznosti prostorovych tprav.

Teoreticka cast poskytla uceleny rdmec pro navazujici praktické hodnoceni
anavrhovd opatfeni, zaroveil vytvofila pfedpoklady pro systematické posouzeni

vyuzitelnosti vybraného objektu k ucelim ukryti obyvatelstva.
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II.

PRAKTICKA CAST
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7 OBEC MLADEC

Obec Mlade¢ se nachazi ptiblizné¢ 6 km na zapad od mésta Litovel, ve vysce kolem 240
m nad motem, asi o 20 kilometri na severozdpad od mésta Olomouc, které je krajskym
centrem. Jihozépadni ¢ast obce zasahuje do Bouzovské vrchoviny, konkrétné do oblasti
Ttesina. Tato lokalita o rozloze zhruba 70 ha byla jiz v roce 1933 prohlaSena statni pfirodni
rezervaci. Mlade¢ se od roku 1848 rozsifuje o osadu Nové Zamky. K tomuto aredlu
patii rovnéZ mensi empirové stavby, jako je Chram pratelstvi a obelisk Komin. Obec Mlade¢
ma celkovou plochou 12,08 km? a 718 obyvatel. Obrazek ¢islo 1 ukazuje plochu obce
Mladce. (Obec Mlade¢, ©2000-2025)

4
4
4
4
V4

) “.
i | .
T

Litovelské
Pomoravi

SOBACOV.

."""'"‘“:"w. &

:““‘O_ T T hg g g
et

Meérotin

Obrazek 1 — obec Mlade¢

(zdroj: (Obec Mladec, 2025)
Litovelské Pomoravi je krajina plna pfirodnich nédher a vzacnych ekosystémi. Tento
zalesnéni vrchol skryva nejen fascinujici krasové tvary na povrchu, ale predev§im
jedine¢ny podzemni labyrint, Mladecské jeskyné. Tyto jeskyné predstavuji dilezité
archeologické nalezi$t¢ s evropskymi vyznamem. Proslavily se zejména nalezem
mladec¢ského Cloveka z aurignacienské kultury, je to nejstarsi dolozeny zastupce moderniho
¢loveéka v Evropé. Nalezy ukazuji na osidleni této oblasti jiz v nejranéj$i dobé kamenné.

(Obec Mlade¢, ©2000-2025)
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8 MLADECSKE JESKYNE

Datum, kdy byly Mladec¢ské jeskyné¢ objeveny, neni zcela uréeno, obecné se uvadi rok 1826,
kdy byly tyto jeskyné nalezeny pti tézb¢ kamene na silnici spojujici Litovel a Mohelnici.
Tento jeskynni systém se sklada z vapenct pochézejicich z prvohor, konkrétné z devonu,
coz znamena, ze jejich stafi mize byt az 390 miliont let. Tyto jeskyné jsou pomérné nizko
povrchu, ktery je pokryt vrstvami sprasi, a jsou vyrazné zahlinény. Na povrchu sprasi
se béhem cCasu vytvofila silna sintrova ktrra. Jeskyné se nachdzeji pod vrchem Tiesin, jehoz
vyska dosahuje 343 metrii. Vchod do jeskyné se nachazi ptiblizn€ 28 metri nad momentéalné
pfevazné suchym korytem potoka Hradecky. V minulosti bylo koryto HradeCky umisténo
mnohem vyse, voda se dostavala skrze rizné trhliny a vyvérala do koryta feky Moravy.
Chodby a domy téchto jeskyni byly vytvofeny vymyvanim, leptanim kamene, tak
1 pozdéj$im ziicenim stropt. V disledku postupného zahlubovani vody do véapencového
masivu vznikly jeskyné ve tfech patrech nad sebou. Jeskynni systém se skladd ze
tiipatrového labyrintu chodeb o celkové délce 1250 metri. Horni patro lezi 14 metri pod
povrchem, druhé patro se nachdzi 28 metrti pod povrchem, a tfeti patro dosahuje hloubky az
do 40 metri. Druhd ¢ast Mladecskych jeskyni tvofi takzvany labyrint, coz je velmi slozita
sit chodeb a jeskyni, vytvarejici spletité chodby plné zavalii a trhlin. V jeskynich je
celoro¢né stabilni teplota mezi 8-10 °C a vlhkost dosahuje pfiblizn€ 99 %. v Mlade¢skych
jeskynich byly objeveny pozlstatky vyhynulych pleistocennich zvitat a mnozstvi kosternich
pozustatkll lidi z obdobi star§itho paleolitu, doplnéné o Cetné diikazy o jejich aktivitach.
Mladecské jeskyné jsou nejvyznamnéjSim a nejstarSim nalezistém kromaiionského ¢loveka,
tedy moderniho homo sapiens, ptisluSejiciho aurignacké kultuie ve stfedni Evropé. Jeskyné
byly znovu nalezeny v 19. stoleti, kdy pfistup do nich nebyl omezen a vedlo k niceni jeskyn
a prodavani krapnikd. Prvni vyzkumy provedl kuréator videniského piipovédniho muzea
Josef Szombathy, ktery zde ucinil dulezité archeologické objevy. Od roku 1933 jsou
Mladecské jeskyné chranény zdkonem. Aktualn€ tvoifi soucédst narodni piirodni pamatky
Ttesin a spolu s okolnim uzemim patii do chranéné krajinné oblasti Litovelské Pomoravi.
Sprava Mladecskych jeskyni podle celkovych udajii dlouhodobé zajist'uje nejen béznou péci
a technické zasahy, ale také zajist'uje rizné kulturni a marketingové akce. V roce 2023 navic
zaznamenala jednu z nejvysSich navstévnosti od zac¢atku devadesatych let. (Sprava jeskyni

Ceské republiky, 2015) (Rosmanova, 2023)

Dom mrtvych je jednim z nejvyznamnéjSich prostor jeskyné, podepieny nékolika

mohutnymi pilifi. Jeho nazev odkazuje na nalez mnoha lidskych a zvifecich kosti, které zde
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byly odkryty béhem archeologickych vyzkumi. Byly v ném objeveny pozlstatky lidskych
1 zvifecich koster, nastroje, zbrané i stopy po ohnistich, coz naznacuje, ze mél pro tehdejsi
obyvatele vyznamné vyuziti. Dém mrtvych je povazovan za jedno z nejstarSich dolozenych
osidleni modernimi lidmi v Evropé. Na obrazku ¢islo 2 je vyobrazen prostor nazyvany Dom
mrtvych. Horni patro se nachdzi pouze 14 metr pod povrchem. Je charakteristicka bohatou
krapnikovou vyzdobou. Tato ¢ast jeskyné vznikla v devonskych vapencich, které¢ byly
prekryty vrstvou sprasi a sintrovou klirou. Tento prostor je oproti stiednimu a spodnimu
patru mén¢ rozsahlé a Clenité. Horni patro je diky svému polozeni nejblize k povrchu, proto
je mén¢ izolované nez ostatni Casti jeskyné. Piesto vSak vykazuje zndmky davného

krasového vyvoje. Obrazek ¢islo 2 znazoriiuje rozmisténi prostord.
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Obrazek 2 — mapa Mladecskych jeskynich
(zdroj: viastni)

Hlavni vchod se nachdzi 27 metrti nad vétSinu roku suchym korytem potoka Hradecky.

cvwr

prosakovana podzemni vody. Kfizovatka je spojenim nékolika chodeb, ¢imz je vytvaren
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dojem ptirozeného rozcesti uvnitf jeskynniho systému. Je tvoten vétsi dutinou, ze které jsou
vyustovany chodby riiznych sméri a Sitek. Diky své poloze je Kfizovatka vyuzivéana jako
orienta¢ni bod v ramci prohlidkové trasy a byva spojovédna s dalSimi klicovymi ¢astmi

jeskyni. je K#izovatka a rozbihajici cesty do dalSich ¢asti jeskyné. Modré jeskyné€ se nachazi
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s kobaltem. Z tohoto prostoru vede ted’ jiz zasypana stara Stola, ktera byla diive vyuzivana
obyvateli Mladce. Chram pfirody je tvofen menSim prostorem s vysokymi stropy,
které dosahuji vysky 17 metrii. Jeho tvar je velmi nepravidelny, jako vSechny prostory
nachdzejici se v jeskyni. Z chramu pfirody vede odbocka do tzv. Nové jeskyné, ktera neni
zptistupnéna, pro navstévniky. Obrazek €islo 5 vyobrazuje Chram pftirody, ktery je znam
pro svou velebnost. Panenskd jeskyné je tvofena nizkym a izkym profilem, ktery se smérem
dovnitf lehce rozsifuje. Tato Cast jeskyné byla objevena roku 1902 a proto patii mezi
nejzachovalejs$i komplexy v Mlade¢skych jeskynich. Netopyii jeskyné se vyznacuje podle
svého rovného a o sténu zaklinéného strop, to nasvédcuje ze tato jeskyné vznikla zticenim.
Podle jeji stalé teploty se jeskyné stala oblibenym sidli§tém netopyrd. Dno této jeskyné se

vyskytuje zhruba v urovni druhého patra, tedy 28 metrii pod povrchem.
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9 ANALYZA VYBRANEHO OBJEKTU

Tato Cast prace se soustfedi na Mladecské jeskyné, které predstavuji jedine¢ny a nevsedni
ptirodni prostor. Cilem této ¢asti je posoudit jejich potencidl jako ukryt béhem KS, pticemz
se berou v tivahu jejich geologické, prostorové, klimatické, historické a legislativni aspekty.
Jeskyné vytvareji slozity systém s jedineCnymi charakteristikami, které mohou poskytnout
zakladni ochranu a bezpeciza uritych podminek, avSak zaroven s sebou nesou fadu
omezeni vyplyvajicich z jejich pfirodniho i chranéného charakteru. Tato analyza se proto
zamé&iuje nejen na fyzické a technické aspekty vyuziti, ale také na rizika a mozné dopady na

okolni prosttedi. Na obrazku ¢islo 4 je vyobrazena provozni budova Mladecéskych jeskyi.

"Mr JUELI Al
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Obrazek 3 — provozni budova

(Zdroj: Mladecske jeskyne — pokladna, 2023)

9.1.1 Charakteristika a struktura

Vchod do jeskyni se nachazi v jiz zminované vrchoving, kterd nese jméno Tiesin. Prostor
pred jeskynémi, také miizeme nazvat jako shromazdisté, kde se v obvykle schazi
navstévnici. Toto shromazdiste je ze vSech stran obklopeno riiznym terénem. Z jedné strany
ptistupem do zacinajiciho lesnatého porostu, ktery prechdzi v hustsi les, ten je typicky pro
oblast Tresin. Nad samotnymi jeskynémi se rozklada louka nazyvané Plavatisko, tfeti smér
usti do prudkého srazu, ktery je zakoncen polder, tedy uméle vytvoieny prostor slouzici
k zadrzovani vody. Posledni smér je oznaCen jako oficidlni turisticka cesta, kterd je

pfizplsobena pro lehky pfistup.
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Oficidlni turistickd a také jedina cesta vedouci k jeskynim stoupa pozvolna do mirného
kopce. Celkova trasa od stiedu obce Mladec je dlouha 350 metrti ke vechodu do jeskyni, coz
odpovida pfiblizné¢ 6 minutdm chiize v poklidném tempu. Pokud bychom uvazovali nad
nejvzdalengjsi bodem od jeskynni, je to hfisté, které je vzdalené 900 metrd, a to piipada
na 13 minut chtize v klidném tempu. Okolo hfisté jsou stale obytné domy, proto je zvoleno
htisté jako nejvzdalené;jsi bod.

Mladec¢ je mald vesnice, kdy jeji obyvatelé jsou vétSinou starSich generacich, mnoho
obyvatel pfevysuje ro¢nik 1950, coz znamena, ze jakykoli delsi pfesun pésky muze byt pro
tyto ro¢niky velmi ndro¢ny. Napiiklad i kratka trasa k jeskynim, kterd vede do mirného
kopce, by pro néckteré mohla predstavovat fyzickou zatéz. Také je tfeba zminit,
ze v poslednich letech se situace zacind méenit. Mlade¢ zacina byt vyhledavéana ro¢nikove
mlad$imi lidmi, ktefi v obci nejenze nasli klidné&jsi prostfedi pro Zivot, ale mnohdy zde také
zakladaji rodiny. Tito mladsi obyvatelé pfindseji do vesnice Cerstvou energii a pomahaji tak
vyvazovat starnouci populaci. Mladsi generace je navic obecné fyzicky zdatnéjsi, coz by
v pfipadném vyuziti jeskyné jako ukryti mohlo sehrat ur¢itou roli, jak v ptipravé na KS nebo
na MU, tak i pfi organizaci pfesunii nebo pomoci slabsim. Vyhoda je, Ze samotné jeskyné se
nachdzeji pomérné blizko stfedu obce, to by mohlo napomoci k rychlému piesunu obyvatel
pfinastalé KS. Nevyhodou je cesta, kterd vede do kopce, i kdyZ neni nijak extrémné narocna,
v zimé nebo za Spatného pocasi by mohla byt kluzka a naro¢na hlavné pro stars$i nebo méné

pohyblivé lidi, poptipad€ i pro rodiny s malymi détmi.

9.1.2 Technické upravy

Technické upravy jsou zasadni pro to, aby se jeskynni prostor mohl v KS skute¢né vyuzit
jako bezpecny ukryt. Tato podkapitola se vénuje praktickym opatfenim, kterd zajisti
provozuschopnost a dlouhodobou udrzitelnost pobytu v jeskyni. Patfi sem nejen upravy
spojené¢ s ventilaci, regulaci vlhkosti a dodavkou energie, ale také feSeni osvétleni,
zasobovani vodou, hygienického zazemi a dekontaminace. Diilezitou soucasti je i rozvrzeni

funkénich zon, které jasn€ vymezi prostor pro spani, praci, hygienu nebo skladovani zésob.

V dob¢ mirového stavu budou veskeré prosttedky potifebné pro vybaveni tkrytu
ulozeny ve tfech oddélenych technickych mistnostech, které se nachazeji v bezprosttedni
blizkosti vstupu do Mladecskych jeskyni. Tyto prostory, piivodné vyuzivané jako dilny, jsou
v soucasnosti prazdné a umoznuji bezpe¢né a prehledné uskladnéni. Jednotlivé mistnosti

budou vyuzity podle typu vybaveni. V prvni bude uloZen material technického charakteru,
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napfiklad filtroventila¢ni jednotky, odvlhéovace nebo ¢erpadla. Druha mistnost bude urcena
pro vybaveni tkrytu, postele, sprchy, chemické toalety a zasobniky na vodu. Tteti prostor
bude vyhrazen pro uskladnéni potravin a pitné vody. U zasob s omezenou trvanlivosti se
pocita s jejich pravidelnou obménou. Vstupy do téchto prostor budou zabezpeceny
uzamykatelnymi dvefmi. Seznam ulozeného vybaveni bude evidovan a pravidelné
kontrolovan. Za spravu prostor bude urcena odpovédnd osoba, kterd bude zajistovat jak
dohled, tak pfistup ke skladovanému materialu. Diky umisténi technickych mistnosti v tésné
blizkosti jeskyni bude mozné v ptipad¢€ potieby piistoupit k rychlému presunu prostredkii do
ukrytu bez zbyte¢nych ¢asovych prodlev.

Ventilace a obnova vzduchu

V samotném jeskynnim prostoru probiha cirkulace vzduchu samovolné, s vétSim
poctem osob v onom prostoru proces cirkulace nebude dostacujici a je nutné do jeskyné
zavést nucené vétrani. Nucené vétrani dokaze zajistit dostacujici piisun ¢erstvého vzduchu
a zaroven odvede vydychany vzduch a ptipadné Skodlivé latky vyskytujici se ve vzduchu.
Soucasti nucené vétrani by mély byt také k dispozici vzduchové filtry, které jsou schopny
ochranit vnitini prostor pfed znecisténim zvenci. To by se tykalo ptedevsim situace, kdy
by hrozila chemicka, biologickd nebo radiologicka kontaminace vzduchu. Takova situace
by vyzadovala, aby veskery vzduch proudici do obyvaného prostoru prochazel ptes filtracni
jednotku typu NBC, ktera je prizplisobena pravé pro zachycovani nebezpecnych latek
ve vzduchu. Teprve po takovém procesu je mozné, aby byl vzduch vhanén do jeskynniho
prostoru. S jeskynémi je spojena nulova bezprasnost, ale také k tomu patii vysoka vlhkost,
v Mladecskych jeskynich je konkrétné 99 %. Delsi pobyt osob v takové vlhkosti mize
vyvolat zdravotni potize, u materidli mize dochézet k vlhnuti a zkracovat tak zivotnost.
Proto by dalsi pozornost méla byt vénovana odvlh¢ovacim, které¢ dokazou pohltit takovou
vlhkost jakd je i v jeskynnich prostorach. Vzhledem ke stabilné nizké teploté 8-10 °C by bylo
vhodné zvolit kondenza¢ni primyslovy odvlhcovac, ktery je navrzen praveé pro chladnéjsi
a extrémn¢ vlhka prostredi. Pokud by nebylo mozné napojit potifebné prostiedky do klasické
elektrické sité, je potfeba =zajistit prenosovou jednotku, kterd by byla napdjena

z elektrocentraly nebo z vykonnych akumulatort.
Osvétleni

V Mladecskych jeskynich je v soucasnosti zavedena elektroinstalace, ktera slouzi k béznému
osvétleni béhem turistickych prohlidek. V prostoru jeskyné je vyuzivana specialni typova

kabeldz Lapp Olflex 5900 CP, ktera je vybavena keramickym nano-povrchem. Tento
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material se pii testovani ukazal jako vyrazné¢ méné nachylny k usazovani kalcitu —az o 78 %
ve srovnani s béznymi PVC plésti. Diky této vlastnosti je elektrické vedeni v jeskyni 1épe
chranéno proti degradaci zplisobené vapencovymi usazeninami, a zdrovei se snizuji naroky
na udrzbu. Pro ptipad vypadku sité je prostor vybaven zaloznim generatorem, jehoZ provozni
doba cCini pfiblizné jednu hodinu. Tento Casovy rozsah sice postacuje k preklenuti
kratkodobych vypadki, nicméné pro ucely dlouhodobého ukryti je z hlediska energetické
sobéstacnosti nedostacujici. Z toho divodu je doporu¢eno pocitat s doplnénim

o spolehlivejsi nouzové napdjeni, a to zejména pro provoz zakladniho osvétleni a dalSich

nezbytnych zafizeni.

Vzhledem k tomu, ze elektrocentraly vypoustéji vyfukové plyny, které by mohly
negativné ovlivnit kvalitu vzduchu v jeskynnich prostorach, je tfeba jejich vyuziti
v uzavieném podzemnim prostfedi zvazit velmi obezietné. Z tohoto diivodu je doporuceno
upfednostnit alternativni zdroje energie, které neprodukuji zadné Skodlivé emise.
Za optimalni feSeni se v tomto piipad€ povazuji akumulatorové systémy umoziujici provoz
bez vyfukovych plynii. Jako vhodné feSeni se jevi kombinace pienosnych elektrocentral
s vy$§i kapacitou a akumulatorovych systémt, piipadné doplnéni o solarni panely
s bateriovymi ulozisti. Timto zpGsobem by mohla byt pokryta alespon zdkladni energeticka
potieba v situaci, kdy by doslo k delsimu vypadku dodévek elektrické energie. Celkove by
tim byla zvySena energetickd nezéavislost a pfipravenost jeskyné¢ na mimotadné situace.
Pro nouzové osvétleni by mély byt zvoleny technologie odolné vici vysoké vlhkosti
a omezenému vétrani, které jsou v podzemnim prostedi bézné. Jako ideédlni volba se jevi
LED svitilny s dlouhou vydrzi na baterie, které nevyzaduji trvaly pfistup k elektrické siti.
Doporuceno je také vyuziti prenosnych LED svitilen s moznosti dobijeni pomoci solarnich
panell, které by zajistily alespoii ¢aste€nou obnovu energie i mimo piimé napojeni na
distribucni sit’.

Ziasobovani vodou

Zajisténi stabilniho a bezpecného zasobovani vodou je klicovym prvkem pii planovani
ukrytu v Mladec¢skych jeskynich, a to nejen z hlediska kazdodennich potieb, ale i pro
zajisténi hygieny a pitné vody v krizovych podminkach. V ptipadé, Ze by doslo k pteruseni
dodéavky vody z vetfejného vodovodniho systému, je nezbytné mit pfipravené alternativni
zpiisoby zasobovani vodou. Tento aspekt je velmi diilezity zejména v ptipadech, kdy by byly

jeskyné vyuzivany k ukryti pfed pfirodnimi nebo jinymi MU.
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V jeskynnich je k dispozici voda z vodovodniho fadu, ktera by mohla byt pouzita pro
zakladni ukony, jako je splachovani, proplachnuti nebo jako zdroj do sprchy, pokud by
nedoslo k preruSeni dodavky vody. Tento systém je idealni pro zajisténi hygieny, ale jeho
spolehlivost z&visi na funk¢nosti vodovodni sité. Pokud by doslo k vypadku nebo pieruSeni
dodéavky vody, musi byt pfipraveny alternativni systémy pro zajisténi dostatecného mnozstvi
vody pro vSechny osoby v ukrytu. Jednim z nejlepSich feseni v ptipad¢ vypadku vodovodni
sit¢ by bylo vybudovéani vrtanych studni, které by Cerpaly vodu z chranénych podzemnich
zdroji. Vrtané studny umisténé ve skalnim masivu pobliz jeskyni by minimalizovaly riziko
kontaminace vody z povrchovych zdroji, coz je kliCové pro zajisténi kvalitni pitné vody.
Tento systém by zajistil dostate¢né mnozstvi vody i v pfipadé¢ dlouhodobého vypadku

externi dodavky.

Pro zajisténi vody vhodné k piti a dal$Sim uzitkovym uéelim v ptipadé vypadku
dodavky vody by bylo nezbytné vybavit studny a dalsi vodni zdroje adekvatnimi filtraénimi
systémy, které by zajistily odstranéni necistot a chemickych latek z vody. Filtra¢ni proces
by mél byt rozdélen do nékolika fazi, aby byla zajisténa co nejvyssi kvalita vody. Prvni
uroven filtrace by zahrnovala pouZiti mechanickych filtri s jemnym sitem, které by slouzily
k odstranéni hrubsich necistot, jako jsou listi, prach, hmyz nebo jiné vétsi castice. Tyto filtry
by byly instalovany na sbérné nadrze nebo potrubi, ¢imz by se zajistil efektivni vystup
necistot, nez voda pokracuje do dalSich ¢asti filtraéniho systému. Po mechanickém filtru by
nasledovalo odstranéni mens$ich chemickych znecisténi pomoci filtru s aktivnim uhlim.
Aktivni uhli mé schopnost adsorbovat riizné chemické latky, jako je zapach, chlor, pesticidy
a jiné necistoty. Tato metoda pomaha zlepsit chut’ a zapach vody, ale neni dostatecné pro
odstranéni bakterii nebo virti. Aby byla voda bezpecna pro piti, je nezbytné provést
chemickou dezinfekci, kterd eliminuje pfitomnost mikroorganismi, jeZ mohou ve vodé
pretrvavat. Pro tento ucel se bézn¢ pouzivaji jodové nebo chlorové tablety, které ucinné nici
bakterie a viry. Po pfidani tablet je nutné nechat vodu stéat alespont 30 minut (pro jod), nebo
podle pokynti pro chlor. Je vSak dilezité mit na paméti, ze pouziti t€chto tablet mize ovlivnit
chut’ vody, a proto by mély byt vyuzivany spiSe v nouzovych situacich nebo pro kratkodobé
pouziti. V dlouhodobém horizontu by mély byt preferovany filtrace, které neovlivni chut’

vody.

Pokud by ukryt byl pouzivan na delsi dobu, bylo by diilezité pravideln¢ kontrolovat
kvalitu vody a obnovovat filtracni systémy podle potieby. Systém Cerpani a filtrace vody by

m¢él byt navrzen tak, aby byl schopny pokryt potfeby vSech osob v tkrytu. V ptipad¢, ze by
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jeskyné byly vyuzivany pro veétsi pocet osob, je nutné dimenzovat kapacitu studni
a filtracnich zafizeni tak, aby byla zajiSténa dostate¢na produkce vody na denni spotiebu.
Dale je tfeba pocitat s odpovidajicim skladovanim vody, aby byla vzdy dostupnd potiebna

zasoba v piipad¢ jakychkoli poruch systému.
Hygienické prostiedky

Spravné navrzend hygienicka infrastruktura je nezbytna nejen pro zachovani zdravi, ale i pro
dlouhodobou udrzitelnost tkrytu v takto specifickém podzemnim prostiedi. Je nutné zvazit
jak technické aspekty, jako je volba vhodnych toaletnich zafizeni a sprch, tak
i environmentalni faktory, které ovlivni dlouhodobé udrzeni hygienickych podminek.
Duraz na efektivni udrzbu, likvidaci odpadu a ochranu ptirody zajisti, Ze ukryt ziistane

bezpecny a zdravy pro vSechny jeho obyvatele.

Chemické toalety jsou jednoduchym a praktickym feSenim pro zajisténi hygieny
v ukrytech nebo jinych docasnych objektech, kde neni pfistup k béznému kanalizaénimu
systému. Tyto toalety funguji na bazi chemikalii, které neutralizuji zdpach a poméhaji pfi
zpracovani lidskych exkrementd. Jsou idedlni pro kratkodobé pouziti diky své snadné
instalaci a mobilité. Vyhodou chemickych toalet je nizkd hmotnost, coz usnadnuje jejich
pfemisténi, a snadnd Udrzba, protoZe neni potieba slozité napojeni na vodovodni nebo
odpadni systémy. Chemické toalety maji omezenou kapacitu, coz znamend, ze je tieba
pravidelné dopliovat chemikalie a vyprazdiiovat nadrze. To mlze byt nevhodné pro
dlouhodobé pouzivani nebo v ptipadé¢ vétSiho poctu uzivateld. Z tohoto divodu jsou
chemické toalety vhodné zejména pro docasné, mobilni nebo nouzové situace. Pro delsi
pobyt v tkrytu by vSak bylo nutné zohlednit moznosti pravidelné¢ udrzby a vymény

chemickych latek, ptipadné hledat alternativni feseni.

Pro zajiSténi hygieny v tkrytu by mohl byt praktickym feSenim pouziti mobilnich
sprchovych koutl, které lze ptizplsobit i pro umisténi v netradi¢nich prostorech. Tyto
systémy mohou mit podobu pienosnych sprchovych koutli nebo stanti, které dokazou
poskytnou soukromi a jednoduchou instalaci. Voda pro sprchovani lze ohfivat pomoci
elektrickych ohtivacl, které by mohly byt napojeny na zalozni zdroj energie. Vhodnou
variantou mohou byt i systémy s recirkulaci vody, dokdzou umoziovat opétovné pouzité po
filtraci, coz je vyhodné zejména pii omezenych vodnich zdrojich. Odpadni voda by méla byt
bezpecné shromazd’'ovéana a nasledné odvadéna nebo upravena, aby nedoslo ke kontaminaci
prostfedi ukrytu. Jednim z problémul u mobilnich sprch je omezena kapacita vody, kterou

mohou pojmout. Tento problém by se dal vyfesit vyuzitim systému pro opétovné vyuziti
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vody. Nékteré modely mobilnich sprch jsou vybaveny systémem pro recyklaci vody, cast
vody, kterd je pouzita pii sprchovani, je shromazd’ovdna a opétovné vyuzivana, napiiklad
pro splachovani nebo pro myti rukou. Tento systém by pomohl vyrazn¢ optimalizovat
spottebu vody a prodlouzit jeji dostupnost, coz je v podminkach tkrytu s omezenym zdrojem
vody velmi dulezité. V ptipad¢ ukryti na par dni, tedy 2-3 dny se jde obejit bez sprchovych

koutt.

Pravidelna udrzba sanitdrnich zafizeni je nezbytnd pro jejich dlouhodobou funkénost
a hygienické podminky. Cisténi toalet a sprch musi byt provadéno pravidelng, aby se
ptedeslo jejich zaneseni a zajistila se efektivni likvidace odpadu. Déle je dtilezité kontrolovat
ucinnost dezinfek¢nich prostfedkii pouzivanych v dekontaminac¢nich sprchach a dalSich
zafizenich. Osobni hygiena, jako je myti rukou a pravidelny ptistup k vodé pro sprchovani,
je klicova pro zajisténi zdravi vSech osob v tkrytu. Také spravna likvidace odpadnich vod
a fekalii je nezbytna pro ochranu prostfedi a prevenci kontaminace podzemnich vodnich

zdroju.
Dekontaminaéni sprchy

V ptipad¢€ ukryti osob pii chemickém nebo biologickém ohrozeni mize byt potfeba ziidit
jednoduché dekontaminacni sprchy. Ty jsou vyuzivany k rychlému oplachu téla a odstranéni
nebezpecnych latek z povrchu kiize a odévu, tim lze snizit riziko dalsi kontaminace prostoru
ukrytu. nejcastéji jsou zfizovany provizorni sprchové kouty s napojenim na vodni zdroj
a systétmem pro zachycovéani kontaminované vody, kterd musi byt ndsledné bezpe¢nym
zpusobem uskladnéna nebo odstranéna. V tomto piipadé lze vyuzit provozni budovy
Mladec¢skych jeskyn, kde je k dispozici voda napojend na vodovodni fad. Hadice
by poslouzila jako vedeni k dekontaminacni sprSe a zajistila tak funkcnost. Dekontaminac¢ni
misto by bylo vhodné umistit co nejblize k chranénému prostoru, aby byla zajiSténa
dekontaminace osob pfed vstupem do Ukrytu. Prvni patro provizorni budovy by $lo vyuzit

pro uskladnéni materialu a také by slouZzilo k idrzb¢é dekontaminacni sprchy.
ZvySeni ochrannych vlastnosti

Mladecské jeskyné se nachazi pomérné mélko pod povrchem, cela prohlidkova trasa lezi asi
14 metr hluboko. Tato hloubka uz sama o sob¢ poskytuje ur¢itou miru pfirozené ochrany,
coz je vyhoda pfi ivahdch o mozném vyuZiti pro Gcely ukrytu. Jako jedno z nejvhodnéjsich
konstrukénich feseni se jevi pouziti konstrukéni oceli. Ta ma vysokou pevnost jak v tahu,

tak v tlaku, zaroven je pruzna, houzevnatd a dobfe se s ni manipuluje, coz je praktické
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v omezeném prostoru podzemi. Konstrukéni ocel by se idedln€ hodila na rizné vyztuhy nebo
vodorovné podpéry. Pro hlavni nosné ¢asti konstrukce, naptiklad pro stropni pieklady nebo
nosné tramy, by byl vhodny Zelezobeton — tedy beton, ktery je vyztuzeny oceli. Takovy
materidl zvladne dobfe prendSet jak tlakova, tak tahova zatizeni, méd dlouhou Zivotnost
a vysokou odolnost, coz je idealni pro feSeni, kterd maji vydrzet delsi dobu. Co se tyka
svislych nosnych prvki, jako jsou sloupky nebo pilife, tam by bylo mozné vyuzit cihly,
betonové tvarnice nebo masivni dievo. Tyto materialy jsou bézn¢ dostupné, zvladaji dobie
tlakové zatiZeni a daji se snadno pouzit i v mistech, kde je malo prostoru. U vSech sloupkil
je ale dulezité doplnit je o thlopficné vyztuhy, tieba dfevéné nebo ocelové vzpéry, které je
ochrani pied vychylovanim do stran. Tyto vyztuhy jsou klicové hlavné tam, kde by mohlo
dojit k vétsimu zatiZeni, jako jsou vstupy nebo mista s niz§imi stropy, kde se hmotnost nema
tolik kam rozlozit. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o chranénou ptirodni pamatku, je dilezité,
aby vSechny zdsahy byly provedeny maximalné Setrn¢. Nosna konstrukce by tak mohla byt
postavena na volné poloZzené zakladové bloky, které by zafixovaly jednotlivé sloupy. Pokud
jeskyné obsahuji ptirozené trhliny nebo slabsi oblasti, je nutné provést stabilizaci téchto
oblasti, aby nedochézelo k jejich zficeni pii dlouhodobém uZzivani nebo v piipadé ottest.
Aby se zabranilo jejich posunu pfi otfesech, daji se pouzit dfevéné kliny, které by se
zatloukly a vzajemné propojily pomoci svorek nebo kovovych objimek. Spojeni sloupt
s vodorovnymi nosniky by mélo byt pevné, idedlné¢ pomoci tesatskych sponek, thelnikt
nebo kovovych desek z obou stran. Tim se zajisti, Ze se jednotlivé ¢asti konstrukce pfi veétSim
zatiZzeni nebo vibracich neposunou. Napiiklad v ¢astech jeskyné s vy$S$im stropem by $la
vytvofit lehké konstrukce z dievénych trami, zajisténa praveé timto zptisobem. Takové fesSeni
by umoznilo vytvofit stabilni a bezpecné prostiedi bez nutnosti zasahovat do stén nebo

stropu jeskyné, a pritom zachovat jeji ptirodni charakter.

V ptipadé¢ Mlade¢skych jeskyni je nutné vénovat zvlaStni pozornost pravé riznym
otvorim a komintim, které jsou vytvofené ptirodou a vedou na povrch. VSechny tyto otvory
je zapotiebi peclivé utésnit, a tak tedy zamezit priniku kontaminovaného ovzdusi do
vnitiniho prostoru. Utésnéni lze provést pomoci kament, které zasypou dany otvor, dale
mohou byt vyuzity cihly nebo pytle naplnéné hlinou, piskem nebo Stérkem. Mista, které
vedou ptimo napovrch predstavuji slabé misto. Tyto mista je vhodné zvenku zabarikddovat
napfiiklad dievénymi deskami, prkny nebo plechy, ndsledné vyrobené zabrany jsou piekryty
vrstvou zeminy nebo jinym vhodnym materidlem. Pro absorbaci narazu a nasledného

utlumenti pfipadné tlakové viny a lze zvolit pytle naplnéné sypkym materidlem. Pfi utésnéni
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je tieba dbat na potieby ventilace. Piirozené vytvorené kominy mohou slouzit jako ventila¢ni
kanaly, kde by mély byt nainstalovany ventila¢ni jednotky naptiklad filtra¢ni jednotka typu
NBC. Pokud neni tato jednotka k dispozici musi byt nainstalovany jednoduché ventila¢ni
kanaly, které dokézou zajistit potiebnou vyménu vzduchu v prostoru. Méteni koncentrace
Skodlivych plynti nebo jinych nebezpecnych latek v ovzdusi mize vyrazné prispét k udrzeni

bezpecného prostredi pro obyvatele ukrytu.

9.1.3 Funkéni zony

Pro potieby dekontaminace je zapotiebi zajistit samotné dekontaminacni sprchy a vse co je
k jejich provozu zapotiebi. Dekontamina¢ni sprchy musi byt umistény pfimo pfed vstupem
do jeskyn€, coz znamend, Ze je =zapotiebi vytvorit oddéleny prostor, kde proces
dekontaminace muze probihat. Prostor musi vytvofit samostatny objekt, aby nedochdzelo
k opétovné kontaminaci a dekontaminace byla tispéSna a osoby mohly bezstarostné projit do
ukrytu. Aby bylo mozné tento prostor efektivné vyuzit, je nutné provést nékolik zakladnich
opatfeni. Mezi dilleZité opatieni pro zavedeni je mozné povazovat bezpecny a kontrolovany
odtok vody, vhodny by bylo vyuzit retencni nadrze nebo také zachytné systémy s filtrem,
ktery zabranuje zpétnému pronikani kontaminované vody. Vhodné je zajistit,
aby dekontaminac¢ni zona byla oddélena pomoci neprithlednych plachet, lehkych konstruket,
skladacich prepazek nebo mohou poslouzit i dievéné stény, které omezi Sifeni kapének
a necistot. Pokud by nedoslo k vypadkim vodovodu v provozni budové je k dispozici
funkéni vodovod, pres ktery by bylo mozné dopravit vodu do dekontaminac¢nich sprch.
Pokud by se nedalo vyuzit vodovod, mohou poslouzit mobilni zasobniky na vodu, nebo
pfenosna cerpadla pro zakladni oplachnuti osob. Dekontamina¢ni zéna musi obsahovat
dekontaminacni prostiedky, jako jsou potiebné dekontaminacni roztoky, dezinfekcni
roztoky, kartace, jednordzové rukavice a ochranné odévy. Veskeré potiebné vybaveni musi
byt na viditelné, lehce dostupném misté¢ a aby umoznilo plynuly a efektivni proces
dekontaminace. Dekontamina¢ni zona zamezi vnaseni kontaminantii zvenci a zabezpecuje

bezpecné podminky pro osoby ukryvané v ukrytu

Pro vytvoteni obytné zony je nutné vyclenit rovné a stabilni plochy, které budou slouzit
ke spani, odpoc¢inku a zakladnim kazdodennim c¢innostem. Idedlné¢ by to méla byt mista
s minimalnim privanem a dostatecnou vyskou stropu, coz Mlade¢ské jeskyné spliuji,
protoze se v jeskyni nachazi stabilni teplota 8-10 °C a vSechny vétsi prostory, které jsou
k dispozici dosahuji vysky 15 metrti. Pro zachovani aspon n¢jakého komfortu a funk¢nosti

by byly prostory rozdéleny na mensi sektory na misto pro spani a ,.kazdodenni ¢innosti®,
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hygienické zazemi a prostor ptipadné pro pracovniky krizového fizeni. Spaci mistnost je
nutné vybavit provizornimi lizky napiiklad skladacimi polnimi lehatky, existuji také
dvoupatrové skladdaci postele a prikryvky, které zamezi prochladnuti. Kazda osoba pfi
mozném nastani KS by méla mit sbaleno evakuaéni zavazadlo, ve kterém se nachazi v§echny
potiebné véci pro danou osobu, napiiklad léky, doklady, obleCeni, hygiena, baterky,
popftipadé malé spolecenské hry a také powerbanky nebo jiné napajeci zatizeni, které mize
poslouzit osobam na par dni. Z hlediska hygieny je dilezité obytné zény oddélit od
dekontaminaéni, zasobovaci a odpadové casti. Obytné ¢asti by byli pfidéleny dvéma
nejvetsim prostoram, které se v Mladecskych jeskynich vyskytuji. Prvni je nazyvany jako

Do6m mrtvych a je to nejvetsi prostor, druhy prostor je pravoplatné nazyvan kiizovatka.

Potraviny by mély byt uchovavany v suchém prostredi, abychom opatiily vhodné
prostiedi je mozné pouzit uzaviratelné plastové boxy nebo barely, které nepropusti vodu ani
vlhkost, ktera se v jeskynich vyskytuje. Potraviny je vhodné, aby byly oddélené a vzdalené
od chemikalii. V tomto pfipadé¢ mohou byt pouzity balicky s hotovym jidle tzv. MRE, které
jsou skladné, trvanlivé a snadno pfipravitelné i v neptiznivych podminkach. Dale mohou byt
zasoby jidla rozsifené o instantni jidla, kaSe, suSené ovoce, zelenina nebo také konzervy,
které maji dlouho dobu trvanlivosti. Velmi dtlezité je zasobovani vodou, aby byla
v dostate¢ném mnozstvi a v dostatecné kvalité. Zakladem by méla byt balena voda, ktera je
uréend ke konzumaci. Pro ptipad, kdy by bylo nutné vyuzivat ptirodni zdroje vody, musi byt
k dispozici tablety na jeji Gpravu a dezinfekci. Denni spotfeba béhem prvnich dvou dnti je
zhruba 5 litri vody na osobu na den. Od ttetiho se spotieba vody na osobu zvysi a je potieba
zajistit 10-15 litrd denné, v zavislosti na aktivit¢ a dalSich pottebach. V nouzovych
podminkach voda nemusi splitovat bézné hygienické normy pro pitnou vodu, ale musi byt
zdravotné nezavadnd a vhodnd pro pouziti. Jelikoz tyto zdsoby musi byt oddéleny od
chemickych prostredk, byly by potraviny ulozeny v prvni ¢asti jeskyné, kde by se nachazeli

1 obytna zéna s postelemi.

Vzhledem k tomu vlhkému prostfedi jeskyni je zapotfebi hygienické zdzemi umistit
tak, aby bylo co nejuspornéjsi, ale zarovenn musi byt zcela funkéni a oddélené od obytnych
zon. Nejvhodnéjsi je umistit hygienické prostfedky do samostatného, dobie vétraného
vyklenku, do prostoru co nevzdalenéjSimu od zony pro spanek a odpocinku. Toto hygienické
prostiedi by mélo byt oddélené, alespont neprithlednou plachtou, kterd dokaze provizorné

oddélit prostor, a tak zachovat zakladni iroven soukromi hygieny. Toaletni zafizeni, mohou

byt umistény na zpevnéné rovné plose a doplnény zdsobnikem s dezinfekci, toaletnim



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 53

papirem a pytli na odpad. K témto sprcham je zapotiebi mit i naddrZ na sbér odtokové vody,
kterd mize byt dale pouzita na piipadné proplachnuti ¢i splachnuti necistot. Netopyii jeskyné
by byla opét odd€lena od priichozi ¢asti neprithlednou nepromokavou plachtou. Tato jeskyné

ma z obou smért uzké ptichozi cesty.

V jeskyni by mé¢l byt vymezen prostor krizového fizeni neboli velitelské zdzemi, kde budou
umistény vysilacky, mapy a také vSechny zalozni generatory. Toto velitelské zazemi je nutné
mit strategicky umisténé a na klidném misté s co nejmensim rusenim od ostatnich provozi.
Zazemi krizového fizeni bude feSit kontakt s vnéj§im svétem a koordinovat cinnosti
probihajici uvnitt tkrytu. Tento prostor je doporuc¢eno oddélit od obytné ¢asti, ale soucasné
zachovat dostupnost pro pfipad evakuace nebo nouzového svolani. Velitelské zdzemi bude
je pojmenovana je oddélena od obytné Casti i od ostatnich provozi, ale pfitom ma na dosah
vSechno potfebné k ptipadné evakuaci. Na tento prostor navazuje nouzovy vychod, ktery
muze poslouzit k pfesunuti osob ukryvanych v jeskyni na druhou stranu obce, tedy do mist,

kde se nachazi hiiste.

V modré jeskyni by také byly ulozeny vSechny potiebné dezinfekcni prostredky, piipadné
hygienické prostredky, které je potieba mit pod dohledem pracovnika krizového fizeni.
Vsechny tyto materidly a prostiedky je nutné uchovavat tak, aby nedoslo k navlhnuti, a tedy
budou ndpomocny uzaviratelné plastové nadoby. Vzhledem k moznému stresu, omezenému
kontaktu s vnéj$im svétem a zvySenému riziku Grazl je zapotiebi, aby obyvané prostory byly
vybaveny lékarnickou. Lékarnicka by méla mit rozsifeny obsah, takze je zapotiebi ji vybavit
nejen zakladnim vybavenim jako jsou sterilni obvazy, néplasti, dezinfekce a podobné, ale
i prostiedky pro zvladnuti vaznéjSich stavli, to mohou byt Skrtidla, izotermicka folie,

tlakomér, léky proti bolesti, prostiedky na popaleniny.

V Mladec¢skych jeskynich se nachazeji dvé funkéni unikové cesty. Jedna
is oficidlnim vchodem do jeskyné vyvede osoby na tzv. shromazdisté¢ navstévnikd.
Nevyhodou téchto dvou cest je, Ze obé vedou stejnym smérem. Druhd unikové cesta je
vedena z Modré jeskyné, tedy z mista, kde by bylo i velitelské zazemi, tato cesta dokaze
osoby vyvést na druhou stranu obce. Cesta by musela byt technickym pracemi ptizptsobena
ohrozeni maji tedy ukryvané osoby na vybér dvé tinikové cesty, které vedou opacnym
smérem. Tyto trasy musi byt zfetelné oznaceny znackou a nasviceny nouzovym osvétlenim,

tak aby umoznily rychlou orientaci i za zhorSenych podminek.
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10 ANALYZA RIZIK

V této kapitole byly zhodnoceny mozné hrozby spojené s vyuzitim Mladecskych jeskyni pro
ucely ukryti obyvatelstva. K tomu byly vyuzity dvé metody — fizeny rozhovor a metoda
FTA. Tyto nastroje byly zvoleny z divodu jejich vhodnosti pro kombinaci praktickych
zkuSenosti a systematického rozboru rizik. Informace byly ziskany od osob pfimo spjatych
s provozem jeskyni a zaroveil byl proveden analyticky rozklad potencialnich selhani
systému. Vysledky tvoii dalezity podklad pro celkové vyhodnoceni proveditelnosti navrhu
ukrytu.

Rizeny rozhovor byl vyuzit ke sbéru informaci a zkuSenosti pracovnikii Mladeéskych
jeskyni ohledné provoznich, bezpec¢nostnich a technickych aspektti prostoru. Diky tomu bylo
mozné doplnit teoretické predpoklady o redlné poznatky z praxe. Metoda FTA pak slouzila
k systematickému rozboru moznych poruch a selhani, kterd by mohla ohrozit funk¢énost
ukrytu. Pomoci této analyzy byly identifikovany klicové slabiny navrhu a oblasti vyzadujici

dalsi pozornost.

10.1 Rizeny rozhovor

Tato kapitola je vénovana fizenému rozhovoru, ktery byl zvolen jako kvalitativni metoda
pro ziskéani doplnujicich informaci k tématu vyuziti Mladecskych jeskyni pro ucely ukryti.
Rizeny rozhovor je efektivni metodou pro hlubsi porozuméni postojli a nazorm
respondentli, protoze umoznuje flexibiln¢ reagovat na jejich odpovédi a nasledné je
podrobnéji prozkoumavat. Cilem rozhovoru bylo ziskat pohled osob, které jsou
s Mladecskymi jeskynémi pfimo spojeny, a to zejména na jejich provoz, bezpecnostni
opatfeni a piipadné prekazky, které by bylo nutné zvazit pfi mozném vyuziti jeskyni pro
ukryti. Rozhovor byl veden se 3 pracovniky Mladecskych jeskyni, kteti si ptali zlstat
v anonymit€. Tito respondenti byli vybrani z divodu jejich pfimého profesniho spojeni
s jeskynémi, coz jim umoznuje poskytnout relevantni a odborné informace. Anonymita byla
zaruCena, aby se respondenti citili komfortné¢ a svobodné pii poskytovani odpovédi.
Rozhovory probihaly osobné v prostorach jeskyni béhem pracovnich dni. Bylo poloZeno
9 otazek, které se zamétovaly na rizné aspekty provozu jeskyni a jejich vyuzitelnost pro
ucely ukryti, véetné stabilité jeskyni, pfistupu, bezpecnostnich opatfeni, a moznych vyzev
pfi jejich vyuzivani v KS. Respondenti byli dotazani napiiklad na to, co by mohlo lidi
ptitdhnout k vybéru Mladec¢skych jeskyni jako ukrytu, na vyhody jeskyni pro tento ucel, zda
by se lidi uchylili do jeskyni v piipad¢ ohroZeni, a jaké technické faktory by bylo tieba
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zohlednit pfi jejich vyuzivani. Rozhovory byly nahrdvany s pfedchozim souhlasem

respondentll, aby bylo mozné zajistit pfesnost a podrobnost odpovédi.

1. Co si myslite, ze by mohlo vést osoby k vybéru pravé Mladecskych jeskyni jako

ukrytu v krizové situaci?

Pracovnik 1: , Lidé by si v krizoveé situaci mohli Mladecské jeskyné vybrat jako ukryt z vice
duvodii. Jeskyné puisobi prirozené chranénym dojmem, jsou uzaviené, mimo hlavni sidla
a obklopené prirodou, coz miize vyvolavat pocit bezpeci a klidu. Diky své poloze stranou
od bézného ruchu mohou byt vnimany jako misto, kde je mozné se alespon na cas izolovat
od nebezpeci zvenci. Diilezitou roli by mohl hrat i fakt, Ze jeskyné maji stalou teplotu, ktera
by v pripade dlouhodobéjsiho pobytu mohla pomoci preckat nepriznivé podminky. Nekteri
lidé si navic mohou jeskyné podvédomé spojovat s minulosti, kdy podobna mista skutecne
slouzila jako utociste.

Pracovnik 2: .,/ kdyz jsou jeskyne hned u malé vesnice, porad by mohly pusobit jako klidné
a prirozené chranéné misto. Lidé by je mohli vnimat jako utociste, diky tomu, Ze nejsou primo
ve méste, jsou trochu stranou, a piisobi bezpecné a stabilné. Navic si je nekteri mohou

¢

spojovat s historii a tim, Ze podobna mista kdysi jako ukryt slouzila.

Pracovnik 3: ,, Myslim si, Ze jednou z moznosti by mohla byt blizkost. Lidé, co zZiji v Mladci
a blizkem okoli by mohli tyto jeskyné vyuzit prave pro tento ucel. Dalsi moznosti by mohl byt
pocit bezpeci. Spousta lidi by si mohla uvniti jeskyné pripadat v jakémsi bezpeci oproti

okolnimu svétu. “

2. Jaké vlastnosti Mladec¢skych jeskyni byste povazoval/a za vyhodné pro tcely ukryti

(napf. stabilita, klima, pfistupnost atd.)?

Pracovnik 1: ,, Za nejvetsi vwhodu Mladecskych jeskyni bych povazovala jejich prirozenou
stabilitu nendpadnost. Jeskynni prostredi poskytuje ochranu pred vnéjsimi vlivy, to miize byt
klicove napriklad pri extrémnich povétrnostnich podminkach nebo jinych krizovych
situacich. Dalsim vyznamnym pozitivem je stalé vnitini klima. Jeskyné se navic nenachdzeji
primo v centru obce, ale jsou mirné stranou, to zvySuje jejich skrytost a snizuje riziko

3

nahodného odhaleni.

Pracovnik 2: |, Stdala teplota je urcité vyhoda, taky je tu klid, v ramci moznosti i odlehlost,
protoze jeskyné lezi u malé vesnice. Misto neni uplné napadné, pokud ho clovek nezna

¢

a pusobi pevné a stabilne.
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Pracovnik 3: , Mladecské jeskyné maji vyhodu hlavné ve svéem umisteni, jelikoZz jsou na
uplném konci vesnice a v podstaté skoro v lese. Na druhou stranu se neda rict, ze by byli
nendpadné, protoze vstup do jeskyni je velmi napadny. Samoziejmé za to miize fakt, Ze je to
turisticka atrakce, ale v dobe, kdy by méli plnit ucel ukrytu, by to mohlo byt na skodu. Dalsi
vyhodou i nevyhodou by mohla byt i pristupnost. Je to hodné na uhlu pohledu, protoze neni
uplné tezkeé se kjeskynnim dostat, takzZe jsou pristupné jak pro lidi, ale i potencialni
nepratelé.

3. Predstavte si situaci ohrozeni (napf. valecna konflikt, ekologickd havarie), myslite

si, ze by se lidé spontanné uchylili pravé do Mladecskych jeskyni?

Pracovnik 1: ,, Nejsem si uplné jista, zda by se lidi v pripade ohrozeni skutecné spontanné
uchylili prave do Mladecskych jeskyni. Na jednu stranu jeskyné pusobi jako prirozené
utociste, které nabizi ochranu pred vnejsimi viivy a relativne stabilni klima. Na druhou
stranu vSak chybi zakladni zazemi, neni zde pristup k pitné vode, nenachazi se tu Zadné
zasoby potravin ani jinych potieb. Lidé by si museli veskeré vybaveni prinést s sebou, coz by

ve spechu mohlo byt znacné komplikované. *

Pracovnik 2: ,, Moznd ano, hlavné lidi z okoli Mladce. Pokud by hledali vukryt a vzpomneli

si na tohle misto, asi by se sem mohli vydat. *

Pracovnik 3: ,, Cisté teoreticky ano, ale pokud bychom se zamysleli nad tim, Ze jeskyné jsou
brany jako prirodni pamatka a turisticka atrakce, tak by se lidé mohli vyuziti jeskyni bat.

Kdybychom to brali v uplné realité, tak se priklanim k variante, ze by lidé jeskyné nevyuzili. **

4. Je podle vas ptistup do jeskyni dostatecné skryty nebo naopak pfili§ znadmy pro
vyuziti jako tkryt?

Pracovnik 1: ,, Myslim si, Ze pro obyvatele okoli a navstévniky, kteri uz Mladecské jeskynée
v minulosti navstivili, je pristup k jeskynim pomérne znamy. Po celé Mladci je rozmisteno
mnozstvi smerovych ceduli a primo u budovy se nachazi vyrazny napis ,, Mladecské jeskyneé “,
ktery jasné oznacuje vchod. Z tohoto ditvodu bych v soucasné dobé pristup nepovazovala za
zcela skryty. Na druhou stranu, pokud by v pripadé krizové situace doslo k odstranéni téchto
navigacnich prvkii a oznacent, vchod do jeskyni by mohl byt pro neznalé osoby vyrazné méné

napadny. *

Pracovnik 2: ,,Je to spise znamé misto, diky turistickéemu provozu. Takze jako tajny ukryt
uplné ne, ale porad to neni hned u silnice a kousek od lesa, takze b to nekomu mohlo pripadat

odlehlé. “
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Pracovnik 3: ,, Podle mého nazoru je pristup d jeskyni velice znamy, protoze jsou docela
navstévované. Je pravda, Ze vchod primo do jeskyni je az v ¢asti expozice, takze by se nejprve
museli dostat tam, coz by ale nebyl zas takovy problém. Bohuzel by to znamenalo uplné

‘

odhaleni vstupu. *

5. Dokazali byste v ptipadé potieby do jeskyni dostat lidé mimo personal? Je mozné si

ptedstavit takovy ,,utéch do jeskyné v redlni situaci?

Pracovnik 1: ,, Domnivam se, Ze v pripade potreby by se lidé mimo personal mohli do
Mladecskych jeskyni dostat i bez oficialniho pristupu, i kdyz pravdépodobneé nasilnou cestou.
Pokud by doslo k vniknuti hlavnim vchodem, je mozné, ze by se spustil alarm, coz by mohlo
prilakat pozornost okoli. Naopak u nouzového vychodu, ktery neni zabezpecen alarmem

3

stejnym zpuisobem, by bylo proniknuti jednodussi a ménée napadné. *

Pracovnik 2: ,, Dostat by se dovniti urcité dalo, ale bez svétla a bez znalosti prostoru by to
mohlo byt nebezpecné. Jeskyné jsou porad néjakym seskupenim riiznych chodeb a zabloudit

sevnichda. “

Pracovnik 3: ,, Do jeskyné vede vice vchodu, tézko ale vict kolik lidé (kromé persondlu) je
zna. Teoreticky jednim z vrcholu by se tam lidé uplné v klidu dostali, pokud by ho objevili.
Tudiz ,,utek do jeskyné“ je realny.

6. Jaké bezpecnosti nebo technické faktory by bylo tieba zohlednit pii vyuziti jeskyni
jako tkrytu?

Pracovnik 1: , Pri vuziti MladeCskych jeskyni jako ukrytu by bylo nutné zohlednit celou
Fadu bezpecnostnich a technickych faktoru. Jednim z hlavnich problémii by byl nedostatek
pitné vody. Z hlediska vzduchu ma jeskyné prirozena vétrani prostiednictvim Sachty, ktera
slouzi letouniim, nicméné pri vétsim poctu osob by bylo nutné provérit, zda by prodeni
vzduchu bylo dostatecné. Pozornost by si zaslouzila i stabilita nékterych casti jeskyne, i kdyz
Jje vetsina prostor geologicky stabilni pripadné upravy nebo vétsi otiesy by mohly ovlivnit

bezpecnost. V neposledni rade by bylo treba resit hygienické podminky, odpad. *

Pracovnik 2: ,, Urcite svetlo, voda, vzduch a taky bezpecnost pohybu. Jeskyné nejsou

prizpiisobené na to, aby tu nekdo byl dlouhodobe, natoz vice lidi najednou.

Pracovnik 3: ,,Urcité by bylo potieba zajistit osvétleni, sice by si lidé mohli zahrat na dobu
ledovou a rozdelat v jeskyni ohen, ale s tim by byl probléem kvuli odvétravani, které bylo

v minulosti v poradku. Vodu by si lidé museli nosit z povrchu, protéze v jeskynnich sice voda
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Jje, ale nerekla bych, Ze je pitna. Vzduch by pravdepodobné nemél byt problém, coz je velkou
vwhodou. Trochu bych se, ale bala o stabilitu, pokud budeme pracovat s variantou ukrytu
pred valecnym konfliktem, tak si myslim, Ze steny jsou zatim stabilni, by svoji stabilitu

postupné ztrdacely. *

7. Jsou jeskyné pravidelné kontrolovany z hlediska bezpecnosti nebo statiky, které by

takové vyuziti umoznily?

Pracovnik 1: ,, Ano, jeskyné jsou pravidelné kontrolovany z hlediska bezpecnosti a statiky.
Kazdy den pred zacatkem prohlidek se kontroluji specialni sklicka umisténa na vybranych
mistech v jeskyni, kterd slouzi k monitorovani pripadnych pohybu horniny. Pokud by doslo
k prasknuti nebo padu nekterého ze sklicek, znamenalo by to, Ze se jeskynni steny pohybuji
a miize hrozit riziko ziiceni. Kromé toho se v dolnich patrech jeskynniho systéemu nachdzi
seismometr, ktery spravuje Akademie véd CR. Ten zaznamendavd drobné otiesy a pohyby,
a umoznuje tak sledovat i mensi seizmickou aktivitu v oblasti. I pres tato opatreni vSak nelze
s jistotou vict, Ze by jeskyné byly zcela bezpecné v pripade silnéjsich otresii nebo exploze
v blizkém okoli. **

Pracovnik 2: ,,Probihaji tu pravidelné kontroly, hlavné kviili navstévnikiim. Ale porad je to
prirodni prostor, ne bunkr, takze by to bylo spise nouzové reseni.

Pracovnik 3: , Jeskyne se pravidelné kontroluji, hlavne kwviili tomu, Ze jsou oteviené
verejnosti. Kazdy den probiha bézna kontrola stavu, a na nékterych mistech jsou pripevnenad
sklicka, ktera prasknou, pokud by doslo k pohybu horniny.

8. Existuji néjaké zékazy nebo omezeni, které by branily vyuziti jeskyni jako tkrytu?

Pracovnik 1: , Ano, existuji urcita pravidla a omezeni, ktera by mohla branit vyuziti
Mladecskych jeskyni jako ukrytu. Jeskyné jsou chranénym prirodnim a historickym
objektem, coz znamend, Ze jakykoli nelegdlni nebo neautorizovany pristup miize byt
v rozporu se zakony na ochranu prirody a kulturniho dedictvi. Vstup do jeskyni je regulovan
a kontrolovan, aby byla zajisténa jejich ochrana pred poskozenim, a jakykoli zasah do
jeskynniho prostredi, napriklad v pripadeé uprav pro ucely ukrytu, by byl pravdepodobné
zakazan. Dalsim faktorem je, Ze jeskyné jsou pristupné pouze za pritomnosti kvalifikovaného
personalu, ktery dohlizi na bezpecnost navstévnikii. Bez téchto opatieni by byl pristup do
Jjeskyni nelegalni a mohl by byt vniman jako poruseni pravidel. V pripadé mimordadnych
situaci, jako je valecny konflikt nebo prirodni katastrofa, by pravdépodobné doslo

k vyjimecnym okolnostem, kdy by mohla byt urcita pravidla flexibilné upravena. Nicméné
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v béznych podminkach jsou jeskyné pristupné pouze pro verejnost za ucelem turistickych
prohlidek a jejich vyuZiti jako ukryt by narazilo na zminénd pravni a bezpecnostni omezent. *
Pracovnik 2: , Jsou néjaka pravidla nebo omezeni, ktera by tomu branila? Ano, jeskyné
Jjsou chraneéné, takze by nebylo povolené je vyuzit jen tak na prespani nebo ukryt.
Pracovnik 3: , Myslim si, Ze v zdkonech Ceské republiky by se urcité néco naslo. A také
nesmime opomenout provozni rad jeskynni, v ném také néjaky zdkaz bude. *

9. Setkali jste se s navstévniky, ktefi se ptali na ,,ukrytovy* charakter jeskyni? Vnimaji

jeskyné jako potencialni GitoCiste?

Pracovnik 1: ,, Osobné si nevybavuji, zZe bych se behem své prace v Mladecskych jeskynich
setkala s navstévniky, kteri by se primo ptali na moznost vyuziti jeskyni jako ukrytu.
V posledni dobé se ale casteji zajimali o to, zda byly jeskyné zatopeny pri nedavnych
povodnich. Na tyto dotazy mohu odpovédet, ze jeskyne zatopeny nebyly. Z toho lze usuzovat,
Ze si navstévnici jeskyné spise spojuji s otazkami bezpecnosti ve vztahu k prirodnim jeviim

‘

nez s uvahami o vyuZiti jako utocisté v krizové situaci.

Pracovnik 2: ,, Parkrat uz se néekdo zeptal, jestli by se tu dalo treba prezit apokalypsu nebo
valku. Lidi to spis zajima ze zvedavosti. *
Pracovnik 3: ,, Ano, setkala jsem se s navstevniky, kteri mi tvrdili, Ze jejich pribuzni vyuzivali

‘

Jjeskyné jako ukryt za druhé svetoveé valky. To se ale nepotvrdilo.

10.2 Vyhodnoceni rizeného rozhovoru

Rizeny rozhovor byl zvolen jako doplitkova metoda, ktera mela za cil pfinést osobni
a prakticky pohled na moznosti vyuziti Mlade¢skych jeskyni jako ukryt v KS. Osloveni byli
3 pracovnici, ktefi maji s objektem kazdodenni zkuSenost, znaji jeho provozni zdzemi
i praktické limity. VSichni respondenti si pfali zlistat v anonymité. Jejich odpovédi pfinesly

fadu dualezitych postehi, které pomohly doplnit a zpfesnit vychodiska prace.

Z rozhovort vyplynulo, Ze jeskyné jsou obecné vnimany jako pfirozené chranéné
a stabilni prostiedi. Jako klic¢ové vyhody byly oznaceny jejich odlehlost, nenapadnost, stala
vnitini teplota a pocit bezpeci, ktery uzavieny prostor navazuje. Nékteti respondenti zminili
také historickou zkuSenost, tedy skutecnost, ze podobna mista byla v minulosti vyuZzivana
jako ukryt, coz miZe ovliviiovat vnimani jeskyné jako potenciadlniho utocisté¢ i dnes.
Vypovedi rovnéz ukdzaly, ze vyuziti jeskyni jako Ukrytu by bylo realné predevsim jako
kratkodobé nouzové feseni, nikoli jako dlouhodobé obydli. Mezi nejcastéji zmifiované

nedostatky patfil pfedev§im nedostatek pitné vody, absence zdzemi pro hygienu, potieba
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umélého osvétleni, omezené vétrani pii vySSim poctu osob, ale také riziko snadného
odhaleni, a to kvili tomu, Ze jde o turisticky zndmy objekt s viditelnym znacenim
a pfistupovou cestou. Respondenti nicméné pfipustili, Ze by za ur€itych okolnosti mohl byt
vstup do jeskyni pro neznalé¢ osoby méné ndpadny. Zminény byly i alternativni mozZnosti
pfistupu, napiiklad vétraci Sachta, kterd by v neni napojen na alarm. Také bylo potvrzeno,
ze dostat se od jeskyni bez ptimého vedeni persondlu je za uritych podminek mozné,
a to i kdyz by to mohlo byt technicky nebo bezpecnostné naro¢né. Dal§im vyznamnym
tématem byly technické a bezpec¢nostni faktory. Odpovédi potvrdily, Ze jeskyné jsou
pravidelné kontrolovany, napiiklad pomoci skli¢ek pro sledovani pohybu horniny
a seismometru, ktery sleduje otfesy v podzemi. Piesto bylo zduiraznéno, ze se jedna
o pfirodni prostor, ktery nebyl konstruovan jako kryt, a jeho dlouhodobé vyuziti by si
vyzadalo dal$i posouzeni statiky a rozsahlé Upravy. V rozhovorech byly rovnéz zminény
pravni a ochranné piekazky, které by mohly takové vyuziti omezit, zejména kviili tomu, Ze
Mladecské jeskyné jsou soucasti chranéného tizemi a podléhaji ptisnym pravidlim ochrany
pfirody a kulturniho dédictvi. Respondenti se vSak shodli, ze v mimotfadnych situacich by
tato omezeni byla doc¢asné zrusena nebo ptehodnocena. Zajimavym bodem bylo také to, ze
se navstévnici jeskyni jen vyjimecné ptaji na moznost vyuziti jeskyni jako ukryt. Pokud se
tak dé&je, byva to spiSe z nadsazky nebo ze zvédavosti. To mlize naznacovat, ze v SirSim
poveédomi vetejnosti nejsou jeskyné bézn¢ vnimany jako krizovy prostor, coz ale zaroven
podporuje jejich nenapadnost v piipad¢é redlného ohrozeni. Celkové lze poznamenat, ze
vystupy zrozhovoru ptinesly dulezité praktické informace, redlny pohled z provozu
a zkuSenosti, a tim doplnily ¢isté teoretické nebo historické tivahy. Informace z rozhovoru
tak tvoti dilezity zdklad pro komplexni zhodnoceni moznosti vyuziti Mladecskych jeskyni

jako alternativniho tkrytu, at’ uz z hlediska technického, provozniho nebo psychologického.

Rizeny rozhovor vyznamné piispél k ziskani hlubsiho porozuméni specifickym
aspektim vyuziti Mladec¢skych jeskyni pro ucely ukryti. Odpovédi respondentti poskytly
cenné informace o stabilité jeskyni, jejich bezpecnostnich opatfenich, pfistupnosti a dalSich
faktorech, které by bylo nutné zvazit pii zvazovani dlouhodobého ukryti. Metoda umoznila
ziskat nahled na redlny provoz jeskyni a ptipadné vyzvy, které by mohly nastat pfi jejich
vyuzivani v KS. Timto zplisobem fizeny rozhovor pomohl odpovédét na vyzkumné otazky

tykajici se vhodnosti jeskyni pro tento ucel a pfinesl konkrétni a praktické informace.
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10.3 Metoda FTA

Pro analyzu potencialnich poruch a jejich vlivli na schopnost ukryti osob v Mlade¢skych
jeskynich byla pouzita metoda FTA (Fault Tree Analysis). Tato metoda umoziuje
systematicky identifikovat mozné rizikové udalosti a jejich vzajemné vztahy, které by mohly
vést k nefunkénosti ukrytu. Bylo provedeno nékolik krokt, které byly rozdéleny do né€kolika
hlavnich oblasti. Nejprve byla urcena top udalost, tedy ,,nemoznost ukryti osob
v Mladecskych jeskynich®, a nasledné byly identifikovany riizné pficiny, které by mohly
tuto udalost zpusobit. Analyza byla rozdélena do nékolika kategorii, z nichz kazda
zahrnovala specifické poruchy nebo nedostatky, které by mohly nastat v ramci zajisténi
zakladnich potieb, technickych systémdi, prostorového usporadani a bezpecnosti. Byly
identifikovany konkrétni faktory, jako je nedostatek pitné vody, nefunkéni systémy vétrani
a osvétleni, prelidnény prostor, selhani technickych zatizeni a nedostatecné vybaveni. Kazdy
z téchto faktorti byl podrobné analyzovan a rozdélen na podminky, které vedou k jejich
selhani. Pro kazdy identifikovany problém byly uvedeny konkrétni pficiny, které by mohly
zpusobit selhani systému, napfiklad selhani elektroinstalace, porucha filtroventilaéniho
zafizeni, nebo neefektivni rozmisténi lizek. Dale bylo zohlednéno, jak jednotlivé poruchy
vzajemné. Souviseji a jak jejich kombinace muze vést k neschopnosti vyuzit jeskyné jako
ukryt pro osoby. Tato analyza poskytuje jasny piehled o moznych rizicich a poméaha
identifikovat klicové oblasti, které je nutné upravit a vylepSit pro zajisténi dlouhodobé

pouzitelnosti prostoru pro ucelu ukryti. Na obrazek ¢islo 4 je navrzen strom poruch.

10.4 Zhodnoceni metody FTA

Metoda FTA byla v této praci vyuzita k identifikaci potencialnich rizik, kterd by mohla vést
k nefunk¢nosti ukrytu v Mladec¢skych jeskynich. Vysledkem aplikace této metody byl
vytvofen pfehledny strom poruch, ktery zndzorfiuje mozné pficiny selhani a jejich vzajemné
souvislosti. Analyza byla rozdélena do nékolika tematickych oblasti: technicka selhéni.
Organizacni chyby, pfelidnéni a nedostatecné zajiSténi zékladnich potfeb. Vznikl tak
pfehledny strom poruch, ktery znazoriiuje mozné piiciny selhani vcetné jejich vazeb.
Zvoleny postup umoznil rozélenit problém do néckolika oblasti, technickd selhani,

organiza¢ni chyby, pfelidnéni. Nedostatecné zajisténi zakladnich potieb.

V oblasti technickych selhani bylo jako riziko vyhodnoceno naptiklad porucha
filtroventilaéniho zafizeni, vypadek elektrického proudu nebo nefunkéni osvétleni. Tato

selhani mohou pfimo ohrozit zékladni funkce ukrytu a negativné ovlivnit schopnost
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dlouhodobého pobytu osob v prostoru. V ptipadé vypadku elektiiny by doslo nejen ke ztraté
svétla, ale 1 k naruSeni fungovani dalSich systémii zavislych na napéjeni. Organizacni
nedostatky se tykaji pfedevSim Spatného rozmisténi vybavené, neptehlednost v prostoru
a nedostatecné informovanosti osob v tkrytu. tyto faktory mohou zkomplikovat koordinaci
v KS a prodlouzit dobu reakce pfi feSeni selhani. Riziko pfelidnéni vyplyva z omezeni
kapacity jeskynniho prostoru. Pfi pfekroceni kapacitnich moZznosti by doslo k vyraznému
snizeni komfortu, zvySeni napéti mezi ukryvanymi osobami a zatizeni technickych systémt.
To mtize vést k rychlejSimu vyCerpani zasob a sniZzeni ucinnosti vétrani. V oblasti zdkladnich
potieb byla pozornost vénovdna zejména zajiSténi pitné vody, hygienickych podminek
a dostate¢ného osvétleni. Nedostatek vody nebo omezeny piistup k hygienickému zatizeni

pfedstavuji vyznamna zdravotni rizika, kterd mohou mit dopad na celkovou pouzitelnost
ukrytu.

Tato analyza poskytla zakladni orientaci v tom, jaké oblasti je nutné dale rozpracovat
a technicky nebo organiza¢né posilit zaroven vytvofila pfirozeny ramec pro navazujici

navrhova opatieni, kdy cilem je snizeni identifikovanych hrozeb.
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11 NAVRHOVA OPATRENI

V této kapitole jsou piedstaveny opatfeni, kterd by mohla byt realizovana za i¢elem vyuziti
Mladecskych jeskyni jako ukryt v pfipadé KS. Na zéklad¢ provedené analyzy objektu,
shromazdénych informaci, vystupt z fizen¢ho rozhovoru s pracovniky jeskyni a aplikace
metody FTA jsou formulovana doporuceni smétujici ke zvySeni funkcnosti prostoru
z hlediska ochrany, bezpecnosti a zajisténi zakladnich podminek pro kratkodoby i pfipadné
delsi pobyt osob. Navrhy jsou pfizptisobeny s ohledem na pfirodni charakter lokality, jeji

soucasny provoz a provozni omezeni.

11.1 Funkéni zony

Pro ukryt v Mladec¢skych jeskynich je kladeno diraz na zajiSténi bezpecnosti vSech
vstupnich bodt. To zahrnuje zejména dveie vedouci do provozni budovy a nasledné dvete
do jeskynnich prostor, které piedstavuji kli€ovou ochrannou bariéru. Kazdy z téchto vstupt

ma specifickou funkci, coz ovlivituje jejich zabezpeceni.

Vstupni dvete do provozni budovy by mély byt vyrobeny z odolnych materialt, jako je
ocelovy plech v rdmu z tvrdého dfeva nebo kovového ramu s vyplni z bezpecnostniho skla
nebo sendvicovych paneli. Tento navrh poskytuje zdkladni mechanickou ochranu proti
nasilnému vniknuti a zdroven umoziuje pohodIny pohyb osob i zasob. Dulezitou soucasti
téchto dvefi je kvalitni tésnéni, které zamezi pronikani kontaminovaného vzduchu nebo
prachu. Zamkovy systém by mél byt jednoduchy, ale spolehlivy, napiiklad s n¢kolika body
zajisténi vertikaln¢ i horizontalné. Pro piipad potieby by mélo byt mozné dvete z vnitini
strany rychle zajistit pomoci zavor nebo zapadek. Dvete vedouci do samotnych jeskynnich
prostor jsou klicové z hlediska ochrany a piedstavuji posledni fyzickou bariéru mezi
vnitinim prostorem ukrytu a vn¢jSim prostfedim. Tyto dvete by mély byt jednoduché, ale
vysoce spolehlivé, s pevnou dievénou konstrukei, idedlné doplnénou ocelovymi vyztuhami,
jako jsou vodorovné pasy nebo ocelové ramy. Tésnéni by mélo byt provedeno kvalitnimi
gumovymi nebo silikonovymi pasy, které zajisti vzduchotésnost. Zajisténi proti nechténému
otevieni lze provést pomoci vnitinich zavlacek, zapadek nebo pticnych zadvor. Dvete mohou
byt rovnéz vybaveny stabilizaénimi zarazkami, které zabrani jejich otevieni smérem dovnitt
pti vysokém vnéjsim tlaku. Pro extrémni krizové situace lze pouzit Sroubovaci spojky nebo

kovové svorky po celém obvodu ramu, které zajisti jesté siln¢jsi ochranu.

Soucasti expozice bude i dekontaminacni sprcha, ktera bude umisténa piimo pied

vstupem do jeskynnich prostor. Tato sprcha slouzi k zajiSténi hygieny a ochrany pro



UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni 65

navstévniky 1 personal, ¢imz pomiize minimalizovat riziko kontaminace uvnitt chranéného

prostoru jeskyni.

11.1.1 Obytna zéna

Pro obytné zazemi byla zvolena prostorové vhodna ¢ast jeskynniho systému znama jako
Dom mrtvych. Tento prostor je diky své ptiblizné plose 15 % 7 metrtt (105 m?) schopen
pojmout veskeré pottebné zdzemi pro ubytovani 40 osob. Obrazek cislo 5 vyobrazuje Dé6m

mrtvych, ktery bude slouzit jako obytna zéna

Obrazek 5 — DO6m mrtvych

(zdroj: viastni)

Zakladni rozvrzeni pocita s vyuzitim dvoupodlaznich posteli, pficemz celkové bude
umisténo 20 téchto lazek. Druha obytna zoéna bude umisténa v prostoru kiizovatky, ktery ma
zhruba 31 m?. V tomto prostoru tedy bude rozmisténo 12 lazek, kdy prostor bude slouzit pro
dalsich 24 osob. Kazdé lizko zabird ptidorysnou plochu pfiblizn€¢ 2 m? celkem tedy
zaujimaji cca 40 m?. Zbyla plocha prostoru je vyhrazena pro pohyb osob, nouzové vybaveni,
pfipadné drobné ulozné prostory. Postele budou rozmistény s ohledem na zajisténi pfistupu
ze vSech stran a zachovani minimalnich prichozich §ifek. Mezi jednotlivymi fadami lazek
bude ponechéna mezera alesponn 60—-80 cm, kterd umozni bezpeény prichod i v piipadé
krizového pohybu osob. Soucasti navrhu je také ponechani volného mista v ¢ele mistnosti,
které bude slouzit jako nouzova zéna napiiklad pro piipadné zranéné, prechodné uloZeni

evakuacnich vakll nebo umisténi stoleckt ¢i drobného vybaveni. Jedno 1izko je navrzeno
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v rozméru 201 x 70 cm, pfi¢emz celd sestava v postaveném stavu dosahuje rozmért piiblizné
195 cm na délku, 82,5 cm na Sitku a 92,5 cm na vySku. Spodni 1Gzko je umisténo ve vysce
29 cm, horni pak ve vysce 81 cm. Kazdé patro je dimenzovano na nosnost az 227 kg.
Konstrukce rdmu je tvofena oceli s praSkovym nastfikem, lozna plocha je vyrobena
z pevného polyesteru s PVC zatérem. Celkova hmotnost postele ¢ini 27 kg. Diky zaobleni
ramu spodni ¢asti je dosazeno lepsi prizplisobivosti nerovnému terénu, zaroven je chranéna
podlaha a zvySena stabilita. Postel je navic doplnéna o zavésné kapsy uréené pro uloZeni
drobnéjsich osobnich véci. V piipade potieby miize byt postel prestavéna, naptiklad na dvé
samostatna lizka nebo lavici s opéradlem. Pro zajisténi zékladniho komfortu bude kazdému
mistu k pfespani pfidélena ptikryvka nebo jednoduchy spacdk s malym polStafem. Cena
jedné postele Cini ptiblizné 9 990 K¢. Pro zajisténi ubytovani 64 osob bude tfeba 32 téchto
dvoupatrovych lazek, coz ptedstavuje celkovou investici ve vysi piiblizné 319 680 K¢. Pti
dispozici obytné ¢asti o velikosti 15 x 7 metrit miZe byt lizka rozmisténa tak aby byl zajiStén
dostate¢ny prostor pro pohyb i piistup k dal§im prvkiim vybaveni. Na obrazku cislo 6 je

vyobrazena Kiizovatka, ktera je druhou obytnou zénou.

Obrazek 6 — Kfizovatka

(zdroj: viastni)

Do tkrytu v Mladec¢skych jeskynich je umisténo celkem 64 osob. Tento pocet zahrnuje

40 osob, které jsou umistény v prostoru Domu mrtvych, kde je rozmisténo 20 dvoupatrovych
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posteli, dalSich 24 osob budou umistény v prostoru kiizovatky, kde je umisténo

12 dvoupatrovych posteli.

Pro spravné uchovavani potravin v ukrytu je dilezité zajistit ochranu pied vlhkosti,
ktera mtze byt problémem v jeskynnich podminkdch. K tomu se doporucuje pouziti
uzaviratelnych plastovych boxt nebo barelll, které zabrani priniku vody a vlhkosti. Jako
ptiklad miize poslouzit potravinatsky box o objemu 90 litrti, jehoZ cena se pohybuje kolem
605 K¢. Tento box je vyroben z materialti vhodnych pro styk s potravinami a je odolny vuci
teplotnim extrémim od —20 do +80 °C, coz je idedlni pro podminky v jeskynich. Dalsi
moznosti je plastovy ulozny box znacky Rojaplast WOODYS, ktery ma objem 90 litrt
acenu piiblizn¢ 650 K¢. Tento box mad povrch imitujici dfevo a je odolny vuci
povétrnostnim vliviim a UV zafeni, coz mize byt uzite¢né pii skladovani venku. Pro mensi
davky potravin nebo lepsi organizaci prostoru je mozné pouzit i mensi boxy, jako je plastovy
ulozny box Prosperplast Truck Plus s objemem 1,7 litru, jehoz cena za¢ina na 32 K¢&. Tyto
malé boxy jsou snadno stohovatelné a umoznuji efektivni vyuziti prostoru. Pro nouzové
skladovani potravin se hodi také balicky s hotovymi jidly (balend — Meal Ready-to-Eat),
které jsou skladné, dlouhodobé trvanlivé a snadno pfipravitelné v naroénych podminkach.
Napriklad balicek MRE Adventure Menu — Ultimate Tactical Ration Full Day, ktery je
kompletnim jidlem na cely den a obsahuje tfi hlavni jidla, svaciny a dalsi pfisluSenstvi, je
k dispozici za cenu piiblizné 1 439 K¢&. Pii ptredpokladu, ze jeden box o objemu 90 litrii
pojme 20 az 25 kg potravin, bude zapotiebi zhruba 100 boxt na uchovéni tohoto mnozstvi
potravin. Co se ty¢e MRE balicki, kazdy balicek je urcen pro jednu osobu na cely den, coz
znamena, ze pro 64 osob na 30 dni bude nutné zajistit pfiblizn¢ 1 920 MRE balickii.

Vzhledem k tomu, Ze béznd komunikace mezi podzemnimi prostory a povrchem byva
silnou vrstvou horniny téméft zcela znemoznéna, je potieba, aby byl vyuzit specidlni systém,
ktery toto omezeni piekona. Tuto funkci zajiSt'uje zatizeni Nicola, které je uzptsobeno pro
pfenos signalu skrz masivni horninové piekdzky. Zatizeni Nicola je tvofena dvéma
samostatnymi jednotkami, vysila¢ a pfijimac. Signdl miize byt pfenasen skrz silné vrstvy
horniny, a to az do hloubky pfiblizn¢ 1 kilometru, v zavislosti na konkrétnich podminkéch.
Diky své jednoduchosti a spolehlivosti konstrukce je zatizeni vyuzivano ptedevSim pfi
speleologickych zachrannych operacich. Jeji princip spoc¢iva v tom, Ze jsou misto klasickych
vysokych frekvenci pouzity nizké, které maji schopnost pronikat skalnim prostfedim. Diky
tomu miiZze byt zajiSténo spojeni mezi povrchem a podzemim, coz je obzvlast’ dilezité v KS.

Jelikoz systém nevyzaduje napojeni na béZznou mobilni sit, mize byt povazovan za
Yy Yy



68 UTB ve Zliné, Fakulta logistiky a krizového Fizeni

spolehlivé feseni pro zachovani kontaktu. V prostoru Modré jeskyné by mély byt ptipraveny
veskeré potfebné hygienické a dezinfek¢ni prostfedky. Aby se predeslo jejich poskozeni
plsobenim vlhkosti, mély by byt uchovavany v plastovych nadobach s vikem. Zaroven by
méla byt k dispozici také 1ékarnicka, kterda by méla byt rozSifena o vybaveni pro feSeni

vvvvvv

popaleniny nebo 1€ky proti bolesti.

11.2 Ventilace a obnova vzduchu

Pro zajiiténi bezpednych podminek v Mlade&skych jeskyni, jak TU je nezbytné zaméfit se
na kvalitni ventilaci a obnovu vzduchu. V takové situaci, 1ze pouzit filtroventilacni zafizeni
FVZ-100. tento systém byl v minulosti béznou soucasti kryt CO a je navrZen pro ochranu
proti chemickym, biologickym a radioaktivnim latkdm, jeho hlavni funkci je vytvaret
v chranéném prostoru pretlak, ktery zabrani pronikani kontaminantd z okolniho prostredi.
Zatizeni ma vykon 100 m*/h a umoziluje napajeni ze sit¢ (220 V) nebo alternativné ru¢nim
pohonem, co mize byt vyhoda pii vypadku elektfiny. Cely systém je rozdélen do dvou
pevnych piepravnich beden, kazdd o rozmérech pfiblizné¢ 121x42x58 cm, s celkovou
hmotnosti kolem 147 kg. Umisténi ventilacni jednotky za vchod do jeskyné muze zarucit
dostatecnou ochranu vzduchu a eliminaci pfipadného rizika kontaminace ve vnitinich
prostorach. Dvete do jeskyné jsou pfizplisobeny k dokonalé tésnosti, dalsi mozné otvory
a kominy musi byt fadné¢ ucpany a zabezpeCeny pomocicihel, kameny nebo pytli
naplnénymi piskem nebo hlinou. Vzhledem k moznosti pfitomnosti chemickych nebo
biologickych hrozeb, je tento ochranny systém klicovym prvkem pro zajisténi zdravi
a bezpecnosti osob v jeskyni. Cena zatfizeni se na trhu pohybuje ptiblizné¢ kolem 22 000 k¢,
ktery z néj €ini relativné dostupné feSeni.

Dulezity faktor pro zajisténi dlouhodobého pobytu je kontrola vlhkosti vzduchu.
Vzhledem k tomu, ze Mladecské jeskyné maji pfirozené mikroklima s relativné vysokou
vlhkosti, je nezbytné zajistit optimalni tirovenn vlhkosti, aby nedochazelo k nezadoucim
zdravotnim komplikacim, respiracni problémy nebo se mohou vyskytovat plisné¢. Optimalni
uroven relativni vlhkosti vzduchu pro ¢lovéka se pohybuje mezi 40-60 %. Pro tento ucel by
mohl byt v jeskynich nainstalovan odvlh¢ova¢ vzduchu Danthern CDT 30, ktery je navrzen
pro velké objemy vzduchu a ma robustni konstrukci vhodnou pro naroéné podminky. Tento
model je schopen odstranit az 31 litrd vody ze vzduchu za 24 hodin, coz zajistuje efektivni

fungovani i pti vyssi vlhkosti. Priitok vzduchu dosahuje ptiblizn€ 250 m3/h a potteba energie
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pfi provozu je kolem 590 W hlu¢nost zatizeni je okolo 56 dB, coz je stale akusticky tnosné
pro dlouhodoby pobyt osob. Tento model, jehoz potizovaci cena je piiblizné 60 000 k&, by
byl umistén vyhradné v obytné zo6né jeskyné, konkrétné v prostoru uréeném pro dlouhodoby
pobyt osob, kde budou rozmistény ltizka. Pravé v téchto prostorach je nezbytné udrzovat

optimalni uroven vlhkosti pro zdravi a urcitou Groven ptitomnych.

11.3 Osvétleni

Pro zajisténi energetickych potieb v krizovych situacich mtze byt vyuzito akumulatorovych
baterii, které umoziuji uchovavani elektrické energie a jeji nasledné vyuzivani v ptipadé
vypadku napéjeni ze sité. Jako efektivni, ekologicka a zaroven bezpecnd varianta se jevi
lithium-iontové systémy, mezi néz patii naptiklad zatizeni Goal Zero Yeti 1000. Tento
pfenosny akumuldtorovy systém s kapacitou 1 000 Wh umoziuje napéjeni zatizeni o vykonu
az 1 500 W, a to po dobu né€kolika hodin v zavislosti na konkrétni zatézi. Zatizeni lze vyuzit
pro provoz zakladniho osvétleni, ale i dalSich zafizeni, jako jsou pfenosné ventilatory,
mobilni komunikaéni prostfedky, odvlhéovace ¢i nabijecky. Diky absenci vyfukovych emisi
je mozné jeho bezpecné pouziti i v uzavienych prostorach, jakymi jsou jeskynni komplexy.
Cena tohoto systému se aktualné¢ pohybuje kolem 28 000 K¢, coz predstavuje piijatelny

pomér mezi vykonem, bezpecnosti a mobilitou.

Pro ucely zékladniho osvétleni lze krom¢ vétSich systémii vyuzit také kompaktni
pfenosna svitidla, jako je naptiklad Goal Zero Torch 250. Tento model poskytuje svételny
tok az 250 lumend, a kromé hlavni funkce svitilny umoziuje i dobijeni drobné elektroniky
prostiednictvim USB vystupu, coz je v krizovych podminkidch vyrazn¢ praktické.
Je vybaven integrovanou lithiovou baterii s kapacitou 16,3 Wh, kterd umoziuje provoz
v délce od 7 do 48 hodin v zavislosti na zvoleném rezimu sviceni. Vyhodou je i pfitomnost
ruéni kliky pro nouzové dobijeni bez pfistupu ke zdroji energie. Cena svitilny se pohybuje
okolo 1 290 K¢, pticemz jeji kompaktni rozméry a viceucelové vyuziti z ni ¢ini vhodny
doplnék pro krizové situace. Dopliiujicim feSenim mohou byt LED svitidla s bateriovym
napajenim, kterd se automaticky aktivuji pfi vypadku hlavniho napdjeni. Tato zafizeni by
méla byt konstruovdna s ohledem na naro¢né mikroklimatické podminky v jeskynnim
prostfedi, zejména na vysokou relativni vlhkost a nizkou teplotu. Vhodna jsou svitidla
s vy$8$im stupném kryti, kterd zaroven poskytuji dostatecny svételny vykon pro bezpecny
pohyb, orientaci a vykonavani zékladnich ¢innosti v prostorach s omezenym nebo zadnym

pfirozenym svétlem.
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Pro zajiSténi zakladniho provozu byly stanoveny nasledujici energetické pozadavky:

e nouzové osvétleni: 5 LED svitidel s celkovym piikonem 25 W, provoz 6 hodin

denné,

e ventilace: 1 ks filtroventila¢niho zatizeni FVZ-100 (ptikon 100 W), provoz 4 hodiny

denné,

e komunikac¢ni zafizeni: 2 ks zafizeni Nicola, celkovy piikon 20 W, provoz 3 hodiny

denné,

e odvlhcova¢ vzduchu: 2 ks, celkovy ptikon 200 W, pieruSovany provoz zhruba 1,5

hodiny denné
Tabulka 1 — vypocet spotieby

(zdroj: viastni)

Zatizeni Pocet | Ptikon Doba pouzivani Spotieba energie
(W) (h/den) (Wh/den)

Nouzové osvétleni 5 25 6 150
Filtroventila¢ni 2 100 4 800
zatizeni
Komunika¢ni 2 20 3 60
zatizeni
Odvlhcovac 2 200 1,5 300
vzduchu

Ponorné ¢erpadlo 1 400 2 800
Celkem  spotieba - - - 3 110 Wh/den
(Wh/den)

U kazdého zatizeni je uvedeny odhadovany ¢as provozu na zaklad€ realné spotieby, tak
1 spotfeba byla nastavena tak, aby odpovidala béznym pozadavkiim pro efektivni a bezpe¢ny
provoz. Takze za dvé hodiny by cerpadlo s timto vykonem mohlo nacerpat pfiblizn¢ 2 400

litrd vody, pokud mé pritok 20 litrG za minutu.
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Z uvedenych udajii vyplyva, ze jedna jednotka Goal Zero Yeti 1000, kterd ma
kapacitu 1000 Wh, by pokryla piiblizné denni provoz zatizeni v nouzovém rezimu. Avsak
pro zajisténi tfidenniho chodu bez moznosti dobijeni je potfeba mit minimalné 4 jednotky
tohoto typu, aby byl zajistén dostatecny vykon a rezerva pro bezpecny a nepieruSeny provoz
po ur¢enou dobu. Pokud by nedoslo k vypadku elektrické sité, je v jeskyni k dispozici stalé
osvétleni, které je napajeno béznym elektrickym proudem. Kazda ¢ast jeskyni jde rozsvitit
zvlast, coz umoziuje flexibilni regulaci osvétleni podle potfeby. V takovém piipadé neni
nutné pocita se s nouzovym osvétlenim v podobé LED svitidel, nicméné pro piipad, Ze by
doslo k ndhlému vypadku sité Ize tyto svitilny pouzit po urcitou dobu. Tento vypocet
zohlediiuje potfebu mit rezervu pro piipad vyssi spotieby nebo del§iho provozu nékterych

zafizeni.

11.4 Zasobovani vodou

Pro zajisténi dostatecného zasobovani vodou v ptipad¢ vypadku dodavky vody by mél byt
implementovan systém, ktery by byl schopen pokryt potfeby vSech osob v tkrytu po dobu
alesponl 30 dni. Celkovy pozadavek na vodu pro 64 osob na 30 dni Cinil ptiblizné€ 11 520
litrd. Tento objem vody by bylo mozné zajistit riznymi zpUsoby, pficemz by bylo tfeba
zohlednit dostupné moznosti v dané lokalité. Celkovy objem vody by byl vypocitdn na
zaklad¢ primérné spotieby vody a osobu a den, ktera by se pohybovala kolem 2 litrti na piti

a zhruba dalSich 4-5 litrii na osobni hygienu a dalsi potfeby.

Pro pocatecni zasobovani vodou by bylo mozné pouzit balenou vodu na prvnich
5 dni. Pro 64 osob by bylo potteba 640 litri vody, coz by odpovidalo 128 lahvim (pfi objemu
5 litri na ladhev). Cena za balenou vodu by se pohybovala mezi 2 560 K¢ a 3840 K¢
v zavislosti na cen¢ ldhve (20-30 K¢). Po vycerpani zasob balené vody by se pteslo na
cerpani vody z vrtané studny nebo cisterny pomoci ponorného ¢erpadla s vykonem 300-500
W. Cena cerpadla se pohybuje mezi 2 000 K¢ a 3 000 K¢, coz predstavuje jednordzovou
investici. Timto zpisobem by bylo mozné zajistit dostate¢né zdsobovani vodou na delsi
dobu, pricemz celkové ndklady na pocatecni zasobovani (balend voda a cerpadlo) by byly
mezi 4 560 K¢ a 6 840 K¢&. Tento piistup by umoznil pokryt potfeby vody na zacatku, nez
by se systém Cerpani vody stal trvalym feSenim.
Pro zajisténi dostatecné dodavky pro osoby 64 po dobu 30 dni bude potieba Cerpadlo,

které bude schopno Cerpat minimalné 3 200 litt vody. Vrtana studna by méla byt umisténa

ve skalnim masivu pobliZ jeskyni, aby se minimalizovalo riziko kontaminace povrchovymi
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vodami. Doporucuje se mit studnu maximalné¢ 20-30 metri od vstupu do jeskyni, coz je
dostatecné blizko pro snadné napojeni Cerpadla a dopravu vody do prostoru jeskyni.
Cerpadlo by mélo byt vybaveno odpovidajicim vykonem pro dané podminky a mélo by byt
schopné dodavat vodu do jeskyni, pokud neni k dispozici externi vodovodni systém. Pokud
bude voda Cerpana z vrtané studny, vyuzije se ponorné c¢erpadlo s vykonem 300-500 W,
které Cerpa priblizné 200-300 litri za hodinu, coz je dostatecné pro zajisténi potiebného
mnoZstvi vody. Cerpadlo by mélo byt umisténo na dné studny, kde bude &erpat vodu. Voda
bude nasledné dopravena potrubim do jeskyni. Tento typ Cerpadla je efektivni a umoznuje
stabilni odbér vody. Na zaklad¢ poctu osob je tieba zajistit alespoil 2 400 litri vody na 30
dni. Cerpadla by méla byt schopna zajistit tuto mnozstvi vody za dobu maximalné 3—4 dnd,
aby byla zachovéna rezerva pro neplanované vypadky nebo zpozdéni. Zasobniky vody, které
budou pouzity pro uskladnéni vody, by mély mit kapacitu odpovidajici spotiebé a mély by
byt umistény na stabilnim misté. Levnéjsi variantou mohou byt skladaci zasobniky, které
vychézi cenové na kolem 3 000-4 500 k¢. Aby obstala pozadovana kapacita vody ¢erpana
z vrtu, musi byt pofizeny alespon dva tyto zdsobniky. Skladdaci zasobniky jsou lehké, snadno
pfenosné a mohou byt skladovany v ptipad¢, Ze nejsou aktualné potieba, coz z nich €ini

flexibilni feSeni pro jeskynni prostiedi.

Pro zajisténi dlouhodobé kvality pitné vody v tkrytu je nezbytné pravideln¢ provadeét
testovani vody a udrzbu filtracnich systémii. K tomu je potieba pouzivat specifické testovaci
sady a zafizeni na méfeni riznych parametri vody. Napiiklad pro testovani pfitomnosti
bakterii, jako je E. coli, 1ze pouzit rychlé testy, které stoji kolem 300-500 K¢ za sadu. Déle
je potieba pravidelné testovat pH a pfitomnost tézkych kovi, coz se provadi pomoci
testovacich sad, jejichz cena se pohybuje mezi 500—1 500 K¢&. Filtra¢ni systémy, které budou
zajiStovat Cistotu vody, je tieba pravidelné udrzovat. Mechanické filtry na hrubé necistoty
(naptiklad na odstranéni pisku a listi) stoji zhruba 1 000-2 000 K¢ a je nutné je Cistit kazdé
2-3 mésice. Filtry s aktivnim uhlim, které odstrafiuji chemikalie a zdpach, maji cenu kolem
500-1 000 K¢ na vyménu. UV lampy pro dezinfekci vody, které znic¢i bakterie a viry, lze
zakoupit v cenovém rozmezi 2 000—-6 000 K¢, pficemz je tfeba je pravidelné vyméiovat,
kdyz je Zarovka opotfebovana. Systémy reverzni osmozy, které poskytuji vysoce kvalitni
filtraci, stoji ptfiblizn€ 5 000—10 000 K¢, a jejich filtry se méni kazdych 6—12 mésict (cena
filtrti cca 1 000-2 000 K¢). Dale je diilezité pravidelné kontrolovat nadrze na vodu, aby se
ptredeslo usazovani necistot a bakterii. Pokud se nadrze ¢isti rucné, ndklady na idrzbu mohou

byt minimalni, ale v pfipadé profesionalni udrzby se cena pohybuje kolem 500-2 000 K¢ za
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udrzbu. Celkové naklady na pravidelnou udrzbu a testovani vody mohou cinit piiblizné

4 000-8 000 K¢ ro¢n¢, v zavislosti na pouzitém systému a frekvenci udrzby.

11.5 Hygienické zarizeni

Jako vhodné feSeni chemického WC do podzemnich prostor mize byt zvoleno zafizeni
Thetford Porta Potti 165, které je uzplisobeno pro vicendsobné pouziti a zdroven brani Sifeni
zapachu. Je tvofeno dvéma oddélenymi ¢astmi, horni nadrz slouzi pro ¢istou vodu a dolni
pro odpad. Diky své kapacité (21 litri na odpad a 15 litrii na vodu) maze byt pouzivano
i nékolika osobami po dobu né¢kolika dni bez nutnosti okamzitého vyprdzdnéni. Jeho
rozméry se pohybuji okolo 41 x 38 x 43 cm a hmotnost €ini pfiblizn¢ 4 kg. Cena tohoto typu
se pohybuje v rozmezi 2 200 az 3 000 K¢. Toaleta mize byt snadno ptfesouvéana
a vyprazdiovana, a diky kvalitnimu tésnéni se hodi do uzavienych prostor. Levné&jsi
alternativou muze byt Campaqua Portable Toilet, které je konstruovano jako kompaktnéjsi
a cenoveé dostupnéjsi feseni. Kapacita odpadni nadrze je ptiblizn€ 20 litrGi a horni nadrz na
vodu pojme okolo 10—12 litrG. Rozméroveé se pohybuje kolem 40 x 35 x 42 cm. Cena modelu
byva nizsi, obvykle mezi 1 500 az 2 000 K¢. Vyhodou tohoto typu je niz§i hmotnost
a snadnéjsi udrzba. ¢islo 7 vyobrazuje Chram piirody, kde budou rozmistény chemické

toalety.

Obrazek 7 — Chram ptirody

(zdroj: vlastni)

Pro Chram ptirody v Mladecskych jeskynich bude pro 64 osob v kratkodobém tkrytu
potiebny prostor pro 7 chemické toalety. Kazda toaleta ma ptiblizné rozméry 40 x 35 cm,

coz odpovida pfiblizn¢ 0,64 m? na toaletu, kdyZ je zohlednén i prostor pro piistup a pohodlné
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uzivani (cca 80 x 80 cm). Pro 7 toalety celkové zabirano 4,48 m?. Vzhledem k tomu, ze
celkova plocha prostoru Chramu piirody je 6,25 m?, je pro tyto toalety dostatek mista,
pfi¢emz stale zilstane prostor pro jind zafizeni v ramci ukrytu. Tyto toalety se budou
oddélovat od dalsiho prostoru neprithlednymi plachtami, které aspon do urcité misto mohou

zajistit malou Groven soukromi.

V ptipadé, ze by ukryt slouzil pouze po dobu nékolika dni, sprchy by nemusely byt
povazovany za nezbytné. Pokud by ptesto bylo potieba zajistit zakladni hygienu, mohla by
byt vyuzita zavésna sprcha znacky RISEPRO s objemem az 40 litri. Tento typ sprchy je
vyroben z odolného PVC materialu, ktery umoziuje pouZiti i v chladném a vlhkém prostredi,
jako jsou jeskyné. Voda je z ni vypousténa samospadem skrze hadici, diky ¢emuz neni
potieba Cerpadlo ani pfipojeni k elektfin€. Sprcha mé nizkou hmotnost (pfiblizné 0,5 kg) a je
snadno prenosna i skladna. Pofizovaci cena se pohybuje v rozmezi 500 az 800 K¢. Aby
mohla byt plnohodnotné vyuzita, je nutné zajistit vhodnou konstrukci pro zavéSeni,

napiiklad jednoduchy dievény ram. Na obrazek ¢islo 8 je prostor vymezeny pro sprchy.

Obréazek 8- Netopyii jeskyné

(zdroj: vlastni)

Tento typ sprchy predstavuje nendrocné a prostorové usporné feSeni hygieny v nouzovych
podminkach. Pro jednu takovou sprchu je doporuceno vy¢lenit minimalné 1 m? prostoru,
pfi¢emz by mély byt ponechany alespoil 0,5 metru po strandch kvili pfistupu a oddéleni od
okoli. V prostoru nazyvan ,Netopyii jeskyné o velikosti 2,5 X 2,5 metru je mozné umistit

az dve sprchy, a to bud’ vedle sebe, nebo naproti sob¢, pficemz i po jejich instalaci zlistane
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¢ast plochy volna. Takové feSeni pfedstavuje nendrocnou a prostorové Uispornou moznost
zajisténi hygieny v nouzovych podminkéch. Tyto sprchy by byly odd€leny neprihlednou
plachnout, ktera zajisti soukromi, dale musi byt pofizena nadoba na zachytavani vody ze

sprchy, tuto vodu by $lo dale pozit na dalsi pottebné ukony.

11.6 Dekontaminacni prostor

Jako cenové dostupnéjsi varianta dekontaminacni sprchy vhodné pro vyuziti v jeskynnim
ukrytu mize byt zvolena mobilni sklddaci sprcha Svycarského ptvodu, jejiz pofizovaci cena
se pohybuje okolo 1990 K¢. Tento typ sprchy je zkonstruovan tak, aby umoznil rychlé
nasazeni v terénu bez nutnosti slozité technické ptipravy. Bézné je doddvan v praktickém
hlinikovém kufru, ktery zaroven slouzi jako podstavec, coz zna¢né usnadiiuje piepravu
i samotnou instalaci. Diky své jednoduchosti a odolnosti predstavuje vhodné feseni pro
nouzové hygienické zdzemi v prostorach, jako jsou podzemni prostory bez standardniho
technického vybaveni. Pro instalaci je nutné zvolit rovny a stabilni povrch, idealné chranény
pred vétrem. Zavéseni sprchy se realizuje pomoci vhodné konstrukce, naptiklad dfevéného
ramu, ktery musi bezpecné unést hmotnost napusténé sprchy a zaroven odolat ptipadnym
otfestim. Po zavéSeni je tfeba ovéfit stabilitu a funkEnost celého systému, aby bylo mozné
zafizeni okamzit¢ vyuzit. Soucasti tohoto systému jsou i manudlni dekontaminacéni sprchy,
které k aktivaci dezinfekéniho procesu vyzaduji pfimy zésah uzivatele, naptiklad otocenim
kohoutku nebo stisknutim tlacitka. V nékterych ptipadech mize byt systém doplnén
o jednoduchou tlakovou pumpu, kterd umozni prichod dezinfekéniho roztoku nebo vody
ptes trysky. Vyhodou téchto zafizeni je, Ze nejsou zavisla na elektrické energii a nevyzaduji
slozitou infrastrukturu, coz je ¢ini vhodnymi pro krizové prostredi. Pouziti bézné€ dostupnych
dezinfek¢nich prosttedki, jako jsou roztoky na bazi chléru nebo jinych antibakterialnich
latek, pfispiva k u¢innému odstranéni patogenil z povrchu téla. Hvézda S.C.H. patii mezi
dekontaminaéni Cinidla, kterd jsou bézné pouzivand u slozek IZS nebo specializované
dekontaminacni smési, které jsou urcené k rychlé neutralizaci biologickych, chemickych
a radiologickych latek. Manualni sprchy tak piedstavuji efektivni nastroj pro zachovani
zakladnich hygienickych podminek v tkrytu, a to i v pfipadé ¢astého pohybu osob mezi
kontaminovanym a zabezpecenym prostorem.

Dekontaminacni sprcha by méla byt umisténa piimo pted vstupem do jeskynniho prostoru,

idedln€ v provozni budovu a samotnym vstupem do chranéné ¢asti ukrytu. Toto strategické

umisténi minimalizuje riziko zaneseni kontaminantli z vngjSiho prostfedi do vnitiniho
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prostoru ukrytu. Osoby vstupujici do jeskyné tak projdou dekontamina¢nim procesem jesté
pfed vstupem do chranéné zony, ¢imz je zajiSténa zékladni biologickd a chemicka
bezpecnost. Na obrazku ¢islo 9 je zobrazen prostor pted hlavnim vchodem do jeskynich

prostor.

Obrazek 9 — prostor pied vstupem do jeskyni
(zdroj: vlastni)

Napojeni sprchy na zdroj vody miiZze byt feSeno pomoci vedeni z provozni budovy, kde se
nachdzi stavajici pfivod vody. Vhodné je pouziti hadicového systému, ktery bude veden

podél stén nebo upevnén ke konstrukei tak, aby byl chranén pted poskozenim.

11.7 Kalkulace potiebnych prostiredkii

V ramci této Casti prace bylo pristoupeno k orientaénimu vycisleni prostiedkl, jez by byly
potfebné pro zajisténé zakladnich Zivotnich podminek v prostfedi ukrytu. Vypocet byl
proveden s ohledem na modelovou situaci, kdy by mélo byt ukryto 64 osob po dobu 30 dni.
Pocitano bylo s vybavenim, které by umoznilo dlouhodoby pobyt bez zavislosti na vnéjSich
zdrojich. Byly zohlednény ptedevsim prostfedky slouZzici k zabezpe€eni nezbytného rezimu,
tedy zajisténi stravy, pitné vody, osobni hygieny, ventilace, osvétleni, odvodu vlhkosti. Do
kalkulace byly zahrnuty i technické prvky nutné pro chod prostoru bez napojeni na béznou

infrastrukturu.
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Cilem této ¢asti nebylo stanovit pfesny financéni rdmec, ale vytvofit ptehled polozek,
které by pfi pldnovani ukrytu mély byt brany v Gvahu. Orientacni ceny byly ureny na
zaklad¢ vetejné¢ dostupnych zdroji a bézné proddvanych produkti. Tabulka Ccislo
2 znazoriiuje potiebné prostiedky a jejich kalkulaci.

Tabulka 2 — kalkulace prostredkil

(zdroj: viastni)

Prostfedky Cena za 1 ks Cena
Postele 34ks 9990 k& 319 680 k¢
MRE balicky (na 30 dni) 1439 k¢ 2762 880 k¢
Ulozny boxy (100ks) 605 k¢ 60 500 k¢
Odvlh¢ovace (2ks) 60 000 k¢ 120 000 k¢
Filtroventilacni zatizeni (2ks) 22 000 k& 44 000 k&
Zalozni zdroj (4ks) 28 000 k¢ 112 000 k¢
Voda a cerpadlo 5000 k& 5000 k&
Zasobniky na vodu (2ks) 3 000 k& 6 000 k¢
Prostfedky na filtraci vody 300 k&+ 500 ke+ 1000 k¢ | 1 800 ke
Chemické toalety (7ks) 1 500 k¢ 10 500 k¢
Dekontaminacni sprchy 1990 k¢ 1990 k¢
Sprchy (3ks) 500 k¢ 1 500 k¢
Celkem 3 445 850 k¢

Na zaklad¢ provedené kalkulace byla urcena celkova castka potfebnd k vybaveni tkrytu na
3445 850 ké. Do této Castky byly zahrnuty vSechny klicové prostfedky potiebné pro
zajisténé zakladnich podminek, technického zdzemi a zasobovéani pro 64 osob na dobu
30 dni. Kalkulace byla zpracovana jako podklad pro celkové posouzeni naro¢nosti zajisténi

funk¢éniho tkrytu v KS.

V ramci névrhové c¢asti byl zpracovan zdkladni list improvizovaného tukrytu

(ptiloha 1), do kterého byly piehledné soustfedény veskeré klicové informace tykajici se
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kapacity prostoru, rozmisténi vybaveni, technického zabezpe€eni a provoznich podminek
béhem KS. Tento dokument byl navrZen jako prakticky nastroj, ktery muze slouzit pro
rychlou orientaci odpovédnych osob a jako podklad pfi zaclenéni objektu do krizovych plant

obce Mladec

11.8 Moznost vyuziti ukryti obyvatelstva obce Mladec

Na zéklad¢ provedeného posouzeni projektu vyuziti Mlade¢skych jeskyni pro potieby ukryti
obyvatelstva lze konstatovat, Ze tento zamér je nejen realizovatelny, ale také efektivni.
Pfirodni vlastnosti jeskynniho prostor, zejména jeho umisténi pod zemskym povrchem
a masivni skalni struktura, predstavuji vyznamné predpoklady pro vytvoreni bezpecného
ukrytu pfed riznymi typy hrozeni, jako jsou chemické havarie, ptirodni katastrofy nebo jiné

KS.

Technické feSeni navrzené vramci projektu zohlednuje dilezité pozadavky na
bezpecnost, hygienu, vétrani, osvétleni a zisobovani vodou a potravinami. Instalace
filtroventilaéniho jednotek zajisti dostatecny piivod Cerstvého vzduchu, zatimco vyuziti
zaloznich zdrojl energie pokryje potiebu osvétleni a dalSich zdkladnich technickych funkci.
Hygienické zdzemi feSené chemickymi toaletami a sprchami zabezpeci zakladni komfort
osob pii dlouhodobé€jsim pobytu. Z pohledu logistického zabezpeceni projektu je
vyznamnou vyhodou blizkost technickych prostor, které jsou v klidovém obdobi vhodné
k uskladnéni potfebného materialu a vybaveni. Tento aspekt vyrazné zkracuje ¢as potiebny
k aktivaci ukrytu, coz je kli€ové pfi rychlé reakci na vzniklé KS. Piesto je nutné upozornit
na uritd omezeni, zejména na specifické mikroklima uvnitt jeskyni, které vyzaduje
odpovidajici obleceni a vybaveni k ochrané pted nizkou teplotou a vysokou vlhkosti.
Dutlezita je také pravidelna kontrola a tdrzba prostor, zahrnujici ovéfovani stability stén,

prichodnosti chodeb a funk¢nosti instalovaného vybaveni.

Celkové 1ze projekt hodnotit jako vysoce vhodny pro praktickou implementaci v obci
Mlade¢. Soucasti efektivniho vyuziti jeskynniho prostoru musi byt také vytvofeni
ptehledného systému fizeni vstupu, rozmisténi osob a organizace vnitiniho provozu béhem
pobytu. S ohledem na specifické podminky podzemniho prostfedi je dualezité planovat
i kratkodobé a dlouhodobé pobytovi rezimy, vCetné systému stfidani ¢innosti a odpocinku.
V ptipadé potieby by mohl byt tkryt doplnén o dalsi zazemi v pfilehlych prostorach nebo

roz§iten moduldrnim zpiisobem.
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DISKUZE

Pti zvazovani vyuziti Mladecskych jeskyni jako improvizovaného tikrytu je pfinosné srovnat
aktualni piistup Ceské republiky k ochrané obyvatelstva s postupy jinych vybranych zemi.
Takové srovnani umoznuje 1épe pochopit piednosti i slabiny navrzeného feSeni a nabizi

podnéty k jeho ptipadnému dalSimu zdokonaleni.

V Ceské republice doslo od zacatku 90. let znaénému omezeni budovani a Gdrzby
stalych ukryt. Povinnost stavét a udrzovat tyto objekty byla zruSena, coz zpusobila jejich
zanedbani a casto i pfeménu na jiné ucelu. SouCasny systém je zaloZen pfevazné na
improvizovaném ukryti nebo evakuaci obyvatelstva. Tento pfistup vSak Casto nardzi na
omezené kapacity a nedostatek jasnych metodickych pokyntl, zejména v mensich obcich.
Odpovédnost je Casto presunuta na jednotlivé samospravy, ale chybi efektivni centralni
koordinace a jednotny zplsob financovani. (Ministerstvo vnitra-generalni feditelstvi

Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2008)

Svycarsko predstavuje naopak zcela odli§ny, velmi propracovany systém ochrany
obyvatelstva. Zakon zde stanovuje povinnost zajisti kazdému obc¢anovi pfistup bezpecnému
ukrytu, véetné povinnosti budovat ukryty i v soukromé vystavbé. Celkova kapacita kryti
prevysuje podet obyvatel. Ukryty jsou pravidelné kontrolovany, maji kvalitni technické
vybaveni a jsou pfipraveny k okamzitému pouziti. Ochrana obyvatelstva je centralné

koordinovéna a zaroven aktivné podporovana na urovni obci. (FOCP, 2024)

Finsko pak ukazuje dal$i zajimavy model, kdy jsou ochranné prostory efektivné
integrovany do kazdodenni infrastruktury. Podzemni prostory zde funguji bézné¢ jako
sportovni haly nebo parkovisté, které v ptipad¢ potieby lze rychle adaptovat na Ukryty.
Legislativa navic uklada povinnost budovat tyto prostory ve mestech nad 20 000 obyvatel.
Vyhodou finského systému je jeho flexibilita, multifunkéni vyuziti, pravidelnd udrzba
a dostate¢né financni zajisténi ze strany statu i mistnich samosprav. (Ministry of interior,

2022)

Ze srovnani jednoznaén& vyplyva, ze Ceska republika v soudasné dob& zaostava
v oblasti systematického planovani a zajiStovani kapacit pro ochranu obyvatelstva oproti
vyspélym zemim. Navrzené vyuziti Mladecskych jeskyni tak predstavuje dulezity
alternativni krok ke zlepSeni soucasného stavu, zejména pro mensi obce. Inspirace ze
zahrani¢i ovSem naznacuje, ze dlouhodobd ucinnost ochrany obyvatel vyzaduje

komplexnéjsi ptistup, systematické financovani a odpovidajici legislativni podporu.
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ZAVER

Diplomova prace predstavila a detailné zhodnotila moznost vyuziti nevSedniho objektu,
konkrétné Mladecskych jeskyni, jako improvizovaného tkrytu pro obyvatele obce Mlade¢
v krizovych situacich. Na zakladé provedenych analyz a rozhovori s pracovniky bylo
zjisténo, Ze tento prirodni objekt mize efektivné plnit funkci ukrytu za predpokladu dodrzeni

stanovenych technickych a bezpecnostnich opatfeni.

Prakticka ¢ast prace zahrnovala podrobnou analyzu vybraného prostoru z hlediska jeho
soucasného technického stavu, kapacitnich moznosti a specifickych podminek prostiedi. Ze
ziskanych poznatkli vyplyva, ze dulezitymi vyhodami lokality jsou pfedev§im mikroklima,
které ptirozené reguluje teplotu a vlhkost vzduchu, pfirozené kryti poskytované sklanim
masivem a odlehlost od obydlenych oblasti, to vyznamné zvysSuje bezpecnost obyvatel
v pfipadé MU. Pro maximalni vyuziti téchto vyhod je nezbytné realizovat nékolik
technickych a logistickych opatfeni. V ramci prace byl proto vypracovan navrh konkrétnich
feSeni, kterymi jsou zejména instalace systému nezavislého osvétleni, zatizeni na zajisténi
dostatecné ventilace a obnovy vzduchu, vybudovani z4sobnikii na pitnou vodu a také
vytvofeni hygienickych a dekontaminacnich prostor. Tyto kroky jsou zésadni pro zajisténi
zakladnich zivotnich podminek béhem dlouhodobého pobytu v tkrytu. Soucasti navrhu je
také plan logistickych opatieni umoznujicich rychlou a efektivni aktivaci tkrytu v ptipadé
potieby. Doporucuje se, aby obec Mlade¢ vytvortila dlouhodoby plan pravidelného testovani
ptipravenosti ukrytu, ktery by zahrnoval pravidelné kontroly technického stavu, prakticka
cviceni evakuace obyvatel a Skoleni personalu odpovédného za provoz tkrytu. Pravidelna
pfiprava a testovani mohou vyznamné pfispet ke zvySeni pfipravenosti a tim i bezpecnosti
obyvatel. Zvoleny piistup, ze i1 pfirodni prostor, ktery nebyl ptivodné urcen k ochrané
obyvatelstva, mize byt po vhodné adaptaci efektivné vyuzit k t€émto ucelim. Je dulezité
pocitat s ur¢itymi omezenimi, jako je omezena dostupnost technického zdzemi nebo zdroji.

Ptesto vyhody tato lokality pfevazuji nad uvedenymi omezenimi.

Vystupy této prace mohou slouzit jako podklad pro $irsi diskusi o moznostech zapojeni
nevsednich objektli do systému ochrany obyvatelstva, zejména v mensich sidlech, kde chybi

standardni krytové kapacity
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PRILOHA P I: NAZEV PRVNI PRILOHY

Formulaf zakladniho listu improvizovaného ukrytu

ZAKLADNI LIST .
IMPROVIZOVANEHO UKRYTU

Evidenéni &islo 11 -

Vytisk Cislo:

Zpracoval

Obec s rozsifenou plasobnosti

Maijitel /uzivatel/ Gkrytu
Vedouci Mladeéskych jeskyii

Sarka Rosmanova Litovel
Schvalil Obec, mésto
Starosta obce Mladeé Mladeé

Ulice - €. papisné - ohjekt

Mlade¢ 84, jeskyné

Kapacita improvizovaného ukrytu.

64 osob

Popis prostoru

Udaje o velikosti a vybaveni

Délka mistnosti 15 m
Sitka mistnosti 7m
Vyska mistnosti 3m
Délka vnéjsi obvodové stény 44 m
Podlahova plocha mistnosti 105 m?
Objem mistnosti 315 m?*
Plocha otvorll v obvodové sténé* 3,92 m?
Typ vchodu* Z terénu
Kanalizace* NE
Socialni zafizeni* NE

Uréeni-* Obyvatelstvo obce
PouZiti: Improvizovany Gkryt
Typ: Zapustény

Mirové vyuZiti

Turisticka atrakce

Vyména vzduchu*

Filtroventilaéni zafizeni

Ochranny soucinitel stavby K,

1000

Velitel akrytu*

* vyplnit az v pripadé zpohotoveni IU




Padorysné schéma IU (vypinit a2 v pFipadé zpohotoveni IU)

Orienta&ni plan (vypinit a2 v pfipadé zpohatoveni IU)

& !

+

Hostinec L
Zlate krey

Rachavka

Litovel

&) Miadlecsky obchod

(5]

PilaMladec




Budovani ukrytu (vypinit a v pFipad& zpohotovent IU):

Po rozhodnuti krizového tabu bude zahajena pfiprava ukrytu v prostoru Mladeéskych jeskyni.

Nejprve bude zajistén pfistup a provedena kontrola technickych podminek, nap4jeni, ventilace, osvétleni a zajisténi
pitné vody.

Nasledné bude dopraveno a rozmisténo potfebné vybaveni: postele, toalety, sprchy, osvétleni, filtroventilaéni
jednotky, odvlhéovade a zisoby.

Vstupni ¢ast akrytu bude oznacena a doplnéna o dekontamina¢ni sprchu.

Prostor bude ptipraven tak, aby umoznil pobyt 40 osob v Dému mrtvych po dobu 30 dnd.

Budovani probéhne podle pokyni krizového organu a bude piizpisobeno aktualni situaci.

Vybaveni tkrytu materidlem

Nazev materialu Pocet
Postele 34
MRE balig 1920
Ulozné boxy 100
Odvlh¢ovace 2
Filtroventilaéni zatizeni 2
Zalozng zdroj 4
Balena voda 128
Zasobniky na vodu 2
Chemické toalety 7
Sprchy 3
Dekontaminaéni sprchy 1




