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Nazev bakalarské prace:

Vlastnosti polypropylenu obsahujici uhlikové nanotrubice funkcionalizované organosilany

Hodnoceni bakalai'ské prace s vyuZitim klasifikacni stupnice ECTS:

Kritérium hodnoceni Hodnoceni dle ECTS

1. Splnéni zadani bakalatské prace A - vyborné

2. Formalni uroven prace, véetné jazykového zpracovani B - velmi dobie
3. Mnozstvi a relevance pouzitych literarnich zdroju A - vyborné

4.  Popis experimentl a metod feSeni A - vyborné

5. Kvalita zpracovani vysledki A - vyborné

6. Interpretace a diskuze vysledki C - dobre

7. Formulace z&véra prace A - vyborné

Predlozenou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni

A - vyborné
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Komentaie k bakalarské praci:

Experimentalni bakalatska prace si klade za cil optimalizovat modifikaci uhlikovych nanotrubic
(CNT) pro ucely pouziti v kompozitech s polypropylenovou matrici. K tomuto téelu byly pouzity
rizné typy organosilanti. Modifikované nanotrubice pak byly zapracovany do polypropylenu

V riizné koncentraci a byl pozorovan vliv na mechanické vlastnosti, krystalizaci a nadmolekularni
strukturu. Pouzity byly riizné analytické metody vhodné k vySe zminéné charakterizaci vlastnosti.
Rozsah prace je v ramci bakalafskych praci nadprimérny. Teoreticka ¢ast prace tematicky odpovida
experimentalni ¢asti, je pfehledna a dostacujici pro pochopeni feSeného problému. Pouzité materialy
a analytické metody vcetné podminek méfeni jsou uvedny v rdmci praktické casti. V nekterych
pripadech nejsou jednoznacné uvedny zkratky pouzitych materiald - zpravidla chybi uvedeni
koncentrace CNT v kompozitech (zejména v tabulkach, napt. Tabulka 3 a 4). Ziskané vysledky jsou
zpracovany do tabulek a grafti, jsou komentovany. VétSinou vsak chybi $irsi diskuze. V zavéru jsou
Prace je po formalni strance na vysoké urovni, obsahuje jen velmi malé mnozstvi preklept a chyb
(napt. Velké pocatecni pismeno v ndzvu obrazkt a grafil). Citovano je celkem 61 zdroj, z ¢ehoz je
35 odbornych ¢lanki, véetné aktualnich. Nicméné citace nejsou tvoreny jednotnym stylem a
mnohdy jsou netplné.

Lze konstatovat, ze cile prace byly splnény.

Celkove praci hodnotim pozitivng, je vidét, Ze student kvalitn€ zpracoval velké mnozstvi dat,
porozum¢l problematice a dokazal vyvodit zavéry. Na zakladé vyse zminéného hodnotim préaci jako
vybornou - A.

Otazky oponenta bakalarské prace:

K praci mam fadu otdzek a pripominek:

1. Pro¢ byla TGA analyza provadéna v Ag atmosféte? Jaké vysledky byste ocekaval, kdyby
probihala v atmosféie vzduchu?

2. Na str. 19 uvadite, ze TGA poskytla kvantitativni potvrzeni o navazani funkénich skupin na
povrch CNT, ale zadné konkrétni "kvantitativni" vysledky v praci nejsou. V grafu na Obr. 19 je
vidét, Ze u vetSiny materiali nedoslo k ustaleni stavu a i pfi teploté 1 100 °C maji kiivky klesajici
tendenci (probiha stale ubytek hmotnosti). Pro¢ nebyla zkouska provedena i pfi vy$sich teplotach?
3.V praci neni uvedeno, jaké byly rozméry zkuSebnich téles na tahovou zkousku.

4. Na Obr. 22 jsou snimky zkuSebnich téles na tahovou zkousku a uz pouhym okem je patrné, ze
nedoslo k dobré dispergaci plniva. V ramci prace dispergace studovana nebyla. Jakou techniku
byste zvolil na analyzu dispergace plniva v polymerni matrici?

5. Z tahové zkousky byl vyhodnocen jen modul pruznosti, ktery pfidavkem CNT v danych
koncentracich prakticky ovlivnén neni (u 0,2 hm. % v ramci smérodatné odchylky a u 2 hm. %
spiSe klesa). Jaké dalsi materialové vlastnosti by bylo mozné z tahové zkousky ziskat?

6. Na Obr. 26 je vidét, ze ptidavkem CNT v koncentraci 2 hm. % dochazi k poklesu houzevnatosti.
Je toto chovani obvykle u kompoziti s CNT pozorovéno?

7. Na str. 57 uvadite u nizotermni krystalizace, ze vzorky byly ohfivany rliznymi rychlostmi a
chlazeny jednou rychlosti. Mélo by to byt naopak. Neni jasn€ uvedno, u kterych vzorka byla
analyza provedena (jakych koncentraci a pro¢ zrovna téchto). V Tabulce 2 uvadite vysledky pro
nékteré koncentrace, pro¢ byly vybrany zrovna tyto? Navic chybi data pro ¢isty polypropylen, se
kterym by srovnani bylo nejzajimavéjsi. Uvadite, ze "nanotrubice s hydroxylovymi skupinami mély
tendenci podporovat krystalizaci vyraznéji nez napt. trubice s dlouhymi nepolarnimi fetézci, jako je
silan C18", avSak toto neni mozné tvrdit - hodnoty teplot krystalizace jsou pfi stejné koncentraci (1
hm. %) u téchto dvou smési prakticky stejné.
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8. U izotermni krystalizace neuvadite, jaké koncentrace CNT v PP byly pouzity, jen typ povrchové
upravy, ani v Tabulce 3 neni toto uvedeno. Z grafu na Obr. 27 uz se da tato informace vy¢ist, ale
neni vysvétleno, pro¢ byla vybréna zrovna tato koncentrace. Opét chybi srovnani s Cistym
polypropylenem.

9. Vzhledem k metodice vyhodnoceni krystalinity bych doporucila zaokrouhlovat hodnoty na cela
¢isla. Z Tabulky 4 vyplyva, Ze krystalinita se pfidavkem CNT pfili§ neméni - S nizs§i koncentraci
mirné klesa a pii plnéni 15 hm. % opét roste. Nemohla by se do vypoctu krystalinity promitnout
pfimo i pfitomnost krystalického plniva, obzvlasté pii vysoké koncentraci? Jaky je WAXS zaznam
CNT?

10. V rentgenogramu na Obr. 33 je patrny §irsi difrakéni pik s maximem kolem 20 °, cemu
odpovida?

11. U SAXS meéfeni opét neni jasné, které koncentrace byly testovany (viz Tabulka 5) a opét chybi
Srovnani s ¢istym PP, coz by mohlo byt zajimavé.

12.V zavéru na str. 66 je uvedno, Zze " DSC ukazalo, ze ptidavek CNT vyznamné ovlivituje
rychlost krystalizace PP", nicméné srovnani kinetiky krystalizce s ¢istym PP v praci chybi a neni
mozné toto tedy tvrdit.

V e Zliné dne 21. kvétna 2025

Podpis oponenta bakalaiské prace
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