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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace popisuje vyvoj koncepcniho navrhu interiéru elektrické jednotky,
ktery vznikl ve spolupréci s firmou SKODA TRANSPORTATION a.s.. Jako hlavni cil prace
je poté¢ vymyslet takovy interiér vlaku, ktery cestujicim nabidne klidnéjsi a pohodIng;si
prostor uzptisobeny pro praci béhem jizd vlakem. Prace se tedy zamétuje na celistvy koncept
jako takovy, ktery zahrnuje nejen samotné rozlozeni interiéru, ale také navrhy jednotlivych

prvka.

Prvni ¢ast vyzkumu je zaméfena na historicky vyvoj az po analyzu soucasného trhu. Dale
zde nalezneme designérskou analyzu, vyrobni technologie a materidlové feSeni. Posledni
¢ast se zamétuje na samotny vyvoj konceptu od skic, variantnich feSeni az po findlni navrh

vcetné ergonomické studie.

Zahrnuta je i1 analyza dopadu na Zivotni prostfedi, kterd se zamétuje na aspekty jako je
ekologicka stopka provozu vlakt vcetn¢ jeho zivotni cyklu, moznosti vyuziti

recyklovatelnych material a podpora ekologi¢nosti uz v ranych fazich navrhovani.

Vysledkem prace je pak fyzicky model v métitku 1:20.

Klicova slova: transportni design, vlak, interiér, koncept, pracovni prostor

ABSTRACT

This bachelor thesis describes the development of a conceptual design for the interior of an
electric unit, which was created in cooperation with SKODA TRANSPORTATION a.s. The
main aim of the thesis is to design an interior that will offer passengers a quieter and more
comfortable space for work during train journeys. The work therefore focuses on the overall
concept as such, which includes not only the interior layout itself, but also the design of the

individual elements.

The first part of the research then focuses on the historical development up to the analysis of
the current market. Then we find the design analysis, production technology and material
solutions. The last part focuses on the actual development of the concept from sketches,

variant solutions to the final design including an ergonomic study.



An environmental impact analysis is also included, focusing on aspects such as the
ecological footprint of train operation, including its life cycle, the possibility of using

recyclable materials and promoting environmental friendliness from the early design stages.

The work then results in a physical model at a scale of 1:20.

Keywords: transport design, train, interior, concept, workspace
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1 UVOD

1.1 Predstaveni zadani absolventské prace

Osobni zelezni¢ni pieprava je zde s ndmi jiz od 15.stoleti, kdy jsme se mohli setkat s prvnimi
konéspreznymi drahami. Za tu dobu proSla mnoha zménami nejen technologickymi, ale také
designovymi. Interiéry voza se stale ptizplisobuji potfebam cestujicich at’ uz se jedna o
samotné pohodli nebo jejich potfeby. Tato bakalaiska prace se tedy bude zabyvat pravé
navrhem konceptu interiéru vlaku, ktery se bude zamétovat na praci béhem cestovani
vlakem. V soucasné dobé totiz roste pocet lidi, kteti pro pfesun a cestovani vyuzivaji
zelezni¢ni pfepravu a jednim z diivodi muze byt praveé efektivnéjsi vyuziti ¢asu na cesté
prave naptiklad pro praci. S rozvojem hybridni prace a digitalizace totiz lidé mohou pracovat
dalkové a nemusi tak byt vazani na kancelarské nebo domaci prostredi. Tento fakt tak mtize
zvySovat poptavku po pohodInéj$ich podminkach pro praci ve vlaku a dava tim prostor pro
nové designové pfistupy a feSeni interiérit vlaki, které budou lépe reflektovat potieby

moderni spole¢nosti.

Cilem této prace je analyzovat soucasné koncepty vlakovych interiérii a navrhnout fesent,
kterad by optimalizovala pracovni prostfedi ve vlacich. Zaméfi se na ergonomii, soukromi,

akustiku a technologické vybaveni, které by umoznilo efektivni praci béhem cestovani.

Prace se opira o analyzu existujicich navrhi, potfeby uZivateld a inovativni designové
pristupy. Vysledkem bude navrh interiérového konceptu, ktery by mohl pfispét ke

zkvalitnéni cestovani pro pracujici pasazéry.

1.2 Motivacni faktory pro volbu tématu

Tato prace predstavovala velkou vyzvu, nebot’ zahrnovala feSeni Sirokého spektra aspektl
spojenych s interiérovym designem vlakovych souprav. Velkou motivaci byla rovnéz
moznost propojeni jak interiérového, tak primyslového designu s cilem zaméfit se jak na

estetické a funk¢éni pozadavky tak na technické a ergonomické aspekty.

Motivaci k realizaci tohoto projektu byla i moznost spoluprace s odborniky z praxe, coz
pfineslo cenné zkuSenosti a hlubsi porozuméni redlnym pozadavkiim a omezenim v oblasti
designu dopravnich prostiedki. Tato spoluprace nejen obohatila teoretické poznatky ziskané
behem studia, ale pfispéla 1 k rozvoji praktickych dovednosti, které¢ budou piinosné pro

budouci profesni plisobeni v oblasti designu.
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1.3 Obecné uvedeni do problematiky FeSené produktové kategorie

Na trhu zatim neexistuje ptilis typa pfepravnich tfid, které by se zamétovaly na praci béhem
jizdy vlakem. Proto vznikla idea tohoto konceptu, ktery by zaplnil diru na trhu a vnesl by do
osobni vlakové dopravy nové myslenky a koncepty, které by cestujicim zptijemnovaly

cestovani vlakem.
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2 ANALYZA RESENE PROBLEMATIKY

Nasledujici kapitola fesi problematiku variabilniho interiéru elektrické jednotky, ktery se
zamétuje na praci béhem cest. Interiéry vlakl se vzdy meénily a piizptisobovaly podle potieb
cestujicich a v dneSni dob¢ stale vice lidi vyuziva Cas straveny ve vlaku pro préaci. AvSak
momentalni podminky nemusi byt vzdy vyhovujici. Je potieba se vice zaméfit na samotnou
ergonomii prace, jednotlivé principy a prvky, které cestujicim zvysi komfort pii praci.
Zohlednit se také musi bezpec¢nost, nafizeni a normy, které mohou vysledny design ovlivnit.
Proto zde nalezneme historicky vyvoj i reSerSe véetn¢ analyzy, pfi¢emz tyto poznatky lze

dale uplatnit ve vyvoji i findlnim konceptu interiéru.

2.1 ReSersni metody

Resersni zdroje byly Cerpany z knih, odbornych ¢lankt, webt a dotazniku. Dtiraz byl kladen
na relevanci informaci a na jejich ptinos pro vyvoj prace. Prozkoumévany byly 1 soucasné

navrhy a koncepty, které slouzi jako zdroj inspirace.

2.2 Historicky vyvoj

Historie kolejnicové pirepravy sahd az do 15. stoleti, kdy se dfevéné tramové kolejnice
vyuzivaly k ptevozu tézkého ndkladu nebo dilniho materidlu. Pro pohyb vozikii se pak

A%

vyuzivala bud’ lidska sila ¢i zvitata. Tento typ pfepravy umoziloval prevazet t¢z8i naklady
za vyuziti mensSi sily, koné poté utahli az desetkrat t¢z8i naklad neZ na silnici. Pozdéji se
tramy zacaly pobijet Zeleznymi pasy, aby se zvétSila tazna sila a zmenSil odpor. AvSak

Zelezni¢ni pieprava v modernim slova smyslu zacala vznikat aZ na pielomu 18. a 19. stoleti.!

V tomto obdobi totiz zacaly vznikat prvni parni stroje a nasledovalo tak tzv. ,stoleti pary*,
které¢ mélo mimo jiné 1 velky vliv na rozvoj primyslové revoluce. Koncem 17. a po¢atkem
18. stoleti zacali Thomas Newcomen a Thomas Savery s vynalézdnim prvnich prototypl
ohnovych strojii, které ovsem nepracovaly, jak mély, spotfebovavaly hodné energie, nebyly
bezpe&né a vybuchovaly.? Z téchto pokust vSak o nékolik let pozdéji ¢erpal James Watt.
Roku 1763 se dostal do kontaktu s Newcomenovym rozbitym ohnovym strojem, ktery se
mu povedlo opravit a dostat do chodu. Tento pocin jej inspiroval k vytvoreni vlastniho

prototypu parniho stroje, ktery si nasledné 5.ledna 1769 nechal patentovat. Tento prototyp

! gEVCfK, David. DOPRAVA A PREPRAVA: Historie Zeleznicni dopravy, 2011,
2KRALOVA, Thomas Newcomen.
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vSak bohuzel nefungoval, a tak jeSté musel projit nékolika Gpravami, ale v roce 1776 se

Wattovy pod finanéni zastitou Matthewa Boultona podafilo prodat dva funkéni parni stroje.’

2.2.1 Pocatky Zelezni¢ni prepravy v 19. stoleti

Viibec prvni Zeleznicni paroviz byl zkonstruovana v roce 1801 Richardem Trevithickem a
nesl nazev ,,Bafajici d’abel”, ktery bohuzel nemél dlouhou Zivotnost, nebot’ diky nedbalosti,
na Stédry den téhoZ roku, vybuchl. V roce 1803 pak sestrojil dal§i paroviiz tzv. ,,Londynsky
parni kocar. Ten se vSak na zaklad¢ vysokych ndkladd, oproti kocarim tazenymi kofimi,
neujal. Jeho posledni pokus v roce 1808 se nazyval ,,Chyt mé&, kdyz to dokazes* a byl

schopen vyvinout rychlost az 19 km/h, ale bohuzel po dvou mésicich provozu vykolejila

a od té doby uz se zpét na drahu nevratil.*

s

Obrézek 1 Trevithickova lokomotiva ,,Bafajici dabel?

Jeho konkurentem a zaroven nasledovnikem byl poté George Stephenson, ktery roku 1814
sestrojil svou prvni parni lokomotivu, kterd se vyuzivala v dolech v Killingworthu. Roku
1815 sestavil lokomotivu "Bliicher", kterd byla 1épe zkonstruovana a dokdzala pievést
naklad o vaze pres 30 tun. Velkym milnikem jeho Zivota byl rok 1825, kdy byla po tfech
letech dlouhych piiprav slavnostné oteviena zcela prvni, 40 kilometri dlouhd, zelezni¢ni trat’
z Darlingtonu do Stockholmu. Na této trase Stephenson nasadil svou lokomotivu
Locomotion, ktera byla schopna vyvinout rychlost a7 25 km/h.® Na prvni zkuSebni trasu
zaptahl za lokomotivu celkem dvanact ndkladnich vagénd, Sest s uhlim a Sest s moukou, déle
osobni dostavnik s nazvem ,,Experiment* kde se vesSlo celkem 450 pasazérti a dale nekolik
otevienych nakladnich vozl. Tuto trasu se mu, celkem s 90 — ti tunami nakladu, povedlo

pievést za 3 hodiny a 7 minut.’

3 KRALOVA, James Watt.

4 KARLIK, Zapomenuty vyndlezce Richard Trevithick se narodil pred 250 lety.

5 MUSEUM WALES, Historickd Zeleznicni vozidla: Trevithickova lokomotiva, 2021.
6 BROZ, Z galerie osobnosti déjin primyslu: George Stephenson, 2006.
TKRALOVA, George Stephenson
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Obrézek 3 Stephensonova lokomotiva ,,Locomotion No. 19

2.2.2 Od pary ke spalovacimu motoru a elektrifikaci

Prvni spalovaci motory v lokomotivach byly pohénény svitiplynem a pozdéji petrolejem.
V roce 1860 predvedl Jean-Joseph Etienne Lenoir poprvé veiejnosti prvni spalovaci motor
na svitiplyn a v roce 1863 s lokomotivou s podobnym motorem absolvoval 18 km dlouhou
trasu po okoli Patize. AvSak prvni dieselovy a vykonnéjsi motor vymyslel pozdéji az Rudolf
Diesel spolu s Adolfem Klosem a bratry Sulzerovymi. Ti vroce 1906 zalozili firmu
“Spolecnost pro tepelné lokomotivy” a vroce 1912 poté vyrobili prvni dieselovou

lokomotivu pro b&zny tratovy provoz na zékladé zakazky Pruskych drah.!

Obrazek 4 Prvni dieselova lokomotiva na svété!!

8 MUNCASTER, How George Stephenson's engineering feats have changed the world, 2016.

® SCIENCE MUSEUM GROUP, Steam locomotive No. I 'Locomotion’, Stockton & Darlington Railway.
19 PLUTNAR, Historie kolejové dopravy v Némecku (XII. dil), aneb Ndstup spalovaciho motoru, 2016.
"' DERBY SULZERS, Prussia & Saxony, 2003.



20 UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

V Ceskoslovensku se pak prvni lokomotivy se spalovacimi motory objevily pfiblizné ve 20.
letech 20. stoleti na trase Hodonin — Zajeci. Tehdy se jim fikalo ,,kolejové autobusy* protoze

koncepéné vychazely z tehdejsich autobusi. !?

,l" - J:-.i:iﬁlill

Obrazek 5 Motorovy viiz fady M 120.0'

Za prukopnika ve zkonstruovani prvni elektrické lokomotivy lze povazovat Ernsta Wernera
von Siemense, kterému se v roce 1867 podafilo vymyslel prvni dynamoelektricky stroj,
ktery se stal pfedchiidcem soucasnych generatori elektrického proudu. Na Berlinské
Primyslové vystaveé v roce 1879 poté predvedl prvni elektrickou lokomotivu ktera slouzila
jako navstévnicka atrakce. Nasledné v roce 1882 firma Siemens & Halske vyrobila prvni

diilni elektrickou lokomotivu, ktera bezchybné pracovala téméf padesat let.!*

Obrazek 6 Prvni elektricka lokomotival’

V Ceskoslovensku byla prvni elektricka akumulatorova lokomotiva nasazena v kvétnu roku
1926 a byla nejvétsi akumulatorovou lokomotivou svéta. Lokomotiva vazila 67 tun a pfi

zkouskach utahla az 400 tun.'®

Obrazek 7 Pokusn4 jizda E 407.001'7

12 CESKE DRAHY, Béh casu.

13 ZELEZNICE SLOVENSKEJ REPUBLIKY, Z historie Ceskoslovenského rusiového parku.
14 FCC PUBLIC, Elektrické lokomotivé je letos 130 let, 2009.

S HEBESTREIT, World's first electric railway.

16 SIMBA, E 407.001 — prvni elektrickd lokomotiva CSD uvedend do provozu, 2018.

17 CESKY SVET, Pokusnd jizda E 407.001, 1926.
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2.2.3 Vyvoj osobni vlakové piepravy

Prvni osobni zelezni¢ni vozy se objevily uz u konéspreznych drah a nadéle se pak pouzivaly
1 u prvnich parnich lokomotiv. Svou konstrukci a vzhledem piipominaly silni¢ni kocary
tazené konimi. Fungovaly jako individualni oddily, do kterych se nastupovalo zvenku. Tyto
»Zzeleznini kocary™ vSak byly velice nebezpecné a nepohodlné. Jejich konstrukce byla
z vetSi Casti oteviend, a tak pasazéry nechranila pfed vnéjsimi vlivy, pfiCemz vozy byly

spojené pouze fetézy a hlavnim konstrukénim materialem bylo dievo.'

Obrazek 8 Osobni Zelezni¢ni vuz'®

Ptikladem mulze byt i dvoundpravovy osobni viz ,Hannibal“, ktery se délil do tii
pfepravnich tfid véetn€ komfortni 1. tfidy. Kazdy vagén nabizel 8 mist k sezeni a celkem tak

tedy tvofili soupravu tfi vozi, kterd nabizela 24 mist k sezeni.?°

Obrazek 9 Dvounéapravovy osobni viiz II. tiidy ,,Hannibal*?!

Postupné s rozvojem osobni Zeleznicni pifepravy zacaly stoupat naroky na pohodli a
pozadavky na bezpec€nost. Zacaly se konstruovat zcela uzaviené vozy, které byly mimo jiné

i v&tsi a zménil se i koncept nastupovani a ¢lenéni vozu.?? Velkym prikopnikem ve

18 STRASBURG RAIL ROAD, HOW TYPES OF PASSENGER TRAIN CARS HAVE EVOLVED, 2022.
19 Tamtéz

20 U KONSKE DRAHY, Historie konéspiezky.

2l NARODNI TECHNICKE MUZEUM, Dvoundpravovy osobni viiz II. tFidy ,, Hannibal *.

22 STRASBURG RAIL ROAD, HOW TYPES OF PASSENGER TRAIN CARS HAVE EVOLVED, 2022.
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zpohodInéni jizdy vlakem byl také inzenyr George Pullman, ktery pfiSel s inovativnim
navrhem vozu, ve kterém lze jednoduse pfeménit sedacky na lizka. Avsak tento typ nebyl
uplné dokonaly, a tak postupné svilj navrh zdokonaloval a roku 1864 si nechal navrh spaciho
vozu patentovat. Bylo zde poprvé pouzito horni sklapéci lizko, vytapéni bylo zajiSténo

horkym vzduchem z kotle a cely viiz byl elegantné vyzdoben.

Obréazek 11 Vylepseny typ spaciho vozu®*

Nasledné v roce 1867 zalozil firmu Pullman Palace Car Company, kterd vyrabéla vozy az
do roku 1968. Mimo jiné se zaslouzil o n¢kolik inovativnich prvkd, které daly za vznik
modernim vagontim jako je zname dnes, a to naptiklad pfechodna komora, kterd pasazérim
umoziovala neomezeny pfechod mezi jednotlivymi vozy a jako prvni pouzil ve vlaku
klimatizacni systém. Ve svych ndvrzich se zaméfoval na maximalni pohodli vSech
cestujicich i na jejich individudlni potieby. Vzniklo tak n€kolik riiznych typa spacich nebo
soukromych kupé, jidelnich vozl, otevienych saldonkti, soukromych salonkti pro praci ¢i

obchodni jednani. 2°

BERTHS — o
Hppercurtained, air cardifioned privacy cnd complete comfart by night

Obrazek 12 Transformace denniho kupé na spaci®®

23 RADIO DIXIE, Luxusni hotel na kolejich: Legenddrni vozy Pullman vozily cestujici vice neZ jedno stoleti.
24 Tamtéz
2 Tamtéz
26 Tamtéz
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Obréazek 13 Typy jednotlivych kupé?’

Vyvoj osobni zelezni¢ni prepravy jde stale kuptedu a ¢im dal tim vice se dba nejen na
pohodli cestujicich ale i na jejich bezpecnost. Zacéinaji se také vyuzivat nové moderni

technologie 1 materidly, které cestovani zptijemni 1 uleh¢i.

B
A

t28

Obrézek 14 Historicky prifez interiéri vozil az po soucasnost™® (zdroj: vlastni)

27 RADIO DIXIE, Luxusni hotel na kolejich: Legenddrni vozy Pullman vozily cestujici vice nez jedno stoleti.
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2.3 Celosvétova analyza

Vlakova pieprava je v dnesni dobé€ rozsifend po celém svéte. Design vilaki i jejich interiéru
je pot¢ do velké miry ovlivnén technologicko — ekonomickymi faktory vcetné
socialné — kulturniho pozadi danych zemi. Velkou roli hraji také vzdalenosti jednotlivych
tras, véetn¢ druhu jednotlivych ptepravnich tfid, které se ve velké mife promitnou i do

samotného designu interiéru.

Velkou motivaci pro rozvijeni tohoto tématu je urcit¢ fakt, ze zelezniCni pfeprava je
nezpochybnitelné nejekologictéjsi druh piepravy a v poméru s jinymi druhy piepravy
spottebuji vlaky na jednoho cestujiciho daleko méné energie a vyprodukuji i méné emisi
CO.. V kontextu Evropskych a Asijskych zemi se jedna o jeden z nejekonomictéjSich
a nejefektivnéjSich druhl piepravy, ktery bude ¢im dal tim vice vyuzivan, a proto tak

z hlediska designu stale mizeme najit prostor pro nové vylepSeni a inovace.

I navzdory velké konkurenci na tomto poli, je zde stale hodné potencionélu pro rozvijeni
tohoto tématu. UZ jen z hlediska rychle se rozvijejici spole¢nosti a jejim naroktm, tak i diky
neustalému technologickému rozvoji, ktery umozniuje vyuzivat nové technologie a materialy

jinymi zptsoby i v odlisnych situacich a odvétvich.

Pfi navrhovani interiéru vlakd se mimo jiné musi brat v potaz i nespocet technologickych
a ekonomickych faktord, které vyrazné€ ovlivni nejen kvalitu vysledného produktu, ale také
jeho konkurenceschopnost na poli vlakové piepravy. Nejde totiZ pouze o dobry design, ale
musi se zohlednit 1 faktory, jako je pocet piepravenych osob, vysledna véaha jednotlivého
¢lanku nebo vagonu, vyrobni cena jednotlivych prvki a jejich jednoducha nahraditelnost
a podobné. VSechny tyto faktory i daleko vice maji pak vliv na to, zdali budou jednotlivi
zelezni¢ni dopravcei a vyrobni firmy opravdu povaZovat provoz a vyrobu téchto vlaki za
ekonomicky vyhodny, a tudiz zdali ma cenu konkrétni typ vlaku viibec vypoustét do svéta.
Dalsimi dtlezitymi faktory jsou rovnéz normy, které jsou ve vlakové pieprave, stejné jako
ve vSech vetejnych prostorech a dopravnich odvétvich, dosti pfisné a nelze je obchédzet ani

zamérn¢ porusovat.
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2.3.1 Japonsko

Zelezniéni pieprava v Asii je prosluléd svou dochvilnosti a technickou vyspélosti, ne nadarmo
se tak fadi mezi nejvyuzivanéjsi a nejefektivnéjsi druh piepravy a neziidka tak cestujici
vyuzivaji cestu vlakem pro praci. Proto se ve vlacich ¢asto mizeme setkat se sekcemi
ur¢enymi pro praci, kde mohou cestujici v klidu pracovat a neobtézovat ostatni cestujici
svymi hovory a videokonferencemi. Pfikladem mize byt tzv. ,,office car®, coz je typ vozu,
se kterym pftisla East Japan Railway Co. (JR East) v obdobi Covidové pandemie. Viiz nabizi
100 mist, které Ize vyuzivat podle potieby po celou dobu jizdy. V tomto voze hraje ambientni
hudba (pravdépodobné forma tzv. ,,bilého Sumu®), ktera slouzi jako systém potlac¢eni hluku
a zaroven miiZzete vyuzit vetejnou wifi. Pajcit si mizete i panely které zakryji vas notebook

¢i si za piplatek miizete pronajmout vlastni wifi router.?’

Obrazek 15 East Japan Railway Co."office cars"*’

Dalsim ptikladem mohou byt pracovni budky v Shinkansen vlacich, které rovnéz vznikly
béhem Covidové pandemie. Jsou ureny pro jednu az dvé osoby na maximalné 30 minut
a jsou zdarma. Jsou izolovany sténou a nachdzi se zde velky stil vcetné oto¢nych zidli

a zasuvek.?!

Obrazek 16 Shinkansen Business Booths>?

2 THE ASAHI SHIMBUN, Bullet trains set aside ‘office car’ for teleworking passengers.

30 KYODO NEWS, Bullet train "office cars" launched amid telework demand in Japan, 2021.
3 THE YOMIURI SHIMBUN, JR West introduces teleworking booths on Shinkansen, 2022.
32 TRAICY, Tokaido-Sanyo Shinkansen Adds N700S with Business Booths, 2023.
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2.3.2 Cina

V Ciné se pak miZeme setkat s vysokorychlostnimi vlaky Fuxing, u nichZ je prvni tfida
navrzena tak, aby cestujicim poskytovaly co nejvétsi komfort a soukromi. Na obrazku nize
mlzeme vidét sedacky, které jsou odd€leny do samostatnych bunék, které cestujicim

poskytuji vétsi pohodli i vice prostoru.

Obrazek 18 Passengers on Fuxing train G6>*

V nejnovéjsi verzi Fuxing CR450BF nalezneme také soukromé viceucelové buiky s velkou
pohodlnou sedackou, velkym stolem, dotykovou obrazovkou a dal$imi prvky zlepSujici

komfort.

Obrazek 19 Multi-purpose private room?>?

33 GOJILIN.GOV.CN, The interior of the Fuxing high-speed bullet train.

3 XINHUA, New generation of intelligent high-speed trains put into operation: Passengers are seen on train
G6, a Fuxing intelligent bullet train, 2021.

35 XINHUA, China debuts prototype of fastest high-speed train in the world, 2024.
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Obrazek 20 Multi-purpose private room>¢

Cestujici se také mohou usadit v samostatnych sedackach, které jsou oto¢né, polohovatelné

a obsahuji 1 nastavitelné svétlo.

Obrazek 21 Interior of a business class carriage®’

Ve vlaku typu CRRC Cinova H2 pak najdeme napiiklad samozatmavoavci okna, které si

cestujici nastavi podle potifeby pomoci tlacitek na okennim ramu.

Obrazek 22 Samozatmavovaci sklo®

36 XINHUA, China debuts prototype of fastest high-speed train in the world, 2024.
7 Tamtéz
38 BICAN, CRRC Cinova H2,2024.
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2.3.3 Italie

V luxusnich Italskych vlacich Frecciarossa 1000 se mizeme setkat s velice originalnim
konceptem soukromého pracovniho kupé, ktery mize pifipominat zasedaci mistnost.
Nachazi se tady velky rozkladaci stll, otocné sedacky a nasténnou televizi. Cely prostor je

oddélen zasténou z mlééného skla.

Obrazek 23 Soukromé pracovni kupé*”
2.3.4 Némecko

V Némecku vznikl projekt s ndzvem Ideenzug, coZ je koncept dvoupodlazniho vlaku, ktery
prostor pojima velice netradi¢né a originalné. Tento koncept byl rovnéz vyroben, ale
z ekonomickych a vyrobné—technologickych diivodu slouzi pouze jako ukazkovy prototyp
,»idealniho* vlaku budoucnosti. Vidét miizeme naptiklad oddélené pracovni zony, soukromé

kupé, relaxacni zony i klasickou prvni a druhou tfidu.

Obrazek 24 Skotepinové oto¢né sedacky™

3 BIC?AN, TI ETR 1000 (400) Frecciarossa 1000, 2014.
40 BICAN, Ideenzug Siidostbayernbahn, 2022.
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V soukromych butikach si Ize polohovat sedacku ¢i ztmavit okna. Nachézi se zde 1 stil se

zabudovanym bezdratovym nabijenim.

Obrazek 25 Soukroma buiika*!

Tato sekce vlaku nabizi dva velké stoly, ke kterym se 1ze usadit ve vice lidech coz miize byt

vhodné napfiklad pro rodiny s détmi, skupinu ptatel nebo pro kolegy.

Obrazek 26 Styl barového posezeni a sklopné sedacky*?

4 BICAN, Ideenzug Siidostbayernbahn, 2022.
42 Tamtéz



30 UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

Dalsim konceptem je typ vlaku DB D (Ausst) 998, ktery je jakymsi prototypem ,,kancelafe
na kolejich®. Vidét mizeme typ zasedaci mistnosti, odpo¢inkovou mistnost, i kupé pro vice

osob.

Obrazek 29 Odpocinkova mistnost*’

$ DVORAK, DB D(Ausst)998, 2015.
4 Tamtéz
4 Tamtéz
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2.3.5 Svycarsko

Nejen ve Svycarskych vlacich se miizeme setkat s konceptem rovnobé&zné umisténého stolu
podél stény vlaku. Tento nabizi vétsi stdl i1 sedacky, které jsou ergonomicky vice
ptizplisobeny pro préci u stolu. Zasuvky jsou poté umistény na stole spolu s bezdratovym

nabijenim.

Obréazek 30 PodéIny pracovni sttil*®

V nékterych typech vlaki pak mizeme naleznout i komfortnéjsi typ posezeni ve formé

pohovek.

Obréazek 31 Pohovky*’

2.4 Designérska analyzy

Tato kapitola se zabyva piedstavenim jednotlivych prvkl a jejich designérskym feSenim.
Vétsina prvkl se do interiéra vlakl zprostfedkovava pies externi firmy, které se vyrobou
daného produktu zabyvaji. Ty jsou nasledn€ vyrabény bud’ na zakazku, nebo se vybiraji z jiz

existujiciho katalogu produktii dané firmy. V této Casti jsou dale rozebrany vyhody

46 DVORAK, SBB CFF FFS, 2023.
47 Tamtéz



32 UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

i nevyhody jednotlivych produktl a pfipadny prostor pro jejich vylepSeni. Cilem je diky
analyze pochopit predev§im samotné technické a designové feseni jednotlivych prvki a tyto
védomosti poté zuZitkovat pro navrh vlastnich prvki. Resena je zde i problematika prostoru
samotného a riznych druhti uspotradani prvkl v interiéru soucasnych vlaki, protoze prvky

musi rovnéz harmonizovat s celym interiérem a prostorem jako takovym.

2.4.1 Sedacky

Sedacky jsou hlavni prvek interiéru vlaku, bez kterého by bylo cestovani vlakem
neptedstavitelné. Béhem let prosly sedacky pouzivané ve vlacich velkym vyvojem a mnoha
upravami od nejpiivodnéjsich dfevénych lavic az po soudobé sedacky, které mimo jiné
nabizi i rizné technologické vychytavky jako jsou zasuvky, zabudované lampy, elektrické
ovladani polohovatelnosti a vice. Dal§im dilezitym poznatkem je také fakt, Ze materialy
pouzivané pti vyrob¢ sedacek musi byt nehotlavé, zdravotné nezavadné a jejich hygienicka
udrzba musi byt jednoduchd. Stejné tak musi byt sedacky navrzeny tak, aby jejich oprava

nebo vyména jednotlivych segmentl byla co nejekonomicté;si.

Jednim z nejvétSich evropskych vyrobel sedacek do vlaki je naptiklad firma BORCAD.
Designy sedacek se pak odviji podle délky trasy, a stejn¢ tak podle pfepravni tfidy a irovné
komfortu. Celkem v jejich portfoliu najdeme 11 druhti sedacek u kterych Ize upravit barvu
1 druh potahu. Jejich designy jsou pfedevSim minimalistické a funkéni, vSechna sedadla
obsahuji nabijecky, standartni sklopné podrucky, u nékterych lze posouvat 1 sedék. U sedadel
prémiové tfidy poté vyuzivaji naptiklad vysuvné stolky, celkovou polohovatelnost sedacky
pomoci integrované¢ho ovladae nebo pfeménu sedacky na ¢astecné lehatko ¢i mozZnost

sedacky otacet podle potieby nebo si dokonce zapnout vyhiivani.*®

Obrazek 32 Sedacka VISIO od Borcad®

¥ BORCAD, Sedadla pro osobni Zeleznicni dopravu
4 Tamtéz
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J

Obrazek 33 Seda¢ka GENIO od Borcad®®

Obrazek 34 Sedatka ROCKY MOUNTAINEER od Borcad®!

2.4.2 Stoly

Stoly uZ dnes nalezneme témét ve vSech vlacich, vyjimkou v§ak mohou byt vlaky na kratké
pfiméstské trasy, kde neni takova poptavka po velké odkladaci ploSe. Stoly ve vlaku mohou
byt feSeny vice zpusoby, avSak hlavnim cilem je vzdy Setfit misto v prostoru. Ptrikladem
muze byt vyklopny stolek ze sedacky, dale klasicky pevny stil, ktery je castecné sklapéci,
vysouvaci stolek nebo Cisté¢ pevny stlil. Stejné tak jako u vSech ostatnich prvkl v interiéru
vlakii musi byt stolky jednoduse omyvatelné, odolné vii¢i opotiebeni a zdroven se musi dbat

na bezpecnost, pficemz hrany stolu by mél byt zaobleny.

Pevné rozkladaci stoly nabizi pomérné velkou pracovni plochu a zéaroven Setfi misto.
Vyhodou je jejich odolnéjsi konstrukce s pevnou zékladnou. Stoly dale mohou obsahovat

draZzky na napoje a integrovany kos.

S0 BORCAD, Sedadla pro osobni Zeleznicni dopravu
S Tamtéz
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VEB'CZ

Obrazek 36 Detail integrovaného kose™
Vyklopné stolky ze sedacky sice Setfi misto, ale jejich rozméry jsou ovlivnény samotnymi
rozméry sedacek, coz nemusi byt vzdy dostacujici. Zaroven maji z principu kiehci

konstrukei, coz je ¢ini nachyInéj$imi na poskozeni.

Obrazek 37 Vyklopny stolek ze sedacky>*

52 DVORAK, Koleje Mazowieckie 416B, 2015.
> Tamtéz
54 BICAN, BRmpz882 CD ComfortJet / Siemens Vectouro, 2024.
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Neékdy se miizeme setkat se stoly ur€enymi pro praci ve stoje, které pomahaji zmirnit inavu
diky podpoie spravné krevni cirkulace, pfispivaji ke spravnému drzeni téla a tim i snizuji
riziko bolesti zad a krku. Tento koncept ale neni ve vlacich piili§ rozsifen a vétSinou je

zpracovan spis§ formou ,,barového stolu“ s zidlemi.

2.4.3 Uloiné prostory

Ulozné prostory ve vlaku jsou dalezitym funkénim prvkem, ktery cestujicim umoZiiuje
jednoduse a pohodiné piepravovat sva zavazadla. NejcCastéji se setkdme s policemi
umisténymi nad sedackami, pficemz jsou upevnény do stény nebo stropu vozu. Soucasti
konstrukce téchto policovych systémt miize byt ventilaéni systém a integrované osvétlent,
coz muze vyrazné ovlivnit konstrukci polic. Dale se mizeme setkat napiiklad s regaly na
kufry, které se nejcastéji nachdzeji na zacatku nebo v poloviné vozu. Vyhodou regalu miize
byt to, ze clovek nemusi zavazadla zvedat do vysky, tudiz mohou byt vhodné&jsi pro fyzicky
slabsi osoby a pro osoby mensiho vzristu. Najit vS§ak miizeme také sekce vymezené pro
zavazadla, které se mohou nachazet napiiklad mezi nebo za sedackami nebo ve volném

prostoru.

Obrazek 38 Police™

Obrazek 39 Oddil 1. tidy (first). Prostor pro zavazadla.>®

%3 70S 4 TRAINS, Police do kupé.
56 CESKE DRAHY, Oddil 1. t¥idy (first). Prostor pro zavazadla., 2014.
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2.4.4 Buiky

Individualni buiiky musi byt dostate¢né prostorné, aby ¢lovéku umoziovaly neomezeny
pohyb a nepiisobily stisnéné a klaustrofobné. Resit musime i dostate¢né odhluénéni od
okolniho prostoru a co nejvétsi navozeni pocitu soukromi. Toho mizeme docilit vhodnymi
materialy, jako naptiklad zatmavené ¢i akustické sklo nebo kompozitni materialy. Z hlediska
konstrukce se poté musime zaméfit na sprdvné proudéni vzduchu, dostatek osvétleni
a zaroven jednoduchou hygienickou udrzbu a snadnou vymeénitelnost v ptipadé poskozeni

nékteré z hlavnich ¢asti bunky.

2.4.5 Prostor

Samotny prostor jako takovy musi byt ptehledny a bezpecny, zejména v mensich a uzsich
prostorech jako je interiér vlaku. Zaroven je potieba feSit prvky jako naptiklad samotna
podlaha, stény, okna, dvefe, ventilacni systémy a strop. Ty totiZ musi spliiovat podminky
nejen rozmérové, ale i bezpecnosti a zaroven také musi byt jednoduché na montaz

a pfipadnou opravu.

Podlaha je jednim z nejvice namahanych prvkl v celém vlaku a musi spliiovat podminky
jako spravna zvukova i tepelnd izolace, musi byt rovinna i svétlo stala. Toho docilime
spravnou konstrukci podlahy a pokladanim podlahovych krytin, které jsou slozeny z riznych
vrstev materidlii. Krytiny lze na rozdil od samotné podlahy v ptipadé poskozeni jednoduse
vymeénit. Ve vlacich se nej€astéji mizeme setkat s pouzitim kobercti, linolei nebo PVC
krytinami. U koberct se dale miizeme setkat napiiklad s koberci zatéZovymi, samocisticimi,
protipoZarnimi, antistatickymi a takovymi které zamezuji nasdkévani a vnikani vody.
V poslednich letech dosp€l vyvoj i k takovym druhiim kobercii, které napiiklad Cisti vzduch
na principu katalyzatoru, ktery odbourava skodliviny jako naptiklad nikotin a nepiijemné

« 57

pachy

2.4.6 Osvétleni

Osvétleni ve vlaku by se mélo délit na hlavni centralni osvétleni, nejCastéji stropni, které se
pouziva prevazné ve dne a zajiStuje tak stejnou intenzitu osvétleni po celé délce vlaku.
Béhem vecera a v noci by se mélo pouzivat ambientni osvétleni, které neni tolik rusivé
a cestujici tak zbyte¢né neoslituje. Mezi dalsi typ pak mizeme tadit individualni osvétleni,

které umozituje cestujicim vyuzivani pfimého osvétleni podle vlastni potieby bez nutnosti

STHALA, Interiér Tvorba obymého prostoru, 2009.
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ruseni okolnich cestujicich. V neposledni fad¢ se miizeme setkat s dekorativnim osvétlenim

¢i navigujicim osvétlenim.

Obrazek 41 Vestavéné individualni osvétleni v H5 Bullet Train’®

2.5 Vyzkum

V ramci vyzkumu byl vytvofen on-line anonymni dotaznik, ktery mél za cil oslovit co

-----

vyzkumu vedeny pravidelné konzultace s MgA. Krystofem Davidem, ktery momentalné
pracuje ve firmé SKODA TRANSPORTATION a.s. na pozici Senior Industrial Designer.
Z téchto konzultaci pak bylo nacerpano mnoho praktickych i teoretickych poznatkt, které

byly nasledné uplatnény v samotném vyvoji i findlnim navrhu interiéru.

2.5.1 Dotaznik

Dotaznik obsahoval celkem 15 otazek, z toho 13 povinnych a 2 dopliujici. Tyto otazky byly

-----

interiéru pocitat jako napft. Cas strdveny na cesté, druh préce, ktery cestujici béhem cesty

vykonavaji a pouzivané prosttedky k praci.

3 HOKKAIDO RAILWAY COMPANY, About Series H5 Bullet Train: GranClass.
3 Tamtéz
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Jak casto cestujete vlakem?

131 odpovédi

@ nékolikrat do tydne
@ jednou tydné

@ péarkrat mésiéné
@ parkrat za rok

@ necestuji viakem

Obrazek 42 Dotaz ¢.1 (zdroj: vlastni)

Pracujete béhem jizd vlakem?
128 odpovédi

® ano
®ne
@ ob&as

Obrazek 43 Dotaz ¢.2 (zdroj: vlastni)

Pokud ve vlaku nepracujte, jaky je divod?
45 odpoveédi

@ ma prace to nevyzaduje/nemam k tomu
davod

@ nemam na to ve vlaku vhodné podminky

® jezdim pouze kratké trasy

@ Praci si pfipravim doma a ve vlaku si
radsi €tu knihy

Obrazek 44 Dotaz ¢.3 (zdroj: vlastni)

Vék
89 odpovédi
® 1825

14,6% ® 26-30
® 31-40

@ 41-50
> —— | @ 51-65

® 66+

Obrazek 45 Dotaz ¢.4 (zdroj: vlastni)
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Kolik ¢asu pfiblizné stravite na cesté vlakem? (mysleno jedna jednosmérna jizda)
89 odpovédi

@ 1-2 hodiny
@ 2-3 hodiny

@ 3-4 hodiny
/ @ 4-5 hodin
Z @ 5+ hodin

@ 10-50 min
@ 20 minut - 2 hodiny
® 10 min

12V

Obrézek 46 Dotaz ¢.5 (zdroj: vlastni)

Kolik véci s sebou standardné prevazite?
89 odpovédi

@ cestuji nalehko (batoh, tagka,...)

@ cestuji s malym kufrem/pfiruénim
zavazadlem

© cestuji s velkym kufrem

@ cestuji s vice vécmi (napk: priruéni
kufr+batoh+taska nebo velky
kufr+batoh, atp,....)

@ Batoh, brasna, fotoaparat, stativ

Obrézek 47 Dotaz ¢€.6 (zdroj: vlastni)

Jakou cestovni tfidou nejCastéji jezdite?

89 odpoveédi
il‘,-__—_

Obrazek 48 Dotaz ¢.7 (zdroj: vlastni)

@ low cost

@ standart’2. tfida
@ economy class

@ tichy oddil

@ business class

@ 1. tiida (first class)
@ Low cost i standart
® Ruzné

Jaky typ prace béhem cesty obvykle vykonavate?
89 odpovedi

@ emaily a administrativa
@ online meetingy

@ kreativni prace

@ Soukromé zalezitosti
@ Strojvedouci

@ Emaily i kreativni prace
@ piiprava do gkoly

@ Uceni se

172V

Obrazek 49 Dotaz ¢.8 (zdroj: vlastni)
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Jaké prostredky nejCastéji vyuzivate béhem prdce na cestéach vlakem?
89 odpovédi

@ notebook

® tablet

@ zapisnik/skicak

@ Mobil

@ Telefon

@ Notebook i tablet

@ Mobilni telefon, fotoaprat, zapisnik
® Kniha

12 ¥
Obrazek 50 Dotaz €.9 (zdroj: vlastni)

Prijdou vdm soucasné podminky ve vlaku dostate¢né pro praci?
89 odpovédi

® ano

®ne

@ J& osobné rad cestuji MV 809/810 a n...
@ Ano, ale daly by se zlepsit parametry...

@ signal wifi by mohl byt lepsi, jinak ok

@ Pokud &lovék umi vybirat mista u stol...
@ Trogku lepéi internet a bolo by to 10/10

@ Jak v kterém

12V
Obrézek 51 Dotaz ¢€.10 (zdroj: vlastni)

Kdyby existoval novy typ cestovni tfidy, kterd by se zamérovala na praci ve vlaku (samostatny typ

vozu, podobné jako napf. business class, economy cla...e byli ochotni si za tuto pfepravni tfidu pfiplatit?
89 odpovedi

® 10%-30%

@ 31%-50% (podobny priplatek jako za...
@ Cena by méla byt stejna jak u standartu
@ Asi bych nebyl ochotny pfiplacet

@ Poradim si i v klasickém voze

@ Radsi se divam z okna

@ Nic, je to ekonomicky nesmysl

@® Zadne

12V

Obrazek 52 Dotaz €.11 (zdroj: vlastni)
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Jaké prvky byste ocenili pro zpohodInéni prace ve vlaku? (max. 5 odpovédi)
89 odpoveédi

odhluériovaci prvky 39 (43,8 %)

zatmavovaci skla

18 (20,2 %)
prvky oddélujici prostor na vice... 49 (55,1 %)
samostatné jednotky/burky

variabilni nabytek (sklapéci, po...

28 (31,5 %)
39 (43,8 %)
velké Ulozné prostory
rychlejsi internet
velka pracovni plocha
nastavitelna svétla
nastavitelny nabytek (nastavitel...
Stabilni mobilni signal li—1 (1,1 %)

0 20 40 60 80

9 (10,1 %)

63 (70,8 %)
32 (36 %)

28 (31,5 %)

34 (38,2 %)

Obrazek 53 Dotaz €.12 (zdroj: vlastni)

Které materidly vdm v interiéru vlaku vyhovuji nejvice? (max. 3 odpovédi)
89 odpovedi

kuze/koZenka/uméla kuze 63 (70,8 %)

I4tka 38 (42,7 %)

plast 18 (20,2 %)

drevo/preklizka 56 (62,9 %)

22 (24,7 %)
18 (20,2 %)

0 20 40 60 80

Obrazek 54 Dotaz ¢.13 (zdroj: vlastni)
2.5.2 Zavér vyzkumu

VSechny poznatky ziskané jak konzultacemi, tak i vysledky dotazniku ve velké mife ptispély

k samotnému finalnimu ndvrhu interiéru.

2.6 Shrnuti

Provedend analyza soucasného trhu 1 jednotlivych prvki se véetné vyzkumného dotazniku
1 absolvovanych konzultaci promitla do samotného vyvoje celého ndvrhu. V mnoha
ohledech bylo za potiebi najit spole¢né vychodisko a najit tak kompromis mezi potfebami
dotazovanych i potenciondlnich cestujicich, zdroven konstrukénimi pozadavky a omezenimi
1 samotnymi designérskymi idejemi. Tyto kompromisy tak pomohly k vyty€eni hlavnich

bodt, které se poté promitly ve vyvoji i v samotném finalnim navrhu.
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3 CILE PRACE

3.1 Hlavni cil prace

Cilem této prace je vytvorit takovy interiér Zelezni¢niho vozu, ktery bude cestujicim
zptijemnovat a usnadiovat praci béhem cestovani vlakem. V dnesni dob¢ se totiz miizeme
setkat s n¢kolika riznymi prepravnimi tfidami. Zpravidla se setkame ptfedevSim s pojmy
jako je first class, business class a economy class, poptipadé¢ economy plus. Tyto pfepravni
ttidy mohou byt ¢astecné prizplisobeny na praci ve vlaku, ale zpravidla se pohodlnost prace
odviji pfedevsim od ceny a typu piepravni tfidy. Proto vznikl tento koncept, cilem bylo najit
skulinu na trhu a tu se pokusit vyplnit konceptem nového typu interiéru, ktery bude pohodlny
na praci a zaroven nebude nutn¢ kategorizovan do skupiny first class nebo business class
a budou tak pfistupnéjsi i pro Sirsi vefejnost, a nejen pro konkrétni skupinu cestujicich.
Myslenkou celého konceptu je tedy vnést novy pohled na traveni ¢asu béhem cest vlakem

a na nové moznosti, které zatim nebyly vyzkouSeny a vyrobeny.

3.2 Vedlejsi cile prace

Mezi vedlejsi cile prace pak patii designové feSeni jednotlivych prvkl a interiérovych
objektl, které lze rizné¢ kombinovat nebo umistovat podle potieby v zavislosti na typu
konkrétniho vozu. Cilem je tedy vytvofit individualni prvky ¢i sekce, které si poté dopravcei

mohou nakombinovat podle svych potieb.

3.3 Oblasti moznych inovaci

MozZnych inovaci se nabizi hned nékolik, avSak je otdzkou, zdali je mozno vyuzit vSechny
tyto inovace v jednom typu oddilu nebo u konkrétnich prvki. Piikladem mohou byt tfeba
individualni kabiny nebo buiiky pro cestujici, které jim umozni se lépe izolovat od okoli.
Dale napiiklad mista pro praci ve stoje, zatmavovaci skla, odhluc¢iovaci prvky, lépe
umisténé zasuvky, ke kterym by mél uzivatel lepsi a pohodIné;jsi ptistup. Mezi dalsi inovace
pak miiZeme tadit naptiklad riizné nastavitelné a polohovatelné prvky jako jsou podrucky,

svétla nebo naptiklad vySkove nastavitelné stoly.
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3.4 Cilovi uzivatelé a trh

Mezi uzivatele nasledné patii vSichni cestujici, kteti béhem jizdy vlakem pracuji. Otazkou
zustava, zdali by byla tato cestovni tiida finan¢né drazsi a piipadné o kolik. To ovlivni
vyslednou cilovou skupinu, pro kterou bude oddil ¢i piepravni tfida uzptisobena. Tuto otazku
vSak mizeme fesit pouze hypoteticky, nebot’ na svété zatim neexistuje podobny cestovni
oddil jako tento koncept. Z hlediska pouzitych technologii a absence velkého po¢tu mist by
se dalo pocitat s tim, Ze by byl tento piepravni oddil o néco drazsi nez naptiklad low cost
a standart. Podle toho bychom tedy mohli soudit, ze tfidu budou vyuzivat predevsim osoby,
které budou ochotny si za tento komfort pfiplatit. Ale jak jiz bylo zminéno, cilem stale
zustava hledat kompromis mezi luxusnéjsi a standartni ptepravni tfidou, ktery by zajistil
vetsi vyuzitelnost SirSi skupinou cestujicich, coz by zaroven pfispivalo k vétsi zaplnénosti

oddilu.

Konkrétnéji tedy za cilové uzivatele mizeme tadit osoby jako jsou freelancefi, manazefi,
osoby dojizdéjici do prace vlakem, at’ uz kazdodenné ¢i obcasné€, zaméstnance na pracovni

cesté nebo studenty.
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4 VYROBNIi PARAMETRY

Béhem navrhovani interiéru vlaku 1 jednotlivych prvkii musime brat v potaz nespocet
bezpecnostnich norem, které mohou vyrazné¢ ovlivnit vzhled vysledného interiéru
a konkrétnich prvkii. Pouzité materialy musi byt nehotlavé, lehce omyvatelné, mechanicky
a chemicky odolné a zdravotné nezavadné. V dnesni dobé¢ se klade velky diiraz na pouzivani
recyklovanych materialii, u kterych se vSak musi dbat na to, aby rovnéz splnovaly normy,
nebot’ diky recyklaci mohou materidly pfijit o své ptivodni vlastnosti. Mezi dalsi véci, na
které musime brat pfi navrhovani zfetel, patii také jednoduchd nahraditelnost

a vymeéna konkrétnich prvki v ptipadé poskozeni.
4.1 Vyrobni technologie

4.1.1 Vstiikovani kompozitnich materiala

Vstiikovani kompozitnich materill 1ze z hlediska vyroby rozd¢lit na dva zakladni principy,
a to na sekvenc¢ni a paralelni vstiikovani. K vyrob¢ se nejcastéji jako hlavni slozka vyuZzivaji
polymery doplnéné plnidly (napt: kovové a keramické prasky), pojivy (termoplastova pojiva

nebo termosetové pryskyftice) a vyztuzemi (napi: skelna ¢i uhlikové vldkna).

Sekvenéni vstiikovani spociva ve vstiikovani dvou nebo vice polymeri postupné do stejné
formy a to tak, Ze prvné do dutiny vstiikneme pod tlakem polymer A, forma se dale ve
vyrobnim procesu posune a do ni se na polymer A opét pod tlakem nastiikneme druhou
vrstvu polymeru B. Tim vznikne jednolity vstfikovany dil, ktery mezi jednotlivymi
polymery vytvoii silny spoj.®® Tento vyrobni proces nahrazuje potfebu lepeni, svarovani

nebo jinych spojovacich tikont, které nejsou oproti tomuto procesu natolik pevné ¢i jsou

vvvvvv

vvvvv

Paralelni vstfikovani probiha vstiikovanim vice polymera do stejné formy soubézné, at’ uz
jednim nebo vice vstupy, pficemz materidl se poté misi bud’ pted vstupem do formy nebo
piimo ve formé. Vznikne tak homogenni hmota, nebo vicevrstvy jednolity komponent. Mezi

vyhody patfii krat$i Casova naro¢nost a tim 1 niz8i naklady na vyrobu. Nevyhodami pak mtize

%0 THOMPSON, R.; KIM, Y.-Y. Product and Furniture Design, 2011
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byt naptiklad nizs$i pevnost spoje diky nizsi pfesnosti ve spoji nebo omezenéjsi moznost

vstiikovanych materialt, které se mezi sebou mohou hiife misit.

4.1.2 Vstrikovani PUR pény

Na vypln sedacek se vyuzivaji polyuretanové pény tvz. PUR, které se vyrabé&ji pomoci
vstfikovani do formy (Foam Molding). Tento proces spociva ve vstfikovani tekuté
polyuretanové pryskyftice do formy, kde vznikne reakce s nadouvadlem (izokyanatem) pii
které zacne polymer expandovat, ¢imz zaplni formu. Néslednd PUR péna je bud’ mékka

a flexibilni nebo rigidni, pfi¢em struktura pénovych bungk je bud’ oteviena nebo uzaviena.®!

4.1.3 Vyroba sendvi¢ovych kompoziti

Sendvicové materialy se skladaji ze tii zdkladnich slozek, a to z jadra, pojiva a svrchni
vrstvy, které jim umoziuji kombinovat vlastnosti jednotlivych pouzitych materialti. Vyrobni
procesy se pak mohou lisit podle pozadavki vysledného produktu, av§ak mezi nejcastejsi
vyrobni procesy, které se vyuzivaji predevSim pro velkokapacitni sériovou vyrobu
objemnych produkti, patti naptiklad kontinualni laminace, kompresni lisovani nebo lepeni.
Zakladem je vzdy spravnd piiprava povrchu CiSténim a suSenim, vybér spravného lepidla

a findlni vytvrzovaci procesy.

Pfi kontinualni laminaci se vrstvy vyztuZeného materidlu napoustéji pryskyftici a nasledné
prochazeji ptes formovaci vélce, které zajisti rovnomérné rozprostieni pryskyfice a zarovei
zajisti poZadovanou tloustku materidlu. Ve findlni fazi se pryskyftice vytvrdi ¢imzZ vznikne

pevny a tvrdy kompozitni material.

Kompresni lisovani spociva v lisovani materidlli za zvySené teploty a tlaku, ¢imZ dochazi
k vytvrzeni pryskyfice a tim vznikne tvarové staly pevny dil. Prvné si pfipravime material
tzv. prepregy, ktery upravime na pozadovanou velikost a vlozime jej do formy, kde se za

pomoci tepla a tlaku zformuji do pozadovaného tvaru a dale dojde k jejich vytvrzeni.®?

Lepeni je nejbéznéjsi forma vyroby sendvicovych materidlii. Spoc¢iva v jednotlivém vrstveni

materidli a lepidel na sebe. Vysledny produkt vSak miize byt diky vétsi vrstve lepidla tézsi.

¢ THOMPSON, R.; KIM, Y.-Y. Product and Furniture Design, 2011
62 PREFA KOMPOZITY, Technologie vyroby, 2018.
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4.1.4 Ohyb4ni

Ohybani je proces, kdy material upravujeme do pozadovaného tvaru, a to bud’ za pouziti sily
nebo za pouziti kombinace sily a tepla. Pfi ohybani musime dbat na to, aby pii procesu
nedoslo k ptiliSnému pnuti a namahani, které by mohlo material trvale poskodit at’ uz béhem
vyroby nebo pii nasledném pouziti. Vzdy proto musime brat v potaz samotné fyzikalni
vlastnosti daného materialu, v€etné konstrukénich parametrii jako naptiklad polomér ohybu

a tloust'’ka materialu.

4.1.5 Svarovani a pajeni

Béhem svarovani se dva totozné materidly poji pomoci teplot vyssich, nez je jejich teplota
tani. Tuto metodu lze vyuzit jak u kovu, tak u plasti. Svafovani lze rozdélit na tavné, kdy se
soucasti spoji splynutim roztavené¢ho kovu v misté styku, pomoci plamene, elektrického
oblouku nebo plazmové svafovani, nebo na odporové, pti kterém se spojované soucasti v
misté styku natavi, dokud nedosédhnou téstovitého stavu a vzajemné se pak poji bud’ klidnym

pritlaCenim nebo razy. Pfi spravném provedeni vznikne pevny nerozebiratelny spoj.

Béhem péjeni miizeme spojovat dva odlisné nebo stejné kovové materidly, pfi¢emz vysledny
svar je mén¢ pevny nez ten svafovany. Princip spo¢ivad v ohfevu obou materialii na teplotu
niz$i, nez je jejich teplota tani. Mezi tyto ohfaté materialy poté ptidame roztaveny piidavny
materidl tvz. pajku, kterd povychladnuti oba materialy spoji. Z principu tedy vyplyva ze
teplota tani pajky musi byt niz$i nez teplota dvou spojovanych materialti. Dale pajeni délime
na mekkeé (do 450 °C, pouzivame cin nebo olovo), které je vhodné pro vodotésné spoje, nebo
na tvrdé (od 450 °C, pouzivame méd’, stiibro, slitiny médi a zinku), které je vhodné na vice

zatizené spoje nebo tvaroveé naro¢néjsi pajent.

4.1.6 Frézovani

Frézovani je metoda strojniho obrabéni rovinnych i tvarovych ploch, kdy hlavni pohyb kona
fréza a vedlejsi pohyb pfevazné obrobek. Podle principu pak frézovani délime na valcové
a Celni frézovani. Pii valcovém frézovani je osa frézy je rovnobézna s obrabénou plochou
a bfity jsou umistény na obvodu frézy. Tento typ se pouziva predevSim na obrabéni
rovinnych ploch nebo pti vyrobé drazek. Pti ¢elnim frézovani je osa frézy naopak kolma k
obrabéné plose a bfity jsou umistény na Cele frézy a casto i na obvodu. Pouziva se pak

zejmeéna pii obrabéni ¢elnich ploch obrobki.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 47

4.1.7 Vyroba DTD, LDT, MDF, HPL

DTD se vyrabéji roztiiskovanim podrozmére¢ného dieva, dievniho odpadu a drobnych
Castic, které se nasledné smichaji se syntetickymi lepidly (formaldehydové pryskytice
mocovinové, fenolové, melaminoveé, rezorcinové ¢i smésné) a nasledné se z nich vytvoii tzv.
koberec, coz znamena Ze do sttedové vrstvy piijde nejhrubsi frakce tfisek a do povrchovych
vrstev ta nejjemnéjsi. Tento koberec se za studena predlisuje a teprve poté se za vysokého
tepla a tlaku zalisuje. Nasledn¢ se povrchové upravi, a to bud’ laminovanim (LTD) nebo
dyhovanim. Pfi laminovani se na vychladly povrch desky nanese lepidlo, na které se navrstvi
dekoraéni papir a cely format se zalisuje.®* V piipadé dyhovani se na desku nanese vrstva
lepidla, na kterou se nésledn¢ za vysoké teploty a tlaku nalisuje dyha (tenka vrstva pravého
dfeva). U LDT pak méme na vybér z Sirsi §kaly dekorti i barev a v ptipad€ dyhovani mizeme
docilit vérohodnéjsiho a ptirozenéj$iho vhledu dieva veetné jeho struktury. DTD desky se

nejcasteji vyuzivaji pro vyrobu nabytku a jako stavebni material.

Obréazek 55 Dyhované a laminované DTD desky®*

MDF desky maji homogenni strukturu coz je ¢ini stejné odolné ve vSech smérech a zaroven
se diky své struktuie lehce opracovavaji (frézovani a fezani). Nevyhodou mize byt
a $tépky, pticemz jako pojivo se pouziva lignin a synteticka lepidla. Tato smés se nasledné
za pouziti tlaku a tepla poji a lisuje a vznikne tak pevné a hladka deska, kterd se mize dale

laminovat, natirat nebo dyhovat.%

Obrazek 56 MDF deska surova®®

0 VENETI, LTD.

% UNI HOBBY, Lamino DTD desky.
8 VENETI, MDF desky.

% JAF HOLZ, MDF deska surova E1.
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HPL desky se vyrabi z vrstvenych papird, které¢ se impregnuji pryskyfici a nasledné se za
vysokého tlaku a teploty zalisuji a vznikne tak pevna deska s vysokou odolnosti. Cely proces
vyroby zacind namacenim papiru do pryskyfice (prisvitny sulfatovy papir + fenolické
a melaminové pryskyfice), které se na sebe vrstvi, pticemz tésn¢ pod horni vrstvu se umisti
dekoracni papir. Listy se nasledné susi a dale se vytvrzuji v horkém lisu. Tyto desky jsou
odolné viic¢i vodé a vysokym teplotam a diky vrstveni jsou také stalobarevné. Nejcastéji se
pouzivaji na obklady stén a nabytku, na fasady budov nebo jako stavebni material (pficky,

podlahy).®’

Obrazek 57 HPL deska®®

4.2 Materialy

4.2.1 Kompozitni materialy a sendvice

Kompozitni materidly pouzivané v dopravé nabizi diky svym variabilnim vlastnostem
velkou skalu vyuziti. Jejich vyhodou je bezesporu jejich vaha, ktera je na poli dopravy
klicovy prvek. Mezi dalsi vyhody patii naptiklad tepelna, elektrické ¢i vibraéni izolace nebo
moznost vétsi tvarové flexibility. Pfi niz§i hmotnosti tak mohou kompozitni materialy
nahradit monolitické materialy, pfi€emZ jejich mechanické a chemické vlastnosti budou
odolngjsi a jejich vyroba a nasledné zpracovani bude efektivnéjsi. Vyuziti nejen v interiérech
vlaki je pak Siroké od samotnych sedacek, stolkil, policovych systémi, az po samotnou

konstrukcei vlaku.

4.2.2 Plasty

Plasty ve vlacich Ize vyuzit hned na né€kolik konstruk¢nich ¢ésti jednotlivych prvki a stejné

jako kompozity se vyuzivaji pro své dobré mechanické vlastnosti a nizkou hmotnost

7 VENETI, HPL desky.
8 MD ZAMECNICTVI, Exteriérové HPL desky Fundermax.
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a jako ndhrada kovti nebo skla. Setkat se pak miizeme nejcastéji s plasty jako jsou naptiklad

PP a PA (madla, drzadla, podpérky u sedacek), PVC (podlahy), PU.

Jako nahradu skla l1ze pouzit PC nebo PMMA, které jsou odolné&jsi proti narazu, jsou leh¢i,
Iépe tvarovatelné a flexibilni. Zaroven vSak nemaji tak dobré optické vlastnosti, jsou

nachylnéjsi na poskrabani a UV zafeni a vétSinou byvaji drazsi.
4.2.3 Kovy

Kovy jsou dostupné, levné a jednoduché na vyrobu i1 zpracovani. V Zelezni¢nim priimyslu
se nejcastéji setkavame s leh¢enymi kovy jako je hlinik, titan a hot¢ik. Tyto kovy jsou lehké
a pevné a krom hot¢iku i korozivzdorné. Setkat se mizeme také s pouzitim nerezy
a ocelovych slitin, které jsou sice téz$i, ale za to mivaji delsi zivotnost, lep$i pevnost a tvrdost

a jsou levngjsi.
424 DTD,LDT, MDF, HPL

V interiérech vlakl se ¢asto mizeme setkat s napodobeninami dfeva, které se nejcastéji
vyrabi z dievotfisky s povrchovou upravou. Vyhodou téchto matrialii je jejich nizsi cena
oproti masivu, jednoducha vyroba (moznost velkoplo$né vyroby), tvarova stalost, lepsi
odolnost vi¢i povétrnostnim vliviim, vodé a sklidciim, lepSi mechanickd odolnost a Sirsi
Skala dekorti. Nevyhodami pak muze byt naptiklad nizs$i pruznost a nachylnost k praskani
diky vysoké hustoté materidlu, coZz mé& za nésledek 1 vyS§i hmotnost, dale horsi
opracovatelnost (v pfipad¢ dievotiisek, které¢ obsahuji velkeé tiisky), ¢i nizka vodéodolnost

a nachylnost k bobtndni (mtze byt minimalizovano vodéodolnou povrchovou tpravou).

4.2.5 Sklo

V modernich interiérech vlakd se ¢im dal tim vice zacinaji vyuzivat sklenéné prvky.
Nejcastéji se setkdme se sklenénymi ptickami, které pomohou prostor odd¢lit, ale zaroven
jej opticky nezmensi ani neuberou na jeho prosvétlenosti. Dale se sklo vyuziva naptiklad
u polic nebo regali na zavazadla, kdy vtomto piipadé prvky neplisobi mohutné

a tézkopadné, ale naopak vzdusné a subtilné.

Pouzité sklo musi spliiovat bezpecnostni podminky, a tak se nej€astéji setkame s tvrzenymi
skly, které se pfi rozbiti roztiisti na malé neostré ulomky, nebo s lepenymi skly, které se

skladaji ze dvou nebo vice vrstev skel, mezi nimiz je PVB f0lie, kterd v ptipadé rozbiti drzi
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tilomky pohromadé.®® Mimo jiné piisobi PVB folie jako akusticky izolant a je tak idealni do
tichych oddilti vlaku. Dal§imi pozadavky muze byt naptiklad tepelna izolace, ¢ehoz se da
docilit napiiklad dvojsklem nebo trojsklem, mezi kterymi se vytvoii vzduchova mezivrstva
a vznikne tak jakasi ,,izolacni kapsa“, ktera omezuje unik tepla. Dale se daji vyuzit napiiklad
tonovaci skla, ktera jednak chrani proti slunci a zadruhé mohou navodit pocit vétSiho
soukromi. Toho se docili za pouziti folii nebo barviv. Naopak chytrd skla s fizenou
pruhlednosti se vyrabé€ji na principu tekutych krystali, které jsou nahodné rozmistény mezi
dvéma foliemi, do kterych je ptivadén elektricky proud, ktery umoziuje priichod svétla. Pii
preruSeni elektrického proudu dojde k naruseni struktury krystali a ty za¢nou svétlo
rozptylovat ¢imz se stanou nepruthledné. Touto metodou 1ze vyrabét také fizena tonovana

skla s konkrétnim zabarvenim.”®

4.3 Vyrobni naklady

Interiér vlaku je komplexni projekt, ktery se sklada z mnoha mensich dil¢ich casti, které se
diametralné 1isi v zavislosti na samotném ucelu konkrétni sekce vlaku, podle kterého se
budou odvijet jednotlivé pouzité technologie a prvky. Po konzultacich s inzenyti a designéry

ze SKODA a.s. by se dala cena odhadnout piiblizné takto.

David Krystof<krystof.david@skodagroup.com> 0 & & e
DK
Komu: Gabriela Metzova €t 22.05.2025 13:46

Ahgj.
Probral jsem to s vedoucim projekce interieru a mame takovéhle hrubé nahozeni.

Kdje pro praci:

KdyZ se podivéme na kdji, dalo by se vyjit z ceny souasné interiérové pficky vozu Regiopanter (sklo, nerez. prvky, HPL
deska, uchytky...) a vyndsobit péti, protoie kdje ma pét ploch podobného rozméru a slofitosti). Tj. 32 000,- za pfitku
% 5 =cca 160 000,- za koji. V interieru jsou kdje dvé, v kapacitnim interieru mame pricek v priméru osm. Tj.

256 000,-, ale potitejme, Ze tady jesté budou stény se dvefmi.

Stolky:
Tady by kolega potital vzhledem ke sloZitosti u stolku o trochu méné nef dvojnasobek stolku stavajiciho. Stavajici
vychazi na 20 000,-. Dvojstolky ber, fe budou stat méné, nei dva stolky.

Podlaha by vychazela plus minus na stejno co ted, okna také, police pfedpokladame naklady nezvyii, pokud budou
stejné na celém voze.

Sedacky berme tak, Ze se daji pouzit jakékoliv co se daji dnes pofidit na trhu, protoie toto pouZiti nevyZaduje
specidlni vlastnosti, takie tu bych taky cenu nebral v potaz. Bude tu oviem sedafek méné, takie na nich trochu
udetfime z hlediska poctu.

Pokud bychom tento viz vyplnili sedackami za sebou, jedna vedle druhé, v fadach po Etyfech, bylo by jich na stejné
ploge 30 — 40ks, vs 22ks v tomto voze. Pokud by to byla prvni tfida, sedacky budou 3irsi a v fadach po tfech, tj. kolem
30t sedadek na tento prostor. Toto je samozfejmé na zvaieni dopravee a ne na nas, jak moc kapacity je ochoten
obé&tovat. 5 tim pracujeme od zaGatku. Nicméné pomér 22 vs 30 neni za mé &patna cena za ten pracovni komfort @)
Takie z ceny vyroby se mife odefist osm sedatek, které zde nebudou.

Obrazek 58 Odhad vyrobnich nakladl (zdroj: vlastni)

¢ OKNOPLAST, PVB folie.
0 MIJA-THERM, S.R.O., PDLC SKLA.
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4.4 Dopady na Zivotni prostredi

Zivotnost vlaku se pohybuje v rozmezi 30-50 let béhem &ehoz vlak piepravi piiblizné
10—70 miliénu cestujicich v zavislosti na velikosti a vytizenosti vlaku a délce jeho trasy.
Béhem jeho aktivniho piisobeni mize vlak rovnéz prochazet ¢aste¢nymi rekonstrukcemi ¢i
modernizacemi, které jeho zivotnost prodluzuji. Faktem ovSem zistava, ze vlak je velky
objekt zkonstruovany zné¢kolika druhii materiali, které mohou ale nemusi byt
recyklovatelné. Otazkou zlstava i jisty kompromis mezi jednoduchou recyklovatelnosti
a dlouhou zivotnosti produktu, ktery musi spliiovat bezpecnosti normy (nehoflavy,
zdravotné nezavadny, chemicky odolny atp.). I pfes to jsou ale v dne$ni dobé nékteré
spolecnosti schopny recyklovat az 93 % vnitini 1 vné&j$i konstrukce vlaku, pficemZ jejich
dalsi vyuzitelnost je dale priblizné 98,5 %. Zaroven s ptichodem novych generaci vlaka
prichazi i stale vétsi vyuzitelnost recyklovanych materialti, naptiklad pteména PET lahvi na

interiérové podlahy.”!

U nasleduyjici tabulky mizeme vidét piibliznou efektivitu riiznych druhd osobni piepravy
v zavislosti na oskm. Nejhtlife je na tom osobni automobilové doprava, kterd vyprodukuje az
80 % celkového mnozstvi emisi CO2 v ramci osobni dopravy, piicemz spalovaci motory jsou

charakteristické svou nizkou energetickou efektivitou. Mezi nejekologi¢téjsi druhy prepravy

se pak fadi vlaky a autobusy.”

Tabulka 1 Energeticka efektivita druhéi osobni dopravy’?

" Energie vyuZitd na jeden oskm pii:
Pafet Obsazenost 1 redené Iné ob i
Druh dopravy pfepravovanych b i e saf;cnosti
sl obsazenosti (100 %)
Yo MJ MJ

Auto (benzin)

- 1,4 litru a méné 1,5 30 1,73 0,65

- 2.0 litru a vice L5 30 3,08 1,15
Auto (diesel)

- 1,4 litru a méné LS 30 1,50 0,56

- 2.0 litru a vice 1.5 30 2.44 0,91
Vlak

- InterCity ! 289 60 0,65 0,38

~InterCity 204 60 0.59 035

= Flekiricky 180 60 048 0,26
piiméstsky
Autobus

- double-decker 25 33 0,52 0,17

- dalkovy 30 65 0.38 0.25
Letadlo

- Boeing 737 100 60 242 1.45
Poznamky: *) elektricka jednotka, 200 km/h

™) dieselova jednotka, 200 km/h
Zdraj: Farrington 1992

T ALSTOM, Eco-design: a pathway towards sustainable mobility.
2 SEIDENGLANZ, Zeleznice v Evropé a evropskd dopravni politika, 2006
7> Tamtéz
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5 VARIANTNI DESIGNERSKE NAVRHY

Nasledujici ¢ast bude pojednavat o samotnych designérskych feSenich a variantach, které
vznikly béhem vyvojové ¢asti. Budou zde popsany a vyobrazeny pocate¢ni napady, od
ilustraci az po navrhy v 3D programu. VétSina postupu vznikala simultanné jak ve skicéach,
tak v modelovacim programu. Cely proces zac¢inal od po¢ate¢niho zkoumani prostoru jako
takového a riznymi moznostmi jeho rozlozeni. Teprve poté zacaly vznikat samotné navrhy
jednotlivych prvka, které se dale pfizptisobovaly podle potieb prostoru. Obrazky

v nasledujici kapitole jsou pak dilem autora.

5.1 Pocateéni skici rozvrzeni prostoru

Prvni myslenkou bylo zachovat standartni rozlozeni sedacek za sebou po sméru jizdy
a zachovat tak maximalni kapacitni vyuzitelnost, avSak tento navrh pisobil pomérné

klaustrofobicky a nepohodIng.

Obrazek 59 Prvotni skici prostoru 1

Dalsi navrh se zamétoval na variantu kupé, které by bylo 1épe uzptisobené pro praci. Tento
prostor by nabizel vétsi pracovni plochu a sklapéci sedacky, které by zaroven Settily

prostorem a zaroven ulehcovaly pohyb cestujicich.

-

Obrézek 60 Prvotni skici prostoru 2
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Vv

a prvk, ale tato varianta nenabizela pozadovanou miru soukromi a prostorové nebyla pfilis

efektivni.

Obrazek 61 Prvotni skici prostoru 3

Nasledujici dvé varianty kloubily dohromady standartni rozlozeni seda¢ek po sméru i proti
sméru jizdy vcetné¢ kolmych stolti. Tento koncept vznikl jako kompromis mezi vice

uzavienou ¢asti poskytujici vice soukromi a otevienéjsi casti.

Obrézek 63 Prvotni skici prostoru 5
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Tento navrh se zaméfil na vétsi rozde€leni a Clenitost samotného prostoru pomoci stén, které

by odd¢lovaly jednotlivé sekce a tvortily tak vétsi pocit soukromi.

Obrazek 64 Prvotni skici prostoru 6

5.2 Navrhy v 3D programu

V 3D navrhovani vznikla moZnost si dané napady a ideje otestovat v redlnych podminkach.
Vznikly 3D model vlaku vznikl na zaklad¢ standardizovanych rozmért elektrickych
jednotek. Lisit by se poté mohla pouze délka samotného ¢lanku ¢i vyska stropu, nikoliv vSak
Sitka. Na zéklad¢ skic a dale pak uZ jen na zakladé samotnych mySlenek vzniklo hned

nékolik variantnich navrhu.

ENENERENE) (AN3ANININD

7... 4 r \i.. ﬁli u . u §

B O WE W |

Obrazek 65 Variantni feSeni prostoru
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v

Jedna z vice rozpracovanéjsich variant se zamétovala na co nejclenitéjsi rozlozeni
prostoru. Stény vsak byly pfili§ vysoké a cely prostor tak ptsobil stisnéné€. V feseni uz byla

také volba materialii a barevnost a jejich vzajemné pisobeni v interiéru.

Obrézek 66 Variantni feSeni prostoru 2

V pocatcich navrhovani se pfili§ nedbalo na design samotnych prvki, nybrz na celkovy
koncept jako takovy. Prvky proto z po€atku plisobily surové a bez vyraznéjsiho tvarového

a detailniho designového zpracovani.

Obrazek 67 Variantni feSeni prostoru 3
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V ramci vyvoje poté zacaly vznikat napady na konstrukci a vyuziti jednotlivych prvki, a tak
ptiSel koncept sklopnych sedacek a siti na odloZeni batoziny, které by ¢aste¢né nahrazovaly

policové systémy.

Obrazek 68 Konceptni feseni prvkll v prostoru

Dalsi z variant interiéru pak fesila i jednotlivé rozmisténi a vzhled prvkd, jako napiiklad

individudlni osvétleni a umisténi hackl na odévy.

Obrazek 69 Konceptni feSeni prvkll v prostoru 2
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V dalsich fazich, kdy uz byl navrh rozlozeni interiéru dokonceny, se vyvoj zacal ubirat

smérem navrhovani jednotlivych prvkil a zdroven vytvoreni jednotné vizualni podoby.

Obrazek 70 Konceptni feseni prvkl v prostoru 3

Cely interiér vCetné prvki se zacal ladit do oblych forem a tvart, které cely prostor vizudlné

zptijemnily. Pouziti tmavych barev dodava na pocitu exkluzivity a vétsSiho pocitu soukromi.

Obrazek 71 Konceptni feseni prvkl v prostoru 4
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5.3 Navrhovani jednotlivych prvki

Pfi navrhovani jednotlivych prvka hodné zaleZelo na celkové lehkosti a transparentnosti
celého vizualu, ktery se odraZel jak v materidlech, jako je naptiklad sklo, PVC ¢&i akrylat, tak
v samotné konstrukci pomoci redukovani hmoty, coz dava vyslednému produktu pocit
progresivity. Zaroven se vychazelo ptredevSim ze samotné funkce, kterou musi prvky

splitovat a az nasledné se fesila samotna forma a vzhled.”

5.3.1 Sedacky

Pii navrhovéni sedacek se vychazelo ze standardizovanych rozméri a norem. Zaroven se
dbalo na nastavitelnost prvki, jako naptiklad podrucky a opérka hlavy. Cilem bylo také

spojit komfort kiesla s ergonomii kancelarské zidle.

Obrazek 72 Navrhy sedacek 1

" FIELL, 100 ideas that changed design, 2019
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Obrazek 73 Sklapéci varianta sedacky se siti

h =
L e [ ]L l
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Obrazek 74 Proces vyvoje sedacek

’ |

Obrazek 75 Varianty podrucek

Obrazek 76 Varianty podhlavniku
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53.2 Stoly

Pfi navrhovéani stold pro stani se promyslelo nékolik variant a prvka od téch tvarovych po
ty funkéni, ptikladem muze byt varianta se schodkem, kterd by nabizela vétsi variabilitu
pro cestujici riiznych vysek. Dale naptiklad varianty, které nabizeji moznost uschovani
zavazadel a jejich fixaci, nebo varianta s vyklopnou ¢asti, kterd cestujicim nabizi moznost

nastaveni thlu desky pro praci na notebooku.

Obrazek 77 Navrhy stolil pro stani

Jednou z variant bylo misto pro stani, které by bylo odd€leno piepazkami, bohuzel tato

varianta nebyla pfili$ efektni a zabirala mnoho prostoru.

Obrazek 78 Oddélené misto pro stani
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Nasledujici varianta ptsobila designové efektné, ale vyroba by mohla byt naro¢na.
Zaroven by bocnice mohly zavézet pti ukladani zavazadel a mohly cestujicim prekazet pii

pohybu.

Obrazek 79 Varianta stolu pro stani

Béhem navrhovani stolkt s ptepazkami byl kladem diraz na maximalni vyuzitelnost. Byly
pouzity prvky jako police, individualni osvétleni, zabudované zasuvky i bezdratové

nabijeni.

Obrazek 80 Navrhy stoli 1

Ze spodni strany nalezneme koS a hacky, kde si ¢lovék miize povésit naptiklad tasku.
Resila se také problematika elektroinstala¢niho boxu, ktery se umistil zespod stolu, aby

neubiral prostor na pracovni plose stolu.
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Obrazek 81 Detail prvki stolu 1

Obrazek 83 Varianty rozmisténi prvkl
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5.3.3 Policové systémy

Design policovych systému byl zpocatku konstrukéné velmi jednoduchy a odlehceny.
Avsak pusobil pfili§ jednoduse a nudng. Postupem c¢asu se vSak musely pfidat prvky jako
rezervacni systém, hac¢ky ¢i ptipadny prostor slouZzici pro schovéni roletového systému
oken. Tyto dilezité prvky ovlivnily vyslednou konstrukci, ktera je nyni mohutnéjsi, ale za
to pusobi divéryhodnéji a zaroven vice ladi s celkovym designem interiéru. Konstrukce se

odvijela od tvaru stropu, na ktery police elegantné navazuji.

Obrazek 84 navrhy policovych systému
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Obrazek 85 vyvoj policovych systémil
5.3.4 Buiky

Mezi prvnimi navrhy bylo cilem oddélit interiér vlaku na co nejvice jednotlivych
segmentt, které budou cestujiciho co nejlépe izolovat od okoli, ¢imzZ vznikla varianta

jakychsi otevienych sdilenych bun¢k.
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Obrazek 86 oteviena sdilena burika

Finalni ideou bylo vymyslet buniku pro jednu nebo dvé osoby, kterad ¢lovéka dokonale

izoluje od okoli a vytvofti tak intimni soukromy prostor.

Obrazek 87 soukroma burika

V pokrocilejsi fazi uz se fesilo samotné umisténi a upevnéni buniek a to bud’ do zemé nebo
do stén a stropu. Vybrana poté byla varianta druhd, kterd celou konstrukci opticky odleh¢i

a zaroven piedchazi vzniku necistot v rozich konstrukce a ulehcuje pravidelnou hygienickou

udrzbu.
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Obrazek 88 vyskové varianty buiky

Finalni navrh je pak ladén do celkového vizudlu interiéru a stejné tak jako police tak i tyto
stény navazuji na tvar stropu. Pfidany jsou také perforace pro lepsi proudéni vzduchu.
Zatmavené sklo zaroven navazuje pocit vétsiho soukromi, ale zaroveil prostor opticky

nezmensuje, protoze sklo stale plisobi odlehcenym dojmem.

Obrazek 89 detail navaznosti prvki
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6 FINALNI DESIGNERSKE RESENI

6.1 Finalni feSeni interiéru

Obrazek 91 Pohled do interiéru 2
YREEEE

Obrazek 92 Pohled do bunky
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Obrazek 93 Celkovy pohled

6.2 Finalni FeSeni prvki

Obrazek 95 Finalni feSeni stolu
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Polonia
2.5.2025

WELCOME ON BOARD

Obrazek 99 Finalni feSeni bunék



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 69

7 ERGONOMICKA STUDIE

Pro ergonomickou studii byly pouzity percentily Zeny 155 cm a muze 190 cm.

7.1 Sedacky

U navrhovani sedacek se vychazelo ze standardizovanych norem a zakladnich pfedpoklada
pro funkc¢nost sedacky. Je dilezité podotknout, Ze je ergonomicky slozité¢ najit kompromis
mezi komfortem vlakovych sedacek, které jsou ureny piedevsim na odpocinek a ergonomiti
klasickych kancelarskych zidli, které jsou ureny pro vykonavani prace. Spolecnymi rysy
jsou predevsim robustnost konstrukce, moznost nastavitelnosti nékterych prvki, zaoblené
hrany, jednodus$e udrzovatelny a prodySny material seddku a moznost dynamického sezeni.
Zakladni rozméry sedéku jsou pak optimalné 40 x 40 cm, pfic¢emz sklon seddku by mél byt
0°-5° a sklon opérky pfiblizn¢ 10°- 25° v zavislosti na typu zidle nebo sedacky. Podrucky

by poté mély byt pfiblizn& 23 cm nad seddkem a minimalni rozte¢ by méla byt 45 cm.”

l*\ .“ H%

"c-“ i)

Obrazek 101 Ergonomie sedu 2

7> CHUNDELA, Ergonomie, 2013
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Obrazek 102 Ergonomie tichopu
7.2 Stoly

U pracovnich stolti se musime zaméfit na to, aby mél clovék moznost pracovat jak v sedé,
tak ve stoje, toho docilime bud’ vyskové nastavitelnym stolem ¢i moznosti stfidat pracovni
plochy riiznych vysek. Déle se musime zaméfit na to, aby pracovni plocha byla dostatecné
velkd, ¢lovék mél misto na nohy, aby povrch nebyl piili§ leskly a kluzky a hrany byly

zaoblené.”®

Tabulka 2 Porovnavani vyhod sedu a stoje’’

Vyhody sedu Vyhody stoje

Mensi energeticka naméahavost MozZnost sttidani poloh
Jemné;jsi a presnéjsi pohyby Vétsi dosah koncetin
Odleh¢eni nohou VEtsi sily

Vyuzivani ¢innosti nohou VEtsi bdélost

VEtsi soustiedéni Moznost rychlého tniku
Pti mikropauzéach — odpocinek Moznost stfidani pracovist

76 CHUNDELA, Ergonomie, 2013
7T TamtéZ



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 71

7.2.1 Prace v sedé

Obrazek 103 Ergonomie race v sedé

7.2.2 Prace ve stoje

Obrazek 104 Ergonomie prace ve stoje

7.3 Policovy systém

Obrazek 105 Ergonomie policového systému
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7.4 Prostor

U navrhovani rozlozZeni prostoru se muselo dbat hlavné na dodrzeni standardizované Sitky
ulicky ktera je miniméalné 600 mm. Celkova Sitka vlaku se pak mtZe liSit v zavislosti na typu

vlaku a jeho vyuziti, pfi¢emz maximalni Sitka je podle evropskych standardt 3 150 mm.

Dulezitym aspektem bylo navrhnout prostor tak, aby byl piehledny a bezpecny. Vzhledem
k lehce atypickému rozloZeni se tak muselo dbat na to, aby prostor neptisobil pftili§ stisnéné
a chaoticky. Jako navigujici prvek poslouzilo naptiklad stropni svétlo, které plynule pfechazi

ptes cely prostor vlaku a plni tak roli pomyslného navigacniho prvku v prostoru.

7.5 Barevnost

Vybérem barev mizeme pozitivné ¢i negativné ovlivnit kvalitu lidského vykonu a jeho
mentalni pohodu. Mezi barvy, které ¢lovéka nabudi k vykonu, pak fadime piedevsim tony
cervené, zluté a oranzové, pri¢emz také navozuji pocit tepla, ale dlouhodobé mohou ¢lovéka
mentalné vycerpavat. Naopak tony modré a zelené ¢lov€ka uklidiuji ale zaroveit mohou
navodit pocit chladu. Zemité tony jako hnéda a Sedd vytvaii pocit neutrality, ale 1 urcité
nudnosti. Bila poté vytvari pocit Cistoty, vzdusnosti a prostor opticky zvétSuje, cerna naopak
plsobi téZce a prostor miiZze opticky zmenSovat. Dilezitym aspektem je 1 samotné spojeni
barev a to, jak jejich vzajemna kombinace ptlisobi.

Ve vlacich pak musime dbat predevSim na to, abychom prostor opticky zvétsili a odlehcili.

Zaroven musime vybirat takové barvy a vzory, aby piipadné necistoty nebyly tolik viditelné,

predevsim na sedackach, stolech a podlaze.

Obrazek 106 Obrazek 106 Barevna varianta svétla
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Obrazek 109 Barevna varianta modra 2
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Obrazek 110 Barevna varianta zelena

Obrazek 111 Barevna varianta zelena 2
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8 TECHNICKA DOKUMENTACE

8.1 Rozmérovy nacrt navrzeného produktu ¢i zarizeni

1520

2750

Obrazek 113 Bokorys

8.2 Zakladni technické schéma navrZeného produktu ¢i zarizeni

Obrazek 114 Detail svétla pod polici
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1

Obrazek 115 Nosny prvek pro sedacku

Obrazek 117 Kurtna na upinani zavazadel
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8.3 Popis jednotlivych dild
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8.4 Odhad vyrobnich nakladi

Pti vyrobé modelu byly pouzity odlisné vyrobni technologie od laseru po 3D tisk, v¢etné

ruznych vyuzitych materidlti jako je preklizka a plast.

Tabulka 3 Odhad vyrobnich nakladi

PVC deska bila 400,-
Plexisklo ¢iré 250,-
Plexisklo kourové 200,-
Preklizka 250,-
3D tisk 500,-
Spreje a tmely 1400,-
Odhadovana finalni cena 3000,-
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9 FYZICKY MODEL

Vystupem je model ¢asti vlaku v méfitku 1:10. Na ploSné segmenty jako stény, stoly
a prepazky byl vyuzit laser a na zbytek prvkil véetné stropu byl pak vyuzit 3D tisk. Dale
probihala postprodukce modelu.

9.1 Vyroba modelu

Obrazek 123 Model stén bunky
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Obrazek 125 Céasti konstrukce

Obrazek 126 Ramy
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Obrazek 127 Podnoze

Obrazek 128 Informacni panel

Obrazek 129 Police 1
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Obrazek 130 Police detail

Obrazek 132 Sprejovani komponentt
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10 SHRNUTI PRINOSU PRACE

10.1 Rekapitulace designérského procesu

Navrhovéni i cely proces prace probihal v nékolika fazich, které se vzajemné prolinaly, coz
pomohlo k dynamictéjSimu postupu 1 rychlejsi reakci na zmény. Prvni fazi procesu bylo
celkové prozkoumani samotného prostoru vcetné rozmérovych norem. Dale probihala
reSerSe a prizkum trhu. V dalsi fazi se prolinalo navrhovani v 3D programu spolu se skicami,
pti¢emz prvné se fesil celkovy prostor, jeho rozlozeni i umisténi jednotlivych prvki a poté

se detailngji fesily samotné prvky, véetné pouzitych materiali a barevnosti.

10.2 Prinosy a inovace designérského reSeni

Cely koncept je inovativni v samotné ideji, kterd je zaméfena na unikatni ndvrh interiéru
vlaku, ktery je ptizpisoben pro cestujici, ktefi béhem cestovani vlakem pracuji, predevsim
pak na notebooku nebo tabletu a potiebuji prostor, ktery pro né€ bude pohodiny
a ergonomicky ptizptsobeny. Toho se docililo vétsimi stoly nabizejicimi vice prostoru pro
manipulaci, misty pro praci ve stoje, které cestujicim umoziuji ménit polohy a tim
pfedchéazet nepohodli ¢i bolestem a v neposledni fad€ interiér nabizi také soukromé buiiky

poskytujici soukromi a lepsi odhlu¢néni od okoli.

10.3 Kritické zhodnoceni

Tato prace byla velice naroné a obsahlé téma, které by si urcité zaslouzilo vice ¢asu a dalsi
moznost pokracovani, naptiklad ve form¢ rozvinuti samotné myslenky do celého vlaku
s cilem vytvotit komplexni a celistvy interiér. Zaroven nékteré samotné prvky a detaily by
potiebovaly dal$i hlubsi prizkum a v nékterych ptipadech i1 detailn€ji domyslet konstrukéni

aspekty na které uz nezbyl ¢as a prostor.

Vseobecné je ale soucasny koncept promysleny a vzdy se hledélo predevsim na
proveditelnost a funkc¢nost. I ptes jistd omezeni spojend s rozsahem prace bylo klicové udrzet
rovnovahu mezi estetikou, ergonomii a technickymi moZznostmi. Vysledny néavrh tak

ptredstavuje solidni zaklad, na kterém je mozné déle stavét a rozvijet jej.
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11 ZAVER

Zaveérem lze fici, ze hlavnim cilem této prace bylo navrhnout interiér zelezni¢niho vozu,
ktery by cestujicim vyrazn¢ zpiijemnil a usnadnil praci béhem cestovani vlakem. Vychézela
z potieby zaplnit mezeru na trhu mezi stavajicimi piepravnimi tfidami, které sice nabizeji

urcitou miru pohodli, ale pristup ke kvalitnim podminkdm pro praci je Casto omezen.

Vysledny koncept se tak snazi nabidnout alternativni pfistup k chdpani interiéru vlaku
a prizpusobit ho potfebam cestujicich a zaroven pfinést novy pohled na traveni casu béhem

cest vlakem.

Soucasti navrhu je také modularni piistup k interiéru, ktery umoziuje dopraveim Cci
vyrobciim flexibilné¢ kombinovat jednotlivé prvky podle konkrétniho ucelu daného vozu.
Cely proces navrhu byl veden snahou najit rovnovahu mezi funkénosti, estetikou a realnou

proveditelnosti s potencidlem pro dalsi rozvoj a aplikaci v praxi.



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 85

12 VYSLEDEK VYZKUMU

Vyzkumna Cast prace byla zamétfena na zjisténi potieb a preferenci cestujicich, kteti béhem
jizdy vlakem pracuji a na analyzu soucasného trhu, pficemz z provedené reSerSe a srovnani
souCasnych piepravnich podminek vyplynulo, Ze vétSina vlakovych interiérii je sice
uzpusobena pro bézné cestovani, avSak jen omezen¢ podporuje efektivni a dlouhodobou
praci.

Diky témto zjiSténim bylo mozné ptesnéji definovat cilové uzivatele a navrhnout prvky,
které jejich potieby reflektuji. Vysledky vyzkumu tak pfimo ovlivnily koncepci navrhu

i jeho finalni vzhled.

Vysledkem celého vyzkumu jsou poté vizualizace a fyzicky model ¢asti vlaku v méfitku

1:10, ktery lze dale prezentovat na soutézich a vystavach.
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14 SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

Co. Company (spolecnost)

DB Deutsche Bahn (Némecké zeleznice)

DTD drevottiskova deska

HPL High Pressure Laminate (vysokotlaky laminat)
JR Japan Railway (Japonské zeleznice)

km/h kilometr za hodinu

LDT laminovana dievottiska

MDF Medium Density Fibreboard (stfedné husta difevovlaknita deska)
oskm osobovy kilometr (méfitko pfepravniho vykonu)
PA polyamid

PC polykarbonat

PMMA polymetylmetakrylat

PP polypropylen

PU polyuretan

PVB polyvinylbutyral

PVC polyvinylchlorid

tzv. tak zvané

obr. obrazek

a.s. akciova spolecnost
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17 ZMENSENE POSTERY

17.1 Sumarizac¢ni banner

INTERIER OSOBNIHO VLAKU / PASSENGER TRAIN INTERIOR

Tato price vznikla v spolupraci 5 finmou SKODA TRANSPCRTATION 3.5, a zabgv 54 kancoptam  This project was devaloped in cooparation with SXO0A TRANSPORTATION a.s. and focutes on

Lezmén vyisi ko fort 2 it 2 concegt of a working train ntenor, Rl transpart offers a high level of comfort and vpens up
wpuiti Zasu na cestach, Cllem tak bylo vyiwofit prostor, kiery nabidne ve131 pacit soukromi, opportunities for mare productive use of time while on the move, The aim was to design a space
shustickeho komfartu 3 hunkénich pracownich prekd joko jau napiiHlad indieiduslni pracowmi  that enhsaces privacy, provides acoustic comfort, and integrates prastical features wuch 83
bunky, stoly pro préci ve stoje, snadno pristupné zésuvky 3 bezdsitove nabijent &f pods, standing desks, ezsly accessiol outlets, wireless chargh 1l as
» piepiky. Vsladier je flesibilni design interiéru Kter) reague na mimict se potfeby cestujicich _ Kinted windows and pastitions. The result is 3 flesible interior concapt that adapts ta the evalying
» belemignich doprave. needs of both passengers and railway operatars.

/2025

i Universita Tomide Bati ve Zling Vedouci price: Tit. Uly. bména PPjmen,
L st Ateliér Pramyslavy design Fawrilsrointe st
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