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ABSTRAKT

Cilem této diplomové prace je zapojeni a zpro¥aozmodelu vyrobni linky v laborato

PLC. Vytvareni detailniho popisu soéasti, z kterych se vyrobni linka sklada, a kterymi
vstupy a vystupy jsou tyto sdédsti ovladané. DalSim ukolem je naprogramovat dpdan
automat tak, aby linkdtidil. Navrhnout a vytviit samostatné ulohy pro studenty, které
budou vyuzitelné ve vyucergdnEtu Programovatelné automaty. Poslednim Ukolem je
vizualizacet linky v libovolném HMI/SCADA prostdi — Control Web 2000. Prace se déale

zabyva stréinym popisem pro#tdi Step 7 a moznostmi, které tato aplikace nabizi.

Kli¢ova slova: PLC, Siemens, Festo, SIMATIC, S7, 318@), MPS, Bottling, Plnika,
STEP 7, ControlWeb.

ABSTRACT

The aim of this thesis is to engage and start @pntlodel of production system in the
laboratory PLC and create a detailed descriptiorthef components consisted in the
production system. The next task of this thesitoigind out the addresses (inputs and
outputs) which are controlling the line by prograable logic controller. Another
challenge is to make program for PLC to controlghaduction system, propose and create
the individual works for the students that will beeful in the subject Programmable logic
controllers. The final task is to visualize the gwotion line in any HMI/'SCADA
environment — ControlWeb 2000. The thesis is alsal avith the brief description of the

Step 7 and is deal with the functions which arthig application.

Keywords: PLC, Siemens, Festo, SIMATIC, S7, 313CRIMMPS, Bottling, Filling
station, STEP 7, ControlWeb.
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UvoD

Bez automatizace se dneSni modernit sxeobejde. Pokud se debrozhlédneme, tak
najdeme Bjaky typ automatu taka vSude kolem nas, sfase podivat nagklad do
koupelny, kde je automaticka pka, do kuchys, kde je umistha myka na nadobi a
v neposledniract stai nahlédnout nagklad do utrob moderniho osobniho automobilu,

kde najdeme rovnowkolik riznych automait

Prvnim impulzem k roz&ni automat a automatizace jako takové, byla snaha tispo
néklady ve vyrobnim gmyslu, kde se zaly automaty nasazovat jako prvni¢l® se to
tak i proto, Ze pimyslové automaty (PLC) jsou mnohem spoleljfivnez peitace, jejichz

moznosti jsou naopak 0 mnoh&tsi.

Timto se dostavame k hlavnimu tématu této diplompréce a tim jefizeni modelu
vyrobni linky programovatelnym automatem. Pomocideto vyrobni linky se mohou
studenti nadit a samostath si vyzkouSet, jak takové nasazeni automatizovaméby

probihd, jak osét havarijni stavy, jak celou vyrobni linku zprovoz a naprogramovat.
Proto byl Fakultou Aplikované Informatiky UnivergifTomaSe Bati ve Zlih zakoupen

model plnici linky, kde studenti tyto moznosti maji

Tato diplomova prace si klade za cil popsat charahiky jednotlivych komponent,
z kterych je plnici linka sestavena, vyfitanavod, jak tuto linku zprovoznit. DalSimi cily
jsou seznameni uzivatele se zaklady programovaaimaii SIMATIC v prostedi Step 7,
naprogramovani dkolika variant ovladacich programa vytvaeni Uloh pro samostatnou
praci studeni Poslednim cilem bylo vizualizovat celou linku pmoh aplikace
ControlWeb.
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1 POPIS PLNICI LINKY

Festo Didactic jsou vyukové systémy, které sloud pyuku automatizace prodes
technologii. Tyto systémy jsou z&reny na tzné vyukové a odborné pozadavky. Systémy
a stanice modularniho vyrobniho systému pro aut@aztproced (MPS®PA) usnaniuji

odborné a dalSi vathvani v souladu s imyslovou praxi.

Obrazek 1 — Festo MPS®PA Bottling Station
Hardware se sklada z didaktickyigravenych pimyslovych komponent. Plnici linka

poskytuje vhodny systém,iipemz tyto kléové kvalifikace mohou byt vyevany
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v prakticky orientované forth Dale umo#uje také dit a zlepSovat dovednosti, jako jsou

schopnost pracovat v tymu, ochota spolupracovagjaniz&ni schopnosti.

Soul¥Zné je mozné trénovat schopnosti uplatnitelné v ppgixodborné pipraw projeki,
které zahrnuji: Planovani, montdz, programovaniovge, kontrolu, optimalizace

kontrolnich paramel adrzbu a odhalovani chyb [6-1].

Ke stanici je dodan PLC Board osazeny automatemepp@ni zdkaznika. V naSem
piipadt byl osazen automat Siemens SIMATIC S7 313C, jgiadrobny popis je uveden

v nasledujici kapitole a ¥ioze.

V néasledujici tabulce jsou uvedenaktera technicka data plnici linky. V dalSich
podkapitolach budou rozepsany gtré charakteristiky jednotlivych sééstek, podrob#)si

informace o sothAstkach a jejich technické parametry jsou uvedepiyloze.

Parametr Hodnota

Maximalni provozni tlak v potrubi 0,5 baru (50 kPa)

Napajeci zdroj pro stanici 24V DC/4,5 A

Zakladni profilova deska 70x70x3,2 cm

Pritok cerpadla 0 — 6 I/min.

Objem davkovaci nadrze max. 3 |

Objem hlavni nadrze max. 10 |

Flexibilni potrubni systém DN15 @@mér 15 mm)

Pctet digitalnich vstup 8

Patet digitalnich vystuf 6

Patet analogovych vstup 1

Patet analogovych vystup 1(2)

Rozsah signalu pro ovladardrpadla (0-24V)

Rozsah msreni hladiny akustickéhgidla | rozsah 500 — 150 mm
0-10VDC

Tabulka 1 — Technicka data plnici linky [6-1]

1.1 Funkce plnici linky

Plnici linka kombinuje uzaenou smyku kontrolniho systému s digitalnimi a

analogovymi snima a aknimi ¢&leny. Rizeni linky obstarava PLC v séinnosti
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s uzavenou smykou regulatoru. Na zatek linky jsou vkladany prazdné labky, které
jsou dopravniky fepraveny do plniciho mista. Po vybratisjuSného receptu a §a
lahvicek, které maji byt napémy, jsou lahvtky naplréeny kapalinou z davkovaci nadrze,
nebo je mozné plnit libovolny get lahvitek kontinualg. Kontrola konstantniho objemu

pInéni lahvicek probihd pomoci vestaweho PID regulatoru.

1.2 Souasti pinici linky

1 " 10

Obrazek 2 — Celkovy pohled na plnici linku [6-1]
O kazdé sotastce jsou dale uvedeny stné technické informacegisla sodasti na
obrazku odpovidajtislovani teti Urovré kapitol. Podrob&si informace a technickéa data

jsou obsazZena \foze.
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1.2.1 Dotykovy panel Festo FED-120-COL-SA (Exor eTopl)

Jedna z prvnichéei, kterd na plnici lince zaujme, je dotykovy pamelistny v pravésasti
linky. Pro firmu Festo tento panel vyrabi OEM vycebExor pod svym ozidanim
eTop 11C.

Tento panel slouZi k vizualizaci a kontrole procpsobihajiciho na lince, dale dikgmu
muzeme probihajici proces ovladat, upravovat recgppiepinat automaticky a manualini

maod, popipact cely proces zastavit.

1.2.1.1 Popis panelu

Obrazek 3 — Dotykovy panel Festo FED-120-COL-SA

Panel obsahuje 5,6 dotykovy displej s rozliSenia®@40 bod v 16-ti barvach. Tento
panel mize zobrazit az 18adki textu po 40-ti znacich. Déle je v panelu ugriatzalozni

baterie pro zalohu dat, konkréttedy datag¢asu, historie udalosti a recépé-2].

V horni ¢asti panelu jsou umisty diody, které informuji uZivatele o stavu panalstavu
komunikace s PLC/PC.

Popis jednotlivych stavdiod je uveden v nasledujici tabulce.
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LED ]
Stav Vyznam
Jméno/Symbol| Barva
Vypnuta Nedetekovana zadna hardwarova chyb
Cervend| Blikajici Vybita baterie
Neozngené _
o Svitici Chyba hardwaru
(Horni leva)
| Vypnuta Nebyla stisknuta zadna klavesa
Zelena
Zapnuta Vizualni odezva stisknuté klavesy
{3—@ Zelena | Zapnuta Panel zapisuje data do sveé intesti paniti
Vypnuta Chyba hardwaru
RUN/ o Zelena :
Zapnuta Panel je zapnuty
Blika Chyba komunikace
COM/ '& Zelena
Sviti Komunikace v p@dku
Vypnuta Alarm nenastaven
Alarm/ AN | Cervend Blika Alarm potebuje potvrzeni
Sviti Alarm je aktivni

Tabulka 2 — Stavy panelu indikované LED diodam2]6-

Ze spodni strany jsou umdaly konektory, které slouzi k propojeni s okolninstem.

RN T M

AUX Port

PC/Printer Port PLC P arta

Obrazek 4 — Vstupivystupni porty dotykového panelu
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PC/Printer port slouzi k propojeni panelu gifgem, ke kterému sefipojuje pomoci

sériového rozhrani RS-232. K tomuto portu je mqdiigojit i tiskarnu.

PLC port slouzi k propojeni skterymi typy pfmyslovych automat jako napiklad
SAIA, Festo, Allen-Bradley, Melsec...

Pomoci AUX portu se ifpojuji dalSi z&izeni. Typ komunikace tohoto portucuje
zdsuvna karta, kterd je untish uvnit panelu. V naSemifpad je zde osazena karta
TCMO7, ktera s ovladem v panelu zajifije komunikaci pomoci SIMATIC S7 MPI

protokolu a dodany PLC board s automatem Siemep8sguje pra¥ sem...

Panel obsahuje slot pro tzv. SSFDC kartu, coz gzigmi pfimyslova panstova karta,
kterd funguje na stejném principu, jako dnes jimd€ nevyuzivané padtové karty
SmartMedia do digitalnich fotoapatakapacita této karty je 8MB a je na ni mozno uozi

projekt, firmware, nebo komunikai driver pro AUX port.

K programovani dotykového panelu se pouziva Soéviiamy Exor Designer 6, ktery byl

dodan s modelem linky.

1.2.2 Pasové dopravniky a sitelné zavory

Pésové dopravniky slouzi kgpraw prazdnych lahwiek k plnicimu mistu. V modelu jsou

umisgny dva dopravniky v pravém uhlu.

Obréazek 5 — Pésov dopravniky
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1.2.2.1 Popis dopravnik(4M31, 4M32)

Oba pasove dopravniky jsou elektricky spojeny, 2z pohybuji vZdy spaie¢. O pohon
kazdého dopravniku se stara stejné&smy 24V servomotor, ktery je trvaletipojen
k reverzibilnimu Snekovémurg@vodu. Hidele motoru a if@vodu jsou umighy vaci soke
do pravého uhlu. Ovladani motose @&je pomoci Booleovského vystufgp0.2, ¢imz se
rozkehnou oba motory4M31 a4M32) pasi sowtasre [6-5].

1.2.2.2 Swtelné zavory (4B4, 4B5, 4B6)

K dopravnikim jsou gipevreny ti swtelné z&vory —4B4 (10.3) pro signalizaci
piitomnosti lahvwiky k naplréni a rozlhnuti pasu. ZavoradB5 (10.4) signalizuje
piitomnost lahwiky v misg pInéni a slouzi k zastaveni pasu. Posledni z&4&@ (10.5)

signalizuje, Ze naptma lahviéka dosahla konce linky a je peba tuto lahwiku odebrat.

Obrazek 6 — S$¥elna zavora
Pouzité swtelné zavory majiiimy vystup s¥telného paprsku a také testovaci vstup.
Typ pouzitych s¥telnych zavor na pase je SOEG-RTH-Q20-PP-S-2L4&Jieh technicka

a elektronicka data jsou uvedena v [6-6] a [6-25].

1.2.2.3 Infracervené pijimace a vysilde (4PA_BUSY, IP_N_FO, 4PA_FREE)

Plnici linka je dale dopbkma o infr&ervené pjimace a vysilde, které maji za ukol
informovat okolni stanice MPS o stavu plnici linkisou to:4PA_BUSY (QO0.7) ktera
informuje ostatni linky, Ze plnici linka je zanepd&na. Dale 4PA_FREE (10.7)

informujici o tom, Ze linka je fipravena. DalSi jdP_N_FO (QO0.6) ktera signalizuje
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piedchozi stanici, Ze je zaneprazy pas. Technicka datachto infratervenych sokasti
jsou uvedena v[6-6], [6-26] a [6-27] .

Obrazek 7 — Infréerveny

prijimacivysila’
1.2.3 Hlavni nadrz (B401)

V hlavni nadrzi je umigha tekutina, ktera se pdederpani do davkovaci nadrze napousti

do lahviek.

| A,

Obrazek 8 — Hlavni

t

nadrz
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1.2.3.1 Popis hlavni nadrze

Nadrz miZe uchovat az 12 | kapaliny. Na horni, spodni &asni bocnich stranach nadrze
je rekolik otvoni, z nichZ ¥tSina je zaslepena. Tyto otvory mohou slouZitripgjeni
dalSich trubek &idel. Z horni strany je k nadrzitfipedeno potrubi s ventilem, pomoci
kterého je mozné dodavat dalSi kapalinu do soustavydophiovani tekutiny je velmi

dilezité dbat na to, aby kapalina fefekla ges horni okraj nadrze [6-8].

1.2.3.2 Plovakovy senzor (4B11)

Na levé strath nadrZze v hornéasti je umisin plovakovy senzor4B11), jehoz funkci je
zabezpeéit, abycerpadlo (viz. kap 2.1.9) neterpalo do nadrze vice nez 10 | kapaliny, coz
je operativni kapacita nadrze, a kapalina v n&diZnegetekla pes okraj. Funkce probiha
tak, ze pi prekrateni maximalni hladiny plovak odstasérpadlo od napajeni do té doby,

dokud hladina v nadrzi épnepoklesne [6-9].

el g

— =

Obrazek 9 — Plovakovy senzor [6-9]
V piipac, Ze bude senzor umdstopane, budou opéné i jeho vlastnosti, tznipnizkém

stavu hladiny se spita@ozepne, i vysokém stavu hladiny se spésepne.

1.2.3.3 Snimée vySky hladiny hlavni nadrze (4B2, 4B3)[6-10]

Na levé straé hlavni nadrze jsou uméty dva kapacitni senzorg¢B2, 4B3, které maji za
tkol informovat obsluhu offblizné arovni hladiny v hlavni nadrzi. Pro PLC istyto dw

¢idla pripojena na vstupi0.1 al0.2.

Obrazek 10 — Kapacitni sni@da
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Tato ¢idla vyuzivaji principu zreiny kapacity kondenzatoru v rezogaim RC obvodu.
Zluta LED dioda signalizuje, z&dlo je sepnuté a zelena LED dioda indikujgppmvenost

¢idla. Citlivost snimae Ize upravit Srouby [6-10].

1.2.3.4 Systém spojek, trubek a hadic

Potrubi a spojky pouzivané u MPS stanic vynikajousvychlosti pi montazi, jsou
spolehlivé a odolné proti nenostem. To zabezpge systém ,Push-fit”, kde sih

jednotlivé dily a spojky jen zasunout do sebe [f-11

Obrazek 11 — Detail potrubniho systému

T-spojka L-spojky Spojka s ventilem

Obrazek 12 — Mozné varianty push-in spojek potf6Hiil]
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1.2.4

Propojovaci terminal

Propojovaci terminal slouzi jako rozhrani pro agele@ a digitalni vstugfvystupni

signaly. VSechny analogové signaly jsoteyedeny na nag 0 — 10 V, aby mohly byt

pouzitelné na analogovém terminalu. Binarni vstlggrych je maximak 8 vstupnich a 8

vystupnich seffpojuji k I/O terminalu (1). Timto je zaji&a kompatibilita s EasyPortem,

SimuBoxem, EduTrainerem a PLC Boardy [6-1].

Obrazek 13 — Schéma propojovaciho terminalu[6-1]

Popis sotasi terminalu z obrazku [6-1]:

1.

Digitalni I/O terminal (Syslink): ifijpojeni vstuf, nag. snimae vysky hladiny

hlavni nadrze a propojeni s vystupy, haladanierpadel.

Analogovy terminal (Syslink analogovy): Analogop@pojeni pro monitorovani

skut&né hodnoty a manipulaci s prosmnouy.

Komparator: Aktuélni nasiend hodnota fG¥e byt gevedena do digitalniho
signalu pomoci porovnani nafené a nastavenych hodnot u dvou potenciametr

Regulator motdr. Umoziuje analogové ovladani motor(0 - 10V odpovida

0-24V)

Mustek pro zminu analogovych vystupna digitalni.

Mefici prevodnik: Revede zpracovavané signaly do standardizovanychmabod

napsti (0 — 10 V) (Pozn.: U linky, kterou se zabyvampigvodnik nebyl instalovan)
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7. Ochranny obvod protirpteteni nadrzi: Hrozi-li Ze nadrzeteie, signal z plovak
odstavicerpadlo od napjeni.
8. Startovni omezova proudu: Omezuji maximalni hodnotu proudu v lifreay. pri

zahajeni satasného provozu vice motgr
Jednotlivé zmi#né sowasti budou podrol#i popsany v nasledujicich kapitolach a v

piiloze.

1.2.4.1 Digitalni I/O terminal (XMA2)

——! !I\II.M

DOARR s - -~ B8-8-8:
awansm 1808 ) N NI ™
Obrazek 14 — Digitalni 1/0 terminal

Digitélni terminal (XMA2) je multifunik¢ni a umo#uje sowdasré ovladat 8 digitalnich
vstupi a 8 digitalnich vystupvyvedenych na Sroubovaci svorky. Kazdy vstup nsistup
ma vlastni svitivou LED diodu, ktera umge kontrolovat jeho stav. Dale terminahibe
poskytovat nagti pro vstupy a vystupy v rozsahu 0 — 24 V. VSecbhwadané vstupy jsou
vyvedeny do jednoho 24-pinového konektoru s rozZima@entronics. Odtud je termindl
pomoci specialniho 1/0 kabelu propojen s PLC nébgnj zaizenim [6-13].
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1.2.4.2 Analogovy I/O terminal (XMA3)

Obrazek 15 — Analogovy 1/O terminal
Analogovy termina(XMA3) je svorkovnice vhodna praipojeni analogovych snintéa a
akénich ¢lend kfidici jednotce (PLC, EasyPort, Simu-Box, atd.) pomb5-pinového

D-Sub rozhrani. Takto mohou byt propojeny az 4 @y@alé vstupy a 2 analogove vystupy
[6-14].

1.2.4.3 Komparator (4A1)

Obrazek 16 — Komparétor

Komparator pevadi analogovy vystupni signaleg linearni fevodni sniména digitalni

vystupni signdl. K dispozici jsoti digitalni vystupy:
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1. Pro namené hodnoty nizZSi nez mezni hodnota 1

2. Pro namttené hodnoty mezi meznimi hodnotami 1 a 2

3. Pro namifené hodnoty vysSSi nez mezni hodnota 2
Meze jsou nastavitelné pomoci dvou potenciotneEVEL1 a LEVEL2. Aktivni digitalni
vystup je zobrazen pomoci LED diod [6-15].

Komparator slouZzi kifbliznému uteni vysky hladiny v davkovaci nadr@B402), stedni
arovei z komparatoru je ijivedena na vstup0.0 automatu. Je Skoda, Ze z komparatoru
nejsou vyvedeny i ostatni dva vystupy do automktery ma dostatek volnych vstiup

urcité by to rozs&iilo moznosti plnici linky.

1.2.4.4 Ovladd motonz (4A4)

Tento regulator umdilije analogo¥ ovladat dva 24 V DC motory a plynuiéit jejich
rychlost. Zaji§uje spolehlivé zapnuti a vypnuti maioa v odpojeném stavu i jejich
dynamické brzéni [6-16].

Obrazek 17 — Ovlada
motorn;:

1.2.4.5 Muistek pro zrdnu analogovych vystup na digitalni (4X4)

Funkce tohoto ristku je jednoducha,iemistnim propojky je mozné dkteré vystupy
ovladat analogay nebo digitals. V pripad plnici linky se jedna hlavn o cerpadlo
kapaliny z hlavni nadrze do davkovaci nadrze, uékie je mozné gmit otaky pomoci

analogového vystuppQW752
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Obrazek 18 — Mistek pro
zmenu analogovych vstuip
na digitalni
1.2.4.6 M¥¥ici pfevodniky

Meétici prevodniky u popisované linky nebyly instalovany.

1.2.4.7 Ochranny obvod protifgta’eni nadrzi (4K10)

V piipac, Ze hrozi peteeni v rékteré z nadrzi, tento obvod ihned, nezavisle ngrarau

v PLC a stavu plnici linky, odstavérpadlo od dodavky elektrické energie.

Obrazek 19 — Ochranny

obvod proti gete‘eni nadrzi
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1.2.4.8 Proudové omezosa (4A2,4A3)

Proudové omezova v plnici lince slouzi k tomu, aby nebykegroien maximalni
povoleny proud linky. V praxi se tento obvod prijaak, Ze B sowasném sepnuti
dopravniki (4M31 a 4M32, QO0.2) a cerpadla(4M1, QO0.0) je dolie slySet, Ze otky

¢erpadla poklesnou.

Obrazek 20 — Proudové omezawa

1.2.5 Plovakovy senzor davkovaci nadrze (4B10)

Tento plovakovy senzor je vhodny obzviasio nadrzi s omezenym prostorem. Jé&enr
pouze pro vertikalni instalaci. \fipad, Ze hladina ené kapaliny fekrodi maximalni
stanovenou vysku, plovak vystoupi vizh a odpojicerpadlo od zdroje elektrické energie
dokud hladina ot neklesne [6-18].

Obrazek 21 — Plovakovy senzor
davkovaci nadrze [6-18]
V piipac, Ze v davkovaci nddrB402 hrozi geteteni kapaliny, plovakovy senzor rozpoji
kontakt vedouci k obvoddK10, a tento kontakt odstavi motéerpadladM1 od napajeni

nezavisle na programu v PLC.
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Plovak se da nakonfigurovat tak, aby byl spistle sepnuty dokud nestoupne hladina nad

kritickou mez, pofipadt aby byl stale rozepnuty dipiekraieni kritické meze hladiny se

sepnul spina

1.2.6 Ultrazvukovy snima& hladiny (4B1)

Funkeni princip tohoto snimi# (4B1, PIW752)je zaloZen na vysilani ultrazvukovych vin
a nasledné detekci odtaad nmeieného objektu.

Doba odrazu ultrazvukového impulsu je vyhodnocovdmmastednictvim navazujici
elektroniky. V utitém spektru je vystupni signéliipo umerny signalu délky trvani

ultrazvukového impulsu [6-19].

i ¢

f

I
h\

= =
Obrazek 22 —

Ultrazvukovy
senzor
Vystupem  z ultrazvukového snittea je analogovy signal ifvedeny na vstup PLC
(PIW752), ktery nabyva hodnot§ — 27648 coz odpovida nai 0 — 10 V. Cidlo maze
zobrazovat hodnoty i vySSi nez 27648, ale toczmpéekrateni rozsahu.) Diky tomu je
mozné ukit vySku hladiny a pofipadt meze, kdy ma automat spinat a vypinat motor
cerpadla(4M1, Q0.0) Analogovy signdl ze snima je dale fivadén na komparator, kde je

pievadn na digitalni signal. Nevyhodou této metodyiemi je velka kolisavost hodnoty
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vystupniho signalu vifpads, Ze hladina kapaliny v nadrzi neni ustalena. Da¢$fyhodou
je mensi zpozshi prfi méreni. Teoreticky je mozné pomoci tohoto signaleéiitmbjem
kapaliny napoughé do lahwiek pomoci plniciho ventily4dM2, Q0.1) Bohuzel tento

zpisob n&feni, jak bude popsano dale, nelze doibru

1.2.7 Davkovaci nadrz (B402)
Kulatd néadrz s efektivnim obsahem 3id4a byt pouzita pro kapalné i pevné latky. Povrch
nadrze je vybavenéRolika otvory pro pipojeni gitokd, odtoki a ¢idel. Nevyuzité otvory

jsou zaslepeny. V dolgésti nddrze je umi&t vypouséci otvor [6-20].

Obrézek 23 — Davkovaci

nadrz



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 29

1.2.8 Elektromagneticky ventil (V403)

, {7

Obrazek 24 — EIektromagneticky ventil
Elektromagneticky venti{V403, Q0.1)umoziuje fizeni toku neutralnich plyn kapalin a

par. Ventil je uzaken pokud na & neni giveden elektricky proud [6-21].

Elektromagneticky ventil slouzi Kesnému davkovani kapaliny do latek. Ovladani

probihd pomoci digitalniho vystu0.1 z automatu.

V piipact, Zze se davkovaci nad(B402) vyprazdiuje, je poteba po jejim vyprazadmi

otewit i ventil, aby vytekl zbytek kapaliny i z ventilukapalina nezrestila pasy.

1.2.8.1 Dalsi ventily na lince

Krome¢ elektromagnetického ventilu, ktery je jako jediayladan elektronicky pomoci

PLC, je plnici linka osazena &ékolika ventily, které jsou ovladané manualn

* V401- SlouZi k odvzdudmi potrubi @i vypousetni kapaliny ze systému.

* V402 - Slouzi k pepoustni kapaliny z davkovaci nadr{B402) do hlavni nadrze
(B401)

* V404 - Slouzi k regulaci pkmi hlavni nadrze.

* V405- SlouZi k vypu&ni veSkeré kapaliny z plnici linky.



UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky, 2008 30

Obréazek 25 — Odvzdasvaci a

prrepouséci ventil

1.2.9 Cerpadlo (P401)

Obré226 €erpad|
Dodanécerpadlo(P401, QO0.0)je standardni saci odistlivé ¢cerpadlo, které musi byted

pouzitim zaplavenoipierpavanou kapalinoWerpadlo neni mozné provozovat na sucho,
protoZe hrozi jeho nevratné poSkozeni, ale kratkyqe na suchoipd nasanim kapaliny
nevadi. V pipadt, Zecerpadlo bude v provozu déle nez 30 minut bez kaypalfirozi jeho

zni¢eni. Pokudterpadlo vy¢erpa veskerou kapalinu, 2mi se jeho provozni zvuk.

Upozornéni: Je nutné dbat na to, abgrpadlo bylo v provozu vzdy ve spravnémésum

ot&eni.
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Cerpadlo je mozné ovladat digitalnim vystupe®0.0 z automatu a zabezpge
piecerpavani kapaliny z hlavni nadr{8401) do davkovaci nadrz¢B402). Déle Ize
cerpadlo ovladat i analog®va fidit tak jeho otdky. K tomu slouzi analogovy vystup
PQW?752 na ktery je nutné uloZit poZzadovanou hodnotdekéerpadla. Rozsah hodnot je
(0 — 27648 coz zhruba odpovida nép (0 — 24 V). | v gipadt analogového ovladani se

¢erpadlo spina pomoci vystu@o0.0.

V piipact, Ze hrozi u &které z obou nadrziteteteni kapaliny pes okraj, zasahnou
plovakové senzory obou nadiZiB10, 4B11)a pomoci obvod@4K10) odstavic¢erpadlo
od napajeni nezavisle na stavu automaturipgot poklesu hladiny se dodavka elektrické

energie praerpadlo opt obnovi.

1.2.10 Pneumaticky oddlova¢ (4M4)

Pneumaticky odflovat (4M4, QO0.3) slouzi k oddlovani jednotlivych lahwiek viadé na
pinéni. KdyZ je oddlovat v logickém stavu ,0" je volny vjezd lahtky na plnici misto.
Vyjezd z plniciho bodu je blokovani druhym ramenedttlovate. V piipadt privedeni
logického signalu ,1“ z PLC na odidvac se vysune prvni rameno, druhé rameno se
zasune a lahvka miZe opustit plnici misto. Ostatni latky pied plnicim bodem jsou

zastaveny do doby neZ se signal z PLGrdma ,,0".

Obrazek 27 — Pneumaticky Qilhﬂ./ac 7

Oddilovac funguje na pneumatickém principu, kdy je do lidgdavan stlk&eny vzduch a
pneumotorem rozv&d do ramen. Ramena neni mozné vysunout nebo zassm@asre,

coz je trochu na Skodu.

Technicka data o pneumatickém &lddaci jsou uvedena v manudlu [6-24], dalSi detaily

lze nalézt v [6-1].
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1.2.11 P&ateéni vzduchovy regulator s filtraci

Filtra¢ni regulator obsahuje #fi¢ tlaku, vypinaci ventil. Tento regulator je namaso na
ototném drzaku. Filtréni nadoba mize byt vybavena kovovou ochranodip®jeni hadic

se provadi pomoci rychlospojek a dale pomaigigjky pro plastova potrubi PUN 6x1.

Filtr s vodnim odldovatem Ccisti stlateny vzduch od n#stot, rzi, pilin z trubek a
kondenzatu. Regulator tlaku upravuje tlak dodavargtte&éeného vzduchu na stanoveny
provozni tlak a kompenzuje jeho vykyvy. Sipka nalatudava srr toku. Filtraini nadoba
obsahuije filtrani drén se Sroubem. Tlakénukazuje nastavenou hodnotu tlaku. Regulétor
je vybaven siizovacim ventilem, jehoz aténim se da nastavit poZzadovany tlak [6-28].

4 I

I

Obrazek 28 — Regl'

vzduchovy ventil s filtrem
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2 POPIS PLC BOARDU SIMATIC S7 313C

Ke stanicim MPS je mozné dodatkolik PLC Board:, které mohou byt osazeny
automatem podleiani zédkaznika. Lze si zvolit az Zgiech znaek PLC. Mohou zde byt

automaty firem Festo, Mitsubishi, Allen Bradleyiar8ens.

V naSem pfipads byl dodan PLC Board, ve kterém byl usazen prograteiny automat
z produkce smeckeé firmy Siemens: SIMATIC S7-313C.

. SIEMENS

Obrazek 29 — Celkovy pohled na PLC board SIMATIGSEC
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2.1 PLC Board

2.1.1 Popis PLC Boardu

Samotny PLC board je vyty#en z pevného plechu, na kterém jsdipgvnény liSty DIN,

v kterych jsou usazeny svorkovnice firmy Wagaktéré ze svorkovnic jsou propojeny
mustky. Na levé strahje vidét zelenozluty vodi, ktery je gipojen k zemnici svorkovnici,
kterou zastiuje svorkovnice s pojistkou. Dale je zde Sest swamic propojené i
mustky. Tyto svorkovnice dodavaji napajeci &apro automat a proékteré vstupy a
vystupy automatu. Dale je sté&jieSena svorkovnice pro nulové gdpDalSi svorkovnice
obsahuje dratovou propojku, kterou je mozné odsteonsadit ji tl&itkem ,Total Stop*“.

Posledni svorkovnice obsahuje 15-ti pinovy konekdeBSub do kterého jsou vyvedeny

analogové vstupy a vystupy automatu.

Analogovy

terminal

-------

33739 DA
LASAMLEg

\ .* ’ = | : =
1 jv' + *4("‘|‘|A. \ l{ IF . | :.

I B \

.

|| -

__

Obrazek 31 — Napajeci a komuntkdkonektory PLC Boardu
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Napéajeni PLC Boardu je vyti'eno pomociitech vodtt ukortenych ,bananky”, které se
pripojuji ptimo ke stanici. Je zde vadvedouci kladné n&ti o vysi 24 V, nulovy vodi a

také zemnici vodi

Digitalni vstupy a vystupy jsou vSechny svedenyddou 24-Zilovych kabél které jsou

ukonteny 24-pinovymi konektory Centronics. Jedna se &nsti SysLink (IEEE488).
Oznaeni &chto konektall je XMA2 a XMGL1. V naSemifpadt je vyuZit pouze konektor
XMA2, ktery se fipojuje do XMA2 zasuvky na I/O terminalu staniceortektor XMG1

byva vyuzit jinymi stanicemi MPS praipojeni kontrolni konzole.

—— -

Obrazek 32 — Kabel pro analogové 1/0
Analogové vstupy a vystupy jsou z automatu sveds#myl5-ti pinové zasuvky D-Sub,
odkud jsou pomoci zvlastniho kabelu propojeny sUBSkonektorem na analogovém

terminalu stanice.

2.2 PLC Siemens SIMATIC S7-313C

Firma Siemens je bezesporu jeden z nejvyzrg@ioh leadel na trhu automatizai
techniky. Jeho programovatelné automaty SIMATIC dilibila fada vyznamnych

zékaznik, jmenovat Ize naiklad automobilku Skoda-Auto v Mladé Boleslavi.

Automaty z rodiny S7-300 jsou nejprodavgn fadou z celé produkce SIMATIC. Je to
hlavng diky globalnim zkuSenostem a servisnich sluzbcbbee. V neposledriad také

hraje prim kvalita vyrobk.

SIMATIC S7-300 poskytuje univerzalni automatiaé platformu pro systémovieseni s

hlavnim dirazem na vyrobni technologii. Tato platforma jeim@inim feSenim jak pro
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centralizovana, tak i pro distribuovati@Seni. Neustalé zlepSovani parameila tuto

automatizani platformu velmi Zadanou [7-4].

SIMATIC S7-300 nabizieSeni pro nejrozmasjBi automatizéni ulohy v nasledujicich
oblastech:
» automobilovy pimysl
vyroba standardnich stioa z&izeni
vyroba jednogelovych stroj a z&izeni
sériova vyroba strdja zdizeni (prakticky vSechny druhy vyrobnich sifgjOEM
zpracovani pladt
balici ptamysl
potravindsky a tabakovy gmysil

vV V.V ¥V V VYV VY

vodarenstvi, vyroba a rozvod el.energie a daldi][7-

K dispozici jsou i dalSi provedeni, ktera konstmikvychazeji ze standardnich S7-300:
» Pro aplikace vyZadujici certifikované prvky upryslové bezp@osti (Safety
technologie): S7-300F s @ainymi rozstujicimi moduly
» Pro aplikace vyZadujici vykonné technologickeé fuemlacfunkce prdizeni pohybu:
Technologicka CPU 317T-2DP, CPU 315T-2DP
» Pro tizeni stroj v kompaktnim provedeni s minimalnim zabranym mnesh:
SIMATIC C7 vSe v jednonidici systéem (CPWady S7-300) s integrovanym HMI)
» Distribuované, inteligentni ipdzpracovani uloh: CPU v ET 200S a ET 200X
provedeni [7-4]
PLC SIMATIC Seti inZenyrské a provozni naklady réghad tim, Ze programy se ukladaji

na cenov dostupné MMC Kkarty a tak jsou programy libovopiienositelné.

S7-300 umoituje prostoro¥ Usporné a modularni us@alanitidicich systénn pro izné
typy uloh, gicemz nezalezi na padi jednotlivych moddl. Béhem provozu neni piba
ventilator. Kron¢ moduli samotnych je dale p@bna jen DIN liSta, na kterou jsou moduly
umisgny a zajistny Srouby. Takovéto usp@dani je pak povazovano zaipate robustni a

sphiujici pozadavky elektromagnetické kompatibility.
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Modul Centralni Fidicf systém DIN lista

= IEIIInE

Korektor
vnitini

PS CPU IM SM SM SM SM SM SM
(dle wbéru) (volitelné rozsiteni)

sbérnice

L/

Obrézek 33 — Konfigurace S7-300 [7-4]
Spojovaci skrnice je integrovana do jednotlivych modlul Spojeni je provedeno
prostednictvim sBrnicového konektoru, ktery je séasti dodavky kazdého modulu.
Rozmanité spektrum komponent S7-300 Ize pouzitpek rozsfeni centralizovanych
systéni, tak i pro jednoduchou konfiguraci distribuovanystruktur s ET 200M,;

vysledkem je pak cengwyhodna a jednoducha sprava nahradniah[@iH].

2.2.1 Popis automatu

E
Obrazek 34 — PLC SIMATIC S7-313C

Z&kladem automatu je modul s CPU, ktery navic tgj@gSnapajeni celého automatu a jeho
pfipojeni k programovacimu #aeni. Zakladni modul obsahuje diody, které infgjinmu

aktualnim stavu CPU.
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Dioda | Barva Popis

SF Cervena | System Failure — Systémova chyba

BF Cervena | Battery Failure — Chyba baterie

DC5V | Zelena Napajeni CPU je vigaolku

FRCE | Oranzova Indikace nejm&jednoho trvale ovlivéného vstupu/vystupu

RUN | Zelen& Sviti — program v PLG4
Blika s f=2Hz @i spous¢ni
Blika s f=0,5Hz v reZzimu Stop

STOP | Oranzova Sviti —rezim STOP

Blika s f=2Hz i resetovani pati

Blika s f=0,5Hz pi poZadavku na resetovani p&im

Blika pokud je pateba reset zidrodu vyneny pangétové karty

Tabulka 3 — Vysilivky stavi stavovych diod PLC [9]

Vedle stavovych diod je umést slot na paktrovou kartu MMC, na které byva uloZen

program, protoze CPU-313C nedisponuje vlastnigviapno program. Déle je zde uniist

piepin& funkci jehoZ polohy budou popsany v nasledujioilkze.

Poloha prepinate | Popis

zapisovat do pastii CPU

RUN Spu&ni uloZzeného programu — neni moz

né

STOP Zastaveni programu
MRES Mazani dat, reset CPU (vyZaduje d
ukony)

alSi

Tabulka 4 — Funkcergpina‘e funkci [9]

Ve spodnic¢asti pod dvky je umistén konektor pro fipojeni PLC k programovacimu

zaizeni. Do stejného konektoru sdipojuje i kabeldaZz pro komunikaci s ostatnimi

zaizenimi promoci protok@MPI nebo ProfiBus.
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Obréazek 35 — Detail svorkovnice a konektoru MPI
K modulu s CPU seifpojuji i dalSi moduly, v fipact dodaného PLC to byl modul s 16-ti
binarnimi vstupy a s 16-ti binarnimi vystupy. A eldlyl gipojen modul s osmi digitalnimi
vstupy, @ti analogovymi vstupy a @&na analogovymi vystupy. Pro napajeni vSech vstup
a vystup je poteba napti 24 V DC.

2.2.2 Reset automatu, vymazani paéti

Vymazani dat (MRES) vymaze vSechna data zgianobsah karty MMC dastane

zachovan. K vymazani jsou peba ti kroky:

Krok |Akce Vysledek
1 Prepnout pepina& do polohy STOP | Dioda STOP sviti
2 Prepnout spinado polohy MRES a Dioda STOP zhasne po cca. 3.firtéch a

drzet jej v ni nejméntii vtefiny az| opet se rozsviti

=4

se rozsviti dioda STOP. U nowjSich CPU je nutné&ekat dokud se
STOP nerozsviti.
Mezi krokem 2 a 3 nesmi uplynout vice nez

3 vtdiny.

3 Nastavit pepin& zpét do polohy| Dioda STOP blika it vtetiny a pak se
STOP a poté v fbéhu dvou vtéin | rozsviti.
opst na MRES

Tabulka 5 — Postup/prestartovani PLC [9]
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2.2.3 Komunikaéni moznosti SIMATIC S7-300

PLC SIMATIC disponuiji Sirokou Ské&lou komuniidch moZznosti. V fipads CPU 313C je
to rozhrani MPI, ale ugkterych vysSich modglije mozné provozovat komunikaci pomoci

sbirnice ProfiBus, pofipadt i pomoci Ethernetu.

2.2.3.1 Rozhrani MPI

MPI je usporné&eSeni pro komunikaci s programovacintispoji a PC, HMI® systémy a
dalSimitidicimi systémy SIMATIC S7/C7/WinAC. Celkem lze pajit az 125 MPI stanic
s p‘enosovou rychlosti 187,5 kbit/s, fagro vymeénu procesnich dat meziianymi
tfidicimi systémy nebo vyuzit pro spojeni HMI sluzi®z jakéhokoliv programovani.

Pro CPU 317 a 318-2DP lze rozhrani MPI konfigurdeatjako rozhrani PROFIBUS DP a
vytvorit tak dw DP sit [7-4].

2.3 Programovaci PC USB adaptér

PC USB Adaptér je kompatibilni s USB 1.1 ansgp pozadavky pro nizkon&fova USB

zaizeni. Tento adaptér podporuje i sporné energetiekimy (rezim spanku) [7-1].

Obrazek 36 — PC USB Adaptér
Kabel se fipojuje k rozhrani USB v pgitaci a k MPI/DP rozhrani automatSIMATIC
S7/M7IC7. V peitaci neni poteba zadny specialni volny slot, a proto je tenpkgbelu

vhodny i pro nerozgitelné paitace, jako jsou naifklad notebooky.

Na jednom PC Ize pouzit pouze jeden PC USB Adaptér.
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PC Adapter USB

MPI/DP

Obrazek 37 — Schéma propojeni PC a PLC pomoci PEAi&ptéru [7-1]

2.3.1 Popis adaptéru

PC USB adaptér je mozné pouzit v sitich MPI a Busfi Od verze firmwaru 1.1 je mozné
tento adaptér pouZzit i v homogennich sitich PPhé&%edujici tabulce jsou uvedeny

podporované sitadaptéru a jejichipnosove rychlosti [7-1].

] Profibus
Pirenosova .
MPI | PPI . UZivatelsky
rychlost DP | Standart | Universal _
definovany
9,6 kbps -l v |V v v v
19,2 kbps 4 v | v 4 v 4
45,45 kbps - - v v - v
93,75 kbps - —| v v v v
187,5 kbps v v Vv v v v
500 kbps — - v v v v
1,5 Mbps v v v v v

Tabulka 6 — Podporované &t p‘enosove rychlosti PC USB adaptéru [7-1]

2.3.2 HW/SW pozadavky

Pro spravnou funkci sta patita¢ vybaveny CD-ROM mechanikou a USB portem na
kterém [&Zi oper&ni systém z rodiny Windows 2000 a mladsi [7-1]2]7f7-3].

2.3.3 Popis dodaného HW

Samotny adaptér obsahujfeibformacni LED diody, konektor typu B pro USB kabel a 9-ti
pinovy D-Sub konektor pro rozhrani MPI/DP.
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LEDs:
USB
Power
MPI
MPI/DP
interface

Obrazek 38 — Konektory a LED Adaptéru [7-1]
V nésleduijici tabulce bude uveden popis jednothwstavi LED diod na adaptéru.

Dioda Barva | Popis Stavu

UsSB Zelenda Rozsviti se, kdyz je PC USB Adapt§vgen k USB portu piitace a
oper&ni systém na PC je wbném provoznim rezimu.

LED dioda nesviti, pokud je PC v pohotovostnimmaZnebo n&nné.
LED blika, kdyz jsou penasSena data

POWE | Zelena| Sviti, pokud je adaptér napajen.

R Blika v pripact detekovani hardwarového problému

MPI Zelena| Rozsviti se, kdyz je PC USB Adaptéipgien k MPI/DP siti g
propojeni je funkéni.

LED dioda blika, kdyZ jsou datagnasSena do MPI/DP &it

LED je vypnuta, pokud v PC USB Adaptéru neni nafpraadny

firmware.

Tabulka 7 — Popis vyznamu diod PC USB Adaptery| [7-1
Napdjeni adaptéru probiha z PLE&p MPI kabel, pafipad pomoci externiho napdjeciho
zdroje. Adaptér ke své funkci vyZaduje a4 V DC.

2.3.4 Prace s PC USB adaptérem

Pro pgipojeni PC USB adaptéru k §iteci je poteba mit administratorska prava a
nainstalovat ovladaumistny na dodaném CD. \kpads, Ze je aktivni autorun, sthdo
PC pouze vsunout CD a instalace gtoie automaticky. Jinak je geba v kdenovém

adres#éi CD spustit souboysetup.exe*
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2.3.4.1 Konfigurace rozhrani

Po instalaci ovlad# je nutné nakonfigurovat pouzité rozhrani adaptBia vylEr jsou

¢tyii volby:

* PC Adapter (Auto) — Automaticka volba pouzit& sitprotokolu (pouzitelné pouze
se STEP 7)
* PC Adapter (MPI) — Volba rozhrani MPI
» PC Adapter (PPI) — Volba rozhrani PPI
* PC Adapter (PROFIBUS) — Volba rozhrani PROFIBUS
Ke kazdé volb se pomoci tkitka Properties daji nastavit dalSi moznosti adaptéru, jako

rychlost glenosu, port a adresaiizaeni...

2.3.4.2 Hipojeni k siti MPI/DP

K jednomu segmentu 8iMPI/DP mize byt ipojeno maximala 32 uzhi. Celkova délka
kabelu by nerfla presahnout vice nez 50 m.t8vé segmenty mohou byt propojeny
pomoci opakowdi RS485, coz umaitije zvysit péet uzfi az na 127. Maximalni
pienosova rychlost sitje 12 Mbps. PC USB adaptér podporuje maximalnhlost
prenosu 1,5 Mbps [7-1].

Propojeni samostatného systéemu (dw@va uzly) Ize realizovat pomoci nasledujiciho

)

schématu.

@ |

Obrazek 39 — Schéma propojeni samostatného
systému [7-1]
Propojeni rozséahlejSich siti (vice nez 2 uzly) meddi podle nasledujiciho schématu. Pro

propojeni jsou navic pitba kabely Profibus.
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S7x

PROFIBUS bus cable
Obrazek 40 — Propojeni 8is vice nez @wma uzly pomoci kabelu Profibus [7-1]

€

Obrézek 41 — Kabel Profibus
Kabel Profibus slouzi k propojeni vice wzlleho hlavni saasti je piichozi konektor
z nthoz vede odhbitka do dalSiho zé&zeni. Diky tomu je mozné wtnekolik zatizeni v siti
MPI souwasré. Maly prepina slouzi k sepnuti terminujiciho odporu iigads, Zze se kabel

nachazi na poslednim uzlugsit
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. PRAKTICKA CAST



UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky, 2008 46

3 ZPROVOZNENI A ZAPOJENI LINKY

3.1 Propojeni plnici linky a PLC boardu

Pro ovladani pinici linky pomoci PLC boardu s vestgm automatem je piwba tento
PLC board s linkou propojit pomoci dodané kabeld?ednd se hla¥no kabeladz

propojujici vstupy a vystupy automatu s linkou kétaabezp&ujici napajeni automatu.

Pro gipojeni digitalnich vstup a vystufi se pouziva dvojice kahelvyvedenych z PLC
boardu, jejichz ozrgni je XMA2 a XMGL1. V pipact plnici linky je vyuZit pouze kabel

XMA2, ktery se pipoji do steji ozna&ené zdiky komunik&niho panelu pinici linky.

Zemnici svorka

Obrazek 42 — Napéajeci kabely PLC Boardu a kabejitalnich vstug a vystug
Jako dalSi seifpoji analogové vstupy a vystupy, a to pomoci détiankabelu s konektory
D-Sub. Zapojeni neni mozné splést, protoZze kongldeuje do jedné zdlly PLC Boardu a
plnici linky, ozn&eni €chto konektoi je XMA3 a XMA4.

Obrazek 43 — Rpojeni kabet k PLC boardu



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 47

Jako dalSi & je nutné vieSit napajeni PLC Boardu pomodi barevié odliSenych

konektofi, které se ppoji do zdtek u vypinge napajeni plnici linky.

Obrazek 44 — Zdky pro pipojeni napajeni
PLC boardu a hlavni vypi@dglnici linky.
Ke komunikaci PLC s dotykovym panelem je nutné pjib°LC k tomuto panelu. K tomu
slouzi dodany kabel ProfiBus. Jeho zvlastnostz¢erna jeden konektorjorhozi a ten se

pfipojuje k PLC. Druhy konektor seipojuje k AUX portu panelu, je to konektor na pravé

>

strar¢ panelu zespod.

| — — — — S —

PC-PORT  PLC-PORT  AUX-PORT
Obrazek 45 — Porty ovladaciho panelu [6-30]
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S

o~ -

_ F?pojehi kabelaze k dbtykovému panelu

e _mm

Obréazek 46
K napdjeni celé plnici linky je nutné pouzit napajkabel a fipojit jej ze zadni strany

plnici linky a do zasuvky 230V.

Obrazek 48 — Nap4jeci konektor s kabelem
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V neposledniac je jeSE nutné pipojit plnici linku k dodavce stteného vzduchu, ktery
je poteba ke spravné funkci pneumatického @odace. To se provadi pomoci hadice

s rychlospojkami.

Obrazek 49 — Vzduchova hadice s rychlospojkami

pro privod stla'eného vzduchu

Obrézek 50 — Rpojeni pfivodu vzduchu k regutaimu ventilu
Dale je nutné zajistitifvod kapaliny do hlavni nadrze, k tomu je moznéaitydodanych
hadic a spojek.
Pro zakladni funkci plnici linky je toto propojeniostaténé. Ale v gipact prvniho

spuséni linky bude pateba do PLC a panelu nahrat obsluzné programy apexbpojit je

S paitatem.

PLC se propoji pomoci USB portuditate s komunikanim adaptérem, ktery se zapoji do

prichoziho konektoru ProfiBus kabelu.
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Obrazek 51 — PC USB adaptér k propojeni PC - PLC
O piipojeni dotykového panelu k PC se stara kabel ssmaFED->PC, ktery sefipoji do

PC/Printer portu panelu a k sériovému rozhraditpte.

Obrazek 53 — Programovaci kabel panelu

pripojeny k sériovému portu PC
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3.2 Nahravani originalniho programu do PLC a ovladadio panelu

3.2.1 Nahravani programu do PLC

Prilozené PLC programy jsou dany pro regulatory s analogovymi vstupy a vystupsisi
moznosti je, Ze stanici Ize ovladat pouze pomagitalnich signal, v takovém pipac je

regulator kontrolni smiky vyiazen z funkce [6-1].

K programovani PLC SIMATIC je nutné mit nainstaloyasoftware Step 7 nejmérve

verzi 5.2 a programovaci adapteér.

1. Propojit PC a automat pomoci RS232-programovddbelu s PC adaptérem.

2. Zapnout napajeni.

3. Zapnout dodavku sttaného vzduchu.

4. Uvolnit NOUZOVE-STOP tléitko (je-li k dispozici).

5. Provést reset PLC (viz. kap. 2.2.2).

6. Udaje na ka&tMMC (Micro Memory Card) nejsoudhem restartu PLC vymazany.
Toho Ize doséhnoutes Step 7.

Prepnout pepin& funkci do pozice&STOP.

™~

8. Spustit programovaci software.

9. Zvolit funkci De-archive a soubor MPS-PA.zip v  adresé
Sources\PLC_programs\Release C_V1.1\S7(Siemens)Sms{ na dodaném
CD-ROM.

10. Déle je nutné vybrat vhodnou konfiguraci hardwnasstahnout ji do PLC.

11. Nyni je poteba vybrat prograr@4Bottling.

12. Vybrany projekt je pé¢ba gesunout do PLC.

13. Nakonec je nutné&@pina&em funkci na automatu program spustit [6-1].

" Soubory se zdrojovymi soubory je nutné rozbalgwamoci STEP 7, nikoliv programy pro archivaci
soubofi (jako napiklad WinZip)!

" Na dodaném CD je kdispozici ovladaci program PaGpanelu verze 1.1, ovdem z www stranek
http://mww.festo-didactic.com/int-en/services/mpg#pa/technical-details-mps-pa.htm Ize stahnougjgov

verze ovladacich programtyto nowjsi verze jsou i na CD-ROM s touto DP.
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3.2.2

P wbdPF

Nahravani programu do ovladaciho panelu

Fripojit PC pres programovaci kabel FED->PC.
Fripojeni PLC pes: Profibus-kabel do AUX-Portu.
Nainstalovat FED Designer z dodaného CD a spegtit
Otewit FED-projekt MPS-PA-SIEMENS-MPI.dpr z adresite
Sources\FED_projects\Release C_V1.ha dodaném CD-ROM.
Prepnout panel do Konfigutaiho médu
a. Dotknout se prazdného mista na obrazovce, dokutesbjevi fikazové
menu (pekat piblizné 3 sekundy),
b. Pomoci klaves se Sipkami zvyrazZB®NFIG nebo a stisknouEnter.
Na panelu.se objevCpnfiguration mode".
VyberteTransfers - Downloadz FED Designeru pro odeslani projektu do panelu

(¢ekat giblizn¢ 10 minut) [6-30].



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008

53

4 VYTVORENE VLASTNI PROGRAMY PRO OVLADANI PLNICI

LINKY

K vytvareni vlastnich prograinneni poteba se &it néjaky slozity programovaci jazyk, i

kdyZz programovaniijmo v jazyku AWL bude bezpochyby efektijsi. K programovani

post&i klasicka reléova logika a¢oo malo zakladl o programovani PLC SIMATIC

pomoci STEP 7, které jsou uvedenytilqze, popipact v knize [4].

Pro spravnou funkci plnici linky je petba &dét, ktery vstup/vystup ovlada kteraiast

plnici linky. V nasledujici tabulce je uvedeno shtiriéchto vstugd a vystufi.

Vstup/ | Digitalni/ | Oznaceni o
Vystup | Analogovy | zarizeni zafizen Rozsah
Q0.0 Digitalni 4M1/P201 | Cerpadlo 0-1
Q0.1 Digitalni 4M2/V403 | Plnici Ventil 0-1
Q0.2 Digitalni 4M3 Dopravniky 0-1
Q0.3 Digitalni 4M4 Pneumaticky odtbvac 0-1
Q0.6 Digitalni IP_N_FO Pasy zaneprazuy 0-1
Q0.7 Digitalni 4PA _BUSY| Stanice zaneprazaa 0-1
10.0 Digitalni 4B1 Hladina B402 0-1
0.1 Digitalni 4B2 Horni hladina B401 0-1
10.2 Digitalni 4B3 Spodni hladina B401 0-1
10.3 Digitalni 4B4 S\etelna zavora - zatek 0-1

linky
10.4 Digitalni 4B5 S¥telnd zavora — plnici mista  0-1
10.5 Digitalni 4B6 S¥telna zavora — konec linkyy 0-1
10.7 Digitalni 4PA_FREE| Stanice volna 0-1
PIW752 | Analogovy | 4PV1 Vyska hladiny B402 0-27648
PQW?752 | Analogovy | 4CO1 Nastaveni @&k ¢erpadla 0-27648

Tabulka 8 — Pehled adresovatelnych vstup vystug plnici linky

4.1 Ovladani plnici linky varianta ¢.1

Tento program funguje ihned po zapnuti automatoi keemu poteba dotykovy displej.

Po spudni se cerpadlem pecerpa kapalina do davkovaci nadrze. Jakmile se Umist
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lahvicka na z&atek pasu, pas se sepne a dopravi ¢&bvilo plniciho mista. Vifpac, Ze
neni sepnutaierpadlo, sepne se plnici ventil, ktery je ¢tevna 2,5 viény a naplni
lahvicku tekutinou. Poté sefgpne pneumaticky odibva¢ a lahvika se dopravi na konec
pasu, kdeieka na odebrani a pneumaticky &lddac se vrati do vychozi polohy. Poté se
pas spusti na 5 via a dale je mozné plnit dalSi lakku, pokud Zzadna lahtka na pase
neni, tak se celd linka zastavi. ¥pgac nahodného sepnuti pasu, se pas po deseti
vtefinach vypne. Tento program je docela spolehlivi, $& sniZujici se arovni hladiny

v davkovaci n&drzi se snizuje i objem kapaliny neggoy do lahvéek.

4.1.1 Symbolicka pojmenovani prorinnych

Status |Symbaol Address |Data type

Cerpadlo Q 0.0 800l
Cerpadlo_jads | 0.3 |BOOL
Hladina PIW 732 |WORD
Konec_pasu I 0.5 BOOL

Lahvicka_na_konci M 0.1 |BOOL
Lahwvicka_Pripravena |M 0.0 |B00L

Oddelovac Q 0.3 |BOOL
Pas_jede M 0.2 |BOOL
Pasy Q 0.2 800l
Plnici_bod I 0.4 |BOOL
Plnici_venti Q 0.1 |BOOL
Zacatek_pasu I 0.3 BOOL

4.1.2 Vlastni program

Network: 1

Po umisteni lahvicky na zacatek pasu se sepe pas a deopravi lahvicku k plneni.
M0.2 slouzi jakeo indikace, za pas je funkeci pro casovac T4.

"Zacatek = "Oddelowvac
pasu” ] "pasy"
|| | (
1T 1 (8>—
Network: 2

Pokud jede pas a je nastaven M0.2, casovac odpocita 10vterin a pas 1 M0.2

resetuje.
T4
"Pasy" < oDT "pasy"
| | s (R)—
SET#10S TV BI—
—R BCD—
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Network: 2

konei linky a nastavi mo.0,

Pokud lahvicka dostahne plniciho bodu, wvypne pas, resetuje MO.1 pro kontrolu na

ze lahvicka je pripravena k plneni.

"Plnieci "oddelovac
bod" — n
| | | A

" Pal‘:\}y“

R

"Lahvicka
Pripravena
"

&8 —

"Lahvicka
na_konci”

R

Network: 4

V pripade, =ze lahwvicka je na svem miste a pas se nshyvke, tak se spusti
2.5vterinove plneni lahwvicky. Pote se prepne zarazka a reasetuje M0.0. Pokud je
cerpadle v chodu, linka docasne prestane plnit lahvicky...

"Lahvicka_
"plnici_ bripravena T1 "Plnici_
bodr "pasy" "Cerpadlo” L S DPULSE wentile
I I 1 I -
11 11 11 11 & e —
SET#25500M
STV BI-
"Eonec_ ECD
pasu" —R
2 "oddelovac
2 oDT "
0 s —
SET#33 TV BIL "Lahvicka_
Pripravena
"Konec_ BCD- "
pasu" —g R—

Netwerk: &

Pokud jesou splneny podminky,

tak se sepne pas.

"Lahvicka

Fripravena "Plnicd
"

"Plniel
bad” ventil” n

"oddelovac
"Pasy"
| A | |

I —
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Network: &

Pokud lahvicka dosahne konce linky, tak se vypne pas a prehodi zarazka. Dale se
nastavi M0O.1

"Koneo "Plnici
pasu" baod” "Pagy"

| 1 R —

"oddelovac

n

R

"Lahvicka
na keonci”

s —

Network: 7

Fokud byla lahvicka odebrana sepne se pas na 3vteriny pro pripad, =ze by na pasu
byly dalai lahvicky k naplneni.

"Koneco "Lahvicka
pasu" na konei" "Paay"
| |
i 1T 8 —
Tz
g ODT "Pasy"
= Q R —
SETH#ES TV BI- "Lahvicka
na koneci”
"Plnici_ BCTH L r—
bod" 4R

Déale je mozné vigt ¢ast programu psanou v jazyce AWL. PrograniZzen byt psan

jakymkoliv zpisobem atrizné zmisoby programovani Ize kombinovat.

Hetwork: &

Pokud je hladina v davkewvaci nadrzi mensi nez 10000, linka neni v plnicim
procesu a v hlavni nadrzi je alespon nejake zZmeritelns mnoztvi kapaliny, tak ae
sepns cerpadlo.

LN "Lahvicka Pripravena"
n I 0.2

Af

L "Hladina"

L 10000

<=1

)

=] "Cerpadlo”

Network: 9

Pokud hladina v merici nadrzi dosahne 27500, cerpadles se wvypne.

L "Hladina"
L 27000

'J'=I

=4 "Cerpadlo”
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4.2 Ovladani plnici linky varianta ¢.2

Tento program byl naprogramovan tak, aby se posalpgo jednotlivych krocich, takze
vSe probiha postupmpodle toho jaky krok je zrovna aktivni. DalSi Gdlost programu je,
Ze neteni mnozstvi kapaliny napodge do lahwiek se provadi pomoci ultrazvukového
¢idla. Bohuzel vysledky tohoto &eni nejsou uspokojivé a wipact rozkolisané hladiny
takika neni mozné lahsky spravre naplnit. | kdyzZ je hladina kapaliny v davkovacdné

v klidu, tak jsou v napknych lahvtkach patrné mensi odchylky v mnozstvi kapaliny.

4.2.1 Symbolicka pojmenovéani prorinnych

Status |Symbol Address Data type
Cerpadlo Q 0.0 BOOL
Hlzdina PIW 732 |INT
hladina_nova M 4 INT
hladina_pamst |MW 2 INT
Konec_pasu I 0.5 BOOL
Kok MW ] INT
Oddelovac Q 0.3  |B00L
otacky POW 732 |INT
Pasy Q 0.2 BOOL
Plnici_bod I 0.4 BOOL
Vent Q 0.1 BOOL
Facatek_pasu I 0.3 BOOL
4.2.2 Vlastni program

Network: 1

Frok 0: Start - vlozeni lahvicky na zacatek pasu (I0.3). Spusti se pasy (00.2)

a aktivuje krok 10

"Facatek
pLTﬂlll" CMP ==I o MOVEEN{_}—".P‘:‘E‘L
1o - =
"Erok" {IN1 10 qIN OUTH "Erok"
0 —{INz

Wetwork: 2

Frok 10: Pokud lahvicka dosahne plniciho mista (I0.4), pasy se vypnou a
aktivuje se krok 15.

"Plnici
THMP —=1 bod" MOVE "Paay"
| | EN ENG} R —]
"Krok" -|IN1 15 JIN ouT- "Krok"
10 -{Inz
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Network: 3
Frok 15: Zkontroluje ae hladina merici nadrze (PIW7S2), pokud je nizsi nes
10000, aktivuje se cerpadle a nastavi na nem otacky 32000 jednotek.
WV pripade, == hladina dosahne hladiny urovne 25000, nebo se pohybuje v urowvni
10000 - 25000 a cerpadle je vypnute, nastavi se krok 17 a cerpadleo se wvypns,
pokud nebylo.
"Cerpadlo"
CHMP ==I CHMP <I SR
"Erok" (IN1 "Hladina" qIN1
15 IN2 10000 qIN2
CHME == CHMP ==I MOVE
EIN ENC—R
"Erok" —IN1 "Hladina" qIN1 17 qIN OUT- "FErok"
15 qINZ 25000 «INZ
"Cerpadlo"
|
11
MOVE "Cerpadlo"
EN ENO—— ——
22000 HIN OUT- "otacky"
Network: 4
Frok 17: Wacte se uroven hladiny a uleozi do pameti (MW2). Aktivuje se krok 18.
CME == MOVE
EX EMNCy
"Erok" IN1 "Hladina" "hladina 18 —IN OUTH— "Krok"
- pamat”
17 —INz2
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WNetwork: &

Frok 18: 0d hladiny v pameti se odecte hodnota 400,
kapacity lahvicky a vypocitana hodnota ae ulozi do pameti
napouateni lahwvicky. Hladina v merici nadrzi se porovnava a vypoctenou

(MW4 )

coz je priblizna hodnota

a zachns

nova" 4IN2

hodnotou, jakmile jsou heodnoty ekvivalentni wentil se uzavre a spusti se krok
20.
"ventil®
CME == SUB_I E) "Ventil®
EN EN s o —
"Erok" —IN1 "hladina_ "hladina_
pamet™ IN1 OUT-nova
18 —INZ
400 IN2
CMP == CMP <=1 MOVE
EN ENO—E
"Erok" —IN1 "Hladina" —IN1 20 —IN CUTH "Krok"
18 —IN2 "hladina_

Hetwork: &

Frok 20: Prepne se pneumaticky oddelovac a nastavi krok 20

CMP ==I
"Erok" 4IN1
20 HINz2

EN

20 +qIN

MOVE

"oddelovac
n
ENO— 8 —]
OUTH- "Krok"

WNetwork: 7

Frok 30: Zapnou se pasy a nastavi se krok 40.
CME ==I MOVE bt
EN ENC——— & |
"Erok" 4IN1 40 —IN OUT- "Krok"
20 Inz

Network: 2

Frok 40: Pokud lahvicka dosahne konece linky, vypnou se pasy a prepne
pneumaticky oddelovac zpet do wychozi polohy. Hastavi se krok S50

CMP ==I
"Erok" (IN1
40 —IN2

"Konec

pasu"
| |

50

IN

MOVE "Paay"
ENCY B ._|
OUT- "Krok" "oddelovac

n

R
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Wetwork: 2

Frok 50: Pokud je lahvicka z konce pasu odebrana, pasy se opet sepnou a nastavi
ae krok 60,

"Eonec
CMP —=1 pasu” MOVE "Paay™"
|1 EN ENG——— 8 —]
"Krok" -IN1 60 <IN QUTH- "Krok"
50 -{INZ

Network: 10

Frok 60: V pripade, ze dalei lahvicka dosahne plniciho bodu, pas se vypne a
nastavi se krok 10.

"Plnici
CMP ——1 bod" MOVE "Pasy"
|} EN ENCY rR—]
"Krok" IN1 10 -IN QUTH "Krok"
60 4INZ

Hetwork: 11

V pripade, =ze je kdykeliwv spusten pas, zacne ge odpocitavat tente l2vterinovy
casovac a v pripade, ze zadny jiny vetup pas nevypne, vypne jej casovac po
uplynmuti stanovens doby a nastavi ase kreok 0, coz zZnamena, ze program se opet
aktivuje umistenim lahvicky na zacatek pasu...

T1
"Pasy™" £_0DT MOVE "Pasy™"
11 . - -
| | . o EN ENGY rR—
S5T#128 —TV BI- 0 —{IN OUTH "Krok"
"Pasy"
{1 R BCTH

4.3 Ovladani plnici linky varianta ¢.3

Tento program je identicky ggdchozim, pouze jefipana ¢ast, kde se nezavisle na

krocich omezuje oté¢eni plniciho ventilu na maximalr2.8 vteiny.

Network: 12

Casove omezenl otevreni wventilu, wentil nikdy nebude otevren dele nez
2,8 vteriny

T2

"Ventil" S ODT "Ventil"

| . = -

1T ; " R —

S5TH#H28800M
S —TV BI—

"Ventil"

1/ I3 BCTH-
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4.4 Qvladani plnici linky varianta ¢.4

Tento program ofi vychazi z pedchozich a pokousi se o zdokonalefsposti nireni
davkovani kapaliny do lahtek tim, Zecerpadlo ped dosazenim pozadované urédvn
hladiny kapaliny postugnsnizuje své otky. Poté systém jeStdve vtefiny vyckava na
ustaleni hladinyCerpadlo udrZuje stale konstantni hladinu kapalirdavkovaci nadrZi.

Sl

Bohuzel ani tento Aysob nepinasi uspokojivé vysledky.

4.4.1 Symbolicka pojmenovani prorinnych

Status |Symbaol Address Data type
Cerpadlo Q 0.0 |BooL
Hlzdina PTW 732 |INT
hladina_nova MY 4 INT
hlzdina_pamet MW 2 INT
Konec_pasu I 0.5 BOOL
Kok MW 0 INT
Mizka_hladina_B401 |I 0.2 BOOL
Oddelovac Q 0.3  |BooL
Otacky POW 732 |INT
Pasy Q 0.2 BOOL
Plnici_bod I 0.4 BOOL
Pomocna M 6 INT
Venti Q 0.1 BOOL
Facatek_pasu I 0.3 BOOL

4.4.2 Vlastni program

WNetwork: 1

Frok 0: Start - wvleozeni lahvicky na zacatek pasu (I0.3). Spusti se pasy (0Q0.2)
a aktivuje krok 10

"Zacatek
paszu’ CMP ==I MOVE "Paay"
| | EN ENG— 8 —]
"Erek" -IN1 10 4IN OUT- "Erok"
0 —INz
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=

Wetwork: 2

Frok 10: Pokud lahvicka dosahne plniciho mista (I0.4), pasy se vypnou a
aktivuje ase krok 15.

"Plnici
CME == bod" MOVE "Pasy"
|} EN ENC| R—
"Krok" —IN1 15 I OUTH "Krok"
10 -{INZ

Network: 3

Frok 15: Pokud neni v nadrzi B401 male kapaliny,
na nem hodnota 32000 pro nejvyesl otacky, po naplneni 2/3 davkovacl nadrze B402
se otacky cerpadla zacnou postupne snizovat. Az do naplneni nadrze na
pozadavonanou hodnotu.

sepns ge cerpadlo a nastavi se

"Nizka
hladina
CME == B401" CMP <I CMP <I P
| | —
11 1
1
"Erok" qIN1 "Hladina" {IN1 "Hladina" {IN1 F2000 —:__
15 HIN2 20000 4IN2 27000 4IN2
"Nizka
hladina
CMP == BaO1" CHMP >1 CMP <1 i
| -
1
"Krok" —-IN1 "Hladina" —IN1 "Hladina" 4IN1 "Hladina" 4
1
1
15 HIN2 20000 4IN2 27000 4IN2 EDDDD—:___
CMP == CHMP =T MOVE
EN EN
"Erok" qIN1 "Hladina" —4IN1 17 qIN OUTH "Krok"
15 HIN2 27000 4IN2
"Cerpadlo"
MOVE SR
—— N ENC ] o—--
—IN OUT— "ot ac:ky L)
SUB_I SUB_I
—EN ENC EN ENO
—{IN1 OUTH "Pomocna"” 32000 4IN1 COUTH "Otacky"
—IN2 "Pomocna qIN2
E.
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"Cerpadlo"

——

Network: 4

Frok 17: Casovac zpozduje o dve vteriny, aby se atihla uklidnit hladina. Nacte
se uroven hladiny a ulozi do pameti (MW2). Aktivuje se krok 13.

T2
CMP ==I £ OFFDT MOVE
= s EN ENOt——
"Erok" IN1 S5TH#28 TV BI- "Hladina" —{IN
OUTH—
17 —IN2 "Cerpadlo” —R BCDH
- MOVE
; EN EN
]
1
! "hladina 18 -IN OUTH "Erok"

— pamest "

—a

Network: 5

Frok 18: Od hladiny v pameti se odecte hodnota 400, coz je priblizna hodnota
kapacity lahvicky a vypocitana hodnota se ulozi do pamsti (MW4) a zacne
napousteni lahwvicky. Hladina v merici nadrzi se porovnava a vypoctenou
hodnotou, jakmile jsou hodnoty ekviwvalentni, wentil se uzavre a spusti se krok
20.

"Vantil"
TME —= "Cerpadlo™ SUBE_I 2R "yantil"
{1 EN EN a
"EKrok" —{IN1 "hladina_ "hladina
pamet" IN1 OUT-nova"
1g —IN2
400 IN2
CMF == CMF <=1 MOVE
EN ENOME
"HErok" —{IN1 "Hladina" —IN1 20 —IN CUTH "Erok"
18 {IN2 "hladina_
nova" 4IN2




UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008

Hetwork: &
Frok 20: Prepne se pneumaticky oddelovac a nastavi kreok 30
"oddelovac
CME == MOVE "
EN ENC a—
"Krok" {IN1 30 qIN OUTH "Erok"
20 HINZ
Hetwork: 7
Frok 30: Zapnou se pasy a nastavi se krok 40.
CMP == MOVE "Pasy"
EN ENGt—— 8 —]
"Krok" {IN1 40 qIN OUTH- "Erok"
20 1INz

Hetwork: €

Krok 40: Pokud lahvicka dosahne konce linky, vypnou se pasy a prepne
pneumaticky oddelovac zpet do wvychozi peolohy. Nastawvi se krok 50

"Konec
CMF ==1 pasu' MOVE "Pasy"
| | EN ENC R —
"Krok" —|IN1 50 -IN OUT- "Krok" "oddelovac
.
40 —INZ R—

Network: 9

Frok 50: Pokud je lahwvicka z konce pasu odsebrana, pasy se opet sepnou a nastavi
se krok &0.

"Koneo_
CME —=1 paszu" MOVE "Paay"
| EN ENC| g —
"Krok" —(IN1 60 —{IN OUTH "Erok"
50 —{INZ
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HNetwork: 10

Frok 60: V pripade, ze dalei lahvicka dosahne plniciho bodu, pas as vypne a
nastavi se krok 10.

"Plnici
CMP —-1 bod" MOVE "Paay"
| | EN ENG—— R ——]
"Krok" IN1 10 —{IN QU "Erok"
60 —{INZ

Network: 11

V pripade, =ze je kdyvkeliwv spusten pas, =zZacne se odpocitavat tento casovac po
dobu 12ti wvterin a v pripade, ze zadny jiny wvatup pas nsviypne, vipne jej
casovac po uplynuti stanowvene doby a nastavi se krok 0, coz znamena, =Ze program
se opet aktivuje umistenim lahwvicky na zacatek pasu...

T1

"Pazy" £_ODT HMOVE "Pasy"
|} = o EN ENO—— R ——]
gsTH#lze TV BI- 0 —{IN oUTH "Krok"

" Paﬂ}yﬁ
|1 R BCOH

Hetwork: 12

Casove omezZeni otevreni wentilu, wentil nikdy nebude otevren dele ne=
2,8 wvteriny

T2

"Ventil" £ _oDT "Ventil"
J— R —]
SET#22800M
ey BI-
"Ventil"
| R BCOH-

4.5 Ovladani plnici linky varianta ¢.5

Tento program vychazi z prvniho, takZze nepostupajkrocich, ale podle stavu vstuple
zde upraven algoritmus pro ovladaf@rpadla, ktery se snazi udrzovat stale konstantni
hodnotu hladiny kapaliny v davkovaci nadrzi. Pmo¢pl se zde nevyuzivadreni hladiny,
alecasovd, ktery otevira plnici ventil na 2,5 viey, coz stdi pro naplgni lahvicek akorat

po hrdlo. Tento zfisob n&feni je nejpesrjsi.
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4.5.1 Symbolicka pojmenovani prorinnych

Status |Symbaol Address Data type
Cerpadlo Q 0.0 |Bo0L
Hladina PIW 732  |INT
Konec_pasu I 0.5 BOOL

Lahwvicka_na_konci M 0.1 |BOOL
Lahvicka_Pripravena  |M 0.0 BOOL
Mizka_hladina_B401 |[I 0.2 BOOL

Oddelovac Q 0.3 BOOL
Otacky POW 732 [|INT

Pasy Q 0.2 BOOL
Plnici_bod I 0.4 BOOL
Plnici_venti Q 0.1 BOOL
Pomocna MW 2 INT

Zacatek_pasu I 0.3 BOOL

4.5.2 Vlastni program

Hetwork: 1

Fo umisteni lahwvicky na =zacatek pasu se sepe pas a dopravi lahwvicku k plneni.
M0.2 slouzi jakeo indikace, =za pas je funkei pro casowvac T4.

"EZacatek "Oddelovac
pasu” " "Paay"

| 1 (s —]

Network: 2

Fokud jede pas a je nastaven M0.2, casovac odpocita 10vterin a pas 1 MO.2
resetuje.

T4
n Pan‘]}’” =; -:)DT " Paﬂ}y“
[l T
1 ' @ r—
S5TH#108 TV BI-
—R ECDH-

Network: 2

Fokud lahvicka dostahne plniciho bodu, vypne pas, resstuje MO.1 pro kontrolu na
konci linky a nastavi m0.0, ze lahwvicka je pripravena k plneni.

"Plnici_ "Oddelovac
bod" " " Pa.".l}"'

I | ]

1 11 R—

"Lahvicka

Pripravena
"

g r—]

"Lahvicka
na konci"

R —
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Network: 4

V pripade,

cerpadle v chodu,

ze lahvicka je na svem miste a pas se nehybe,
2.5vterinove plneni lahvicky. Pote me prepne zarazka a resetuje M0.0. Pokud je
linka docasne prestane plnit lahwvicky...

tak se spusti

"Lahvicka_
"Plnici_ Pripravena Tl "Plnici_
bodr "pasy" "Cerpadlo" B S DULSE ventil®
| | | |l -
1 1 10 1 e —
SET#25500M
5TV BIl-
"EOneo_ BCDf-
pasu"—R
2 "oddelovac
= _oDT "
0 s—
SETH#3IE TV BIl- "Lahvicka_
Fripravena
"Koneg_ j=tan "
pasu" g R—]

HNetwork: &

Fokud jeou splneny podminky,

tak se sepne pas.

"Lahvicka
Fripravena "Plnieci "Plniei
" bod" ventil"®

"oddelovac
" "Pagy"

K 5]

Network: &

Pokud lahvicka dosahne konce linky,
nastavi MO.1

tak se wvypne pas a prehodi zarazka. Dale ae

"Koneco "Plnici
pasu" bod"
| | 1

"Paay"

R —

"oddelovac

n

R

"Lahvicka
na_ konci"

g —

HNetwork: 7

byly dalsi lahvicky k naplneni.

Fokud byvla lahvicka odebrana sepne se pas na 3vteriny pro pripad,

ze by na pasu

"Konec_ "Lahvicka_
pasu" na_konei” "Paay"
I I
g 1T 8 —
Tz
g oDT "Pasy"
S Q |
SETHES TV BT "Lahvicka_
na konoi”
"Plnici BCDH— —— R '—|
bod" —R
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Zde je upraveny algoritmus k obslusspadia.

| Hetwork: &

"Hizka "Lahvicka
hladina_ Fripravena "Plnici
B4O1" L) ventil" OMP <I CMP <I :__
| | | ] | ]
10 1T 11 X
I
"Hladina" 4IN1 "Hladina" —IN1 22000 —:__
20000 HINZ 27000 HINZ2
"Hizka "Lahvicka_ HER
hladina_ Pripravena "Plnici
Bdol" " ventil® THE =1 CHME T 0
| | | | ]
10 1T 11 X
I
"Hladina" qIN1 "Hladina" —IN1 "Hladina" —
I
I
20000 —IN2 27000 4IN2 160004
MOVE "Cerpadlo"
—EN ENC |
—IN OUT— "Otacky™"
2.4
g SUB I
—EN ENCY EN ENGC
—IN1 COUT— "Pomocna " 32000 qIN1 OUT— "Otacky"
—INZ2 "Pomocna " |INZ

4.6 Ovladani plnici linky varianta ¢.6

Tento program je agp programovan jako krokovy, jeho odliSnost je v&pinpodlecasu

stejrg jako u redchoziho programu.

Network: 4

xok 18: Plneni lahwvicky pomoci casove konatanty 2,5 vteriny. Pote jeate
pulvterinova prodleva a nastaveni dalsiho kroku.

T3
THF == "Cerpadlo" T TULEE "Ventil"
i SR ——
"Erok" —{IN1 SCTH#25500M
8TV BI
12 INz
"Oddelovac BCD—
Iy
T4
£_0DT MIVE
B o 200} ENc
ESTH3E TV BI- 20 -IH CUT— "Exok"

—R BECOH—
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5 ZADANI PRO STUDENTY

5.1 Ukol¢.1 — Jednoduché ovladani pasu

Vytvoite program, ktery po viozeni laktky na z&atek linky (s¥telna zavoraiB4, 10.3)
spusti pas@0.2), ktery se zastavi ve chvili, kdy lakika dorazi ped s¥telnou zavoruiB5
(10.4).

s

5.2 Ukol&.2 — Slozi¥jsi ovladani pasu

Vytvoite program, ktery po viozeni laktky na z&atek linky (setelna zavoraiB4, 10.3)
spusti pas@0.2), ktery se zastavi ve chvili, kdy lakika dorazi ped s¥telnou zavoruiB6

(10.5). Vystup pro pneumaticky odibvac je Q0.3.

5.3 Ukol &.3 — Ovladani pasu a ventilu

Vytvoite program, ktery spusti dopravnik po vlozeni l&kywina pas ai@sune ji na plnici
misto, kde se pas zastavi a kde seretpinici ventil na 2,5 viay.

Vstupy:4B4-10.3; 4B5-10.4;

Vystupy: Pas Q0.2 Ventil - Q0.1

Pouzijtecasova& Pulse a zkontrolujte, Ze v davkovaci nadrzi nexpiakina!

Zajemci mohou program roz#&io dopravu lahwiky na konec pésu...

5.4 Ukol &.4 — Ovladanic¢erpadla

Vytvoite program, ktery ri@rpé do davkovaci nadrzeegre 2 | kapaliny.
Vstupy: HladinaPIW752;
Vystupy: CerpadloQ0.0; Oté&ky cerpadlaPQW752

5.5 Ukol¢.5 — Ovladanicerpadla 2

Nacerpejte vodu do davkovaci nadrze tak, @ébypadlo Q0.0) od ukité chvile z&alo
shizovat své otky, aby se hladina kapalinyfgd d@erpanim na stanovenou Uréveo
nejvice zklidnila...

Pouzijte nejvyssi hodnotu hladiny 27000.

Zabezpéte, aby se&erpadlo nespustilo pokud je v hlavni nadrzi nidlay «apaliny (0.2).



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 70

6 RESENi ZADANYCH P RIKLAD U

U prikladi je nutné brat v potaz, Ze mohou mikolik riznychieSeni.

6.1 Ukol¢.1 — Jednoduché ovladani pasu
Zadani:
Vytvoite program, ktery po viozeni laktky na z&atek linky (s¥telna zavoraiB4, 10.3)

spusti pas@0.2), ktery se zastavi ve chvili, kdy lakika dorazi ped s¥telnou zavoruiB5
(10.4).

Reseni a):

Network: 1 Refeni la

Spudténi pasu

HNetwork: 2

Vypnuti pasu

I0.4 Q0.2

| ‘»—|

Reseni b):

Network: 1 Zefeni 1b

Efektivnéj#i fedeni pomoci Bloku Set_Reset
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s

6.2 Ukol¢.2 — Slozitjsi ovladani pasu
Zadani:
Vytvoite program, ktery po viozeni laktky na z&atek linky (s¥telna zavoraiB4, 10.3)

spusti pas@0.2), ktery se zastavi ve chvili, kdy lakika dorazi ped s¥telnou zavoruiB6

(10.5). Vystup pro pneumaticky odbvat je Q0.3

Reseni a):

HNetwork: 1 BEedeni 2a

Spudténi pésu

10.3 00.2

| s —]

Hetwork: 2

Aktivace oddilovace

I0.4 Q0.2

| (s —

Network: 32

Vypnuti pésu a oddilovace

X ‘]
Qo.2

R —]

Reseni b):

Network: 1 Zedfeni 2b

Efektivnsjai fedeni

on.2 Qn.2
10.3 EE 10.4 o
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6.3 Ukol &.3 — Ovladani pasu a ventilu

Zadani:

Vytvoite program, ktery spusti dopravnik po viozZeni l&kywina pas aigsune lahwiku na
plnici misto, kde se pas zastavi a kde seetawici ventil na 2,5 vimy.
Vstupy:4B4-10.3; 4B5-10.4;

Vystupy: Pas Q0.2 Ventil - Q0.1

Pouzijtecasova& Pulse a zkontrolujte, Ze v davkovaci nadrzi nexpiakina!

Zajemci mohou program roz#&io dopravu lahwiky na konec péasu...

Reseni:

Network: 1 Refeni Ia

Spudténi/zastaveni pasu...

00.2
I0.2 ER

Network: 2

Spudténi wentilu

T1

1Lvgt: §_PULEE Qo.1
| | T |
|| i 5 1
S5TH#28500M
g-rv BI-
I0.3 R BCOH
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6.4 Ukol ¢.4 — Ovladanic¢erpadla
Zadani:
Vytvoite program, ktery ri@rpa do davkovaci nadrzeegre 21 kapaliny.

Vstupy: HladinaPIW752;
Vystupy: CerpadloQO0.0; Ot&ky serpadlaPQW752

Reseni:

Network: 1 Fefeni 4

Poprve j= mutng€ zjistit jakd hodnota PIW cdpowidi 21 v davkovaci nddrZi, takis
do CMP nastavims hodnotu vy82i coa 25000, ale ne wyd8i nef 2ZT7E00, cof j=
nejvydsi mo¥né napustitelng mnofstvi... Poté postupné upoudtime kapalinu na 21
v divkovaci nadr#i. A pomoci Debug - Monitor zjistime dancu hodnotua (22000).

V pfipads, %e je Zerpadlo ovladinc analogowé, je potfeba nastavit jeho

otidky. ..

Q0.0

ER

MP <I
E

PIWTEZ 1M1 27000 OUT— POWTE2

10000 HIN2

CMP ==I

PIWTEZ HIN1

27000 {IN2

Network: 2 EedSeni 4

Tohle by poté byla jedna z variant spravného fedeni programu.

CMP =I MOVE Qo .0
EN ENG—— ]
PIW752 —{IN1 27000 —IN OUT- PQW752
22000 —{IN2




UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2008 74

6.5 Ukol¢&.5 — Ovladanicerpadla 2

Zadani:

Nacerpejte vodu do davkovaci nadrze tak, @&bypadlo Q0.0) od ukité chvile zé&alo
snizovat své otky, aby se hladina kapalinyfgd d@erpanim na stanovenou Uréveo
nejvice zklidnila...

Pouzijte nejvy3Si hodnotu hladiny 27000.

Zabezpeéte, aby s€erpadlo nespustilo pokud je v hlavni nadrzi niziay «apaliny (0.2).

~ w ’
Reseni:
Network: 1 Redeni
Jedno z mozZnfch fedeni...
"Nizka
hladina
Bdp1in CMF <1 CME <1 MOVE
|} EN ENG)
"Hladina" —{IN1 "Hladina" —IN1 32000 1IN OUT— "Otacky"
20000 4INZ 27000 4INZ
"Hizka 1.2
hladina_
Bdoln CMP =T CMP =TI EUB 1
| Sl
1 EN ENC
"Hladina" 4IN1 "Hladina" qIN1 "Hladina" —{IN1 OUT "FPomocna”
20000 qINZ2 27000 qINZ2 16000 qINZ
"Cerpadlo”
]
1
1.A
SUE I
EN ENO
22000 4IN1 OUT— "Otacky"
"Pomoona" |IN2Z
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7 CONTROLWEB 2000

ControlWeb je velmi univerzalni aplikace k ovladéulicich proces v redlnémcase. Tato
aplikace ma velmi Siroké uplatmi ve vSech moznych oblastech; mle o poteby
vzklavani nebo o redlné nasazeni v nejid@ich provozech, jako jsou nidklad

jaderné elektrarny.

ControlWeb ma rozséahlou databazi komponentghoté k tvorb aplikaci. DalSi pednosti
jsou Siroké komunikani moznosti, & se jedna o webové rozhrani, nebo jakékoliv jiné

sitové rozhrani.

Prednosti je snadna obsluha, kdy se vybiraji jgedgm pipravené komponenty, do
kterych se dopluji udalosti, které se maji odehrat. ¥gadt jednoduchych aplikaci si
uzivatel vystai pouze s umf®vanim komponent a jednoduchého nastavovani trsaup

vystupi. V pripad sloZigjSich fidicich proces je kdispozici i strukturovany

programovaci jazyk, ktery vzdakepiipomina jazyk C.

ControlWeb umoituje fidit jak aplikace zavislé na zméch dat, tak i aplikace, kde

prioritou jefizeni a kontrola procés realnéntase.

K systému je dodanogkolik ukazek, které demonstruji moznosti ControlWebalSim
kladem je rozsahla paletaipodal a dokumentace, které usmag zainajicimu uzivateli

seznamovani s timto systémem [12].

Jako nej¢tSi nevyhodu ControlWebu Ize zminit @snou ,krkolomnost® &kterych
postupi, sloZité nastavovani ovlatla a neintuitivnost. DalSi nevyhoda je vtom, Ze
dokumentace, ktera i kdyz je velmi rozsahla, nebbgazminky o oSébvani a popisu
chybovych star a podrobgjSi popis funkci vyuzivanych fp strukturovaném

programovani.

7.1 Vizualizace linky

Vizualizace spoéivala v umistni fotografie linky na ovladaci panel ControlWelma

kterou byly poslézefidany komponenty, které se vyuzivaii plastni vizualizaci.

Jedna se o indikatory, které symbolizufitpmnost lahwiek na danych mistech pasu
(zatatek linky, plnici bod a konec linky), dale indikhtzobrazujicicinnost pneumatické

zarazky. Dale jsou zde umisy dw sowasti typu engine, které zna#ofi c¢innost
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Cerpadla a pasu. Symbol ventilu zobrazuje plnicitiyekterym se plni lahwiky. DalSimi

objekty jsou nadrze, slidery, kterymi se nastaypggadovana vySka hladiny v nadrzich.

w  MPSRT O ] 4

: — 1 —
—— — : eIl 16621 |4l
Pozadované mnozstvi v :

“doo Iné kapaliny do

— - —— o
[ Skute¢na hodnota hladiny |

Obrazek 54 — Schéma ovladané linky v aplikaci Gdnfeb 2000

Schéma je dale mozné upravit i pro jednodudcreni plnici linky.
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Ke komunikaci s PLC se vyuZiva specialni ovtadadany firmou Moravskéifstroje a.s.,

ktery funguje jako nadstavba aplikace Prodave MPfirony Siemens [7-5], [7-6].
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ZAVER
Diplomova prace si vytklagkolik cili, které byly dosazeny. Plnici linka byla zprovéza
a naprogramovana skolika variantami prograth Programy srovnavajiizné moznosti a

piistupy k programovani. Jsou tu zastoupeny programeyé funguji po ,krocich®, tak i

programy, které se snazi tirpétizeni vSech vstupa vystupi.

Déle byly porovnavany odliSnériptupy gi méieni arovie hladiny v zasobniku, a tim i
k pInéni lahvicek, které dosly k zavu, Ze nejlepSihoifstup z hlediskaigsnosti stéeného
objemu do lahwiek, je udrZzovat konstantni vySku hladiny v davkévwaadrzi a nechavat
ventil oteweny na 2,5 vigny. Timto je mozné docilit, Ze objem kapaliny véegh
naplrenych lahviékach bude konstantnifiFméreni pomoci ultrazvukovéhsidla se narazi
hned na &kolik problémi — prvni je kolisani a vimi hladiny. To by teoreticky Slo
eliminovat natenim napiklad deseti hodnot a sgitdnim jejich aritmetického fiméru;
Druhym divodem je zpozehi pii méfeni hladiny, ktery je nemérzavazny, protoze cela
soustava ma uité zpozani, a tak neni mozné zajistit, aby byly vSechnyigky naplrény
na konstantni hodnotu. \fipact pinéni lahvicek timto zgisobem, niZze rozdil v hladinach

nabyvat rozdilu i vice nez poloviny objemu latkyi.

Déle se programy zabyvaji moznosidit ¢erpadlo pomoci analogového vystupu a

regulovat jeho otéky.

DalSim ditim ukolem bylo vytvéeni popisu linky a jejich saéasti, ktery je uveden

v priloze a v diplomové préaci je obsazen pouze zlorsehtod informaci.

Prace se dale zabyvala praci s automaty SIMATI{chjecharakteristikou a popisem
vyvojového prosedi SIMATIC STEP 7, které je épuvedeno v filoze. Tento popis
rozhodr neni uceleny, Ize jej pouzit jako ,kudka“ jak napsat jednoduchy program pro
SIMATIC S7, ale rozhodhineobsahuje popis vdech moznosti, které Step zin&biomu

Ize velmi dopordit knihu [4] a firemni literaturu ke STEP 7 od fiynsiemens.

V piiloze je dale obsazen stny popis funkci a blak které lze pouZzit pro programovani

vlastnich prograrin

DalSim z cili prace bylo vytviit zadani ®kolika Uloh pro samostatnou praci studerit
tento cil byl splin a prace obsahuje zadaniieSeni pti ukoli s postup#é rostouci

obtiZnosti.
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Poslednim ukolem byla vizualizace plnici linky wgtedi aplikace ControlWeb.

Téma prace bylo obsahlé a dle mého nazoru byékena z dalSich praci mohla blize
zabyvat progedim STEP 7 a programovani autom&tMATIC, protoZe moc zkuSenosti

S nimi v ramci nasi univerzity neni.
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1 POPIS PLNICI LINKY

Festo Didactic jsou vyukové systémy, které sloudiyyuku automatizace prodea tech-
nologii. Tyto systémy jsou zaffeny na zné vyukové a odborné pozadavky. Systémy a
stanice modularniho vyrobniho systému pro autoraetiproced (MPS®PA) usnamiuji

odborné a dalSi vathvani v souladu s imyslovou praxi.

Obrazek 1 — Festo MPS®PA Bottling Station

Hardware se sklada z didaktickyigravenych pimyslovych komponent. Plnici linka po-

skytuje vhodny systémfigemz tyto kl€ové kvalifikace mohou byt vyiovany v prakticky
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orientované forrd. Déale také umaiije Wit a zlepSovat dovednosti, jako jsou schopnost

pracovat v tymu, ochota spolupracovat a orgamizechopnosti.

Soul¥Zné je mozné trénovat schopnosti uplatnitelné v ppéixodborné pipraw projeki,
které zahrnuji: Planovani, montaz, programovardyqe, kontrolu, optimalizace kontrol-

nich parametr, udrzbu a odhalovani chyb [6-1].

Ke stanici je dodan PLC Board osazeny automaternteg@éni zakaznika. V naSentipa-
dé byl osazen automat Siemens SIMATIC S7 313C, jghmdrobny popis bude uveden

v nésledujici kapitole.

V néasledujici tabulce jsou uvedengkiera technicka data plnici linky. V dalSich podkap

tolach budou rozepsany charakteristiky jednotlivgoltastek a i jejich technické paramet-

ry.

Parametr Hodnota

Maximalni provozni tlak v potrubi 0,5 baru (50 kPa)

Napajeci zdroj pro stanici 24V DC/4,5 A

Zakladni profilova deska 70x70x3,2 cm

Pritok cerpadla 0 — 6 I/min.

Objem davkovaci nadrze max. 3 |

Objem hlavni nadrze max. 10 |

Flexibilni potrubni systém DN15 @@mér 15 mm)

Pctet digitalnich vstup 8

Patet digitalnich vystuf 6

Patet analogovych vstup 1

Patet analogovych vystup 1(2)

Rozsah signalu pro ovladardrpadla (0-24V)

Rozsah msreni hladiny akustickéhgidla | rozsah 500 — 150 mm
0-10VDC

Tabulka 1 — Technicka data plnici linky [6-1]

1.1 Funkce plnici linky

Plnici linka kombinuje uzaenou smyku kontrolniho systému s digitalnimi a analogovy-

mi snimai a akénimi ¢leny. Rizeni linky obstarava PLC v s&innosti s uzakenou smy-
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kou regulatoru. Na zatek linky jsou vkladany prazdné labky, které jsou dopravniky
piepraveny do plniciho mista. Po vybrafisluSného receptu a §ta lahvicek, které maji
byt naplrény, jsou lahviky naplreny kapalinou z davkovaci nadrze nebo je mozné plnit
libovolny patet lahviek kontinudl®. Kontrola konstantniho objemu ghi lahvigek pro-

biha pomoci vestaneho PID regulatoru.

1.2 Souasti pinici linky

1 " 10

Obrazek 2 — Celkovy pohled na plnici linku [6-1]

O kazdé sotastce budou dale uvedeny podrgBhtechnické informaceiisla sodasti na

obrazku odpovidagiislovani teti urovr¢ kapitol.
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1.2.1 Dotykovy panel Festo FED-120-COL-SA (Exor eTopl)

Jedna z prvnichéei, kterd na plnici lince zaujme, je dotykovy pamelistny v pravésasti
linky. Pro firmu Festo tento panel vyrabi OEM vytebExor pod svym ozidanim
eTop 11C.

Tento panel slouZi k vizualizaci a kontrole procpsobihajiciho na lince, dale dikgmu
muzeme probihajici proces ovladat, upravovat recgppiepinat automaticky a manualini

maod, popipact cely proces zastavit.

1.2.1.1 Popis panelu

Obrazek 3 — Dotykovy panel Festo FED-120-COL-SA

Panel obsahuje 5,6 dotykovy displej s rozliSenia®@40 bod v 16-ti barvach. Tento
panel niize zobrazit az 16dki textu po 40-ti znacich. Dale je v panelu ugriatzalozni

baterie pro zalohu dat, konkréttedy datagasu, historie udélosti a recepé-2].

V horni ¢asti panelu jsou umisty diody, které informuji uzivatele o stavu panalstavu
komunikace s PLC/PC.

Popis jednotlivych stavdiod je uveden v nasledujici tabulce.
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LED ]
Stav Vyznam
Jméno/Symbol| Barva
Vypnuta Nedetekovana zadna hardwarova chyb
Cervend| Blikajici Vybita baterie
Neozngené _
o Svitici Chyba hardwaru
(Horni leva)
| Vypnuta Nebyla stisknuta zadna klavesa
Zelena
Zapnuta Vizualni odezva stisknuté klavesy
{3—@ Zelena | Zapnuta Panel zapisuje data do sveé intesti paniti
Vypnuta Chyba hardwaru
RUN/ o Zelena :
Zapnuta Panel je zapnuty
Blika Chyba komunikace
COM/ '& Zelena
Sviti Komunikace v p@dku
Vypnuta Alarm nenastaven
Alarm/ AN | Cervend Blika Alarm potebuje potvrzeni
Sviti Alarm je aktivni

Tabulka 2 — Stavy panelu indikované LED diodam2]6-

Ze spodni strany jsou umdaly konektory, které slouzi k propojeni s okolninstem.

RN T M

- — AUX Port
PC/Printer Port PLC P arta

Obrazek 4 — Vstupfvystupni porty dotykového panelu
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PC/Printer port slouzi k propojeni panelu gifgem, ke kterému sefipojuje pomoci

sériového rozhrani RS-232. K tomuto portu je mqéigojit i tiskarnu.

PLC port slouzi k propojeni €kterymi typy pamyslovych automdt jako napiklad
SAIA, Festo, Allen-Bradley, Melsec....

Pomoci AUX portu sefipojuji dalSi zéizeni. Typ komunikace tohoto portwuje zasuv-
na karta, umigha uvnit panelu. V naSemifpact je zde osazena karta TCMO7, ktera
s ovladgem v panelu zaji%ije komunikaci pomoci SIMATIC S7 MPI protokolu addmy

PLC board s automatem Siemens $pqgjuje prag sem...

Panel obsahuje slot pro tzv. SSFDC kartu, coz gxigmi pimyslova pamtova karta,
ktera funguje na stejném principu, jako dnes jiéynéivané partové karty SmartMedia.
Kapacita této karty je 8MB a je na ni mozno ulgaibjekt, firmware, nebo i komunikai

driver pro AUX port.

K programovani dotykoveho panelu se pouziva Soéviiamy Exor Designer 6, ktery byl

dodan s modelem linky.

1.2.1.2 Ovladani panelu

V piipac, Ze v panelu neni nahran zadny projekt, objeyiis@apnuti tzv. konfiguréni
mod a ve spodndasti obrazovky bude zobrazeno &ilek, steji jako na nasledujicim

obrazku.

CLEAR ENTER

Obrazek 5 — Tlétka panelu [6-2]

Stiskem jednotlivych tkitek se provadi dana volba akce.
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Konfiguraéni mod

ENTER

Zobrazi typ a verzi pouzitého komuriikého oviadae (pokud je osazer

ENTER (2 s)

Fepnuti do Opekaiho modu (Spushi uloZzeného projektu a komun

kace) (Klavesu je nutné drzet alesmbg vteriny)

Opera‘ni mod

() Posouvani stranky nahoru

\/ Posouvani stranky dil

€« Predchozi strana

> Nasledujici strana

ENTER (2 s) | Vyvolani ikazového modu
0/INS Vyvolani modu zadavani dat
9/PRN/Prt scr| Vyti&ni stranky/zruSeni tisku
ENABLE (2 s)| Vyvolani moduipmého pistupu
6/(=" Vyvolani médu zadavani hesla
3 Vyvolani modu zadavani dataasu

Prikazové menu

N Vybér nahoru

\/ Vybér doli

€ Vybér vlevo

> Vybér vpravo

ENTER Aktivovat vybranou funkci
CLEAR Navrat do modu stranek

Systémové menu

N Vybér nahoru

\” Vybér doli

€/> Aktivovat vybranou funkci

ENTER Navrat do modu stranek pybraném EXT
CLEAR Navrat do médu stranek

N—r
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1.2.1.3 Technické specifikace panelu

Parametr Hodnota
Napajeci nagti | 18 —30 V DC
Zalozni baterie| 3V 270 mA CR2430 s zivotnosti tceok

Pojistka Panel obsahujeizzeni zabraujici prepsti

Tabulka 3 — zakladni technicka data panelu [6-2]

Panely jsou uweny k montazi naiedni strany kryt ovladanych zézeni, gesné rozriry

jsou uvedeny v [6-2].

Parametr Hodnota

Displej 16x40 STN Color
Podsviceni CCFL

Grafika 320x240
Uhlopricka 5.6"

UZivatelska part’ 16 MB

Dotykova obrazovka | Ano

Systémové LED 5
PC/Tiskarnovy port Ano
PLC port Ano
AUX port Ano

Programovaci rychlogt 9600 — 38400 baud

Baterie Ano
Pantt’ receptt 32 kB
Alarmy 1024
Seznam udalosti 1024

Hardwarové hodiny Ano

Spdaic¢ obrazovky Ano

Bzucak Ano

Max. proud 600 mA
Rozméry SxVxH 187x147x82 mm

Tabulka 4 — Technicka data panelu [6-2]
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Parametr Hodnota Norma

Provozni teplota 0-45°C EN 60068-2-14

Skladovaci teplota -20-70°C EN 60068-2-14

Provozni a skladovaci vihkost 5 — 85 % bez kondemza | EN 60068-2-30

Chwni 10 — 57 Hz 0,075 mm EN 60068-2-6
Spikkoveé 57 — 150 Hz, 1 G

Otresy 50 G, 11 ms, 3 impulsy nagsu EN 60068-2-27

Ochrannaiida panelu IP 6Belni panel EN 60529

Spolehlivost klavesnice >3 mil. operaci

Technologie dotykoveé obrazovky Odporova

Spolehlivost dotykové obrazovky > 1 mil. operaci

Tabulka 5 — Technicka data préstli panelu [6-2]

1.2.2 Pasové dopravniky a sitelné zavory

Pasové dopravniky slouzi kgpraw prazdnych lahwek k plnicimu mistu. V modelu jsou

umisgny dva dopravniky v pravém uhlu.

Obrazek 6 — PAsové dopravniky



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 13

1.2.2.1 Popis dopravnik(4M31, 4M32)

Oba pasove dopravniky jsou elektricky spojeny, 2z pohybuji vzdy spaie¢. O pohon
kazdého dopravniku se stara stejné&smy 24V servomotor, ktery je trvaletipojen
k reverzibilnimu Snekovémurg@vodu. Hidele motoru a i@vodu jsou umighy vaci soke
do pravého uhlu. Ovladani motose @&je pomoci Booleovského vystugp0.2, ¢imz se
rozkehnou oba motory4M31 a4M32) pasi sowtasre [6-5].

V nésleduijici tabulce jsou vypsana technicka dataigpasovych dopravnik

Parametr Hodnota
Jmenovité nafi: 24V DC
Jmenovity proud: 15A
Jmenovita rychlost hnacfidele| 65 ot/min
Redukni stupé 1

Jmenovity kroutici moment 1 N.m
MozZnost zgtného chodu Ano
Startovaci kroutici moment 7 N.m
Pripojeni 2 ploché piny
Véha 452 g

Tabulka 6 — Technicka data dopravi{é-5]

1.2.2.2 Swtelné zavory (4B4, 4B5, 4B6)

K dopravnikim jsou giiSroubovanyit svételné zavory -4B4 (10.3) pro signalizaci fitom-
nosti lahveky k naplreni a rozlshnuti pasu. ZavordB5 (10.4) signalizuje pitomnost lah-
vicky v misg plnéni a slouzi k zastaveni pasu. Posledni za4a&@ (10.5) signalizuje, ze

naplrena lahvika dosahla konce linky a je peba tuto lahwiku odebrat.

|

Obrazek 7 — $¥elna zavora
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Pouzité swtelné zavory majifimy vystup s¥telného paprsku a také testovaci vstup.

Typ pouzitych s¥telnych zavor na pase je SOEG-RTH-Q20-PP-S-2L4j&Jieh technicka

a elektronicka data jsou uvedena v [6-6] a [6-25].

1.2.2.3 Infracervené pgijimace a vysilde (4PA_BUSY, IP_N_FO, 4PA_FREE)

Plnici linka je dale dopkna o infr&ervené pijimace a vysilée, které maji za ukol infor-
movat okolni stanice MPS o stavu plnici linky. JsowtPA_BUSY (QO.7) ktery informu-
je ostatni linky, Ze plnici linka je zaneprazda. Dale4PA_FREE (10.7), informujici o
tom, Ze linka je ppravena. DalSi j¢P_N_FO (QO0.6) ktera signalizuje fgdchozi stanici,
Ze je zaneprazdny pas. Technickd daté&chto infra&ervenych sotasti jsou uvedena v [6-
6],

[6-26] a [6-27].

Obrazek 8 — Infréerveny
prijimacivysila’
1.2.3 Hlavni nadrz (B401)

V hlavni n&drZi je umigha tekutina, ktera se pdederpani do davkovaci nadrze napousti

do lahvttek.

1.2.3.1 Popis hlavni nadrze

Nadrz mize uchovat az 12 | kapaliny. Na horni, spodni @&fxh stranidch nadrze jeko-
lik otvord, z nichz je ¥tSina zaslepena. Tyto otvory mohou slouZittip@eni dalSich tru-

bek nebatidel. Z horni strany je k nadrZkigedeno potrubi s ventilem, pomoci kterého je
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mozné dodavat dalSi kapalinu do soustavy. Je Ziie délezité dbat na to, aby kapalina

nepetekla ges horni okraj nadrze [6-8].

J Obréze 9 - Hlan nérz |

Dale jsou uvedena technicka data nadrze.

Parametr Hodnota
Material Macrolon 2805%
Dovolena provozni teplota Max. 65 °C
Kapacita:

Celkovy maximalni objem nadoby; 121

Efektivni provozni objem nadoby: 101

Skalovani stupnice na nadrzi: 05-101
Rozmnery:

Sitka vrejSifvnitini 200/190 mm

Hloubka vrgjSi/vnitini 200/190 mm

Vyska vrgjSi/vnitini 350/340 mm

Praimer pripojitelného Push-in potrubi 15 mm

Tabulka 7 — Technicka data hlavni nadrze [6-8]




UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 16

1.2.3.2 Plovakovy senzor (4B11)

Na levé straé nadrze v hornéasti je umisin plovakovy senzor4B11), jehoz funkci je
zabezpeit, aby cerpadlo nengrpalo do nadrze vice nez 10 | kapaliny, coZ jeratpeni
kapacita nadrze, a kapalina v nadrzi takragkla. Funkce probiha tak, zg prekrateni
maximalni hladiny, plovak odstavérpadlo od napajeni dokud hladina v nadrzit oyepo-
klesne [6-9].

Obrazek 10 — Plovakovy senzor [6-9]

Vzhledem k tomu, Ze je tento senzor vyroben z Rolyygenu, je mozné jej vyuZit az do

teplot 107°C ve vaod olejich (kron& mineralnich) a ostatnich chemikaliich.

Tento senzor je idealni i pro vyuZiti v potrausiem ptimyslu, Iékdiském inzenyrstvi atd.
Funkce senzoru je jednoducha. V senzoru je émisagnet, ktery ovlada hermeticky uza-
vieny spind. V pripad, Ze doslo ke kritické urovni hladiny kapaliny vdnai, plovak se
vychyli a magnet umighy uvnitt prepne spin&z polohy ,sepnuto” do polohy ,vypnuto®.

Pokud hladina tekutiny klesne, magnet spiojgét sepne.

V piipac, Ze bude senzor umdstopang, budou opéné i jeho vlastnosti, tzniipnizkém

stavu hladiny bude spit@ozepnut, #i vysokém stavu hladiny se spésepne.
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Déle jsou uvedena technicka data plovakového sanzor

Parametr Hodnota
Material:
Prepinaci tubus/plovak Polypropylen
Kabelové objimky PVC
Provozni teplota -40 °C - 107 °C
Minimalni hustota kapaliny 0,55
Provozni tlak 7 bar
Typ jazykového gepin&e 20 VA
Draha pohybu plovaku 55 mm
Ochrannaiida dle DIN 40050 IP64
Prepravni hmotnost cca.80g

Tabulka 8 — Technicka data plovakového senzory [6-9

1.2.3.3 Snimde vySky hladiny hlavni nadrze (4B2, 4B3)[6-10]

Na levé stra# hlavni nadrze jsou umésty dva kapacitni senzorgB2, 4B3, které maji za
ukol informovat obsluhu offblizné arovni hladiny v hlavni nadrzi. Pro PLC ystyto dw

¢idla pripojena na vstupif.1 al0.2.

Tato c¢idla vyuzivaji principu zreny kapacity kondenzatoru v rezogaim RC obvodu.
V piipac, Ze se mireny material (v naSemiipact kapalina v néadrzi) ifiblizi k ¢idlu,
vzroste kapacita kondenzatoru a tim padem dojdake¢ rezonatini odezvy RC obvo-

du, ktera je dale vyhodnocovana [6-10].

Obrazek 11 — Kapacitni sni@a

Zmeny v kapack zavisi gredevsim na vzdalenosti, rograch a dielektrické konstanpii-

sluSného materialu.
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Zlutd LED dioda indikuje, Z€idlo je sepnuté a zelena LED dioda indikujéopavenost

¢idla. Citlivost snim&e Ize upravit Srouby.

Parametr Hodnota
Pripustné provozni n&gd 12 -48V
Prepinaci vystup PNP Normé&loteweny kontakt

Jmenovita spinaci vzdalengs®,5 - 10 mm

(nastavitelnd)

Hystereze (pokud jde o nomil,9 — 2 mm

nalni spinaci vzdalenosti)

Maximalni proud p sepnuti 200 mA

Maximalni spinaci frekvence 25 Hz

Aktudlni spoteba v idle stavu | <20 mA

Dovolena provozni/okolni tep--10°C — 50°C

lota
Ttida ochrany IP65
Ochrana proti fepélovani a Odolné proti trvalému zkratu
zkratu a petizeni
Materialy:

Predni strana PTFE

Obal Mosaz, Nikl
Rozmery obalu M18x59,7 mm
Indikace:

Zapnuté napajeni: Zelena LED dioda

Sepnuty stav: Zluta LED dioda
Typ pripojeni: Konektor M8 3pin
Véaha: 55¢g

Tabulka 9 — Technicka data kapacitniho senzoru(p-1

1.2.3.4 Systém spojek, trubek a hadic

Potrubi a spojky pouzivané u MPS stanic vynikagiusiychlosti pi montazi, jsou spoleh-
livé a odolné proti nésnostem. To zabezfge systém ,Push-fit”, kde stijednotlivé dily

a spojky jen zasunout do sebe [6-11].
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Obréazek 12 — Kle&tarezani trubek

K montézi potrubi neni pifba Zadné speciélnitiaéli a probihd tak, Ze se potrubi zkréati
pomoci dodanychezacich klesti na pozadovanou délku tak, aby wrdgt vznikla rovna
plocha bez ostrych hran. Poté jeipba u &kterych spojek povolit pojistnou objimku.
Nakonec se potrubi a spojka do sebe lehcectatlaajisti se zaSroubovanim pojistné ob-

jimky.

Demontaz spiva v povoleni pojistnych objimek a z&#aim pojistky srrem do spojky,

poté Ize jednotlivé trubky lehce vytahnout ze sp6jé1].

Obrazek 13 — Detail potrubniho systému
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T-spojka L-spojky Spojka s ventilem

Obrazek 15 — Mozné varianty push-in spojek potf6Hiil]

Parametr Hodnota
Provozni charakteristiky:
Studenéa voda 20 °C/10 bar
Horka voda 65 °C/7 bar
Centralni systém vytdépi | 82 °C/4 bar
Roztazna sila >1200 N/20 °C
Pritrzny tlak >40 bar/20 °C
Protékajici médium Voda nebo plyny
Provozni tlak Max. 6 barip80 °C
Material Plastic PEM (Polymerelectrolytmembrangs)
Venkovni pfimér potrubi | 15 mm

Tabulka 10 — Technicka data potrubnich spojek [p-11
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Parametr Hodnota
Material Polyetylen (PE)
Teplota a tlak
Studena voda 20 °C/12 bar
Horka voda 65 °C/6 bar
Deformani teplota 114 °C
Roztaznost 1 % z celkové délkii peplot 20 — 82 °C
Médium Voda
Swtlo Nutnost ochrany ified trvalym ozgovanim
UV swtlem
Venkovni ptimér potrubi 15 mm

Maximalni délka jedné trul3-2 m

Ky

Tabulka 11 — Technicka data potrubi [6-12]

1.2.4 Propojovaci terminal

Propojovaci terminal slouzi jako rozhrani pro agale a digitalni vstugfvystupni signa-
ly. VSechny analogové signaly jsotepedeny na nai 0 — 10 V, aby mohly byt pouzitel-
né na analogovém terminalu. Binarni vstupy, ktefgcmaximalg 8 vstupnich a 8 vystup-
nich se gipojuji k /0 terminalu (1). Timto je zaji&a kompatibilita s EasyPortem, Simu-

Boxem, EduTrainerem a PLC Boardy [6-1].
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Obrazek 16 — Schéma propojovaciho terminalu[6-1]
Popis sotasi terminalu z obrazku [6-1]:

1. Digitalni /O terminal (Syslink): fpojeni vstu, nag. snim&e vysSky hladiny
hlavni nadrze a propojeni s vystupy, havladanicerpadel.

2. Analogovy terminal (Syslink analogovy): Analogop&pojeni pro monitorovani
skut&né hodnoty a manipulaci s prosmnouy.

3. Komparator: Aktualni nadéitena hodnota f¥e byt gevedena do digitalniho signa-
lu pomoci porovnani natfené a nastavenych hodnot u dvou potenciametr

4. Regulator motdr. Umoziuje analogové ovladani motof0O — 10 V odpovida 0 —
24 V)

5. Mustek pro zminu analogovych vystuipna digitalni.

6. Megfici prevodnik: RPevede zpracovavané signaly do standardizovanychdbatdh-
péti (0 — 10 V) (Pozn.: U linky, kterou se zabyvamigvodnik nebyl instalovan)

7. Ochranny obvod protitpteteni nadrzi: Hrozi-li Ze nadrzeteie, signal z plovak
odstavicerpadlo od napéjeni.

8. Startovni omezova proudu: Omezuji maximalni hodnotu proudu v lifreay. pri
zahjeni satasného provozu vice motjr

Jednotlivé zmiéné sowasti budou podrol#ji popsany v nasledujicich kapitolach.
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1.2.4.1 Digitalni I/O terminal (XMA2)

l/\"l_2'535£"
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Obrazek 17 — Digitalni 1/0 terminal

Digitélni terminal (XMA2) je multifunik¢ni a umo#uje sowdasré ovladat 8 digitalnich
vstupi a 8 digitalnich vystuly které jsou vyvedeny na Sroubovaci svorky. Kazshjp,
nebo vystup ma vlastni svitivou LED diodu, kterdodtiuje kontrolovat jeho stav. Déle
terminal mize poskytovat nagi pro vstupy a vystupy o vysi 0 — 24 V. VSechnyaolané
vstupy jsou vyvedeny do jednoho 24-pinového konek@entronics. Odtud je termindl
pomoci specialniho 1/0 kabelu propojen s PLC, nebon zaizenim. Terminal je mozné
snadno fipevnit na DIN liStu [6-13].

Parametr Hodnota
Patet vstupi s LED 8
Patet vystupi s LED 8

Patet napajecich mists0\ 4

Patet napajecich mists 24V 4
Typ konektoru AMPHENOL-Tuchel 24-pin, 57 GE séri
Tabulka 12 — Technicka data I/O terminalu [6-13]

e
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PIM 1 0
PIM 2 o1
S PIN3 02
PIM 4 03
PIM & 04
— PIM & s
‘ fl’a A\ ‘ PIN7 04
PIM & o7
PIM 2 24A
PIMN 10 24VA
2a'Vh Ve 24 VA PIN 11 0WVA
QWA —] OVEB [—— PIN12  OVA
FITY Endial R O v PIN13 10
prvy BN Ll preey Gl PIN1& 11
Yy 08 13 o 24 VE PIM 15 12
HE T | o
VA E; - % ovE % PIM 12 15
) | v PIN1Z 15
oz 12 24 NE PIN2o |7
ihiad v Bl e il pyer PIN21  24WVE
avh = ] VB et PIN22 24VB
avh I 5 10 ovE ol PIN23 OVE
— I PIN 24 0OVE

Obrazek 18 — Schéma I/O terminalu [6-13]

Vstupy a vystupy terminalu lze zapoijit pro kladm@nani (PNP) nebo zaporné spinani
(NPN). Toho se d& dosadhnoutpnutim dvouwervenych pepin&a do pozice PNP nebo
NPN [6-13].

1.2.4.2 Analogovy I/O terminél (XMA3)

Obrazek 19 — Analogovy I/O terminal

Analogovy terminaXMA3) je svorkovnice vhodna pradipojeni analogovych sniné a
akénich¢lena k ridici jednotce (PLC, EasyPortDA, Simu-Box, atdgosnoci 15-ti pinové-
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ho D-Sub rozhrani. Takto mohou byt propojeny anhdl@ové vstupy a 2 analogové vy-

stupy. Terminal je mozné montovat na DIN liStu fg-1

210 11 12 13 14 15

—

| e o e [ e ] o ey

'@@@@@@@Q

USRIV

|"’ B
6000000
' (00000000

L

9

Obrazek 20 — Schéma analogového terminalu [6-14]

Parametr Hodnota

Patet analogovych vstup 4

Patet analogovych vystup 2

Patet zemi pro vstupy a vystupy 2

Jmenovité nagi 125V
Maximalni proudové zatizeni 2,5A

Patet pini 15

Rozmery vySka/sStka/délka 42/6/45 mm
Okolni provozni teplota -20°C - 50°C

Tabulka 13 — Technicka data analogového 1/0O

terminalu [6-14]
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Vyswveétlivky k nasleduijici tabulce:

UO — Nagtovy vystup
GNDO - Uzemani vystupu
Il — Proudovy vstup

IO — Proudovy vystup

Ul — Napgst'ovy vstup

GNDI — Uzemgni vstupu

Rozdéleni pind Analogovy terminal
Analog Funkce| Terminal
Vystup (O) | UO1 1

uo2 2

GNDO | 3
Vstup (1) 112 4

1 5

GNDI | 6

uli2 7

Uil 8
Vystup (O) | 102 9

101 10
Vstup(l) 14 12

13 13

ul4 14

ul3 15

Tabulka 14 — Roztkeni pin: [6-14]
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1.2.4.3 Komparator (4A1)

Obrazek 21 — Komparator

Komparator pevadi analogovy vystupni signaleg linearni gevodni snim&na digitalni

vystupni signal. K dispozici jsoui digitalni vystupy:

1. Pro namené hodnoty niZSi nez mezni hodnota 1

2. Pro namitené hodnoty mezi meznimi hodnotami 1 a 2

3. Pro namitené hodnoty vysSi neZz mezni hodnota 2
Meze jsou nastavitelné pomoci dvou potenciotneEVEL1 a LEVEL2. Aktivni digitalni
vystup je zobrazen pomoci LED diod. Komparator @né montovat do DIN listy a elek-

trické propojeni obstarava Sroubova svorkovnic&g6-

Komparator slouZi kifbliznému uteni vysky hladiny v davkovaci nadri@B402), stedni
arovei z komparatoru je ifvedena na vstup0.0 automatu. Je Skoda, Ze z komparatoru
nejsou vyvedeny i ostatni dva vystupy do automitry ma dostatek volnych vstiupUr-

¢ité by to rozsiilo moznosti pinici linky.
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1 (low)
1 (mid)
1 (high)

FESTO
0-10 V Analog
Comparator

Obrazek 22 — Schéma komparatoru [6-15]

Vyswveétlivky k schématu: [6-15]

1 Digitalni vystupy 6 Indikace pipojeného napajeni
2 Indikace chyby na vystupu 7 Externi napajeci n&p
3 Potenciometr LEVEL2 (horni mez) 8 Potenciometr LEVEL1 (dolni mez)
4 Analogoveé vstupy 9 Indikace sepnutého stavu vystup
5 Referetni nagti linearniho
pievodniho snimae
Digital
DLItPLIT.‘_\,
A
UH;‘:L
high -
_.__EI_H}"'J:. } {
micl i | e
Iy [r—p—
Analog
Level 1 Level 2 +10V input

Obrazek 23 — Hystereze® prepinani vystup [6-15]
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Parametr Hodnota

Provozni nagti 20—-28Vv DC

Proud Nejvyse 200 mA

Prepinaci vystupy 3 — PNP otewné

Maximalni spinac| 50 mA na kanal

proud

Vystupni napti Uyes 10 V DC (max 50 mA)

Analogovy vstup 0-10V

Hystereze Wyst. 80 mV

Stupea ochrany IP20

Elektrické spojeni Sroubova svorkovnice pro
kabely o max. pirezu 75 mm

Tabulka 15 — Technicka data komparatoru [6-15]

1.2.4.4 Ovladd motonz (4A4)

Tento regulator umdilije analogo¥y ovladat dva 24 V DC motory a plynutéit jejich
rychlost. Zajiguje spolehlivé zapnuti a vypnuti maia v odpojeném stavu i jejich dyna-
mické brzani. Zesileni IXR miZe byt upraveno pomocitstku mezi GND a svorkou 3

(zesileni 1) nebo svorkou 4 (zesileni 2). Regul&tonozné montovat na DIN liStu [6-16].

“RALEIA=
73553 Alfdorf

Obrazek 24 — Ovlada

moton:
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Mustek Zesileni IxR

Zadny Minimalni zesileni

GND a svorka 3 Nastavitelné zesileni

GND a svorka 4 Maximalni zesileni, ngmé

Tabulka 16 — MozZnosti zesileni IXR [6-16]
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Obrazek 25 — Schéma ovlagamotoru [6-16]
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R+ | Referetni nagti 10 V | Externi potenciometr 10¢k
A2 | Zadana hodnota pro nastaveni Zadané
R- | Referenni nagti 0 V | hodnoty rychlosti

Al | Start

0V | Uzemréni

0V | AGNDO Uzemrni analogoveého vystupu

+ | +VCC napajeni ze zdroje

4 | IXR zesileni 2

3 | IXR zesileni 1

- GND — uzemani pro zesileni 1+2

+ | Napdjeni ze zdroje

1 | Motor (-) Pripojeni motof

2 | Motor (+)

- UzemrEni

Tabulka 17 — Vystlivky k Obrazek 25 [6-16]

Parametr Hodnota
Jmenovité/spousti nagti 24V DC
Jmenovity rozsah n&p 18 -35V DC
Vstupni proud 10 mA
Napitovy rozsah analogového vstupu 0-10V DC

Tabulka 18 — Technicka data pro vstupni obvod [p-16

Parametr

Hodnota

Rozsah spinaciho n&p/ nagti pro motory| 18 — 35V DC

Maximalni stalé proudove zatizeni 35A
Maximalni proud ped odstavenim 15A
Rychlost 0 — 10 V nastaviteln

Vykonovy tranzistor

MOS-FET

Tabulka 19 — Technicka data pro vystupni obvodgp-1

a
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1.2.4.5 Mustek pro zrdnu analogovych vystup na digitalni (4X4)

Funkce tohoto risstku je jednoduch&;ipmistnim mistku je mozné &které vystupy ovla-
dat analogo¥ nebo digitald. V pripad plnici linky jde hlave o ¢erpadlo kapaliny
z hlavni nadrze do davkovaci nadrze, u kteréhogeéndé ngnit ota’ky pomoci analogoveé-

ho vystupuPQW752

Obrazek 26 — Mstek pro zrenu

analogovych vstupna digitalni

1.2.4.6 MFici pfevodniky

Meéfici prevodniky u popisované linky nebyly instalovany.
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1.2.4.7 Ochranny obvod protifgta®eni nadrzi (4K10)

V piipac, Ze hrozi peteeni v rekteré z nadrzi, tento obvod ihned, nezavisle ngrarau

v PLC a stavu plnici linky, odstavérpadlo od dodavky elektrické energie.

Obrazek 27 — Ochranny obvod

proti preteeni nadrzi

1.2.4.8 Proudové omezoia (4A2,4A3)

Proudové omezova v plnici lince slouzi k tomu, aby nebylegraien maximalni povole-
ny proud linky. V praxi se tento obvod projevi tdle i sowasném sepnuti dopraviiik
(4M31 a4M32, Q0.2) acerpadla(4M1, Q0.0) je dokre slySet, Ze otky cerpadla pokles-

nou.

Obrazek 28 — Proudové omezema
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Proudové omezove jsou tvéeny jednim relé a integrovanym obvodem omezevelek-
tricky obvod je vytvéen ve spodniasti desky ploSného spoje. Spojeni s okolnimé&std
kami je provedeno pomoci Sroubovych svorek. Modaépuje naist proudu na maximal-
né 2 A v okamziku, kdy jsou spusty proudo¥ nara@né sodasti, jako jsowerpadla a pa-
sy. Jinak modul funguje jako klasické relé. Tentodol je mozné pouzit pouze proriza-
ni s maximalnim statickym odikem 1 A a soéasré nesmi byt omezovapouZit pro z#-

zeni s velkym oddrem proudu [6-17].

24
u
& ov [ov|
A
| IN ]zw]-:uurl-:uv|
()
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Obrazek 29 — Schémaipojeni proudo-
vého omezove [6-17]

Parametr Hodnota
Kontrolni nagti 24V DC
Proud 1A
Proudové omezeni 2A
Maximalni doba zpozhi 50 ms
Maximalni spinaci frekvence 1/s

Tabulka 20 — Technicka data proudového
omezovée [6-17]

1.2.5 Plovakovy senzor davkovaci nadrze (4B10)

Tento plovakovy senzor je vhodny obzviagio nddrzi s omezenym prostorem. Jé&enr

pouze pro vertikalni instalaci. \fipac, Zze hladina rrené kapaliny fekrosi maximalni
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stanovenou vysku, plovak vystoupi vizh a odpojicerpadlo od zdroje elektrické energie
dokud hladina ot neklesne [6-18].

Obrazek 30 — Plovakovy senzor dav-

kovaci nadrze [6-18]

V piipac, Ze v davkovaci nadrB402 hrozi geteteni kapaliny, plovakovy senzor rozpoji

kontakt vedouci k obvoddiK10 a tento kontakt odstavi motéerpadladM1 od napéjeni.

Parametr Hodnota

Material Polysulfon

Provozni teplota
Kabel -40 - 80 °C
Kroucené lanko -40 — 107 °C

Rozsah msfeni plovaku pi hustot kapaliny 1| ~15 mm

Provozni tlak 3 bary
Minimalni hustota kapaliny 0,75
Typ jazykového pepinae SPST 50 VA kabel
SPST 20 VA kroucené lanko
Elektrické propojeni Kabel 0,34 nfriRVC
Kroucené lanko AWG 22 PVC
Typ ochrany dle DIN 40050 IP64
Prepravni hmotnost Cca.20g
Montazni zavit 1/8" NPT

Tabulka 21 — Technicka data ochranného plovaku et nadrze [6-18]
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Plovak se da nakonfigurovat tak, aby byl spisi@le sepnuty dokud nestoupne hladina nad
kritickou mez nebo tak, aby byl stale rozepnutyigopekraseni kritické meze hladiny se-

pnul spina.

1.2.6 Ultrazvukovy snima hladiny (4B1)

Funkeni princip ultrazvukového snitsa(4B1, PIW752)je zaloZen na vyrabakustickych

vin a nasledné detekci odfaad nmetfeného objektu.

Prenos akustickych vin probihd pomoci atmosférickéhduchu. Ultrazvukovy generator
je nastaven na kratkou periodu a emituje ultrazvakanpulsy, které jsou neslySitelné pro
lidské ucho. Emitovany ultrazvukovy impuls je odrazod ndteného objektu, nachazejici-
ho se uvnit pracovniho rozsahu snitfea zgEt k prijimaci. Doba odrazu ultrazvukového
impulsu je vyhodnocovana préstinictvim navazujici elektroniky. V &itém spektru je

vystupni signal imo an®rny signalu délky trvani ultrazvukového impulsu.

—

T

Obréazek 31 - Ultra-
zvukovy snima

Vyhodnocované objekty mohou bytiznych materidl. Na detekci odrazu nema vliv tvar,

barva, ani kapalné nebo praskové skupenstvi obj@dkud ma réreny objekt dokonale
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hladky povrch, je nutné, aby byl povrch objektu wimlmo k vysilanym ultrazvukovym

vinam.

Tovarni podminkou je, Ze se vystupni signal zvySujestouci vzdalenosti mesddlem a
meienym objektem. Ale toto nastaveni neni vhodné pé&tem vysSky hladiny v nadab
protoZze se viistajici urovni hladiny se vzdalenost mezi sriema a ndfenym objektem
(vodni plocha) snizuje, zatimco vystupni signakegsuje. Proto bylo nastaveni vystupni-
ho signélu obraceno. A také¢fiti rozsah senzoru byl upraven pro pouziti v né&dob
[6-19].

Vstupem (PIW752) z ultrazvukového sninta je analogovy signal, ktery v PLC nabyva
hodnoty0 — 27648 coZ odpovida napi 0 — 10 V. Cidlo miZe zobrazovat hodnoty i vy3si
nez 27648, ale to zdapiekrateni rozsahu.) Pomocgjne mozné urovat vysku hladiny a
popipadt meze, kdy ma automat spinat a vypinat métgpadla(4M1, Q0.0) Nevyhodou
této metody rireni je velka kolisavost hodnoty vystupniho signafuipads, Zze hladina
kapaliny v n&drzi neni ustalena. DalSi nevyhoddwoto neéteni je mensSi zpoZdi pri me-
feni. Dale se pomoci tohoto signalu §edéridit objem kapaliny napousté do lahwiek

pomoci plniciho ventily4M2, Q0.1) OvSem ani tento Zob n¥reni neni dostateé
piesny.

Obrazek 32 — Zné4zoeni volného prosto-

ru kolem zvukovych vin [6-19]

Pri métreni v nadobach je nutné udrzet volny prostor katgokovych vin, aby se zamezilo
piipadnému ruSeni ultrazvukového signalu, viz. nagiedobrazek. V fipact méieni ma-
teriali s hladkym povrchem je nutné dbat na to, aby vyatiypolohy snimse a materialu

nebylo ¥tSi nez 3° od kolmice, viz. nasledujici obrazek 8-
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45 mim 346 mm
0% o 1
S0 mm 270 mm

Obrazek 33 — I¥ici rozsah ultrazvukového senzoru [6-19]

Parametr Hodnota

Analogovy vystup — nagovy rozsah| 0-10V

Trida ochrany IP67

Véaha Max. 67 g

Teplota okolniho vzduchu -25-70°C

Primérna chyba +2,5 % (-25 - 70 °C)

Jmenovité provozni nap 24V DC

Rozsah provozniho n&gp 10 — 35V DC (F 12 — 20V je
snizena citlivost az o 20%)

Pripustné zbytkové zvimi 10 %

Spoteba proudu v idle stavu <50 mA

Méfici rozsah

Naprogramovany 48 — 270 mm

Tovarni nastaveni 50 — 300 mm
Charakteristické ivky

Naprogramované Klesajici

Tovarni nastaveni Stoupajici

Tabulka 22 — Technicka data ultrazvukového sengoii9]

1.2.7 Davkovaci nadrz (B402)

Kulata nadrz s efektivnim obsahem 3iza byt pouzita pro kapalné i pevné latky. Povrch

nadrze je vybavenékolika otvory pro pipojeni @itoka, odtoki a ¢idel. Nevyuzité otvory

jsou zaslepeny. V dolggsti nadrze je umi&t vypouskci otvor.
Nadrz je pipevréna k gicnému sloupci za pomoci Sralula profili, tento sloupec jeip

pevren k profilové desce pomoci T-SrauldJ riznych stanic MPS mohou byt pouzityz¢

né varianty provedeni davkovaci nadrze [6-20].
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Obréek 34 — Davkovaci nadrz

Parametr Hodnota
Material Macrolon 2805
Dovolena operai teplota max. 65 °C
Objem

Celkovy maximalni objem nadoby: 41
Efektivni provozni objem nadoby: 31
Skéalovani stupnice na nadrzi: 0,5-101
Rozn¥ry horni¢asti nadrze (valec):

Pramér vnitini/vnejSi 140/150 mm
Vyska vnitni/vrgjsi 200/210 mm
Rozmery dolni¢asti nadrze (komolého jehlanu):

Pramér vnitini/vngjSi 50/60 mm
Vyska vnitni/vrejSi 80/90 mm
Pramér pripojitelného push-in potrubi 15 mm

Tabulka 23 — Technické parametry davkovaci nadsZ20]
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1.2.8 Elektromagneticky ventil (V403)

Orézek 35 — Elektromagne-

ticky ventil

Elektromagneticky venti{V403, Q0.1)umoziuje fizeni toku neutralnich plyin kapalin a
par. Ventil je uzaken pokud na & neni giveden elektricky proud. V klidové poloze vrat-
na pruzina tlé kotvu magnetugsne k ventilovému sedlu a tim uzaviraipsk média. Po-
kud je na solenoidovou civkuipedeno nagti, elektromagnetické poleipvedne kotvu a
ventil se otefe. Tim je mozné ovladat tok meédia ventilem. Pokaidiska odstavi od elek-

trického proudu, pruzina ¢pzatlai na kotvu a ventil se uzés/ [6-21].

e = |J Vratna

T L_| | Sedlo Kotva Civka pruzina

Obrazek 36 — Schéma elektromagnetického ventill]6-

Elektromagneticky ventil slouzi kKesnému davkovani kapaliny do latek. Ovladani
probihd pomoci digitalniho vystu0.1 z automatu.

V piipac, Ze se davkovaci nadf2402) vyprazdiuje, je teba po jejim vyprazadmi otewit
i ventil, aby vytekl zbytek kapaliny i z ventilukapalina neznastila pasy.

V néasledujici tabulce jsou uvedena technicka datai, dalSi parametry jsou uvedeny

v manualu [6-22], ktery je obsaZen na dodaném @Disi linkou.
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Parametr Hodnota

Funkce Pimo ovladany, bezifvodu prou-
du uzaveny

Nominalni velikost sedla ventilu 4 mm

Napsti 24V DC

Spoteba solenoidové civky 55W

Povolena odchylka n&f podle VDE| -10 % - 6 %

Provozni tlak 0 — 3 bar

Pritok 0,3 ni/h

Maximalni okolni teplota 40 °C

Vaha 0,21 kg

Praimér Push-in potrubi 15 mm

Typ pripojeni Objimka se zavitem

Maximalni spinaci frekvence 2000 — 3000/h z&visiiakozit

Relativni pracovni cyklus 100 %

Materiél €la ventilu Tvrdé Sedé PVC

Tésnici material FPM

Ochrannaifda EN 605229 IP54

Tabulka 24 — Technicka data elektromagnetickéhailugf-21]

1.2.8.1 Dalsi ventily na lince

Krome¢ elektromagnetického ventilu, ktery je jako jediayladan elektronicky pomoci

PLC, je na plnici lince obsazenodkolik ventili ovladanych manuaén

* V401 - SlouZi k odvzdudmi potrubi @i vypousetni kapaliny pr¢ ze systému.

* V402 - Slouzi k pepoustni kapaliny z davkovaci nadr{B402) do hlavni nadrze
(B401).

* V404 - Slouzi k regulaci pkmi hlavni nadrze.

* V405- SlouZzi k vypu&ni veSkeré kapaliny z plnici linky.
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Obrazek 37 — Odvzdasvaci

prepouséci ventily

1.2.9 Cerpadlo (P401)

Dodanécerpadlo(P401, QO0.0)je standardni saci odistlivé ¢cerpadlo, které musi byted
pouzitim zaplavenoipierpavanou kapalinoWerpadlo neni mozné provozovat na sucho,
protoZe hrozi jeho nevratné poSkozeni, ale kratkyqe na suchoipd nasanim kapaliny
nevadi. V pipadt, Zecerpadlo bude v provozu déle nez 30 minut bez kaypalfirozi jeho

zni¢eni. Pokudterpadlo vy¢erpa veskerou kapalinu, 2mi se jeho provozni zvuk.

Upozornéni: Je nutné dbat na to, abgrpadlo bylo v provozu vzdy ve spravnémésum

ot&eni.

v

Obréazek 38 Cerpadio [6-23]
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Cerpadla jsou zkonstruovana pro efprity provoz a kolisajici nap az 20% Cerpadlem
neni mozné fecerpavat odpadni vody, které obsahigstice pevnych ristot. Cerpadlo
|ze instalovat v jakékoli pracovni pozici — horizéimi nebo vertikalni. Zad@lem zabrag

ni tvorby vzduchovych kapes, byhbyt vystup zéerpadla otdéen snérem nahoru v fpa-
dé horizontalni montadze, neboigmen tak, aby byl umi&h na horni strah z ¢erpadla
[6-23].

Cerpadlo Ize pouZit jako:

* Recirkul&ni ¢erpadlo na vodu, nemrznouci latky v systémech ¥ytiapro moto-

rova vozidla, lod, karavany, atd.

* Recirkul&ni ¢erpadlocerstvé vody pro chlazeni vozidel.

* Vicelelovécerpadlo pro aplikace beziméeho uteni [6-23].
Cerpadlo je mozné ovladat digitalnim vystup&®.0 z automatu a zabezge peserpa-
vani kapaliny z hlavni nadr{8401) do davkovaci nadr@402). Dale lzecerpadlo ovla-
dat i analogo¥ afidit tak jeho otéky, k ¢emuz slouzi analogovy vystigQW752 na kte-
ry je nutné ulozit poZzadovanou hodnotucetacerpadla. Rozsah hodnoty je (0 — 32767),
coz zhruba odpovida n&p (0 — 24 V). | v gipadt analogového ovladani gerpadlo spina

pomoci vystupuO.0.

V piipact, Ze hrozi u &které z obou nadrzireteteni kapaliny pes okraj, zasahnou plova-
kové senzory obou nadrdB10, 4B11)a pomoci obvod@@K210) odstavi¢erpadlo od na-
pajeni nezavisle na stavu automatu.rip@ct poklesu hladiny se dodavka elektrické ener-

gie procerpadlo opt obnovi.

Obrazek 39 — Saasti cerpadla [6-23]

Cerpadlo je sloZeno z nasledujicichadil
1. Kryt 4. Srouby 7. Hridel
2. Vodni pumpa 5. Upinaci krouzek 8. Teésreni

3. O -—Krouzek 6. Podlozka 9. Magnetické pouzdro
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Pro uvedenierpadla do provozu je peba stejnosgriné nagti 24 V. Napajeci kabely

jsou bareva odliSeny:¢erveny pro kladné nafi, cerny pro zaporné n&p. [6-23]

Parametr Hodnota
Kryt ¢erpadla Vyztuzeny laminatovy plast (PPA GF 30%)
Hridel Nerezova ocel
Nosna deska Nerezova ocel
O-krouzky EPDM pryz
Rotor
Télo: Vyztuzeny laminatovy plast (PPS GF 40%
Magnet Ferit
LoZiska Uhlikova
Kryt magnetu Vyztuzeny laminatovy plast (PSU GF 30%
Priruba motoru Vyztuzeny laminatovy plast (PA66 GB&0
Kryt motoru Ocel, zusleckihy Zelezo-zinkovy

Vyztuzeny laminatovy plast (PP66 GF 30%)

Srouby Ocel, zusleckity Zelezo-zinek
Primontovany motor 12/24 V motor s permanentnim megne
Drzak motoru Lakovany hlinik

Trida ochrany IP67 (DIN 40050)

Primér pripojitelného Push-in potrut 15 mm

bi

Interfereréni tlumeni EN 55014

Teplotni rozsah

Kapalina -40 - 100 °C

Okoli -40-70°C
Maximalni tlak v systému 2,5 bar
Provozni nagti 24V DC
Ptikon 26 W
Maximalni pritok 10 I/min
Roznery:

Délka 170 mm

Sitka 62 mm

Vyska 75 mm
Hmotnost 0,53 kg

Tabulka 25 — Technicka datarpadla [6-23]
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Tlak Pratok Proud p¥i 24 V DC

1 bar 26 I/min 11A

2 bar 19,5 I/min 1A

3 bar 9 |/min 0,75 A

Hodnoty byly nansieny pro potrubi o @iméru 15 mm

Tabulka 26 — Tlaky a vykomgrpadla [6-23]

1.2.10 Pneumaticky oddlova¢ (4M4)

Pneumaticky oddovat (4M4, QO0.3) slouzi k oddlovani jednotlivych lahviek viadk na
plnéni. Kdyz je oddlovat v logickém stavu ,,0“ je volny vjezd lahtky na plnici misto, ale
vyjezd z plniciho bodu je blokovan druhym ramenemdkmvace. V piipad privedeni
logického signélu ,1“ z PLC na odidvac se vysune prvni rameno, druhé rameno se zasu-
ne a lahwika mize opustit plnici misto. Ostatni latiky pied plnicim bodem jsou zasta-

veny do doby nez se signal z PLCénihna ,0“.

o

WS \ A\
Obrazek 40 — Pneumaticky atiovac

Pneumaticky odélova¢ funguje na pneumatickém principu, kdy je do lidgdavan stla-
¢eny vzduch a pneumotorem je rozéadlo ramen. Ramena neni mozné vysunout nebo

zasunout satasrg, coz je trochu na Skodu.

Technicka data o pneumatickém separatoru jsou needenanudlu [6-24], dalSi detaily

lze nalézt v [6-1].
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1.2.11 P@ate¢ni vzduchovy regulator s filtraci

Filtra¢ni regulator obsahuje &i¢ tlaku, vypinaci ventil a s@ésti pro rychlou montaz po-
trubi Push-in. Regulator je namontovan naoém drzaku. Filtréni nadoba riize byt vy-

bavena kovovou ochranou. Jednotka je namontovanaprofilové desce pomoci
T-Srouhi. Fripojeni hadic sedle pomoci rychlospojek a dale pomotipojky pro plastové

potrubi PUN 6x1.

Obrazek 41 — Regutai

vzduchovy ventil s filtrem

Filtr s vodnim odldovatem gisti stlateny vzduch od nistot, rzi, pilin z trubek a konden-
zatu. Regulator tlaku upravuje tlak dodavanéh@eti@ho vzduchu na stanoveny provozni
tlak a kompenzuje jeho vykyvy. Sipka na obalu udgwvé toku. Filtratni nadoba obsahuje
filtra¢ni drén se Sroubem. Tlak@énukazuje nastavenou hodnotu tlaki. mRontazi okruhu

je nutné zajistit, aby byl filtr regulatoru instabn ve svislé poloze. Regulator tlaku je vy-

baven s#izovacim ventilem, jehoz atanim se da nastavit pozadovany tlak [6-28].
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Parametr Hodnota

Médium Stl&eny vzduch

Design Slinuty filtr s vodnim odtiovatem a membranovym kon
rolnim ventilem

Montézni pozice Svisld s maximalni odchylkou 5°

Standardni nominalni piok | 750 I/min

Zpétny maximalni tlak 1600 kPa (16 i

Maximalni tlak po sréru 1200 kPa (12 bay

Pripojeni V predu rychlospojka G1/8
QS-Plug pro plastové potrubi PUN 6x1

" Zpstny tlak: 1000 kPa (10 Ba), Provozni tlak 600 kPa (6 idr Rozdilovy tlak 100 kPs

(1 bar)

1S

Tabulka 27 — Technicka data regatdho vstupniho ventilu [6-28]
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2 POPIS PLC BOARDU SIMATIC S7 313C

Ke stanicim MPS je mozné dodatkolik PLC Boardi, které mohou byt osazeny automa-
tem podle pani zakaznika. Lze si zvolit az &giech znaek PLC. Mohou zde byt automa-

ty firem Festo, Mitsubishi, Allen Bradley a Siemens

V naSem pfipads byl dodan PLC Board, ve kterém byl usazen prograteiny automat
z produkce smeckeé firmy Siemens: SIMATIC S7-313C.

. SIEMENS

Obrazek 42 — Celkovy pohled na PLC board SIMATIGEC



UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky 49

2.1 PLC Board

2.1.1 Popis PLC Boardu

Samotny PLC board je vyty#en z pevného plechu, na kterém jsdipgvnény liSty DIN,

v kterych jsou usazeny svorkovnice firmy Wagaktéré ze svorkovnic jsou propojeny
mustky. Na levé strahje vidét zelenozluty vodi, ktery je gipojen k zemnici svorkovnici,
kterou zastiuje svorkovnice s pojistkou. Dale je zde Sest swamnic propojené i mast-
ky. Tyto svorkovnice dodavaji napajeci sapro automat a proékteré vstupy a vystupy
automatu. Déle je stejrifeSena svorkovnice pro nulové gdpDalSi svorkovnice obsahuje
dratovou propojku, kterou je mozné odstranit a igatlacitkem ,Total Stop“. Posledni

svorkovnice obsahuje 15-ti pinovy konektor D-Sub, kierého jsou vyvedeny analogové

vstupy a vystupy automatu.

gci'svorkovnice | | Analogovy

terminal

Ao s:

op

-------

33739 DA
LASAMLEg

{r"!.-'
Wy

Obrazek 44 — Napajeci a komuntkdkonektory PLC Boardu
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Napéajeni PLC Boardu je vyti'eno pomociitech vodtt ukortenych ,bananky”, které se
pripojuji ptimo ke stanici. Je zde vadvedouci kladné n&ti o vysi 24 V, nulovy vodi a

také zemnici vodi

Digitalni vstupy a vystupy jsou vSechny svedenyddou 24-Zilovych kabél které jsou
ukonteny 24-pinovymi konektory Centronics. Jde tedy eérmibi SysLink (IEEE488).
Oznaeni &chto konektall je XMA2 a XMG1. V naSemfifjpadt je vyuZit pouze konektor
XMA2, ktery se fipojuje do XMA2 zasuvky na I/O terminalu staniceori€ktor XMG1 se
vyuziva jinymi stanicemi profjpojeni kontrolni konzole. V naSentipact plnici linky je
tento konektor nevyuzit.

——— —

Obrézek 45 — Kabel pro analogové 1/0

Analogové vstupy a vystupy jsou z automatu svedbng5-ti pinové zasuvky D-Sub, od-
kud jsou pomoci zvlastniho kabelu propojeny s D-S{dBektorem na analogovém termi-

nalu stanice.
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2.1.2 Technicka data PLC Boardu

Tato technicka data jsou spété pro vSechny dodavané PLC boardy.

Parametr Hodnota
Napajeci nagti 24V DC (dodavané externim napajecim zdrojem)
Zaloha dat Micro Memory Card (zahrnuta v dodavce)

Rozhrani SysLink] Kabel praipojeni PLC
Kabel pro gipojeni Konzole

Paskova spojka pro nouzové vypnuti

Rozmery VysSka 400 mm
Sitka 340 mm
Hloubka 300 mm
Véha Riblizneé 5 kg
Trida ochrany IP 20
Tabulka 28 — Technicka data PLC Boardu [6-29]

2.2 PLC Siemens SIMATIC S7-313C

Firma Siemens je bezesporu jeden z nejvyzr@hteaded na trhu automatizai techni-
ky. Jeho programovatelné automaty SIMATIC si oldiiada vyznamnych zakaziik

jmenovat Ize naifklad automobilku Skoda-Auto v Mladé Boleslavi.

Automaty z rodiny S7-300 jsou nejprodavgn fadou z celé produkce SIMATIC. Je to
hlavrg diky globalnim zkuSenostem a servisnich sluzbcbbee. V neposledriads také

hraje prim kvalita vyrobk.

SIMATIC S7-300 poskytuje univerzalni automatiaé platformu pro systémovieseni s
hlavnim dirazem na vyrobni technologii. Tato platforma jeim@inim feSenim jak pro
centralizovana tak pro distribuovareseni. Neustalé zlepSovani parainetia tuto auto-

matiza&ni platformu velmi Zadanou [7-4].

SIMATIC S7-300 nabizieSeni pro nejrozmasijbi automatizéni dlohy v nasledujicich
oblastech:
» automobilovy pimysil,

» vyroba standardnich stfoa z&izeni,
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vyroba jednotelovych stroj a zd&izeni,

sériova vyroba stréja zdizeni(prakticky vSechny druhy vyrobnich stjojOEM,
zpracovani plast

balici piimysil,

potravindsky a tabakovy mimysl,

VvV V. V V V V

vodérenstvi, vyroba a rozvod el.energie a daldi][7-

K dispozici jsou i dalSi provedeni, ktera konstmikvychazeji ze standardnich S7-300:
» Pro aplikace vyZaduijici certifikované prvkyapryslové bezpnosti (Safety tech-
nologie): S7-300F s pagnymi rozsStujicimi moduly.
» Pro aplikace vyZadujici vykonné technologické fumlacfunkce prdizeni pohybu:
Technologicka CPU 317T-2DP, CPU 315T-2DP.
» Pro ftizeni stroj v kompaktnim provedeni s minimalnim zabranym pmrost
rem:SIMATIC C7 vSe v jednonijdici systém (CPUady S7-300) s integrovanym
HMI.
> Distribuované, inteligentnifpdzpracovani uloh: CPU v ET 200S a ET 200X pro-
vedeni [7-4].
PLC SIMATIC Seti inZenyrské a provozni naklady rdiggbad tim, Ze programy se ukladaji

na cenovw dostupné MMC karty a tak jsou programy libovopiienositelné.

S7-300 umotituje prostoro¥ usporné modularni usfadanitidicich systénn pro mizné
typy uloh, gicemzZ nezalezi na padi jednotlivych modul. Béhem provozu neni piba
ventilator. Kron& moduli samotnych je dale p@bna DIN liSta, na kterou jsou moduly
umisgny a zajis&ny Srouby. Takovéto usp@dani je pak povazovano zaipaie robustni a

sphiujici poZzadavky elektromagnetické kompatibility.
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Modul Centralni Fidicf systém DIN lista

= IEIIInE

Korektor
vnitini

PS CPU IM SM SM SM SM SM SM
(dle wbéru) (volitelné rozsiteni)

sbérnice

L/

Obréazek 46 — Konfigurace S7-300 [7-4]

Spojovaci sérnice je integrovana do jednotlivych mo@luSpojeni je provedeno prost-
nictvim skErnicového konektoru, ktery je stasti dodavky kazdého modulu. Rozmanité
spektrum komponent S7-300 lze pouzit jak pro rep$icentralizovanych systémtak i
pro jednoduchou konfiguraci distribuovanych struldtET 200M; vysledkem je pak ceno-

vé vyhodna a jednoducha sprava nahradnich[@##].

2.2.1 Popis automatu

-
Obrazek 47 — PLC SIMATIC S7-313C

Z&kladem automatu je modul s CPU, ktery navic tagj@gSnapajeni celého automatu a jeho
piipojeni k programovacimu #aeni. Zakladni modul obsahuje diody, které infgjinmu

aktualnim stavu CPU.
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Dioda | Barva Popis
SF Cervena | System Failure — Systémova chyba
BF Cervena | Battery Failure — Chyba baterie
DC5V | Zelena Napajeni CPU je vigaolku
FRCE | Oranzova Indikace nejm&jednoho trvale ovlivéného vstupu/vystupu
RUN | Zelen& Sviti — program v PLG4
Blika s f=2Hz @i spous¢ni
Blika s f=0,5Hz v reZzimu Stop
STOP | Oranzova Sviti —rezim STOP
Blika s f=0,5Hz pi poZadavku na resetovani p&im
Blika s f=2Hz i resetovani pati
Blika pokud je pateba reset zidrodu vyneny pangétové karty

Vedle stavovych diod je umést slot na partovou kartu MMC, na které byva ulozen pro-

Tabulka 29 — Vystlivky stawvi stavovych diod PLC [9]

gram, protoZze CPU-313C nedisponuje vilastni fiampro program. Dale je zde umist

piepin& funkci, jehoZ polohy budou popsany v nasledugbutce.

Poloha prepinate | Popis

RUN Spu&ni uloZzeného programu — neni mozZné
zapisovat do pastii CPU

STOP Zastaveni programu

MRES Mazani dat, reset CPU (vyZaduje dalSi Uko-

ny)

Tabulka 30 — Funkceppina‘e funkci [9]

Ve spodnitasti pod dwiky je umisén konektor pro fipojeni PLC k programovacimuifa

zeni. Do stejného konektoru séipojuje i kabelaz pro komunikaci s ostatnintizanim

promoci protokolu MPI nebo ProfiBus.
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Obréazek 48 — Detail svorkovnice a konektoru MPI
K modulu s CPU seijpojuji dalsi moduly. V fipac dodaného PLC to byl modul s 16-ti
binarnimi vstupy a s 16-ti binarnimi vystupy. A eldlyl gipojen modul s osmi digitalnimi
vstupy, gti analogovymi vstupy a @i analogovymi vystupy. Pro napajeni vSech vétup
a vystup je poteba napti 24 V DC.

2.2.2 Reset automatu, vymazani paéti

Vymazani dat (MRES) vymaze vSechna data zgbambsah karty MMC &stane zacho-

van. K vymazani jsou pieba ti kroky:

Krok |Akce Vysledek
1 Prepnout pepina& do polohy STOP | Dioda STOP sviti
2 Prepnout spinado polohy MRES a Dioda STOP zhasne po cca. 3.firtéch a

drzet jej v ni nejméntii vtefiny az| opet se rozsviti
se rozsviti dioda STOP. U nowjSich CPU je nutnéekat dokud se
STOP nerozsviti.

=4

Mezi krokem 2 a 3 nesmi uplynout vice nez

3 vtdiny.

3 Nastavit pepin& zpét do polohy| Dioda STOP blikéit vtefiny a pak se roz
STOP a poté v fbéhu dvou vtéin | sviti.
opst na MRES

Tabulka 31 — Postup/prestartovani PLC [9]
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2.2.3 Tabulky propojeni kontakti

2.2.3.1 Digitélni vstupy a vystupy

PLC Board Konektor PLC Bo- Konektor
Digitalni XMA2 ard XMG1

S7 adresa SysLink S7 adresa| SysLink
Vystupy | DO 0.0 1 DO 1.0 1

DO 0.1 2 DO 1.1 2

DO 0.2 3 DO 1.2 3

DO 0.3 4 DO 1.3 4

DO 0.4 5 DO 14 5

DO 0.5 6 DO 1.5 6

DO 0.6 7 DO 1.6 7

DO 0.7 8 DO 1.7 8
Vstupy DI 0.0 13 DI1.0 13

Di0.1 14 DI1.1 14

DI 0.2 15 DI1.2 15

DI 0.3 16 DI1.3 16

DI 0.4 17 Di1.4 17

DI 0.5 18 DI 1.5 18

DI 0.6 19 DI1.6 19

DI 0.7 20 DI 1.7 20
Napajeni | 24 V 9,10,21,22 9,10,21,22

ov 11,12,23,24 11,12,23,24

Tabulka 32 — Propojeni digitalnich vstup vystug s konektory XMA2 a
XMGL1 [6-29]
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2.2.3.2 Analogoveé vstupy a vystupy

Analogovy | PLC Analogovy terminal XMA4
S7 Adresa| 15-pinovy D-SUB
Vystup UA1 1 0-10V
UA2 2 0-10V
3 Uzemeni A
Vstup IE2 4 0/4 — 20 mA
IE1 5 0/4 — 20 mA
6 Uzemeni E
UE2 7 0-10V
UE1l 8 0-10V
Vystup IA2 9 0/4 -20 mA
IA1 10 0/4 - 20 mA
Vstup IE4 12 0/4 — 20 mA
IE3 13 0/4 — 20 mA
UE4 14 0-10V
UE3 15 0-10V

Tabulka 33 — Propojeni analogovych vsiwgpvystug s konektorem
XMA4 [6-29]

2.2.4 Datové typy u SIMATIC S7-300

Datové typy wtuji vlastnosti dat, v podstase jednd o zobrazeni obsahu ptoné a pi-

pustné rozsahy [4].

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vSechny moZmévéaypy a jejich maximalni rozsahy,

které Ize dale zpracovavat logickymi nebo péovymi funkcemi automatu.
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Datovy typ Popis Riklad zapisu konstanty

BOOL bit 1 bit TRUE, FALSE

BYTE byte 8 bith | B#16#00 (min. hodnota)
8 biti — hexadecimaln B#16#FF (max. hodnota)
gislo

CHAR znak (ASCII) 8bit | ‘A

WORD slovo 16

16 biti — hexadecimaly bitt W#16#0000 (min.hodnota)

ni ¢islo WH#16FFFF (max. hodnota)

16 biti — binarnicislo 2#0000_0000_0000_0000 (min.hodnota)

2#1111 1111 1111 1111 (max. hodnota)
Cislo C#000 (min.hodnota)

3 dekady BCD C#999 (max. hodnota)
2x8 biti desitkové ¢islo B#(0,0) (min.hodnota)
bez znaménka B#(255,255) (max. hodnota)

DWORD Dvojnasobné slovo 32

32 bith — hexadecimal{ bitd DW#16#0000_0000 (min.hodnota)

ni ¢islo DW#16FFFF_FFFF (max. hodnota)

32 hitii — binarnicislo 2#0000_0000_0000_0000_ (min.hodnota)

0000_0000_0000_0000
2#1111 1111 1111 1111 (max. hodnota)
1111 1111 1111 1111
4x8 biti desitkové ¢islo B#(0,0,0,0) (min.hodnota)
bez znaménka B#(255,255,255,255) (max. hodnota)
INT Cislo v pevn&adové 16 - 32768 (min.hodnota)
carce bitd + 32767 (max. hodnota)
DINT Cislo v pevn&adové 32 -2 147 483 648 (min.hodnota)
carce bita + 2 147 483 647 (max. hodnota)
REAL Cislo v pohybové radové| 32 + 123.4567 jako desetiniéslo nebo 1.234567E+02
carce bitt v exponencionalnim znazami (viz. [4])
S5TIME Cas ve formatu S5 16 S5T#0ms (min.hodnota)
bitt S5TIME#2h46m30s (max. hodnota)
TIME Cas ve formatu IEC 32 T#-24d20h31m23s647ms (min.hodnota)
bitt TIME#24d20h31m23s647ms (max. hodnota)
DATE Datum 16 D#1990-01-01 (min.hodnota)
bitt DATE#2168-12-31 (max. hodnota)
TIME_OF_DAY Dennicas 32 TOD#00:00:00 (min.hodnota)
bitt TIME_OF_DAY#23:59:59.999 (max. hodnota)

Tabulka 34 — Pehled zakladnich datovych typ jejich rozsali [4]
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2.2.5 Komunikaéni moznosti SIMATIC S7-300

PLC SIMATIC disponuiji Sirokou Skalou komuniidich moznosti. V fipad CPU 313C je
to rozhrani MPI, ale ugkterych vysSich modélije mozné provozovat komunikaci pomoci

skérnice ProfiBus, pofipact i pomoci Ethernetu.

2.2.5.1 Rozhrani MPI

MPI je usporné&eSeni pro komunikaci s programovacinispoji a PC, HMI® systémy a
dalSimiridicimi systémy SIMATIC S7/C7/WinAC. Celkem Ize pajit az 125 MPI stanic
s prenosovou rychlosti 187,5 kbit/s, ffapro vynenu procesnich dat meziznymifidici-

mi systémy nebo vyuZit pro spojeni HMI sluzby be@hokoliv programovani.

Pro CPU 317 a 318-2DP lze rozhrani MPI konfigurdeatjako rozhrani PROFIBUS DP a
tak vytvait dvé DP sit [7-4].

2.2.5.2 Profibus

Pro optimalni konfiguraci rozsahlejSich distribuoyeh siti Ize SIMATIC S7-300 napojit
na PROFIBUS DP (dle EN 50170). Tim se oteviraji koikani moznosti i pro dalSi
partnery odridicich systéma SIMATIC az po pistrojovou techniku od jinych vyrobic Je
mozné konfigurovat také komunikace se stavajicysiiésny gedchozi generace SIMATIC
S5 nebo SIMATIC 505.

Distribuované vstupy/vystupy lze konfigurovat pomegvojového prosedi STEP 7 Upkh
stejre jako centralizované, coz &pvyznami Seti inZzenyrské naklady. SIMATIC S7-300

Ize pouzit jako master i jako slave.

Podpora standardu DP V1 dovoluje programovani anafizaci polnich pistroji béhem

provozu, coZz znamend krat&isy nastaveniifstroje [7-4].

2.2.5.3 Ethernet

Nova CPU s integrovanym rozhranim PROFInet jsaena pro budouci trend automati-
zace zaloZené na komponentech (CbA). Lzégs fto rozhrani programovat #ep Ether-
net gistupovat k jednotkam HMI. Tim Ize ugfionejen prosedky za komunikéni proce-

sor, ktery je k&dmto elim jinak vyZadovan, ale i misto v rozwgd[7-4].



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 60

2.2.6 Technicka data SIMATIC S7-313C

Parametr Hodnota
Napajeci nagti 24V DC (20,4 — 28,8 V)
Spoteba proudu obvykle 0,15 A
Pracovni part 32 kB
Vyrovnavaci part’ (min 64kB) | MMC karta
Priznakykitace/fasovae 2048/256/256
Remanence nastavitelna
Integrované rozhrani MPI
Integrované digitalni vstupy 24
Vstupni napti: Nominalni hodnota 24 V D(C
Pro signél ,1“ 15-30V
Pro signal ,0" -3-5V
Vstupni proud pro signal ,1“ 9 mA
Vstupni prodleva 0,1/0,3/3/15 ms nastavitelna
Elektricka izolace Ano

Integrované digitalni vystupy 16
Nomindlni napti v zatZi 24V DC

Pripustny rozsah 20,4-28,8V DC

Vystupni napti pro signal ,1* max. 0,8 V
Vystupni proud pro signal ,1“ 05A

Minimalni proud 5 mA

Pro signal ,0" 0,5 mA
Ochranny obvod proti zkratu Elektronicky, pulzn
Elektricka izolace Ano

Integrované analogové vstupy 4
(pro nagti a proud) Napsti +10V,0-10V
Proud +20 mA, 0/4 — 20 mA

Elektricka izolace  Spotma pro analogove periférie

Rozliseni 11bit + VZ
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Integrované analogové vstupyt
(pro odpor a teplotu) Rezistor 0 - 60@, Pt100
RozliSeni 11bit + VZ

Integrované analogové vystupy 2

Napsti +10V,0—-10V
Proud +20 mA, 0/4 — 20 mA
Elektricka izolace  Spotma pro analogové periférie
Integrované funkce 3 ¢itate 30 kHz
3 pulzni vystupy 2,5 kHz
Meteni frekvenci Ano
Integrovany funkni kontrolni modul PID

Tabulka 35 — Technicka data SIMATIC S7-313C [6-29]

2.3 Programovaci PC USB adaptér

PC USB Adaptér je kompatibilni s USB 1.1 ansgp poZadavky pro nizkon&fova USB
zaizeni. Tento adaptér podporuje i sporné energetiekimy (rezim spanku) [7-1].

Obrazek 49 — PC USB Adaptér

Kabel se fpojuje k rozhrani USB v pgitaci a k MPI/DP rozhrani automatSIMATIC
S7/M7IC7. V pgitati neni poteba zadny specialni volny slot a proto je tentokgpelu

vhodny i pro nerozgitelné paitace, jako jsou notebooky.

Na jednom PC Ize pouzit pouze jeden PC USB Adaptér.
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PC Adapter USB

MPI/DP

Obrazek 50 — Schéma propojeni PC a PLC pomoci PEAtfaptéru [7-1]

2.3.1 Popis adaptéru

PC USB adaptér je mozné pouzit v sitich MPI a Busfi Od verze firmwaru 1.1 je mozné
tento adaptér pouzit i v homogennich sitich PRiasedujici tabulce jsou uvedeny podpo-

rované sit adaptéru a jejichipnosové rychlosti [7-1].

] Profibus
Prenosova
MPI | PPI _ UZivatelsky
rychlost DP | Standart | Universal _
definovany
9,6 kbps - v | vV v v v
19,2 kbps 4 v | v v v v
45,45 kbps - - v v - v
93,75 kbps - —| v v v v
187,5 kbps v v | v v v v
500 kbps - - v v v v
1,5 Mbps v v v v v

Tabulka 36 — Podporované &i penosove rychlosti PC USB adaptéru [7-1]

DalSi funkce [7-1]

» Automaticka detekce profilu stnice

e Az 16 komunik&nich propojeni, z toho az 4 do gambnych z#izeni (DP/T pipo-
jeni)

» Podpora srirovani (routing)

* Od firmware 1.3 PC Adapter podporuje zavisléizni etrg:
o Piitazeni adresy zavislémuizzeni
o Diagnostika z&zeni

o Nahravani ptenych/zapsanych dat
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2.3.2 Obsah baleni [7-1]

» USB kabel A-B (5m)

* MPI kabel (0,3m)

» Adaptér

* CD s ovladai a manualy

V piipac, Ze je pateba adapteérijpojit k zaizeni bez vlastniho napajeni 24 V DC, je
potteba od vyrobce objednat zvlastni 24 V zdroj [7-1].

2.3.3 HW/SW pozadavky

Pro spravnou funkci stapatitac vybaveny CD-ROM Mechanikou a USB portem, na kte-

rém kEZi operaéni systém z rodiny Windows 2000 a mladsi [7-1],][1723].

2.3.4 Popis dodaného HW

Samotny adaptér obsahujé informacni LED diody, konektor typu B pro USB kabel a
9-ti pinovy D-Sub konektor pro rozhrani MPI/DP.

LEDs:
USB
Power
MPI
MPI/DP
interface

Obrazek 51 — Konektory a LED Adaptéru [7-1]

V nésledujici tabulce bude uveden popis jednothwstavi LED diod na adaptéru.
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Dioda Barva | Popis Stavu
USB Zelend Rozsviti se, kdyz je PC USB Adapigrgien k USB portu pétace
a operani systém na PC je ¥bném provoznim rezimu.
LED dioda nesviti, pokud je PC je pohotovostnimmeZznebo né&in-
né.
LED blika, kdyz jsou penasSena data
POWE | Zelena| Sviti, pokud je adaptér napajen.
R Blika v pripact detekovani hardwarového problému
MPI Zelena| Rozsviti se, kdyz je PC USB Adaptépgen k MPI/DP siti a propg

jeni je funkni.
LED dioda blika, kdyzZ jsouienasSena data do MPI/DPésit
LED je vypnuta, pokud v PC USB Adaptéru neni najpraadny firm-

ware.

Tabulka 37 — Popis vyznamu diod PC USB Adapterd| [7-

Napdjeni adaptéru probiha z PL&&p MPI kabel, pafipad pomoci externiho napdjeciho

zdroje. Adaptér ke své funkci vyZaduje s@@4 V DC.

2.3.4.1 Zapojeni rozhrani MPI

g

Obréazek 52 — MPI kabel s 9-ti pinovymi D-
Sub konektory [7-1]

Je doportieno s adaptérem vzdy pouzivat originalni kabel Bty je vyobrazen na ob-

razku vySe a jehoZ zapojeni je uvedeno dale..
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Obréazek 53 Cislovani jednotlivych pirozhrani MPI [7-1]

Shield .
1 _‘TNC i [ NG :1 1
| A iV} [

5 | M24 [ | 2
! [ LTG B [ 1

3 | i | Y 3
! | RTSAS | 1

4 . oo ' 4
! | | May 1

5 | - ! ' 5
: i [ | !

B =’ NC Iy NC ‘e B
1 | P24y i I

T - L 4 7
1 . LTG_A L 1

g e : R : 8

9 =yNe ) Shield (] Bep=A

. - " b ..,

9-pin subminiature D 9-pin subminiature D

Obrazek 54 — Zapojeni MPI kabelu [7-1]

Pin Zkratka Vyznam 1/0

1 NC Neftipojeno -

2 M24V Nulové napti 24 V DC napajeciho zdroje, dodavany elektronicky@DC obvodem| |
adaptéru.

LTG_B Datova linka B 1/0

4 RTS_AS RTSAS kontrolni signdl prdijmani dat. Hodnotou je ,1“ vifpad, Ze gipojené| |
zaizeni fenasi data.

5 M5V Referekini nagti MPI/DP rozhrani pro signdly RTS_AS a RTS_PG. |

6 P5V Nepipojeno -

7 P24v Nulové nagii +24 V DC napéajeciho zdroje, dodavany elektronickp C/DC obvo-| |
dem adaptéru.

8 LTG_A Datova linka B 1/0

9 RTS_PG RTS vystupni signél adaptéru. Signdl jev fiffpac, Ze jsou pendSena data. |
Signal neni obsazen v 0,3m MPI kabelu.

Sti- Na krytu konektoru, je propojeno s rozhranim US8spelektronicky modul adaptéru

néni

Tabulka 38 — Vyznam jednotlivych piMPI rozhrani [7-1]
Na nasledujicim obrazku je uvedeno blokové schémptaru. Adaptérova rozhrani
MPI/DB a USB jsou elektricky izolovana pomoci bespEho extra nizkého néip
(SELV). TudiZz je mozné adaptér provozovat i na eeuznych systéemech S7/C7/M7
[7-1].
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Obrazek 55 — Blokoveé schéma PC USB adaptéru

2.3.4.2 Zapojeni USB

[jo ra| ]
[ =]

Obrazek 56 — Konek-
tor USB-B [7-1]

Pin | Oznateni | Popis

+5V Napajeni

-Data Diferetini signél —

1
2
3 +Data Diferenni signal +
4 | Ground Uzeméni
Tabulka 39 — Popis pinUSB [7-1]

2.3.5 Prace s PC USB adaptérem

Pro gipojeni PC USB adaptéru k ¢iteci je poteba mit administratorska prava a nainsta-

lovat ovlad& umistny na dodaném CD. Viipad, Ze je aktivni autorun stedo PC pouze
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vsunout CD a instalace pr&ine automaticky. Jinak je geba v kdenovém adre$saCD

spustit soubogsetup.exe”

2.3.5.1 Konfigurace rozhrani

Po instalaci ovlad# je nutné nakonfigurovat pouzité rozhrani adaptBia vylEr jsou

¢tyii volby:

* PC Adapter (Auto) — Automaticka volba pouzit& sitprotokolu (pouzitelné pouze
se STEP 7)
* PC Adapter (MPI) — Volba rozhrani MPI
e PC Adapter (PPI) — Volba rozhrani PPI
* PC Adapter (PROFIBUS) — Volba rozhrani PROFIBUS
Ke kazdé volb se pomoci tkitka Properties daji nastavit dalSi moznosti adaptéru, jako

rychlost grenosu, port a adresaiizaeni...

2.3.5.2 Fipojeni k siti MPI/DP

K jednomu segmentu 8iMPI/DP mize byt ipojeno maximala 32 uzhi. Celkova délka
kabelu by nerfla presahnout vice nez 50 mt&vé segmenty mohou byt propojeny pomo-
ci opakovai RS485, coz umaiije zvysit péet uzii az na 127. Maximalniipnosova
rychlost si¢ je 12 Mbps. PC USB adaptér podporuje maximalrilost genosu 1,5 Mbps
[7-1].

Propojeni samostatného systéemu (dwava uzly) Ize realizovat pomoci nasledujiciho

S

schématu.

@ |

Obrazek 57 — Schéma propojeni samostatné-

ho systému [7-1]

Propojeni rozséahlejSich siti (vice nez 2 uzly) meddi podle nasledujiciho schématu. Pro

propojeni jsou navic pitba kabely Profibus.
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S7x

PROFIBUS bus cable
Obrazek 58 — Propojeni 8i$ vice nez @mi uzly pomoci kabelu Profibus [7-1]

& - < iy

Obrazek 59 — Kabel Profibus
Kabel Profibus slouzi k propojeni vice wzleho hlavni saasti je péchozi konektor,
z nthoz vede odhitka do dalSiho zé&zeni. Diky tomu je mozné wtnekolik zatizeni v siti

MPI souwasré. Maly prepina slouzi k sepnuti terminujiciho odporu iigads, Zze se kabel

nachazi na poslednim uzlugsit
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2.3.6 Technicka data PC USB adaptéru

Parametr Hodnota
Roznery Zhruba: 105 x 58 x 26 mm
Véaha 250 g
Rozhrani
Do S7/C7IM7 RS 485 (max. 1,5 Mbps)
Do PC USB (max. 12 Mbps)

Napajeni (pomoci MPI)

24V DC (SELV) (18 — 30 V DC)

Spoteba proudu

Obvykle 50 mA / 100 mA max.

Narazovy proud 700 mA / B8s
Ochrana
Ochrannaifda Ochrann&ida Il odpovida IEC 60950

Ochranné pozadavky

IEC 60950 odpovida DIN/IEC 60950

Stupei ochrany

IP 20

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Emise Sumu

Limity hodnotidy B podle EN 55022

Sumova odolnost naivodech signalu

2 kV (podle IEC 61000-4-4, Délka>B m

Odolnost vici vyboji statické elekiny

6 kV, dotykem, (podle IEC 61000-4-2)

(ESD) 8 kV vzduchovou mezerou, (IEC 61000-4-2)

VF Odolnost 10 V/m 80 — 1000 MHz 80% AM (IEC 61000-4-3)
10 V/m 900 MHz, 1,89 GHz 50% EI
(IEC 61000-4-3)

VF vodivost 10 V 9 kHz — 80 MHz (IEC 61000-4-6)

Klimatické podminky

Teplota Testovana podle DIN EN 60068-2-2, DIN IEQ&8-2-1
Provozni +0 °C - 60 °C max. Zma teploty 10 K/h
Skladovaci -20 °C — 60 °C max. &na teploty 20 K/h

Relativni vihkost

Testovana podle DIN EN 60068-D8\ IEC 60068-2-30, DIN IEC 60068-2-14

Provozni

5 — 80 %ip25 °C (bez oroseni)

Skladovaci

5 — 95 %ip25 °C (bez oroseni)

Okolni mechanické podminky

Vibrace Testovany podle DIN EN 60068-2-6
Provozni 10 — 58 Hz; Amplituda 0,075 mm

58 — 500 Hz; zrychleni 9,8 m/s
Skladovaci 5 — 9 Hz; Amplituda 3,5 mm

9 — 500 Hz; zrychleni 9,8 m/s
Otresy Testovany podle DIN EN 60068-2-27/29
Provozni 150 m/s, 11 ms, 10Ged
Skladovaci 250 m/s, 6 ms, 100Gas

Tabulka 40 — Technicka data PC USB Adaptéru
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3 SIMATIC STEP 7 PROFESSIONAL

SIMATIC STEP 7 je komplexni softwarovy balik, ponidterého je mozné nastavit, na-
konfigurovat a naprogramovat PLC SIMATE&d S7/C7/M7. K programovani lze vyuZzit
kontaktni plan, dale Ize programovat pomoci hraélllmgiky a v neposleditact automaty

SIMATIC disponuji vlastnim programovacim jazykem AW

V piipact programovani sloijSich projeki Ize k programovani vyuzit i GRAFCET po-

moci rthoz Ize programovat sekvang.

Tim ovS8em moZnosti STEP 7 nekdénJe moZné program v PLC monitorovat a nechat si
na pa&itaci zobrazit aktualni gibéh programu, dale je mozné program odsimulovat na vi
tualnim PLC atd. Pro hlubsi studium programovanCRLprace se STEP 7 Ize dopfitu
[1], [2], [3], [4], [3], [7-7], [11].

3.1 Postup [Fi vytvareni programu

3.1.1 Vytvaeni nového projektu

Pri spuséni SIMATIC Manager se zobrazi klasicka prazdna otwka znama z Windows
aplikaci. V horni¢asti obrazovky je umi&ho menu, uproged pracovni plocha a dole sta-

vovy fddek pojednavajici o stavu aplikace, automatu aukdkace.

Novy projekt se tvii tak, Ze se v menkile zvoli poloZzkaNew..., zobrazi se okno nazvané
New project, kde se zobrazuji uz vytiené projekty. Dale je moZné zvolit typ projektu,
zda to bude jednoduchy projekt, nebo vice prdjekjednom, pofipadt knihovna. Pro
projekt je teba zvolit dosud nepouzity nazev a Pppc cestu, kam se projekt bude ukla-
dat.

Po vytvaeni projektu se v pracovni ploSe SIMATIC Managenbrazi pracovni okno ce-

lého projektu.
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Obrazek 60 — Step 7 — Pracovni plocha, wsgménového projektu

Fress FL to et .

3.1.2 Hardwarova konfigurace

Jednou z prvnichéei, kterou jeiteba po vytvéeni projektu udat, je konfigurace hardwa-
rového vybaveni PLC. Neni to nezbymutné dlat hned na zZstku. K tomuto kroku se da
kdykoliv vratit, ovSem je dopoteno tuto konfiguraci uglat hned na zstku pokud je

znamo, jaky automat bude obsazen a jakou budeanfigkiraci.

Toho se dosahne kliknutim pravéhccilka mysi do plochy pracovniho okna projektu a
zvolenim polozeknsert New Object — SIMATIC 300 Station.V pracovnim ok, vedle
polozky MPI(1), pies kterou se konfiguruje MPI spojeni PLC s ostaitsimocasti si€, se
objevi poloZzkaSIMATIC 300(1), kterou je mozné igpjmenovat podle libosti. Stejného

vysledku Ize dosahnout i pomoci polodkgert v menu.
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'-:!E Brojekt — C:hProgram Flas) Siemens’ Step T sTprol Projekt
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I 574 Tic 00 st

AL b SIMATIC 300 Station
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Rename F2
Objeck Properkies...  Ak+Return

MPI
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Industrial Etharmset
PTF

57 Program
7 Fragram

Obrazek 61 -Vkladani novych obpekio projektu.

Poklepanim na vytwenou poloZkuSIMATIC 300(1) se spusti aplikaddW Config, jejiz

prazdné okno s katalogem po pravé strgnzobrazeno v nasledujicim obrazku. V horni
¢asti je menu s ikonami, které zastupuji nejpouipgafiunkce. Pod nimi je plocha, kam se
umiguji virtualni listy s PLC a ostatnim hardwarem. Rodto plochou se zobrazuje de-
tailni obsazeni kazdé liSty. Na pravé strgmumisén katalog s podrobnou databazi vSech
moznych hardwarovych konfiguraci. Yipac, Ze v katalogu dana konfigurace neni uve-
dena, da se katalog aktualizovépinternet, nebo se aktualizujénpo n&tenim konfigu-

race z pipojeného PLC.
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i Station Edk Insert PLC View Oplions Window Help -18] x|

D88 |G| e ||di|[D 8 W

|

— ol
End | it i
Puofile  [Standad izl
= PROFIBUS DP

i PAOFIBUS-PA

=-4E PROFINET 10

[l SIMATIC 300

B SIMATIC 200

[#-i] SIMATIC PC Based Contiol 330/420
118, SIMATIC PC Stabion

4 | H:J

ﬂ:ﬁ SIMATIC 200(1)
Shat | Dasignation |
1
PROFIBUS-DF slaves for SIMATIC S7.MT. | Tg
and C7 [dislibuted iack) =
Press FL to get Help, [ [ =

Obrazek 62 — Pracovni plocha HW Config

Pro vloZeni noveé virtualni listy je épnutné klepnout pravym tiitkem na horni polovinu
pracovni plochy a vybrat polozKkasert Object..., dale vybratSIMATIC 300 — RACK
300a nakonec zvolit rail. Timto byla do objektu vloadiSta, kter&ini zaklad pro veskeré

dalSi \&ci.

Lista je rozdlena na #kolik fadki, protoze kazda hardwarovast ma své igsné a ne-
meénné umisini. Takze je dano, Ze na prvnim miig vZdy napajeci zdroj. @pje poteba
kliknout pravym tlaitkem mysi do prvnihdgadku liSty, zvolitinsert Object... a vybrat
zdroj, zde to budS 307 10A

Na druhémiadku musi byt umish automat, da se pouzit i jiny postup, nez popsany
v piedchozim odstavci a to tak, Zze v katalogu se vykategorie PLC -SIMATIC 300,
daleCPU-300 — CPU 313C - 6ES7 313-5BF03-0AB0 — V2Fosledni d¥ polozky jsou
velmi dilezité. Ukuji presnou konfiguraci PLC a verzi jeho firmwaru, ov§ermozné, Ze
program PLC bude fungovat i na stejném CPU s&aaiiSnou konfiguraci. Zmime
CPU je pateba poklepanim nebo systémem Drag-n-diemést na druh§adek listy, ktery

je jeSt pro pehlednost zvyrazm zelenou barvou. Pagneseni se obsadi zraiy druhy
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fadek a pibudou dalsi ,pothdky”, které symbolizuji vstugfvystupni moduly CPU 313C.
Jak je vidt z obrdzku nize v naSentipact to je naradku 2.2 24 digitalnich vstap 16
digitalnich vystuf, nafadku 2.3 5 vstupanalogovych a 2 analogové vystupy a na posled-

nimiadku jsowitace.

Bt Config - [SIMATIC 300(1) {Configuration) —- Projekt] o ] 4]
I]'hﬂtah‘un Edit Insert FLC Yiew Options Window Help =15] x|
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=1 Dzl

=i UR ’ I IRiAl
1 PSa07 104 = = L)
g;lj;; :;g Profle.  [Standad =
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o
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[#-{1] CPU 3162 DF
EH CRU3172
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=
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Obrazek 63 — Kompletni hardwarova konfigurace

NIRRT TP TR RIS

|
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Do dalSichradki Ize obdobg pridavat dalSi hardwarové komponenty PLC, jako jsimasir

fujici vstupy a vystupy, nebo i jiné moduly.

3.1.2.1 Nastaveni PLC

Po pidani spravného typu PLC HW konfigurace jeipba ¥novat zvySenou pozornost
spravnému nastaveni adresnich vétawystup, a pogipad je upravit tak, aby odpovida-
ly realitt. V naSem fipact je z gredchoziho obrazku patrné, Ze digitalni vstupy dupjs
nekoresponduji s realnym nastavenim automatu.ofelikapitole 2. bylo u dkolika sou-
¢astek uvedeno, Ze dan &astka je ovladana n#iglad vystupemQO0.2, coz je vystup 2.
bitu v nultém bajtu. OvSem ¥g@dchozim obrazku Ize W Ze vstupy a vystupy automatu

zainaji na bajtu 124 a kéhna bajtu 126, respektive 125. To jelta upravit. Pravym tla-
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¢itkem mysi je iteba klepnout naifslusnyiadek a zvolitObject Properties... dale zvolit
kartu Addressesa zruSit zaSkrtnuti u poloZzekystem Defaulta u poloZzekStart prepsat
pocatesni bajty vstuf a vystug na nulu. Po zgné hodnot se i automaticky upravi hodno-
ty koncovych baji.

Properties - DIZ4 /D016 - (RO/52.2) il

General Addiesses | IrpLts I

— Inputs

Start: ID Process image:
End: 2 I OB1F = I

[ Systern default

— Outputs

Start; II] Process image:

End: 125 IDB1 FI 'I
[ System default
Cancel | Help

Obrazek 64 — Nastaveni vsiup vystug

Déle je u PLC pdieba nastavit spravnou adresu na komunikaci pontsonise MPI. To-
ho se dosahne zobrazen@bject Properties... na druhémradku u PLC, dale se vybere
kartaGeneral a poloZzkaProperties, v dalSim oka se zvoli kartd?arametersa u polozky
Address se zvoli adresa — vychozi nastaveni pro PLC jg@ HMI panely 1 a pro pro-

gramovaci zézeni 0.

Po uspSném nastaveni hardwarové konfigurace jéghat v meniStation zvolit polozku

Save and Compile Poté je mozné aplikaci HW Config Zév

3.1.2.2 Stazeni hardwarové konfigurace z PLC

V piipac, Ze neni Upléjasné jaka jeiesna hardwarova konfigurace dodaného automatu,
je mozné ji nahratiiimo z ¥ a to tak, Ze se propoji automat &ipa pomoci programo-
vaciho PG/PLC kabelu a v meRWLC se zvoliUpload. V okrg, které se vzafti objevi je
potreba vybrat projekt, do kterého se bude nova HW igardce pidavat. Po vybru a
potvrzeni upravovaného projektu se objevi dalSbpkteré se tdZze na undist automatu a

jeho MPI adresu. Do tabulky se napiSe adresa daR&kp jejiz spravnost je potvrzena
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tim, Ze po potvrzeni adresy se tabulka doplni opiypojeného PLC. V fipac, Ze neni
jisté, jakou MPI adresu PLC ma4, je mozné Kliknoatttatitko View, v poli Accessible

Nodesse zobrazi vSechna mozndppjitelna zaizeni, s kterymi je mozné spolupracovat.

Select Node Address |

wihich module do you want ta reach?

Rack: IU _Ij
Slat; IU _l:
Target Station: % Local

™ Can be reached by means of gateway

Enter connection to target station:

MPI address | Module £ pe| Skation name| Module name| Plant designation
2 CPL 313C CPU 313

Acceszible Modes

Wiew |

Cancel | Help |
Obrazek 65 — Vyin zarizeni pro nateni HW konfigurace

Po potvrzeni se v HW Config vytiiolplne novd HW konfigurace, kterou Ize ulozZit a pak
se rozhodnout, jestli se bude pracovat s novou jeshio se vratit k pvodni a nepouzivané

HW konfigurace smazat.

3.1.3 Tvorba programu

Nasledujici krok se zabyva tvorbou vlastniho proargpro PLC. Po Uus8né konfiguraci
hardwaru PLC by pracovni okno projekt¢lmvypadat podobhjako na nasledujicim ob-
razku. Jak jiz bylore¢eno dive, organizani blok OB1 slouzZi k zorganizovanigmehu

ostatnich blok. Z néj jsou volany vSechny ostat@asti programu umishé v ostatnich

blocich.
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= 57 Program(2]
P Sources

Obrazek 66 — Projektfpraveny na vlastni programovani

Pro vloZeni nového bloku je geba klepnout pravym itétkem a vybrat poloZzkdnsert
New Objecta zde si vybrat, ktery objekt se bude vkladat.agem pipad to bude jedno-
ducha funkcegili Function.

Properties - Function |

General - Part 1 | General - Part 2| Calls I .ﬁttributesl

RETS FC1

Symbalic M ame: |

Symbol Comment; I

Created in Language: Lan h

Praject path: |

St loc:ati

Dfﬂg?:csca an II::'\F'ngram FileshSiemenz\Stepr a7 profProjekt

Code Interface

Date created: 06/24/2008 01:54:51 P

Last modified: 06/24/2008 01:54:51 PHd 06/24/2008 01:54:51 Pk

Comment: ;I
corcel_| e |

Obrazek 67 — Vlastnosti objektu

Poté se zobrazi okrieroperties, kde se daji nastavit dalSi vlastnosti objektwjpknazev,
popipadt styl programovani objektu (STL — Statement Ligiregramovani pomocitika-

zG jazyka AWL, LAD — Plan kontakt FBD — Funkni Bloky). Mezi jednotlivymi jazyky

v 7

Po poklepani na vioZzeny objekt se spusti aplikadB/STL/FBD . V aplikaci je mozné
piepinat zobrazeni pomoci meviiew — LAD, SCL, FBD.
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Samotné programovani je jednoduchéistana levé stranvybrat pati¢nou funkci a pe-
sunout ji do pislusné sit. V naSem fipact je zobrazen jednoduchy program, ktery po
umiseéni lahvicky pred swtelnou zavoru4B4 (10.3) rozjede dopravniky(Q0.2) a
v okamziku, kdy lahwka dorazi do plniciho mistaqul zavorudB5 (10.4), pasy se ofi

vypnou.
HLAD/STL/FBD - [FC1 -- Projekt\SIMATIC 300(1),CPU 313C] 1ol =]
iF File Edt Insert PLC Debug View Opfions ‘Window Help _ISI_XJ
= . 1 B o = I f =i
D@ W& s e o |ohea|%e | O R O 0L 2 =8|
& éq‘w»@o-;l_-glmﬂ
== Contents Of: 'Enviromment) Interface!
5@ Interface |Name Bt |
B Mew network. o LA IN e |IN
E-{ED Bt logic Tk OUT I OUT
L : Ill-- 4 IH_ouT o+ IN_oUT
it [NOT|-= @' TEMF @ TEMP —
oy ) 43 RETURN i RETURN Ad|
ey e
oy (R ﬂ
FCl @ Title:
Cormment:
Hetwork 1: Title:
Comment :
(%] Comparator
(&g Converter
EE-a) Counter 10.3 0.2
(o8] D call o ;
(5] Jumps | 1T ] :'
#-{z1] Integer Funiction
e Floating-paoink fet.
H Maove o] .
-8 Pragram cankrol Hetwork 28EK-SrH
{35 Shift/Rotate A
F-faiE] Status bits
{1 Timers b
I S —
s £
g il 10.4 Q0.2
| | {
= = 1 {rR}—
Program... |E§E Call sr.. :!
|
i
M[ATE[ET T:Emer A 2nfo A ZCrossrefersnces A 4 Addessinfo. & GiModfy A B:Disgnostics 7 Comparison J
Press F1 o get Help, | 2 {affline |abs 252 [Nw2 {Tnsert [Cha | S

Obrazek 68 — Okno aplikace LAD/STL/FBD — zobrakéi

VloZeni dalSi sé& se provadi pravym ttitkem a volbounsert Network. Kazdyradek pro-

gramu je mozné bohakomentovat.

Pro nahrani programu do PLC a jeho vyzkouSenisjg gilezité editovat blok OB1, takze

je poteba jej oteiit a napsat dody ptikaz, aby né&etl vytvarenou funkci:

CallFC1
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OEL

"Main Program Sweep

[Cyole) ™

Comtoent:

Hetwork 1FERNRAEE

Cortnernt:

CATL FC 1

Obrazek 69 — Organizai blok OB1

VSechny funkce je nutno ulozit a aplikace LAD/STRIF je mozné uzatt.

3.2 Konfigurace komunikace PG-PLC

Pred samotnym nahranim projektu do PLC je nutné zktmuat spravné nastaveni komu-

nikace mezi PC a PLC. To sej& pres menuOptions — Set PG/PC Interface

v zobrazeném oknse vybere fislusny typ adaptéru a Hizkem Properties se nastavi dalsi

hodnoty podle nasledujiciho obrazku.

Set PG/PC Interfa

Access Path I

Aocezz Point of the Application:
IS?DNLINE [STEF 7] -» PC Adapter(MFl]
[Standard for STEP 7)

=

Interface Parameter Agzignment L sed:
|PC Asdapter(MPI)

Properties... |
ER IS0 Ind. Ethemet -> NYIDIA nFnrc:e;I

PL Adapteruta) J
PC AdapterMFI] Copy... |
- [Tefete |
3

PC Adapter[FROFIBUS)
[Parameter azzignment of your PC adapter

1 — |
for an MPI network)

Select... |

Interfaces
’7 Add/Remove:

Properties - PC Adapter{MPI})

Ll | Local Conmection I

— Station Parameters
¥ PGAPC is the only master on the bus
Address:

Timeout: 0z

-

r— Metwork, Parameters

Tranzmissian rate:

Highest station address: 15

|18?.5 kKbps 'I

-

o1

Default | Cancel |

Help

Cancel | Help

Ok |

Obrazek 70 — Nastaveni komunikace PG - PLC
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3.3 Nahravani projektu do PLC

V piipac, Ze v PLC neni obsazen Zadny program, tak v SINTAManageru je piétba
kliknout pravym tlgitkem na nazev projektu, vybrat volRLC — Compile and Down-
load Objects...V objevivSim se ok#ise ozn& vSechny polozZky, které se maji zkompilo-
vat a nahrat do PLC, potvrdi &itkem Start a jeS¢ se potvrdi hlaSeni, které se zobrazi.
V pripac, Ze kompilace a nahravani projektu do PLC pitdbv paddku, objevi se texto-

vy protokol v kterém nebude zaznamenana Zadna chyba

Wtompile and Download Objects ] e
Selection table:
Objects Skatus Operating Made Compile Dawnload

E% Projekt [+] []

=G SIMATIC 300(1) B H

@) Hardware undefined 7] [v]

=-[f crusiac STOP = =

Blocks undefined [v] [v]

E_j Connections undefined [4] [4]

Edit... Test Status Operating Mode Single Object Al | Select Al Deselect Al

r Settings for Compilation/D ownload—‘ " Update Wiew Log Select Objects

[~ Status during Open

™ Compils only ¥ Do ot load if compilation error is detected

Start I Cloze | Help

A
Obrazek 71 — Nastaveni kompilovani a nahravanightojdo PLC

V piipac, Ze neni mozné projekt do PLC nahrét, je moznéudle pateba PLC restarto-
vat a uvést PLC do vychoziho stavu, pokud najpmnrestart PLC, bude nutné zkontrolo-

vat obsah patiti PLC a popipac vymazat par’.

V menuView — Online se zobrazi obsah PLC, dale kliknutimBiacks se zobrazi vSech-
ny bloky ulozené v PLC, které se musi agha stiskem tlaitka Delete vymazat. Po od-
kliknuti obou hlaSeni bude p&hPLC kompletd vymazana s vyjimkou systémovych blo-

ka, které neni mozné smazat.

Po UspSném nahrani projektu do PLC sepin& na PLC uvede do polohy Start a pro-
gram kzi. Po umisini lahvicky na z&atek linky se dopravniky rozbnou, gesunou lah-

vi¢ku pod plnici ventil a zastavi se.
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3.4 Monitorovani vstupi a vystupia

Vytvorené programy je také mozné monitorovat pomoci P@halovat tak mozné chyby.
K tomu je poteba zvolit v aplikaci LAD/STL/FBD polozkibebut — Monitor a spustit
program v PLC. Pravaktivni kroky jsou zvyrazimy zelenou barvou a ptipact jsou zob-

razeny hodnoty uloZené v prémmych.

LAD/STL/FBD - [@FC1 _ Projekt-funkeni-jedenbloPasl_ONLINE _1=]x]
3 Fie Edt Insert PLC Debug View Options Window Help -2 x|

DEe S| s mrle =6 dis] =] < o mE - QL 2=
& P e e e |2 b

BE Contents Of: 'Enviromment) Interface'
= & Interface [wame
B New network | L IN o [
[=-{&i] Bit logic L@ out 3 out
:: :”‘ IN_OUT =+ IN_oUT
Q1 —INGT] i-f& TENP & TEMP
o ) & RETURN F& RETURN
< -=(#)
0 =(R) FCl : Title: -]
) ==(5)
fIrs Conent :
= o
€5 ()
ey (P Hetwork 1: Title:
) =(SAYE)
-7 NG Conment :
I ros
B Comparator
£ ra
~F] NE_T 10.3 on.z2
~FT 611 L s)
T I
I eEx
ex M
fean Wetwork 2}: Title:
Fweo ||| oo
- et Conment
~Fup
~fJED
LD
- FTEOR Llﬂ 10.4 Q0.2
| ‘R
eset x| S
B Piogram... [B=Call st ||
£
A[ATETFT, TEwor A 20nfo A 3 Crossteferences & Addessinfo. & Modly 6 Dignostics i, 7 Comparson 7

Press F1 ko get Help. <3 RN labs <52 [mwe2 Rd [chg |

Obrazek 72 — Monitorovani pramnych

3.5 Pojmenovani vstu a vystupa vlastnimi jmény

V piipact, Ze je v projektu obsluhovano mnoho peomych, vstuf/vystupi, je mozné si
jednotlivé vstupy pojmenovat. K tomu slouzi polo&gmbols — Symbol Tableve slozce

kazdého programu.
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HSIMATIE Manager - [Projekt -- C: Program Files' Siemens'Step 7, s 7proj', Projekt]

% File Edit Insert PLC Wiew Options Window Help
D@|g?ﬁ|£ﬁ|ﬁ|'ﬂ%|gg T_“'EEEE |||<N|:-Filter> j
% Projekt (B Sources Blocks
= SIMATIC 300(1)

= cPUac
=-{=2] 57 Program(2])

Obréazek 73 — Symbol Table

Poklepanim na polozku se otewtabulka symbdl do které je mozné zadavat adresy vstu-

pu a jejich pojmenovani, které je mozné vyuzividtnm v programech.

ESthol Editor - Pas1 {Symbols) o ] 4
Symbol Table Edit Insert Yiew Options ‘Window Help
EH| & % B o o |[arsmbos ¥ w2

2] Pas1 (Symbols) -- Projekt-funkcni-jedenblo’,CPU 313C4CPU 3130

Symbal / Address Camment

Spusteni_pasu Q 0.2 Spusti se pas

Zacatek_pasu I 0.3 Swvetelna zavora na zacatku pas]

Press F1 ko get Help, I_IM|7 b
Obrazek 74 — Tabulka symiol

Po vyplreni tabulky a jejim uloZeni je mozné v blokC€1 zkontrolovat, Ze se misto adres
vstupi a vystuf zobrazuji jména, ktera byla vygim, stejg jako tomu je na obrazku da-

le.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky

83

FZl @ Title:

Comment :

Hetwork lh Title:

Comment :
"Zacatek "Ipusteni
pasu” pasu”

| | Feat |
[ T U=

Hetwork 2 : Title:

Comtment :

"Spusteni
I0.4 pasu”

| | o |
11 LR/

Obrazek 75 — Ukazka pojmenovanych vétup
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4 POPIS ZAKLADNICH FUNKCI

V této kapitole bude uvederghled rkolika zakladnich funkci, které se mohou hodit pro

programovani pinici linky a pro zadané ukoly.

4.1 Binarni logickeé funkce

Tyto funkce jsou zakladni a asi nikdo s nimi nebudé problém. Jsou zde obsazeny jak

kontakty, tak i vystupy s paiti.

10.1 o0, 1
| {1 |
. L |
10.0 0.0
/1 | wor | {r}—
MO.1

Obrazek 76 — Binarni logickeé funkce

Na obrazku je viét spinaci kontakt pro vstup.l, rozpinaci kontakt0.0, ktery je nego-
van. VystupQO0.1, vystup Rese0.0a Vystup SeM0.1.

Rozcleni a slodeni vodivych drah se provadi pomoci mdnsert — LAD Language
Elements Toto menu ma i svou liStu s ikonami, ktera jeraakna na nasledujicim obraz-
ku.

HE# OB L 1
Obrazek 77 — Lista LAD

Language Elements
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o0, 2 M0.0
10.1 = = Qo. 1
1 e o
0.1
/1 R
0.1
/1 2

Obrazek 78 — Funkce SR a RS

Funkce SR nebo RS v sbkombinuji oba vystupy Set a Resdi¢pmz vzdy druhy z uve-
denych ma fevahu. Funkce ma dva vstupy, jeden na Set, drutiResat. Vystup iize byt
pouzit dale, ale logicka jedtka se zde objevi pouze pokud je funkce SR ve sSata RS

ve stavu Reset.

4.2 Komparatory

Komparatory slouzi k porovnavariznych hodnot na vstupech, pro porovnavani kompara-

tory je nutné, aby datovy typ porovnavanych vétopbyl word!

CMP == Qo1
o
g |

MWO — IN1

700 <IN

Obrazek 79 - Komparator

Na obrazku je komparator porovnavajici jestli seip$IWO0 rovna hodnat 700. Pokud

ano, nastavi se na vystu@.1 logicka jedntka.

Komparatory maji spoustu variant.

4.3 Konvertory

Konvertory slouzi ke konverzi typdat, napiklad z binarnicltisel na dekadicka apod.
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4.4 Citage

Citate slouzi Kitani impuls, mohou byt pouzity najklad k paitani lahviek na plnici

lince.

1
10.0 S CU Q0.1

| | Cl Q

—_—
_—

I0.14= (S
M0 — BV CV _BCD— ...

I0.2—E

Obrazek 80 €itac

Po sepnuti vstupl®.1 se n&ita¢ nastavi hodnota obsazen®WO0, spinanim0.0 ¢ita¢

pri¢ita impulsy.l0.2 ¢ita€ resetuje.

4.5 Funkce pro paitani

Tyto funkce umottuji provadt matematické funkce sznymi hodnotami.

SUB_I
EN EHNO

MWO — IN1 OUT —MWE

MWZ —{INZ

Obrazek 81 — Funkce aidani

Funkce na obrazku otte odcislaMWO c¢isloMW2 a ulozi jej ddMW6.

4.6 Funkce Move

Funkce Move slouzi kipsouvanitiznych hodnot z jedné oblasti p&indo druhé. Funkci
Move je nutné vyuZivat u analogovych vysiupa které nelze zapsat hodnotinm. Vyu-

Zit ji Ize napiklad u nastavovani aték cerpadla na plnici lince.
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27500 —

EN

IN

MOVE
ENC

ouT

- "pq[ﬁ]?Sz rr

Zadana funkce ulozi na adreBQW752 hodnotu 27500.

4.7 Casovae

Obrazek 82 — Funkce Move

Casovae slouzi k nifeni ukitého ¢asového Gseku.i@ba protasow omezené spuii

libovolného vystupu.

T1

S3T#13500M
S_

I0.1

5_PULSE

3

Q

BEI

BCD

20.1

—_—
—

Obrazek 83 €asova’ Pulse

Po sepnuti kontaktlD.0 se sepnéasova na dobu 1,5 viéy, po kterou bude sepnut vy-

stupQO0.1 Spin& 10.1 casova resetuje. R nastavovantasovae je nutné dodrzet sprav-

nou syntaxi nastavovanékliasu, ktera vzdy musi &aatS5T#a poté zadanyas se sprav-

nymi jednotkami.
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| Hrazdil_Toma$_Diplomovéa_prace P tiloha.pdf — Filoha DP
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4Cerpadlol.pdf
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

°C
A
ASCII

cm
DC
DIN

EN
EPDM

IEC

ISO

kQ

MB
min.
mm
MPI
MPS
N.m
PLC

VA
VDE

Stupe Celsia

Ampér

American Standard Code for Infokmericky standardni koéd pro vynu
mation Interchange informaci [14]

Centimetr

Direct Current Stejnosémy proud [12]

Deutsche Industrie Norm/Deutsch@znaeni rimeckych technickych norem /
Institut fir Normung Némecky institut pro normalizaci [12]
European norm Evropska norma

Ethylenpropylendienovy k&uk

Gram

International Electrotechnical Corwezinarodni elektrotechnicka komise [12]
mission

International Organization of  StaNlezinarodni organizace pro standardizaci
dardization

Kiloohm

Litr

Metr

Megabyte Megabaijt

Minuta

Milimetr

Multipoint Interface

Modular Production System Modularni systém vyroby

Newton Metr

Programmable Logic Controller Programovatelny Awgb

Volt

Volt-Ampér

Verband Deutscher Elektrotechniker Svaaréckych Elektrotechnik[12]
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