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ABSTRAKT

Tato praca je zamerana na navrh osvetl'ovacieho telesa, svietidla pre verejnu interiérova
nastennu aplikéciu, pricom hlavné vymedzenie tvori spolupracujici partner v priemysle
s danou technologickou a materidlovou bazou. Prica je delend na dve zakladné Casti.
V prvej, teoretickej Casti sa venujem analyze danej problematiky zréznych nahladov.
Ziskané informacie slizia ako vychodiskovy bod pre dalSie fazy projektu. V druhej,
praktickej asti prace sa ststred’'ujem na hladanie takych idei, ktora splhaju kritéria
stanovené v zavere analytickej fdzy. Vybranu ideu nasledne rozvijam do podoby SirSieho
konceptu, Specifikujem design z pohladu formy, materidlu, farebnosti a konsturkcie.
V samotnej konstrukénej fdze vizualizujem findlny navrh v hmotnej podobe.
Implementacna faza sa venuje hodnotenie néavrhu zpohladu zaradenia produktu do

stucasného portfolia a produkcie firmy.

Klucoveé slova: svietidlo, svetlo, svetelny zdroj, technologia

ABSTRACT

The aim of this project is to design wall-mounted lighting fixture for interior public
premises. Cooperating partner in industry with established technological base and material
selection are the main constraints of the design. Report is divided into two basic parts. First
theoretical part focuses on analyse of the problem from different perspectives. Obtained
information serves as a starting point for consequent phases of the project. In the second
practical part Isearch for such ideas which would fulfil the criterias stated in the
conclusion of analytic phase. Chosen ideas are further developed into concepts where the
design is specified on the level of form, material, colour and construction. In the
construction phase final solution is visualised into prototype. Implementation phase
evaluates the final design and implements it into the present portfolio and production of the

cooperating partner.

Keywords: lighting fixture, light, light source, technology
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UvVOoD

Na sucasnom trhu je dostupné mnozstvo réznych svietidiel ur¢enych na nastenné aplikacie
vo verejnych priestoroch, ktoré st viac menej diferencované. Spolo¢nost” SEC s.r.o. je
vyrobca osvetlovacich telies urenych do rdéznych typov predovsetkym verejnych
interiérov. Firma disponuje silnym inzinierskym pristupom, kde plati zndme ,,forma
nasleduju funkciu.” MOj navrh svietidla je riadeny predovSetkym kompatibilitou s
produktovou liniou spolo¢nosti, jej technologickym zazemim a materidlovym
vymedzenim.  Prostrednictvom formy-designu ziskava produkt na hodnote, tlmoci

posolstvo a filozofiu podniku.

Urcené pouzitie LED ako svetelného zdroja svietidla v interiérovych aplikaciach
vymedzuje tato pracu z d’alSieho uhla. Vysokosvietivé LED diody st trendom a moznou
alternativou do budtcnosti voci ziarivkovym zdrojom. Ledky umoziuju zmenSovanie
fyzickych rozmerov svietidiel, inovativne aplikacie v zmysle tvarového a farebného
rieSenia.. LED diody st energeticky Usporné a nemaji negativny dopad na Zivotné
prostredie, preto relevantnost’ ich aplikdcie v sucasnom svete poznacen¢ho klimatickym

zmenami, ndrastom emisii, rastom spotreby a cien energii ma svoje opodstatnenie.

Clovek pocas svojej historie ovladol ohefi a postupne aj iné zdroje svetla, ¢im sa vymanil
z prirodzeného rytmu dia a noci. Clovek viak nad’alej zostal stiéastou prirody a preto
podlieha svetlu na fyziologickej a psychologickej trovni rovnako, ako tomu bolo pred
tisicami rokov. V sucasnej dobe trdvime prevaznl Cast’ Zivota pod umelym osvetlenim,

preto maju svietidla v kazdodennom zivote dolezité miesto.

Svietidla st v ramci verejnych interiérov stale chapané viac ako zdroj svetla nez ako
doplnok interiéru porovnatelny s tlohou mobiliaru. Mojou snahou bude navrhnut
svietidlo, ktoré bude dopinat’ rézne typy interiérov. Pri tvorbe navrhu budem vychadzat
z analytickej cCasti tejto prace, ktora nahliada na svietidlo zréznych uhlov pohladu
a Specifikuje roznorodé poziadavky. Na ziskané informacie bude navidzovat’ samotny ndvrh
svietidla. Naplnenie rozli¢nych stanovenych kritérii bude mierou uspesnosti findlneho

rieSenia.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ANALYZA

Objasnenie situacie a problematiky

V tejto Casti prace je cielom ndjst’ informacie o trhovom segmente interiérovych svietidiel
uréenych do verejnych priestorov a rézne informécie, ktoré sa priamo ¢i nepriamo

dotykaju problematiky svietidiel (svetla a osvetlenia). Nasledujuce okruhy su zakladom

mdjho prieskumu.

FAZA

Interiérové svietidlo do verejnych priestorov

e Normy a Standardy - bezpecnostné, prevadzkové,
zdravotné
» Dostupné vyrobné technoldgie

*Kto rozhoduje o selekcii svietidla pre dany architektonicky
projekt?
eAké faktory su privybere dolezité?

*Aké je vnimanie svetla a poziadavky

» Existuje potreba pre dany produkt? LED trend

» Aké su hlavné poziadavky potencialneho trhu: kulturne
rozdiely, normy, Standardy

» Kto je cielové skupina, zakaznik?

» Aké su uz existujuce produkty?

*Aka je diferenciacia produktov na trhu?

«Akiini vyrobcovia st na trhu v danom segmente?

« fyzikalna podstata
sveliciny
*vplyv nanade vhimanie

e typy
* metédy
o formy

« typické svetelné zdroje pre interiérové aplikacie
» porovnanie plusov a minusov

BRAINSTORMING

» Aké vlastnosti chybaju uz existujticim svietidlam

« Akudesignovd liniu nasledovat

« Aké aspekty svietidla st najpodstatnejSie z pohladu méjho
projetku

» pouzitie materidlu, tvaru a farby

* Aké su limitujuce kritéria spolo¢nosti SEC

« Ako ma svietidlo posobit na ciefovom trhu? Ako ho ma
vnimat zakaznik?

» Aka je filozofia spolo¢nosti SEC?

« Rola linie v designe a navaznosti na existujuce
produktové prortfolio

« Vyrobné, materidlové a technologické poziadavky

svplyv nafyziologické a psychické procesy
eproces vnimania

esvetelna pohoda

epodmienky na osvetlenie

esvetlo ako navigacny element
evplyv na vnimanie priestorov-svetlo koriguje
evyuzitie priestoru podla umiestnenia svet. zdrojov

ofarba
stvar

« spolahlivost

o Zivotnost’

* materialy

 svetelny zdroj

o efektivnost

« energeticka spotreba

» osvetlenie verejnych priestorov
» forma v izkom vztahu so svetinym zdrojom

obr. 1 Brainstorming analytickej Casti
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Analyticka cast’ mojej prace je zamerana na zhromazd’ovanie poznatkov, ktoré objasiuji
podstatu problému a tvoria mantinely celkového designu. Ide o tzv. poznévaci vyskum,
ktory sa pouzije, ak o danej problematike mélo vieme. Zo ziskanych informécii som
vyvodila fakty, ktoré sluzia ako oporné body tohto projektu a zaroveint ako hodnotiace
kritérid. Na zber informécii som pouzila primarne a sekundarne zdroje informacii. ISlo teda

o primarny a sekundarny vyskum.

Sekundarny vyskum je vo svojej podstate zber, spracovanie, analyza a vyhodnocovanie
sekundarnych udajov. Sekundarne tidaje boli zozbierané na iny ucel, nez je téma daného
vyskumu. Boli uz publikované, si zname. V tomto type vyskumu ide najmé o rychle
ziskanie potrebnych informécii, ktoré vSak nie vzdy zodpovedaju aktudlnej situdcii.
Ziskava sa vSak rychly prehl'ad o danej problematike. Ako sekundarne zdroje som pouzila:
Printové a prezenta¢né materialy firiem pdsobiacich v rovnakom segmente
Odbornu literattru, periodika

Internet
Interné zdroje udajov firmy SEC

V primédrnom prieskume su udaje st zhromazd'ované prvykrat, priamo za ucelom
skiimania danej problematiky. Ako metédu som pouzila priame dopytovanie a dotaznik.
Dopytovanie bolo zamerané lokalne terénne v priestoroch, kde sa vyskytuje verejné
interiérové osvetlenie vSeobecného typu — v reStauraciach, vzdeldvacich inStiticiach
ainych objektoch. Dotaznikovy prieskum bol uskutocneny cez internet. Primarny
prieskum bol zamerany na 2 okruhy: zistovanie preferencii na osvetlenie zpohladu

architekta a zist'ovanie preferencii a vnimania osvetlenia z pohl'adu cielového uzivatela.
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1.1.1 Vymedzenie pojmov

Svietidlo je zariadenie, ktoré rozdeluje, filtruje alebo meni svetlo vyZarované jednym
alebo viacerymi zdrojmi. Okrem svetelného zdroja obsahuje vSetky diely nutné na
upevnenie a ochranu zdroja (zdrojov) a v pripade potreby aj pomocné obvody vratane

prostriedkov na ich pripojenie k sieti.’

LED (angl. Light-emitting diode preklad: didda vyzarujuca svetlo) je polovodicova
elektronicka suciastka, ktora vyzaruje uzkospektralne svetlo, ked’ niou prechadza elektricky
prud v priepustnom smere. Svietiaci efekt je ndsledkom Ziarivej rekombindcie elektron-
dierového paru a je formou elektroluminiscencie. Farba vyzarovaného svetla zavisi od

. e v . v s v J4 :r 2
chemického zlozenia pouzitého polovodicového materidlu.

' http://www.siteco.cz/cz/o-svetle/slovnik-pojmu.html, [cit. 20. 2. 2008]
* http://sk.wikipedia.org/wiki/LED, [cit. 14. 2. 2008]


http://sk.wikipedia.org/wiki/Angli%C4%8Dtina
http://sk.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3da
http://sk.wikipedia.org/wiki/Svetlo
http://sk.wikipedia.org/wiki/Polovodi%C4%8D
http://sk.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_pr%C3%BAd
http://sk.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_pr%C3%BAd
http://sk.wikipedia.org/wiki/Elektroluminiscencia

UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 13

1.2 PARTNER V PRIEMYSLE - SEC. s.r.o.

Firma SEC patri medzi poprednych vyrobcov svetelnej techniky na slovenskom trhu
s vysokym podielom exportu produktov na celoeurdpsky trh. Spolocnost’ je certifikovana
podla Standardu kvality ISO 9001 vo vSetkych oblastiach od névrhu, vyvoja, vyroby az po
predaj a servisné sluzby. Kvalita, vyborné svetelno-technické parametre a design tvoria

zésadnu filozofiu spolo¢nosti.

1.2.1 verzus segment

V produktovom portféliu firmy SEC sa nachddzaju svietidla urcené pre rézne segmenty
trhu. Cielom mojej prace je vytvorit’ svietidlo uréené pre segment interiérového osvetlenia
verejnych priestorov, svietidlo na obecné osvetlenie. Svietidla v ramci interiérovych
aplikécii st rozdelené na kategérie: montaZ na stenu, montdz na strop, zdvesné svietidla,
vstavané svietidla. Svietidlo, ktoré je prednostne uréené na montaz na stenu vSak moze
mat’ istropni, resp. zdvesnu variantu vrovnakom vizudlnom prevedeni, pokial to je

konstrukéne mozné. Primarne sa zameriavam na navrh nastenného svietidla.

stropné
svietidlo

zévesné
svietidio

vstavané
svietidlo

ndstenné
svietidlo

stolové
svietidlo

stojace svietidlo

obr. 2 Cielové umiestnenie svietidla v priestore
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obr. 3 Vybrané interiérové nastenné svietidla firmy SEC

1.2.2  Design verzus distribiicia a ciePova skupina

Viac ako 80 percent produkcie smeruje na export, najmd do krajin zapadnej Eurdpy.
Distribu¢nu siet’ tvori priamy predaj cez obchodné oddelenie firmy, vel'kosklady alebo
obchodné zastipenia v zahrani¢i. Zahrani¢né zastupenia poskytujii spétné informacie o

trendoch na trhu, cendch, konkurentoch a pod.

Architekt alebo interiérovy designér je c¢lankom retazca, ktory rozhoduje o findlnej
aplikéacii produktu. Spolo¢nost SEC preto vopred nedisponuje informéciami, v akej
aplikacii bude dany produkt pouzity. Cielovy skupina, kone¢ny uZivatel’ produktu nie je
vopred znamy. Medzi charakteristické aplikacie interiérovych svietidiel uréenych na
osvetlenie verejnych priestorov patria vzdelavacie a kultirne inStitucie, banky, hotely,

reStauracie, maloobchodné predajne, showroomy, kancelarie a podobne.

obr. 4 Priklady aplikécii svietidiel v interiéroch
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1.2.3  Design verzus technologické zazemie a materialy

Technologické vybavenie vyroby podmienuje zaklad pre design a vyrobu svetelného
telesa. Od technologickej zdkladne sa odvija rozsah konStrukénych materidlov. Firma
preferuje prednostné tvarovanie materidlov interne v ramci technologickych kapacit bez
d’alSej rozSirujucej spoluprace s externymi partnermi. Medzi materidly pouZzivané
v sucasnej produkcii patri najmé ocel’, hlinik, PMMA (polymetylmetakrylat - plexisklo)
hlavne v rovinnych forméch plechov a platov a vo forme rdéznych extrudovanych profilov.

Tento fakt vytvéra zdkladné ohranic¢enie designu.

obr. 5 Interné vyrobné technologie

obr. 6 Ukazky roéznych materialov

obr. 7 Rozne zakladné tvary materialov
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1.24 verzus vnutorné a vonkajsSie prostredie podniku

Proces vzniku kazdého produktu, ktory nesie znacku firmy SEC je ovplyvilovany
roznorodymi faktormi interného a externého prostredia firmy. Samotny design svietidla nie
je len otdzkou vizudlnej stanky a estetiky. Design ma silni navéznost’ s ohl'adom na

roznorodé procesy a aspekty v rdmci oboch prostredi firmy.

Externé prostredie podniku tvoria dodévatelia na jednej strane a odberatelia na strane
druhej. V obidvoch pripadoch sa berie ohl'ad na odlisné faktory a vplyvy, ktoré hraji rolu

vo vztahu k spomenutym vstupnym a vystupnym cinitelom.

Medzi faktory externého prostredia mozno vo vSeobecnosti

zaradit’ normy a Standardy, trendy trhu, kultrne aspekty, DODAVATELIA

nakupné a predajné zvyklosti, jazyk a podobne, ked’ze firma GEC)

Ligfting

ODBERATELIA

posobi na celoetropskom trhu, ktory je geograficky
a kultirne diferencovany. Niektorym faktorom budem

venovat’ bliz§iu pozornost’ v nasledujucich riadkoch.
obr. 8 Externé prostredie firmy

Interné prostredie podniku tvori komplexna Struktira oddeleni, ktoré su vo vzdjomnej
zavislosti. Cielom kazdého oddelenia je prispiet’ k vytvorenie uspesného produktu, ktory
vytvara trhovu prilezitost’, profit a spitne zdklad pre vyvoj d’alSich produktov. Design

vyrobku je v tomto smere derivovany aj z pohl'adu interného prostredia firmy.

1.2.5 verzus produkcia svietidla

Vyvoj svietidla v rdmci firmy prechadza niekol’kymi krokmi. Impulz, ktory je externy
alebo interny, je vizualizovany formou prvotnych skici do nadvrhu. Navrh sa profiluje vo
forme pocitacového trojrozmerného modelu aplikovanim konkrétnych kons$trukénych
rieSeni. CAD model prepaja myslienkova rovinu navrhu s konkretnymi technoldgiami,
ktoré prevadzaji virtudlny model do reédlnej materidlovej podoby vo forme prototypu.
Prototyp sa nasledne testuje (fotometrické laboratérium), aby sa overili predpokladané
svetelné i technické vlastnosti. Ak je nutné doladenie navrhu a detailov, proces sa opakuje.

Navrh sa nakoniec dostava do sériovej vyroby.
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obr. 9 Fazy designu svietidla

1.3 Prieskum trhu

1.3.1 Existujice produkty vdanom segmente

Na slovenskom i eurépskom trhu je dostupné mnozstvo svietidiel urenych na interiérové
aplikacie vo verejnych priestoroch s prednostnou montdzou na stenu. Medzi vyrobcov
svietidiel pre verejné interiéry patria napr. firmy Thorn, Trilux, Belux, Foscarini, Lumina,
Zumtobel, Siteco, Oluce, Artemide, Flos, Ribag, Brumberg, Schmitz- Leuchten a rada
inych. Mgj prieskum sa zameral na osvetlovacie telesd, ktoré su vyrabané najma

z plochych plechovych ¢asti, resp. v kombindacii plechu a druhého materialu.

Vyrobca: Ivalolighting, USA
Web: www.ivalolighting.com
Design: Lewis.Tsurumaki.Lewis
Material: Ocel'ovy plech, ¢iasto¢ne lisovany
Rozmery: 132 cm x 18,7 cm X 10 cm
Svetelny zdroj:
obr. 10 Svietidlo firmy Ivalolighting
Cena: -

Nepriame osvetlenie

Meno: Rotare
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Vyrobca: Artemide, Taliansko

Web: www.artemide.com

Design: Zebulon

Material:ocel'ovy plech, rozne povrchové Upravy
Rozmery: 14 cm x 10 cm x 26 cm x 20 cm

Svetelny zdroj: halogénova Ziarovka, halogenidova

ziarovka, ziarivka

. 3
Cena: 210 USD obr. 11 Svietidlo firmy Artemide
Nazov: Tities 26

Nepriame osvetlenie

Vyrobca: Artemide, Taliansko

Web: www.artemide.com

Design: Eric Sole

Material: lisovany hlinik. R6zne povrchové upravy
Rozmery: 9,2 cm x 22,1 cm x 34 cm x 7,9 cm
Svetelny zdroj: halogénova Ziarovka

Cena: 243 USD *

Nazov: Mesmeri

obr. 12 Svietidlo firmy Artemide

Nepriame osvetlenie smerom nahor

*http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://www.neenaslighting.com/images/products/0109-08-01097-
tl.jpg&imgrefurl=http://www.neenaslighting.com/types.aspx%3FCollection%3DArtemide%26Type%3DWal
1%2520Mount%26StartFrom%3D33&h=114&w=140&sz=5&hl=cs&start=5&um=1&tbnid=uzssQJfq-mv7-
M:&tbnh=76&tbnw=93 &prev=/images%3Fq%3Dtities%2B26%26um%3D1%26h1%3Dcs%26sa%3DG,

[cit. 25. 4. 2008]

*http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://www.ylighting.com/lib/ylighting/art-mesmeri-w-
white.jpg&imgrefurl=http://www.ylighting.com/art-mesmeri-
w.html&h=500&w=500&sz=16&hl=cs&start=15&um=1&tbnid=2PFt6uQ6BpJWsM:&tbnh=130&tbnw=13
0&prev=/images%3Fq%3Dmesmeri%2Blamp%26um%3D1%26h1%3Dcs%26sa%3DN, [cit. 25. 4. 2008]
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Vyrobcea: Flos, Taliansko
Web: www.flos.it
Design: Rodolfo Dordoni

Material: Lisovana zamakova zliatina, Ocelovy

plech, rézne povrchové upravy a farebné prevedenie
Rozmery: 9,9 cmx 14, 5 cm x 19, 7cm

Svetelny zdroj: kompaktna ziarivka

Cena: 236 USD’

obr. 13 Svietidlo firmy Flos

Nepriame osvetlenie smerom nahor i nadol

Meno: Pochette

Vyrobca: Luceplan, Taliansko
Web: www.luceplan.it
Design: Alfredo Haberli
Material: extrudovany a lisovany hlinik
Rozmery: rdézne rozmerové varianty i povrchové
upravy
Svetelny zdroj: rézne, podla poziadaviek
Cena: -
obr. 14 Svietidlo firmy Luceplan

Nazov svietidla: Lane

Nepriame osvetlenie smerom nahor i nadol.

*http://images.google.sk/imgres?imgurl=http://www.ylighting.com/lib/ylighting/more-pochette-
02.jpg&imgrefurl=http://www.ylighting.com/pochette.html&h=400&w=300&sz=14&hl=cs&start=1 &um=1
&tbnid=_Xy70aQeqnlJIM:&tbnh=124&tbnw=93 &prev=/images%3Fq%3Dpochette%2Blamp%26um%3D1
%26h1%3Dcs%26sa%3DG, [cit. 25. 4. 2008]
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Vyrobca: Light, Belgicko

Web: www.light.be

Design: -

Material: ocel’, r6zne povrchové upravy
Rozmery: 30 cm x 10 cm X 10 cm
Svetelny zdroj: -

Cena: -

Nazov svietidla: Cube Large
obr. 15 Svietidlo firmy Light

Nepriame osvetlenie smerom nahor aj nadol.

Vyrobca: Aureliano Toso, Taliansko

Web: www.aurelianotoso1938.com

Design: Mauro Marzollo

Material: kombinacia materidlov- sklo a ocel’
Rozmery: 40 cm x 26 cm x 8 cm

Svetelny zdroj:

Cena: 930 USD®

Nazov svietidla: Slim

obr. 16 Svietidlo firmy Aurelian Toso

Nepriame osvetlenie.

® http://www.european-lighting.com/Aureliano-Toso/Slim-wall-lamp::285.html, [cit. 25. 4. 2008]
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Vyrobca: De Majo, Taliansko

Web: www.demajomurano.com

Design: -

Material: leStena ocel’, sklo — kombinacia materialov
Rozmery: 20cm x 2 cm x 14 cm

Svetelny zdroj: halogénova Ziarovka

Cena: 296 USD’

Nazov: Tau

Nepriame osvetlenie smerom nahor

Vyrobca: De Majo, Taliansko

Web: www.demajomurano.com

Design: -

Material: kombinécia sklo a ocel

Rozmery: 8,5 cm x 55 cm

Svetelny zdroj: halogénova Ziarovka, Ziarivka
Cena: -

Néazov svietidla: Ishi

Nepriame osvetlenie smerom nahor i nadol

7 http://www.lbclighting.com/TAU.html, [cit. 24. 4. 2008]

obr. 17 Svietidlo firmy De Majo

obr. 18 Svietidlo firmy De Majo
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1.3.2 Design verzus diferenciacia

Na zéklade vykonaného prieskumu som dospela k niekol'kym zdverom. Na sucasnom trhu
sa nachddza mnoZstvo roznorodych svietidiel, ktoré spifajii materialové a technologické

podmienky zhodné s mojim zadanim. Cena ani znacka nebola brana do uvahy.

- : vSeobecné tvary
pouzitie uhlu na vyvolanie napatia
zakladné geometrické tvary a ich kombinacie

svietidlo z jedného/resp. viacerych dominantnych kusov materialu
svietidlo z viacerych menSich elementov - systém skladacka

akcent na vizualne vlastnosti

l pouzitie farby
zakladného materialu

kombinacia materialov
pouzitie jedného materialu

vyuzitie odrazeného svetla
vyuzitie difuzora

priame osvetlenie
nepriame osvetlenie
kombinacia

dodato¢né funkcie:

absorpcia hluku

stmievanie

ruéné nastavenie polohy
svietidlo ako dekoracny element
moznost skladania do modulov
integrovana funkcia poli¢ky, informaéného panela a pod.

obr. 19 Diferenciacia svietidiel na trhu
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1.3.3 Funkéné a krasne — Ikony

Firma Louis Poulsen, Dansko — Arti¢ok svietidlo navrhnuté

Poulom Henningsenom vroku 1958. Hoci ide o zdvesné =3y
svietidlo, jeho tvarové obmeny su dostupné i v stolovej verzii ™

V sucasnej Skandinavii ho mozno najst rovnako vo verejnych

interiéroch ako aj sikromnych. Articok a jeho tvarové variacie

sa dodnes uspesSne predavaju. Ikonou sa stalo zviacerych  obr. 20 Svietidlo PH Arti¢ok
moznych dovodov: Svietidlo je konStruované tak, ze emituje

prijemné midkké svetlo teplej farby bez oslnenia. To posiliiuje svetelny ucinok. Design,
hoci je inSpirovany prirodnou formou je nad¢asovy, o potvrdila dlhorocna tspeSnost’
tohto produktu. Komplexnd forma kontrastuje s 'ahkostou svietidla, ktoré je poskladané
z jednotlivych elementov. Svietidlo je zdroj svetla azarovenn ornament v strohom

Skandinavskom interiéri.

Firma Luceplan, Taliansko — svietidlo Titania navrhnuté
Albertom Medom and Paolom Rizzattom v roku 1995. Svietidlo
m\‘p disponuje  jednoduchou  Cistou  liniou s opakovanim
geometrického eliptického tvaru. Je efektné v distribucii svetla,
technicky premyslené. Dostupné je v zavesnej i stojanovej

o ~ verzii. Design bol oceneny v roznych sutaZiach.
obr. 21 Svietidlo Titania

8 Conran, S., Bond, M. Conran Octopus Contemporary Lighting. London: Conran Octopus Ltd., 1999.
ISBN 1-84091-066-6, str. 48
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Firma Flos, Taliansko — Svietidlo Pochette navrhnuté Rodolfom

Dordonim v roku 2003. Svietidlo kombinuje Cistu krivkovu liniu

s pravouhlymi tvarmi. Forma je jednoducha, ale efektna a

nadcasova. Posobi neutrdlne, disponuje kompatibilitou s réznymi

typmi interiérov.

1.3.4 Architekt a kone¢ny uZivatel’

obr. 22 Svietidl

o Pochette

Architekt zohrava dolezité miesto v rdmci externého prostredia. Je to prave architekt, kto

selektuje svietidlo do navrhu interiéru, preto mozno povedat, ze architekt je prvy cielovy

zakaznik, ktory nakupuje svietidlo a nasledne ho aplikuje vo svojom néavrhu

svietidla preto ovplyviiuje aj design interiéru.

Cielom dotaznika ur¢eného architektom bolo
zistit, ktoré aspekty osvetlovacieho telesa st
viac alebo menej dolezité pri jeho vybere v
aplikacii verejny interiér. Vo vSeobecnosti
mozno povedat, ze vzhl'ad (materidl, povrch,
farba), kvalita, svetelné parametre
a kompatibilita sréznymi typmi interiérov,
uspornost, zivotnost acena su dolezité
vlastnosti pri vybere svietidla architektom.
Zistenie, ze kompatibilita s réznymi interiérmi
strohosti, je

zodpoveda jednoduchosti az

vyznamnym smerovanim v tejto praci.

Kone¢ny uzivatel

rézne aspekty svietidla
a ich délezitost’ pri vybere svietidla

o
o

. Design

svetelné parametre

technické parametre

dostupnost na trhu
varianty svietidla
znacka

cena

kvalita

vzhlad

material

povrch

farba

trend
nadcasovost
kompatibilita
plochost
trojdimenzionalita
variabilita

iné funkcie
uspornost
zivotnost
ekolog. aspekty
montaz

udrzba

obr. 23
architekta

Aspekty

svietidla

z pohladu

VSetci travime vel'ka ¢ast’ Zivota pod umelym osvetlenim. Verejny priestor, rovnako ako

ten stkromny, musi byt prislune osvetleny, aby spiital svoju funkciu.

Navstevnik

verejnych priestorov ako reStaurdcia, koridor muzea, vstupnid hala hotela apod. je

kone¢nym uzivatel'om svietidla uré¢eného na interiérové osvetlenie verejnych priestorov.
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Prieskum bol zamerany na vnimanie svetla vo verejnych priestoroch ana osobné
preferencie v osvetleni z pohl'adu konecného uZzivatela. Bola zvolena forma dopytovania
a dotaznikov formou otvorenych odpovedi.

Zistenia mozno formulovat’ do niekol’kych bodov:

e preferencia denného prirodzeného svetla

e preferencia vSeobecného svetla, ktoré je rozptylené

e negativny postoj voci oslneniu,

e lepsie, ak nevidiet’ svetelny zdroj a svetlo ,,nebije* do o¢i

¢ indiferentnost voci svietidlam vo verejnych priestoroch

e preferencia teplych farieb svetla

e svietidlo je viac zdrojom svetla ako doplnkom interiéru- priorita svetelnych vlastnosti

e subjektivne preferencie dodatocnych vlastnosti svietidla

e ochota umiestnit’ ,,pekné* svietidlo aj do sukromnych priestorov

e rOzni Pudia by uvitali vo verejnych interiérovych svietidlach: viac farebnosti, viac materialovych

moznosti, dobré svetlo, uvolnenejsie tvary, ,,pekny design

1.4 Osvetlenie

1.4.1 Historia osvetlenia

, Boh je svetlo aviom nie je ziadna tma.“ Toto su slova z Biblie, ktora je plna
podobnych vyrokov. Aj v dalSich antickych textoch sa nachadzaji podobné vyroky, ktoré
hovoria o tom, Ze naSi predchodcovia mali silné puto a spiritudlny vztah k svetlu

samotnému.

? Conran, S., Bond, M. Conran Octopus Contemporary Lighting. London: Conran Octopus Ltd., 1999.
ISBN 1-84091-066-6, str. 14
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Bez umelého zdroja svetla sa nasi predkovia riadili prirodnym cyklom striedania dna
a noci, kratkych zimnych dni a dlhych letnych dni. Po tom, ako ovladli ohen, umoznili
sami sebe oslobodit’ sa od limitu prirody. Az takmer do 20. storo€ia bol svet osvetl'ovany
najmd pomocou ohna/horenia v roznych formach (olejové lampy, fakle, sviecky,

petrolejové lampy, karbidové lampy, plynové lampy a pod). Svetlo dlho ostadvalo luxusom.

obr. 24 Svietidla vyuzivajuce spalovanie
Elektrickd lampa uz bola sice vedeckou kuriozitou na zaciatku 19. storocia, ale az okolo
roku 1879 sa stala komer¢ne dostupnou s vyvojom zeraviacich ziaroviek. V roku 1879
paralelne vyvinuli Thomas A. Edison a Sir Joseph Swan spol'ahlivé Zeraviace uhlikové
vlakna, ¢o bol krok, ktory umoznil masovy rozvoj elektrického osvetlenia. Design prvych
elektrickych lamp bol ovplyvneny sidobymi lampami a drziakmi na svie¢ky. Coskoro sa
vSak zacali uplatiiovat’ inovativne navrhy osvetl'ovacich telies, ako je zreymé napr. z hnutia

Arts and Cratfs alebo secesného obdobia.

obr. 25 Rdézne navrhy elektrickych lamp z konca 19. a zaciatku 20. storoCia
20. storocie bolo storo¢im elektrického osvetlenia. Na zaciatku storocia prisli d’alSie
vyndlezy: plynové vybojky, neskdr nednové svietidla. V roku 1915 bola zZiarovka
zdokonalend, uhlikové Zeraviace vlakno bolo nahradené wolfrdmovym. Svietidla sa stali
dolezitymi prvkami interiérov. Nové formy v designe boli rozvinuté neskdr pod vplyvom
europskych stylov ako napr. modernisticky De Stijl v Holandsku, nemecky Bauhaus alebo

hnutieArt Deco.
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obr. 26 Design ziarovkovych svietidiel pod vplyvom réznych Stylov
Pocas 50. a 60. rokov bol v svietidlach predstaveny integrovany reflektor, ktory posunul
svetelné zdroje k bodovym Ziarovkdm. Snahou vyvinat menSiu Ziarovku vhodnu do
automobilového priemyslu sa zrodili halogénové ziarovky, ktoré st ucinnejsie, jasnejsie,

emituju svetlo, ktoré je viac podobné prirodzenému svetlu, a su predovSetkym mensie.

Uz v polovici 19. storocia sa zacali prvé pokusy s predchodcami ziariviek, ktoré vyuzivali
elektricky vyboj v plynoch. V roku 1927 bola patentovana prva Ziarivka. Vstupom firmy
General Electric v roku 1938 na americky trh s roznymi verziami ziariviek sa zacCala éra
ich spechu.' Ich nevyhodou bola spoéiatku ich velkost. Od ich fyzickych rozmerov sa
odvijal i design. Velkost’ sa vSak postupne redukovala az do podoby kompaktnych
ziariviek malych rozmerov ako ich pozndme dnes. Do 80. rokov 20. storocia boli Ziarivky
dostupné iba v linearnej forme. Kompaktné Ziarivky sa stali dostupné na trhu na zaciatku

80. rokov 20. storodia.

obr. 27 Ziarivkové svietidla

' http://en.wikipedia.org/wiki/Fluorescent_lamp, [cit. 4. 3. 2008]
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V 70. rokoch 20.storocia bola vyvinuta prva LED diéda. LED v interiérovych aplikaciach
priniesli nové farebené rieSenia bez pouzitia farebnych filtrov. Umoznili zredukovat

velkost’ osvetl'ovacieho telesa a pouzit’ tieto v zdroje v aplikaciach, ktoré predtym neboli

mozné.

obr. 28 LED svietidla

1.4.2 Typy osvetlenia

Osvetlenie je Standardne klasifikované podla zameru jeho pouzitia. Hovorime o
vSeobecnom osvetleni, lokalizovanom osvetleni (akcentacné) a pracovnom osvetleni
uréenom na plnenie urCitych uloh. Toto rozdelenie zavisi hlavne na intenzite a distribucii

svetla, ktoré je svietidlom vyprodukované.

Pracovné osvetlenie je zamerané na rieSenie urcitych uloh. Takéto osvetlenie je primarne
funkéné, doplna celkové osvetlenie aje samostatne ovladatené. Ulohy mézu zahfnat
&itanie, kontrolu materidlov a pod. Citanie printovych materidlov nizkej kvality vyzaduje
ukolové osvetlenie na hladine az 1500 lux. Pracovné osvetlenie normalne disponuje
pribliZzne 5-nasobnou intenzitou v porovnani s okolitym osvetlenim. Cim je vysSia intenzita
svetla na pozorovanom povrchu /napr. strana knihy/, tym viac sa kontrahuje duhovka oka,

aby umoznila vstlpit mnozstvu svetla potrebného na stimuléciu sietnice.

To dovol'uje vicsiu hlbku ostrosti, preto sa oko tak nenamaha pri preostrovani na rézne

. . . W wr . I4 W 4 r 1 1
vzdialenosti. Zjednodusene, ¢im viac svetla, tym mensSia tinava oka nastava.

"' Conran, S., Bond, M. Conran Octopus Contemporary Lighting. London: Conran Octopus Ltd., 1999.
ISBN 1-84091-066-6, str. 36
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Akcentacné osvetlenie je prednoste dekorativne, vyzdvihuje predmety, dramatizuje plochy,
rastliny alebo iné elementy interiérového designu a krajiny. Rovnako sa pouziva napr. v

divadlach na vytvorenie svetelného ostrova na scéne, aby bola upttand pozornost’ publika.

VSeobecné osvetlenie je zamerané na obecné osvetlovanie priestorov. V interiéroch na
tento ucel slizi napr.stojanova, zavesna, nastennd lampa a pod. V interiéroch ma
vSeobecné osvetlenie najlepsi efekt ak je svetlo odraZané okolitymi plochami stien a
stropu. Je dobré, ak je svetelny zdroj skryty za reflektorom alebo svetlo je difuzované.

Takéto svietidlo potom neoslituje a nevytvara odlesky.

1.4.3 Metody osvetlenia

Medzi hlavné metddy osvetl'ovania patri priame a nepriame osvetlenie a ich kombindcia.

O priamom osvetleni hovorime, ak je vdcSia Cast’ emitovaného svetla smeruje priamo zo
zdroja na osvetlovany povrch. Cast z celkového vyzarovaného svetelného toku
dopadajuceho priamo ¢ini 90% az 100%." Zvycajne ide o svetlo emitované nadol alebo
elne. Celné osvetlenie vytvara dojem, e osvetleny predmet vyzera plocho a nevrha
takmer Ziadne viditeIné tiene. Osvetlenie smerom nadol je najcastejSou metddou
osvetlovania. Prevazne priame osvetlenie - 60% az 90% zcelkového vyziareného

svetelného toku smeruje priamo na osvetl'ovany povrch.

Zmiesané osvetlenie- 40% az 60% z celkového vyziareného svetelného toku smeruje

priamo na osvetlovany povrch.

Nepriame osvetlenie je také, kedy vacsina emitovaného svetla smeruje nahor a je nasledne
odraZané od réznych ploch v priestore (len 0% aZz 10 % z celkového Ziarenia dopada
piramo na neobmedzene rozlahlu rovinu). Svetlo je potom rozptylené po celom priestore.

Standardne sa pouZziva v aplikacidch, kde sa vyZaduje minimalne oslnenie a rovnomerna

2 Conran, S., Bond, M.: Conran Octopus Contemporary Lighting. London: Conran Octopus Ltd., 1999.
ISBN 1-84091-066-6, str. 40

B http://www.siteco.cz/cz/o-svetle/slovnik-pojmu.html, [cit. 20. 2. 2008]
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uroven vSeobecného osvetlenia. Svetlo tvori malo tieflov, ked’ze je rovnomerne rozpylené

v priestore a dany objekt osvetl'uje z viacerych uhlov.

Prevazne nepriame osvetlenie — 10% az 40% z celkového vyZiareného svetelného toku

dopadé priamo na neobmedzene rozl'ahlu rovinu.

Difuzne osvetlenie - osvetlenie, pri ktorom svetlo nedopada na pracovnu rovinu alebo na

predmet prevazne z niektorého daného smeru.

1.5 Svetlo

Vedecky je svetlo produktom tepelne excitovanych molekul hmoty. Molekuly su
excitované az do tej miery, ze sa zbavuju prebytocnej energie formou svetelnej radiacie.

Cim teplejii je zdroj, tym jasnejsie svetlo vydava.

Svetlo, ako zakladny element kazdého svietidla je elektromagnetické Ziarenie. Svetelné
ziarenie sa sklada z ultrafialového svetla, viditeIného svetla a infraCerveného svetla
v zavislosti od vinovej dizky / a tym aj frekvencie/ Ziarenia. Spektrum viditeného Ziarenia
sa nachadza v rozmedzi vlnovych dizok od 380 nm az po 780 nm. Rozne vinové dizky
mozog interpretuje ako farby, od fialovej s najmensou vInovou dizkou (380 nm) aZ po

¢ervenu farbu s najvacsou vinovou (780 nm).

15 S | N\ £ \ ///\ P N

| I. ."f l". / . f, \ . _‘,,.-" T
L A Y .Y :
ing druhy Ziarenia uv viditelneé infracervens ing druhy Ziarenia
Ziarenie svetlo Ziarenie

obr. 29 Svetlo — viditel'na ¢ast’ elektromagnetického ziarenia
Spektrograficky mix svetla md dopad na to, ako vnimame farbu svetla samotné¢ho
arovnako farbu predmetov nim nasvietenych. Slne¢né ziarenie a ziarovka mé Siroké
farebné spektrum ( to znamena, Ze obsahuje rézne vinové dizky Ziarenia), ale Ziarivka ma

uzke farebné spektrum (preto je energeticky uspornd).


http://sk.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_%C5%BEiarenie
http://sk.wikipedia.org/wiki/Farba
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Svetlo popisuji rozne veliiny, ktoré si vo vzdjomnom vztahu. Mojim cielom nie je
skamat’ technicku stranku svetla, ale porozumiet’ jeho zdkladnym vlastnostiam pri navrhu

osvetl'ovacieho telesa. Veli¢iny vzt'ahujice sa k svetlu blizsie popisujem v prilohe B.

1.6 Svetelné zdroje

Zdroje svetla mozno vo vSeobecnosti rozdelit’ na prirodzené a umelé.

Medzi prirodzené zdroje mozno zaradit’ slnko a iné astronomické telesa, bioluminescenciu
/Arachnocampa, Aequorea victorial, blesk, polarna Ziara, magma, plazma a pod.'* Umelé

zdroje svetla kategorizujeme podl'a spdsobu, ako svetlo vznika.

St to chemické zdroje svetla, zdroje svetla zalozené na spalovani (napr. fakle, karbidové
lampy, sviecky, oheni, lanterny, olejové lampy a pod.), jadrové zdroje svetla, iné zdroje

svetla (napr. Lasery, cyklotron a pod.), a predovsetkym elektrické zdroje svetla.

V elektrickych zdrojoch svetlo vznika pri prechode elektrického pradu plynom alebo
pevnou latkou. Elektrické zdroje svetla si predovSetkym oblukové lampy, rozne druhy
ziaroviek (napr. Standardné alebo halogénové ziarovky), rozne druhy LED, plynové
vybojky (napr. ziarivka, induk¢éné svetelné zdroje, nednové ziarivky), vybojové lampy

s vysokou intenzitou (napr. sodikové vybojky, xendonové oblukové zdroje a pod.).

Kedze cielom mojho navrhu je pouzit LED ako svetelny zdroj, zameriam sa na blizsi
popis tych svetelnych zdrojov, ktoré su najfrekventovanejsie v interiérovych aplikaciach a

nasledne porovnam ich parametre.

1.6.1 Porovnanie svetelnych zdrojov typickych v interiérovych aplikaciach

Ziarovka: V priebehu 19. storo¢ia viedli rozne vynélezy k objavu Ziarovky. T. A. Edison
uspesne syntetizoval a zdokonalil predoslé poznatky, ¢im vroku 1879 vytvoril prva
funkénu Ziarovku.' V roku 1907 bol ako material Zeraviaceho vlakna uvedeny wolfram,
ktory sa v ziarovkach pouziva dodnes. Funguje na principe odporového zahrievania vodica
elektrickym prudom ktory nim pretekd. Pri vysokej teplote vlakno ziarovky ziari v

infracervenom a ultrafialovom a viditel'nom spektre. 92% energie je vyziarené ako teplo,

' http://en.wikipedia.org/wiki/List_of light sources, [cit. 5. 3. 2008]


http://en.wikipedia.org/wiki/Arachnocampa
http://en.wikipedia.org/wiki/Aequorea_victoria
http://sk.wikipedia.org/wiki/Vodi%C4%8D
http://sk.wikipedia.org/wiki/Elektromagnetick%C3%A9_%C5%BEiarenie
http://sk.wikipedia.org/wiki/Infra%C4%8Derven%C3%A9_%C5%BEiarenie
http://sk.wikipedia.org/wiki/Ultrafialov%C3%A9_%C5%BEiarenie
http://sk.wikipedia.org/wiki/Teplo
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preto je ziarovka velmi neefektivnym zdrojom.'® Ziarovky boli skomercionalizované
v 20. rokoch 20. storocia. Halogénové ziarovky st vo svojej podstate zdokonalené
Standardné Zeraviace Ziarovky. Populdrnymi sa stali v 70. rokoch 20. storo¢ia. Disponuju
vysSou efektivitou a dlhSou zivotnostou. Produkuju teplé biele svetlo a su oby¢ajne mensie
ako klasické ziarovky. Disponuju vSak vysokou povrchovou teplotou zdroja, ktora moze

byt viac ako 200°C. Preto su halogénové ziarovky na niektorych miestach zakazané.

Ziarivka: Funguje na principe elektrického vyboju v plyne. Ortutova pary v neénovom
plyne su elektrickym pridom excitované, ¢o vytvara plasmu produkujucu UV svetlo. Toto
svetlo zapri¢ifiuje, Ze vrstva luminoféru produkuje nasledne viditelne svetlo. Ziarivka
disponuje ovela vysSou efektivnostou ako klasickd alebo halogénova Ziarovka. Aby
vydala rovnaké mnozstvo svetla, ziarivka Standardne potrebuje asi 1/5 az 1/4 prikonu
ziarovky. Kompaktné Ziarivky a linearne ziarivky dnes tvoria energeticky Uspornt skupinu
svetelnych zdrojov. Obsahuju vSak v roznych mnozstvich nebezpecné substancie ako
ortut, olovo a niektoré radioaktivne prvky. Novymi technologiami sa tieto negativa
eliminuju.

LED diédy: LED je polovodicova elektronicka suciastka, ktora vyzaruje tizkospektralne
svetlo, ked’ ou prechadza elektricky prud v priepustnom smere. Svietiaci efekt je formou
elektroluminiscencie. Farba vyzarovaného svetla zavisi od chemického zlozenia pouzitého
polovodi¢ového materidlu. Prva prakticky pouzitelni LED didédu vyvinul v roku 1962
kanadsky vedec Nick Holonyak.'” LED diédy sa stali popularne pocas 70. rokov 20.
storo¢ia v pouziti ako svetelné indikatory. S ich vyvojom, zvySenim efektivnosti a vykonu

sa dostavajui do popredia aj v inych svetelnych aplikaciach.

ﬁnﬂiﬁ;Qc%R

obr. 30 Rézne druhy LED diod

'3 http://www.mts.net/~william5/history/hol.htm , [cit. 9. 3. 2008]
'® http://sk.wikipedia.org/wiki/%C5%ziarovka , [cit. 5. 3. 2008]

" http://sk.wikipedia.org/wiki/LED , [cit. 5. 3. 2008]


http://sk.wikipedia.org/wiki/Polovodi%C4%8D
http://sk.wikipedia.org/wiki/Elektrick%C3%BD_pr%C3%BAd
http://sk.wikipedia.org/wiki/Elektroluminiscencia
http://sk.wikipedia.org/wiki/1962
http://sk.wikipedia.org/wiki/Nick_Holonyak
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LED diody moézu vyzarovat’ ultrafialové, infracervené alebo viditelné svetlo. Na trhu je
mnozstvo diod s roznymi vlastnostami urcenych na roézne pouzitie napr. ako indikatory,
,beziace napisy*, ako svetelné zdroje v nonych lampdach a priru¢nych baterkach. Farebné
LED st pouzivané v akcentaénom osvetleni. Laserové diddy sa uplatiiuji v oblasti
uchovéavania udajov (CD, DVD)." S nastupom vysokosvietivjch LED sa zalalo ich
vyuzivanie v dopravnej svetelnej signalizécii, v automobiloch ako zdroje v brzdovych
a smerovych svetlach. LED osvetlenie v interiéroch je zatial’ malo dostupné kvoli primarne

vysokej cene v porovnani s inymi svetelnymi zdrojmi.

Svetelnym zdrojom, ktory figuruje v mojom néavrhu st monochromatické vysokosvietivé
LED s vykonom 3W. D6évodom na ich aplikaciu je nielen zadanie zo strany firmy a trhovy
trend, ale v porovnani s inymi konven¢nymi zdrojmi svetla pozitiva.. Ide predovsetkym
oich energeticku tuspornost, ucinnost, dlha zivotnost, velkost’ a ohladuplnost voci
zivotnému prostrediu. Ich hlavnou nevyhodou je najmi cena a podmienka prevadzkove;j
teploty na urcitej tirovni, aby bola zachovana deklarovand Zivotnost’ a svetelné parametre.

V uvazovanom svietidle vyzaduji LED diody elektronicky predradnik.

Monochromaticka LED je vyrobend z jedného druhu polovodica. Ma svoju
charakteristicki vlnova dizku, na ktorej emituje svetlo. Monochromatické LED vyZaruju

S r Ve e g ’ 1
minimélne 90% celého Ziarivého vykonu. "

Zaklad fluorescen¢nej LED tvori zmena vinovej

dlzky emitovaného ziarenia monochromatickou

o,

LED na Sirokopasmové spojité spektrum, ktorého
energia je rozlozena priblizne rovnako po celom
spektre. Zmena vlnovej dizky sa dosahuje vo

vrstve luminoféru (tak ako u Ziariviek).

obr. 31 Vysokosvietiva fluorescencna didda

' http://sk.wikipedia.org/wiki/LED , [cit. 5. 3. 2008]
' http://sk.wikipedia.org/wiki/LED, [cit. 14. 2. 2008]


http://sk.wikipedia.org/wiki/Kompaktn%C3%BD_disk
http://sk.wikipedia.org/wiki/DVD
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%BDiariv%C3%BD_v%C3%BDkon&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Spojit%C3%A9_spektrum&action=edit&redlink=1
http://sk.wikipedia.org/w/index.php?title=Luminofor&action=edit&redlink=1
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. . vysokosvietiva
Ziarovka Ziarivka
monochromaticka
LED diéda
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niektorymi Ziarivkami. vymeny Ziarivky. Zivotnému prostrediu
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* okamZity nabeh — vyzaruje s vicsej plochy e Zivotnost’ nezavisi na
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e dobry index podania porovnatel'né so b
farich ziarovkou.
nevyhody o vysoka spotreba o ckoldgia a zdravie- ¢ Bodovy zdroj- musi byt

elektrickej energie

o tvori vel'a tepelného
Ziarenia

e citlivost’ na naraz
e kratka Zivotnost’

e nizka svietivost’ v
porovnani s prikonom

e nizka uéinnost’

obsahuje nebezpecné
chem. latky

luminofor sa asom
opotrebuje- klesa
intenzita vyzarovaného
svetla

citlivé na nizke teploty-
horsi nabeha pokles
svetelného toku

citlivost’ na naraz

potreba elektronického
predradnika

pri starSich typoch tzv.
blikanie, oneskoreny
nabeh, pripadne i horSie
podanie farieb

e zlozitejSia vymena ako
pri ziarovke

e vysSia cena ako Ziarovka

rozptyleny, inak osliiuje

e luminofor sa Casom
opotrebuje- klesa
intenzita vyzarované¢ho
svetla

e nickol’konasobne
drahsie v porovnani so
ziarivkou

e potreba predradnika
v konven¢nych
aplikaciach

e regulovanie
prevadzkovej teploty,

aby bola zachovana
zivotnost’

e tvorba tepla- potrebné
chladenie

tab. 1 Porovnanie svetelnych zdrojov
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1.6.2 Farebné vlastnosti svetelného zdroja

Existujii dva systémy merania, ktoré su bezne zauzivané na popis farebnych vlastnosti
svetelného zdroja. Teplota chromati¢nosti- charakterizuje farebny ton svetla, a index

podania farieb- charakterizuje kvalitu podania farieb.

Teplota chromati¢nosti: Je to Ciselnd miera, ktord vyjadruje akou farbu svetla vydava
samotny zdroj. Zaklada sa na principe, Ze kazdy objekt emituje svetelné Ziarenie ak je
zahrievany. Teplota chromati¢nosti sa meria v stupioch Kelvina. Nizka teplota
chromati¢nosti zodpoveda teplym farbam vo farebnom spektre (Cervenej/oranzovej/zltej),
vysoka teplota naopak hovori o studenych farbach v spektre modrej. Kategorie teplosti

a chladu hovoria o psychologickom vplyve farby na ¢loveka.

Oko reaguje na rozne teploty chromati¢nosti. Cim studensie je svetlo, tym jasnejsie
videnie, a tym mens$ia ndmaha pri zmenach fokalnych vzdialenosti oka. Vplyvu svetla na

fyzioldgiu ¢loveka je venovana osobita Cast’ tejto prace.

LEOOK 4000K S500K BO00K 12000k Ladook

obr. 32 farebné spektrum v zavislosti od teploty chromati¢nosti

Svetelny Plameii | Ziarovka Ziarivka Ranné Poludiiajsie Letné
zdroj sviecky | 100W (rozne typy) svetlo svetlo svetlo
Teplota "1 1es0k | 2800K | 2950-5000K | 4300 K 5400 K 6500 K
chromati¢nosti

tab. 2 Porovnanie teplot chromatic¢nosti niektorych svetelnych zdrojov

20 http://www.sizes.com/units/color_temperature.htm, [cit. 26. 3. 2008]
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svetlo za sOmraku svetlo za sinedného podasia denng svetlo
teplota chromatiénosti 2000 K teplota chrematiénosti 5000 K teplota chromatiénosti 000K

obr. 33 Vplyv teploty chromati¢nosti na vzhl'ad objektov

Index podania farieb (Ra): hovori o tom, ako sa farebne javi objekt osvetleny urcitym
zdrojom svetla v porovnani, ak je osvetleny pod referencnym zdrojom svetla pri rovnakej
teplote chromati¢nosti.”’ Systém je odvodeny experimentalne. Index svetelného zdroja
vyssi ako 80 hovori §tandardne o dobrych vlastnostiach podania farieb. Ziarovka ma napr.
index Ra 100, pretoze vykresl'uje farby tak, ako sa javia pod slneénym svetlom v zhodne;j
hodnote teplote chromati¢nosti. Naopak, pod ziarivkou danej porovnavacej teploty sa farby
javia inak, pretoze jej farebné spektrum je uz$ie a tym index Ra nizsi. Dva studené zdroje s
rovnakou teplotou vSak mézu produkovat’ rozne farebné spektrd. Napr. v zdroji moze
chybat’ Cervend zlozka svetla, preto sa osvetlené cervené objekty budu pod tymto svetlom

javit’ mdlo.

1.7 Normy

Zakladnou normou pre svietidlo uréené pre interiérovu verejni aplikdciu s montazou na
stenu je norma STN EN 60598-1 (Svietidla, cast’ 1: VSeobecné poZiadavky a skusky),
zodpovedajuca eurorpskej norme EN 60598-1. Druhd cast tejto normy Specifkuje
osobitné poziadavky pre stacionarne svietidla na vSeobecné pouzitie. (STN EN 60598-2-
1). Tato norma obsahuje zdkladné definicie, problematiku konstrukcie, bezpecnosti,

odolnosti a inych aspektov osvetl'ovacieho telesa.

Iné normy, ktoré su relevantné vo vztahu k mojej praci:

*! http://www.sylvania.com/LearnLighting/LightAndColor/LightColorCharacteristicf/, [cit. 24. 3. 2008]
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STN 33 2000-1: 2002 Elektrické zariadenia. Rozsah platnosti, ti¢el a zdkladné hl'adiska

STN EN 60529: 1993 Stupne ochrany krytom. (Krytie- [P Kéd). Odolnost’ proti vniknutiu
prachu, tuhych predmetov a vlhkosti.

STN EN 61347-1: 2002 Ovladacie zariadenia svetelnych zdrojov.  VSeobecné
a bezpecnostné poziadavky.

STN EN 62384: 2007 Elektronické ovladanie zariad. Modulov LED napéjané striedavym
a jednosmernym prudom. Prevadzkové poziadavky.

STN 36 0004: 1996 Umelé svetlo a osvetlovanie. VSeobecné ustanovenia.
STN 36 0008: 1961 Oslnenie, jeho hodnotenie a zdbrana
STN 36 0450: 1986 Umelé osvetlenie vnutornych priestorov

STN EN 61000-6-3: 2003 Vseobecnd norma tykajuca sa vyzarovania. Priestory obytné,
obchodné a 'ahkého priemyslu.

Vseobecne mozno povedat, ze rézne normy upravuju bezpeCnost svietidla ako
elektrického zariadenia (elektricka bezpecnost), stanovuji prevadzkové poziadavky na

svietidlo, poziadavky na osvetlenie roznych priestorov.

1.8 Psycholdgia

1.8.1 Psychologia farieb

V roku 1666 Isaac Newton objavil, Zze biele svetlo je rozptylené¢ prechodom cez
prizmaticky hranol na jeho jednotlivé farebné zlozky. Kazda farba pritom zodpoveda
uréitej vinovej diZke Ziarenia. To, akou farbou disponuje vnimany objekt, je zaleZitostou
pohlcovania a odrazu zloZiek bieleho svetla od dané¢ho objektu. Farba je teda vo svojej

podstate svetlo.

Rovnako ako svetlo ovplyviiuje 'udsku zdravie alebo pohodu- dusevnu i fyzicku, tak aj
farebnost’ okolit¢ého sveta ma vplyv na vnimanie reality okolo nds. Farbami a ich
vlastnostami sa zaoberd niekol'ko vednych odborov vratane psychologie a lekarstva.
Kritici argumentuju, ze psychologia farieb nie je exaktnou disciplinou, pretoze farba ma v
rdmei urCitej kultury, Gzemnej pdsobnosti a historického obdobia svoju symboliku.

Neexistuje jednotnd, univerzalna reakcia na danu farbu.

Farby maju aj napriek chybajicej kvantifikécii ich G€inku urcity vplyv. Farby moézu
ovplyviiovat myslenie, menit’ spravanie a vyvolavat psychické i fyziologické reakcie.
Mo6zu zdvihnat krvny tlak alebo potlacit’ apetit. Vedecky bolo preukazané, ze ak vstlpi

slepy ¢lovek do miestnosti, ktora je chladne modrd, jeho telesna teplota klesne. Naopak, v
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oranzovej alebo Cervenej miestnosti sa jeho teplota zvysi, a to 1 napriek faktu, , Ze izbova
teplota je v oboch pripadoch rovnaka. Niektoré vyskumy vSak preukazali, ze vplyv farieb

na dusevny a fyziologicky stav je v mnohych pripadoch iba doc¢asny.

Vplyvom farieb sa zaoberali aj davne kultary, napr. harmonické prostredie v suvislosti s
farbami skiimali uZ stari Cifania v uéeni FENG SUEJ. Jeho zisady dnes zaZivaju

renesanciu v architektire ale aj designe.

Farebné spektrum je Siroké. VSeobecne modzeme farby delit’ na teplé (Cervena, zlta,
oranzova) alebo studené (odtiene modrej, zelenej). Spoloc¢né symbolické konotacie v
zapadnej kultare, ktoré sa spdjaju s jednotlivymi farbami a mo6zu byt osozné v designe
svetelného zdroja. Uvadzam farebné charakteristiky, ktoré maju urciti spojitost’ s

vnimanim objektu v produktovom designe, a mézu vytvarat’ urcité konotécie.

Spolo¢nost’ SEC v sti€asnosti pouziva 3 zadkladné farby vo svojom produktovom portfoliu.
Ide o Sedu, bielu a ¢iernu farbu. Su to farby, ktoré su Siroko kulturne akceptované. Nie st
kontrakproduktivne v interiérovych aplikdciach a vytvaraju tym farebnll nadcasovost’.

B Siva: elegancia, Cistota, stabilita, reSpekt, ticta, mudrost, stagnacia, formalnost,

neutralnost’. V interiéroch sa javi ako nadcasova. Je kompaktna a zaroven asociovana so
svetlom.

Biela: svetlost’, Cistota, jednoduchost’, bezpecnost, chlad, prazdnota, uhladenost’

B Cierna: modernost, sofistikovanost, formalnost, elegancia, bohatstvo, Styl,
anonymita, konvencnost’, jednotnost’, spol'ahlivost’, moc

B Cervena: stimuluje telesné funkcie, zvysuje cirkulaciu krvi a krvny tlak. Sila, rychlost,
ambicia, vodcovstvo, moc, respekt. Cervena zvySuje komunikdciu medzi Tudmi,
povzbudzuja aktivitu az o 10 percent ak sa pouziva v okolitom prostredi. Ludia stracaju
pojem o Case ak je Cervena farba pouZita v interiéroch (napr. bary, diskotéky).

B Modra: jednotnost’, harmonia, pokoj, technologia, chlad, mudrost, nobilita, sila,
idealizmus, konzervatizmus, stabilita a bezpecnost’. V mnohych kultirach ma nabozensku
symboliku.

Zelena: inteligenica, mladost, Zzivotné prostredie, bohatsvo, chlad, rast, zdravie,
harmonia, vyvazenost’, stabilita, pokoj, kreativita

Z1ta: radost’, optimizmus, bohatstvo, sociabilita, stimuluje nervovy systém

B Fialova: zmyslovost’, kreativita, bohatstvo, noblesa, mudrost, tradicno sa spaja s
luxusom
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Oranzova: zvySuje energeticki hladinu, vyvazenost, teplo, hravost. Drahé produkty
vyzeraju v oranzovom prevedeni viac cenovo dostupné. **

I Hneda: pokoj, raznost’, hibka, stabilita, tradicia, vaha hmoty, drsnost’, jednoduchost’,
spol’ahlivost, vedomost’. Je povazovana za neutralnu farbu.>

1.8.2 Psychologia tvaru (gestalt psycholégia)

Tvarova psychologia, tzv. gestalt psycholdgia sa zaoberd skimanim organizécie procesu
vnimania, akéhosi ,,technického postupu* vnimania objektov okolo nés (ich polohy, smeru,
rozmerov a tvarov). Tvrdenie, Ze celok je dolezitejsi nez jeho Cast’ predstavuje zaklad
tvarovej psychologie. Paralelou moze byt I'udskd re¢. Nevnimame jednotlivé hlasky ale
stvislé celky slov alebo suvislé vety. Clovek ma tendenciu spajat objekty do
zmysluplnych a usporiadanych celkov. Dalie zakony vnimania, relevantné v spojitosti s

tvarom, ktoré vzisli z gestaltového vyskumu st nasledovné.

Pragnanzov zékon, podl'a ktorého budeme z "r6znych
moznych  geometrickych  tvarov  vnimat ten
najjednoduchsi a najpevnejsi." Napr. Rozne pohlady

na ta istd kocku vnamame ako 2D alebo 3D

v zé&vislosti od toho, akd je najjednoduchsia interpretécie tvaru.

Zakon podobnosti hovori o fakte, ze v skupine roznych objektov
o000 spajame k sebe objekty, ktoré su si podobné.
LN ] . LN .

Zakon blizkosti- Casti, ktoré patria k tomu istému objektu sa zdaja byt

k sebe blizsie.

Podl'a zdkona uzavretosti sme schopni vnimat’ objekty ako uzavreté

celky napriek tomu, Ze v zornom poli vidime len ich Cast’. Objekty

vnimame cez linie, ktoré ich ohranicuju.

22 http://en.wikipedia.org/wiki/Color_psychology, [cit. 25. 3. 2008]
> http://en.wikipedia.org/wiki/Color_psychology, [cit. 25. 3. 2008]
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Zékon symetrie: symetrické obrazy vnimame spolocne, aj ked’ su od

ji 4:3 < > seba vzdialené.

obr. 34 Zakony tvarovej psychogie

Zékon hladkého priebehu hovori, Zze ak mame pred sebou obraz viacerych navzijom sa

prekryvajucich objektov, sme schopni rozliSovat’ ich jednotlivy tvary.

Zékon skusenosti: aj zdanlivo nesuvislé Casti vieme spojit’ zo sklsenosti s podobnym

predmetom.

Zékon pokracovania/ smeru — v roznych obrazoch mame potrebu hl'adat’ pokracujuce Ciary
alebo Ciary v rovnakom smere, umoziiuje nam to dobre rozoznavat’ obrysy predmetov na

roznorodom pozadi.

Zakon dobrého tvaru — pokial’ vidime mnoZstvo Casti ktoré by spojenim vytvorili objekt,

nepotrebujeme ich pospajat’, aby sme objekt identifikovali.

1.9 Posobenie svetla na ¢loveka

Pred prichodom umelého osvetlenia sa l'udia budili s Gsvitom a zaspavali, ked’ sa zotmelo.
Cas vnimali podl'a pozicie slnka nad horizontom. Prichodom fixného ¢asového systému sa
I'udia oslobodili z prirodzeného cyklu diia a noci. Zona aktivity sa roz$irila do no¢nych

hodin spolu s umelym osvetlenim priestorov.

Mestské prostredie vytvorilo podmienky pre vznik kanceldrskych budov a nakupnych
centier, kde ¢as ani sezona nehré rolu. Rovnako byvanie nie je dnes natol’ko ovplyviiované
prirodzenym cyklom dna, sezény a meteorologickych podmienok. Intenzita prirodzené¢ho
svetla pocas dia je v rozmedzi od 30 000 - 100 000 I1x v zavislosti od zemepisnej Sirky,
roéného obdobia a obla¢nosti.** Vi&sina Pudskej populacie Zije v oblastiach, kde svetelna
hladina vonkajSieho svetla dosahuje minimalnel500 Ix aj pocas oblacnych dni. Pre

porovnanie, priemernd intezita osvetlenia v obyvacej izbe pocas dina je podla rdéznych

** Morita, T., Tokura, H. The influence of Different Wavelenghts of Light on Human Biological Rhythms.
Applied Human Science. Journal of Psychological Anthropology. 17 (3), 1998. str. 91
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Stadii v rozpati od 200-300 Ix. V pracovnej sfére norma EN 12464-1 pre vnuatornné

osvetlenie ur¢uje minimalnu intenzitu 500 Ix, pre detailnt pracu 1500 Ix.

Svetlo, ktorému sme vystaveni vonku je teda omnoho intenzivnejSie ako to, ktorému sa
vystavujeme vo vnutri. Tento rozdiel v svetelnych podmienkach ma vplyv na ludska
fyzioldgiu, psychologiu a tym aj stav celkového zdravia. Preto je v interiéroch relevantné
pouzivat’ svetelné zdroje, ktoré nielen efektivne osvetl'ujl, ale zaroven i simuluji ucinky

prirodzeného svetla.

1.9.1 Zrakové receptory

Ked svetlo vstupuje do oka, dopadd na sietnicu. V sietnici sa nachddzaju dva druhy
receptorov, ktoré nam umoznuji videnie. TyCinky umoznuji videnie za Sera, kéduju

svetlost’. Ide o tzv. skotopické no¢né videnie.

Capiky sprostredkivaji fotopické denné videnie, ktoré rozlisuje najmi farby. > Spolo¢ne

konvertuju svetlo na neurologicky signal, ktory mozog tlmoc¢i do obrazov.

V oku sa okrem tyciniek a capikov nachadza aj tzv. treti receptor. Zatial'Co tyCinky a
capiky komunikuji mozgu vizualne podnety, tretie receptory s vysoko citlivé na modré
svetlo s kratkou vlnovou dizkou a vysielaju nervové signaly, ktoré pomahaji nasim
biologickym hodindm spravne pracovat. Svetlo takto reguluje denny 24-hodinovy cyklus
spanku a bdelosti, aktivity a odpoc¢inku, sekréciu horménov a reguléciu telesnej teploty.
Ak su l'udia vystaveni jasnému svetlu, zvySuje sa napr. ich bdelost,, zmieriiuje sa uzkost'.
Treti receptor teda siuZi ako vstupna brana pre takzvané nevizualne, biologické uéinky

26
svetla.

1.9.2 Vplyv vlastnosti svetelného zdroja na ¢loveka

Ako uZ bolo spomenuté, farba svetla je spojené s vinovou diZkou svetla a zaroven aj s

teplotou chromati¢nosti svetelného zdroja. Svetelné zdroje s vysokou teplotou

» Hornak, P. Svetelnd technika. Bratislava: ALFA- Vydavatelstvo technickej a ekonomickej literatiry,
1989. ISBN 80-05-00122-3, str. 45

*http://www.lighting philips.com/gl_en/activiva_club/sci_research 1_introduction.php?main=special_sectio
n_activiva&parent=19487263063&id=special_section_activiva&lang=en/, [cit. 18. 3. 2008]
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chromati¢nosti obsahuju viac modrého svetla ako zdroje s nizSou teplotou chromati¢nosti.
Takzvané “modré svetlo” stimuluje ludsky denny rytmus aktivnejSie. Teplota
chromati¢nosti svetla ovplyviluje mentdlnu aktivitu, centralny nervovy systém,
koncentraciu a bdelost’. Porovnanim zdrojov s teplotou chromati¢nosti 7500K a 3000K sa
ukazalo, Ze vyssia teplota chromati¢nosti podporuje mentalnu aktivitu.”” Ospalost’ bola
pozorovana vo vic¢Sej miere pri teplotich chromati¢nosti 3000K v porovnani s teplotou
5000K svetelného zdroja.”® Zdroje z nizkou teplotou chromati¢nosti (teplé farby) viak
vytvaraji vacsiu Utulnost’ priestoru. LCudskd plet’ sa zda byt atraktivnejSia a zivSia. Takéto
zdroje su vhodné napr. pre reStauracie a nemocnice, ktoré chci vytvorit’ priatel'sku a

pokojnt atmosféru.

1.9.3 Nadmerné osvetlenie a SAD

Zmena ro¢nych obdobi prinasa aj zmenu v prirodzenych svetelnych podmienkach. Zimné
mesiace su kritické pre l'udi trpiacich depresiou sposobenou nedostatkom intenzivneho
svetla, tzv. SAD (seasonal affective disorder). ZniZenie svetelnej intenzity vo vSeobecnosti
prindsa letargiu a apatiu. Prejavuje sa aj spavostou, znizenim sexualnej aktivity, rozdielom

v telesnej teplote, nalade a aktivite, navalmi hladu az depresiou.

Svetlo ovplyviiuje vylucovanie melatoninu — hormonu, ktory sa laicky sa nazyva “hormon
spanku.” Vecer reaguje epifyza na zniZzenie irovne denného svetla a zacina produkovat’
melatonin, ktory je potom uvolfiovany do krvi, pradi celym telom a vyvolava ospalost’.

Rovnaky proces nastava u l'udi citlivych na nedostatok svetla pocas zimnych mesiacov.

J. Lewy v roku 1980 publikoval vedecky ¢lanok, ktory hovori, Ze svetlo s intenzitou viac
ako 2500 Ix ma inhibi¢ny efekt na vylu¢ovanie melatoninu. To znamend, ze intenzivne
jasné svetlo dokdze regulovat’ do zna¢nej miery telesné fyziologické procesy. Lie¢ba SAD
jasnym svetlom, takzvana svetelnd terapia, je najuspesnejSia forma terapie svetelnej

depresie.

2" Morita, T., Tokura, H. The influence of Different Wavelenghts of Light on Human Biological Rhythms.
Applied Human Science. Journal of Psychological Anthropology. 17 (3), 1998. str. 92
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Svetlo ma na cloveka dvojaky uc¢inok. Pri jeho nedostatku vznikaju fyziologické a
psychologické poruchy. Rovnako posobi aj jeho nadbytok. Nadmerné osvetlenie
(presahuje pozadovanu intenzitu osvetlenia pre Specificka aktivitu) mdze byt ruSivym
momentom pre cloveka vyustujic do psychického napitia, bolesti hlavy, stresu a
zvySen¢ho krvného tlaku. Naviac, oslnenie alebo nadbyto¢né osvetlenie moéze znizit
efektivitu prace.”’. Tento fakt vychadza nielen z nadmernej intenzity svetla, ale rovnako aj

z farebného spektra svetla zdroja.

1.9.4 Svetelna pohoda

Je psychologicky stav organizmu, ktory vyvoldva svetelnd zlozka mikroklimy,
zodpovedajuca potrebam c¢loveka pre vykonanie efektivnej prace a pri roznych formach
odpocinku. Definuje sa na zdklade vlastnosti zorného pola, procesov akomodacie a
adaptacie zraku. Cudské oko sa dokdze prirodzene prispésobovat’ intenzite svetla. Ak je

vSak prostredie prili$ svetlé, dojde k oslneniu a oko prestdva rozoznavat okolie.

Akomodacia oka je prispdsobenie ohniskovej vzdialenosti o¢nej SoSovky tak, aby obraz
predmetov nachadzajucich sa v urCitej vzdialenosti bol zaostreny na sietnici oka.
Adaptacia oka je proces, v priebehu ktorého sa zrak prispoésobuje po predchadzajucom

podnete na sti¢asny podnet z réznym jasom, spektralnym zloZzenim alebo zornym uhlom.*

Oslnenie je nepriaznivy jav, pri ktorom sa znizuje zrakova pohoda a zhorSuje sa videnie.
Vyskytuje sa v priestoroch, kde sa v zornom poli nachadzaju plochy s vel'mi rozdielnym
jasom 1:100 , napr. vznikd pri prechode z tmavého do svetlého priestoru a je sposobené
oneskorenim adaptécie. Nie vzdy musi vznikat’ oslnenim priamo od zdroja, ale aj jeho
odrazom (napr. odrazom svetla od stranky knihy pri ¢itani). Rozozndvame dva druhy
oslnenia. Omedzujuce oslnenie zretelne zhorSuje Cinnost’ zraku ale pritom nutne nemusi

budit’ neprijemny pocit. Mdze byt spésobené priamo alebo odrazom. Rusivé oslnenie budi

*® Noguchi, H., Sakaguchi,T. Effect of illuminance and color temperature on lowering of physiological
activity. Appl. Human Sci. 18, 1999, str. 117

¥ DiLouie, C. Advanced Lighting Controls: Energy Savings, Productivity, Technology and Applications,
The Fairmont Press, Inc., 2006. ISBN 0-88173-510-8

3 http://www.siteco.cz/cz/o-svetle/slovnik-pojmu.html , [cit. 20. 2. 2008]
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neprijemny pocit, ale nemusi nutne zhorSovat’ ¢innost’ zraku. Mdze byt sposobené priamo

alebo odrazom.

O¢i maju tendenciu fixovat sa na najsvetlejSiu a najkontrastnejSiu cast” vizudlneho
prostredia. Ak je jas v zornom poli rozlozeny nerovnomerne (napr. jasnd obrazovka
pocitata v noci), md to negativny vplyv na zrak. PrindSa nadmernu a skort unavu,

nepohodu a nekvalitntl zrakovia ¢innost’.

Svetlo vyznamne ovplyvituje cloveka. Tento poznatok umoznuje navrhovat také
osvetlovacie stratégie, ktoré optimalizuju vizualne aj nevizualne G¢inky svetla vo vzt'ahu k
Cloveku. Pre vhodné osvetlenie je potrebné mat’ spravnu intenzitu osvetlenia, farebné

spektrum, minimum oslnenia a spravne rozlozeny kontrast jasu.

1.10 Svetlo verzus material a priestor

Tak ako betdn, ocel’, sklo alebo drevo, aj svetlo je architektonickym materialom. Hoci je
nemé, nehmatatel'né a vlastne nevidite'né v materidlnej podobe, svetlo ma extrémnu moc.
Smer, uhol, intenzita a farebné charakteristiky dopadajiuceho svetla definuju, ako

vnimame materialy a priestory.>’

3! http://www.lighting.philips.com/microsite/city people light/in_en/main.html, [cit. 22. 3. 2008]
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obr. 35 Odraz svetla roznych materidlov
Ked’ sa svetlo dostane do kontaktu s materidlom na mikroskopickej tirovni, ¢ast’ svetla sa
odrdza. Matné materialy ako napr. zinok, betén alebo drevo davaju rozptyleny odraz vo
vSetkych smeroch. LeStené a lesklé materidly ako dlazdice, sklo a kovy dévaju zmieSany
odraz s Castou luCov odrazenych v urcitom smere a s astou rozptylenou. Zrkadlovy
odraz sa deje v uréitom smere, ¢o umoziuje vidiet' odrazeny obraz zdroja a predmetov

v prostredi.
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obr. 36 Odraz, lom a rozptyl svetla v zavislosti o materialu.
Prechod svetla materidlom je vlastnost’ materialu. Priechl'adné materialy ako sklo, niektoré
plasty alebo voda dovol'uji prechod svetla. Svetlo sa vnich vSak lame. Priesvitné

materialy ako napr. textilie alebo porcelan dovol'uju prechod svetla. Ich vnutorna Struktara
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rozptyl'uje arozostiera svetlo, preto nie je mozné cez ne jasne vidiet. Nepriehl'adné

46
materidly prechod svetla nedovol'uju. Svetlo sa teda od nich odréza, je nimi absorbované,
alebo Cast’ svetla je absorbovand, cast’ pohltena.

obr. 37 Vzhlad materialu v zavislosti od uhla dopadu svetla

v zavislosti od uhla dopadu svetelného luca.

Vizualne posobenie povrchu materidlu moéze byt pozmenené prostrednictvom svetla
Pouzitim tiena moéze svetlo vyzdvihnat alebo potla¢it’ prirodzeny reliéf materialu

tmavy s E | =
material
4 4 4
[————] ] —
svetly stredne siva stena stredne siva stena
materidl svetelnost 6,68 cd/m? svetelnost 4,14 cd/m*

tmavo siva stena
svetelnost' 1,59 cd/m?

obr. 38 Svetelnost’ v zavislosti od farby osvetleného povrchu

Odrazené svetlo povrchom v danom smere, vnimané zrakom, sa nazyva svetelnost. Meria

sa v jednotke cd/m2. Zavisi od mnozstva dopadajiceho svetla znasobeného koeficientom

odrazivosti osvetleného materidlu. Svetelnost’ je délezita v definovani dojmu z priestoru.
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svetelny zdroj svetelny zdroj svetelny zdroj
SON/ Ra 25 CDM / Ra = 80 CDM / T-Ra = 80
1950 K 3000 K 4200 K

obr. 39 Farebné javenie sa materialu v zavislosti od teploty chromati¢nosti
Farebné javenie sa materidlu zavisi od spektralnej skladby dopadajuceho svetla daného
zdroja. ( A v zavislosti od teploty chormati¢nosti aindexu podania farieb, ako bolo
spomenuté v predchaddzajucom texte). Rovnaky materidl vyzerd rdozne pod réznymi

svetelnymi zdrojmi.

Ked svetlo dopadne na povrch je Ciastocne absorbované, Cciastoéne odrazené
a v niektorych pripadoch ciastocne prepustené vzhladom na materidl ajeho Strukturu.
Odrazené svetlo vstupujuce do oka urcuje ako vnimame materidly a priestor v SirSom

kontexte. >

Aplikované osvetlenie dokaze opticky skorigovat’ priestor a ovplyvnit’ jeho pdsobenie a
atraktivitu. Rovnako ako farby. Svetlo md moc ako navigaény prostriedok, dokaze
ovplyvnit' vyuzitie priestoru. OC¢i maji tendenciu fixovat sa na najsvetlejSiu a
najkontrastnej$iu Cast’ vizualneho prostredia. Vyuzitie priestoru sa da preto ovplyvnit

umiestnenim svetelnych zon v priestore.

1.11 Design a Zivotné prostredie

Globalne zmeny v klimy Zeme, Kjoto protokol, stupajiice ceny energii a kontinualny
narast vich spotrebe, a tlak znizit emisie oxidu uhli¢it¢ého su ddlezitymi otdzkami
dnedného sveta. Osvetll'ovacie technoldgie prispievaju do zna¢nej miery k spotrebe energie
a nepriamo tak k urovni emisii oxidu uhli¢itého. Philips Lighting na svojej webovej

stranke udava, Ze priblizne 2/3 osvetlenia v ramci Eurdpy vyuziva zastaralt technologiu.

3 http://lighting.philips.com/microsite/city people light/in_en/main.html, [cit. 22. 3. 2008]
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Prestupom na nové, sofistikovanejSie technologie by sa dosiahla signifikantna zmena v
prevadzkovych energetickych nékladoch. Viac ako 90 percent z celkovych ndkladov na
vyrobu, prevadzku a odstranenie svietidla tvori prave energia pocCas prevadzky svietidla.
Ceny energie kazdoro¢ne stiipaja, preto orientdcia na energeticky efektivne osvetl'ovacie

systémy prinesie vyrazné prevadzkové Gspory.

V kancelariach a bytovych priestoroch sa osvetlenie podiel’a na celkovej spotrebe energie
v rozmedzi od 20 do 50 percent.> V niektorych budovéach je az 90 percent energie
spotrebovanej na osvetlenie zbytoénymi nakladmi z dovodu pouzivania malo u¢innych

svetelnych zdrojov, zI€ho navrhu osvetlenia alebo nadmerného osvetlenia.

Krajiny ako Australia, Kanada a Eurdpska Unia, aj Spojené Staty americké chct Setrit’
spotrebu elektrickej energie pouzivanim efektivnejSich zdrojov svetla. Americky kongres
pripravuje zakon, podla ktorého bude zak4zany predaj malo efektivnych svetelnych
zdrojov. Od 1. januara 2012 budu musiet’ podl'a sucasnej verzie navrhu vsetky preddvané
svetelné zdroje dosahovat’ svetelnu efektivitu aspot 60 Im/W, od roku 2016 uz 90 Im/W a
od 2020 to bude 120 Im/W. Podobné obmedzenia zvazuje aj Eurépska Unia. Energetick

uéinnost je hlavnym aspektom zdroja v energetickej otazke.*

U¢innost’ zdroja: Energeticka Gi¢innost’ pre svietidla (Im/W) je délezitym parametrom pri
vol'be svetelného zdroja. Cim je vysSia, tym je zdroj u¢innejsi a z rovnakého mnoZstva
elektrickej energie vyrobi viac svetla. To znizuje energetické naklady a tym aj emisie

sklenikovych plynov ako COz2, ktoré st hlavnym zdrojom globalneho otepl'ovania.

Ziarovka Ziarivka vysokosvietiva

monochromaticka LED

12,6 Im/W pre 40W 60 Im/W-pre 13 W

, ziarovku ziarivku 50 Im/W- pre 3 W diodu
ucinnost
17.5 Im/W-pre 100 | az 100 Im/W- pre 32 W az 80 Im/W
W Ziarovku ¥ ziarivku?®

33 Hawken, P. Natural Capitalism Back Bay Press, Time Warner Book Group, 2000. ISBN 0-316-35300-0

3 http://www.dsl.sk/article.php?article=3597&title= , [cit. 19. 3. 2008]

3 http://en.wikipedia.org/wiki/Incandescent_light bulb#Luminous_efficacy and_efficiency [cit. 4. 3. 2008]
36 http://en.wikipedia.org/wiki/Fluorescent_lamp#Efficacy, [cit. 5. 3. 2008]
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tab. 3 Porovanie t€¢innosti roznych svetelnych zdrojov pre interiérovu aplikaciu

Kompaktné ziarivky a linedrne ziarivky dnes tvoria energeticky tuspornu skupinu
svetelnych zdrojov. Obsahuji vSak nebezpecné substancie ako ortut, olovo a niektoré
raddioaktivne prvky. Hoci sa novymi technologiami tieto negativa eliminuju, LED
predstavuje ekologicky nezavadnu alternativu v osvetleni, ktora disponuje moznostou
nahradit’ ziarivky aj v interiérovych aplikécidch. LED svetelné G€¢innost’ je porovnatel'na so

ziarivkami a v otdzke zivotnosti zdroja LED ziarivky prevysuju.

Environmentalne kritérid sa nevztahuju len na energeticku spotrebu. DalSie “zelené”
aspekty, ktoré maji priamy ¢i nepriamy dopad na zivotné prostredia, st napr. zivotnost

zdroja, material, recyklaény potencial atd’.

Zivotnost® zdroja: Tento parameter ma Statisticky charakter. Spravidla sa udava v
prevadzkovych hodinach pre pétdesiatpercentni umrtnost, to znamena, ze zivotnost je
&as, pre ktory 50 percent skiiSanych zdrojov spiiia predpisané parametre. Zivotnost' je
hlavnym indikatorom kvality. DlhSia zivotnost' produktu so spolahlivou prevadzkou
znizuje vydavky na servis a zvySuje efektivne vyuZzivanie materidlovych zdrojov, pretoze

produkt pracuje spolahlivo dlhsie. Cas predtym, neZ je recyklovany a odstraneny sa

predlzuje.
Ziarovka Ziarivka vysokosvietiva
monochromaticka LED
Zivotnost’ . - 10 000 - 20 00 hod., 30 000 hod., max. 45 000
Radovo tisic hod. ., y
v hodinsch Specialne az 40 000 hod. hod.

tab. 4 Porovanie zivotnosti réznych svetelnych zdrojov pre interiérova aplikaciu

Material: Trendom a cielom vyrobcu je navrhovat také osvetlovacie telesa, ktorych

konstrukcia berie ohl'ad na vstupné suroviny a ich raciondlne vyuzitie.

ocel’ Dobra recyklovatel'nost’
hlinik Energeticky narocnd vyroba, jednoducha recyklacia
PMMA Netoxické, vysoky potencial na recyklaciu

tab. 5 Porovnanie materidlov pouzivanych vo vyrobe svietidiel firmy
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RecyklovatePnost’: Recyklacia komponentov svetelného telesa je najlepsi spdsob, ako sa
vysporiadat’ s produktom ku koncu jeho Zivotnosti. Recyklacia minimalizuje dopad na

zivotné prostredie a redukuje mnozstvo novych prvotnych surovin.

Balenie: Efektivne balenie zniZzuje mnozstvo baliaceho materidlu a jeho likvidaciu,
zvySuje efektivnost’ prepravy. To méd dopad na zniZovanie prepravnych nakladov a tym aj
na znizovanie CO2 emisii. Prikladom mdze byt IKEA alebo Thonet, ktory svoje produkty

distribuju v plochych balenia s jednoduchym montdznym postupom.

Hmotnost’: Premyslena konstrukcia produktu méze zredukovat’ mnozstvo spotrebovanych
vstupnych materidlov, ¢im sa zniZzuje odpad. Redukovana hmotnost’ rovnako prindsa uzitok
v logistike a prepravnych ndkladoch, a tym nepriamo znizuje emisie CO2. LED disponuju
malymi rozmermi, €o je ich primarna prednost’. Vd'aka tomuto faktu existuje potencial na

znizenie hmotnosti celého osvetl'ovacieho telesa..

Cely Zivotny cyklus produktu ma vplyv na Zivotné prostredie. Energia sa spotrebuva od
spracovania vstupnych surovin, cez vyrobu, logistiku, samotnu prevadzku svietidla az po
jeho odstranenie arecyklaciu na konci Zivotnosti. Zameranie sa vyrobcu na svetelno-
technické parametre, design a naviac na environmentdlne otdzky moze priniest
ekonomické prilezitosti. Philips, ako popredny vyrobca osvetlovaich zdrojov a techniky,
profituje z tohto pristupu. Jeho produkty maju environmentalne renomé a mnoho z nich
disponuje statusom ,,Green Flagship“, ¢o vyjadruje schopnost’ produktu minimalizovat’

dosah na Zivotné prostredie v roznych oblastiach.”’

1.12 Zaver

V analytickej faze projektu som sa zaoberala roznymi aspektami v spojitosti so svietidlom.
Zamerala som prieskum existujicich produktov na trhu, bliz§iu Specifikaciu poziadaviek
zo strany vyrobcu na jednej strane, a zo strany architekta a kone¢ného uzivatela na strane

druhe;j.

Thttp://www lighting.philips.com/gl_en/environment/green_flagships.php?main=global&parent=4390&id=g
1 en_environment_sustainability&lang=en, [cit. 22. 3. 2008]
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Ziskavala som informacie o normach a Standardoch pre osvetlenie. V stru¢nosti som sa
venovala aspektom samotného svetla. Ked’ze svetelny zdroj tvori jadro svietidla, v tejto
Casti prace som sa zamerala aj na ziskanie informdcii o svetelnych zdrojoch a ich
porovnanie. Na vyvoj svetelnych zdrojov sa nevyhnutne viaze histéria osvetlenia a

samotny design svetelnych telies.

KedZe osvetlenie spotrebovdva znacnu Cast’ energie budov, skiimala som pohlad na
svietidlo aj cez prizmu ekologickosti. Zaroveil som nahliadla v SirSom kontexte na

psychologické a fyziologické ucinky svetla na ¢loveka.

Ziskané informécie v analytickej Casti mi pomohli blizSie definovat’ naroky na design

svietidla. Ciel'om je najst’ také rieSenie, ktoré spina nasledujice kritéria.

Minimalizovat’ negativa LED (chladenie zdroja, bodovy zdroj) — konStrukcia
Vyuzit pozitiva LED (velkost)

Respektovat’ existujuce technologické a vyrobné zazemie

Respektovat’ materialové moznosti

Respektovat’ normy a Standardy

LED didda ako svetelny zdroj- LED trend a alternativa k ziarivkovym svietidldm
svietidlo pre verejny interiér

Jednoduchost’ — hodi sa do produktovej rady
e Jednoduchost’ — sériova vyroba
e Jednoduchost’- kompatibilita s réznymi typmi interiérov

e Dobré¢ svetelné parameter, absencia oslnenia
e (asova projekcia: blizka budicnost’

WV,

Urovei
technologie
a materialy

obr. 40 Design - prienik roznych oblasti
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II. PRAKTICKA CAST
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2 IDEOVA FAZA

2.1 Zdroje inSpiracie

Zdrojom inSpiracie pre moju pracu bola predovsetkym architektura. Interiérové svietidlo sa
nevyhnutne viaze na architektaru. Svetlo, ako esencia svietidla, tvori vyznamny prvok
architektonického objektu, tvaruje ho avo velkej] miere ovplyviiuje jeho vnimanie

1 vyuzitie. Architektira vyuziva vo vel’kom meritku podobné principy prace s hmotou ako

design, preto je pohl'ad na architektiru osobnym zdrojom inspiracie.

obr. 41 InSpiracné zdroje
2.2 Metody

V iivodnej faze tejto Casti prace som sa zamerala na brainstorming terminu verejny.

Vybrané slova sleduji myslienkovu liniu uvazovaného navrhu.

pohyb
“podivana”
eesla lahkost’
masa B —
ol VEREJNY nepretrzitost
bez poplatku
anonymita ) volnost
nemajetnicke
opakovanie chlad e . — google
ey jednoduché

Cisté sterilné kubické

obr. 42 Brainstorming — verejny priestor
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Metdda ,,sliding scale“- premenné vo vztahu k mojim povodnym kritériam, ktoré st
derivované z prieskumu a analyzy. Ich kombinaciou sa generuju smery, ktoré vSak vzdy

ostavaju vo vzt'ahu k zadkladnym kritéridam, preto je vzdy konecny vysledok relevantny.

technické parametre koridory tient strohost’
svetelné parametre  haly lac¢ velkost
variantné rieSenia  Kkultirne teplo viditeInost’
znacka institlicie chlad 3D
cena vzdelavacie komfort plochost’
kvalita inStitucie hmotnost’ ekonomickost’
vzhlad predajne farba kvalita
material showroomy ostrost’ solidnost’
povrch sluzby aktivita geometrickost’
farba verejné priestory leto trend
trend kostra modernost’
nadc¢asovost’ radost’ konotacia
jednoduchost’ idea nerusivost’
kompatibilita oslnenie technicky vzhl'ad
modul odraz industridlny vzhl'ad
iné funkcie nepriame futuristické
efektivita neutralne
ekologi¢nost’ seridoznost’
zivotnost’ Z-Eurépa nevtieravost’
udrzba S-Eurdpa lahkost’
montaz Str.-Europa
symetria spolahlivost’ jasnost’ jednoduchost’
asymetria Zivotnost’ rozmer montaz
opakovanie materialy farba systém skladacka
netplny tvar technologie ucéinnost’ systém jeden kus
fighira vyroba Zivotnost’ obojstranné
kontara zdroj cena rotacia
jednoduchost’ efektivita predradnik oddelovanie
kubickost’ vymena zdroja trend nastavitel'nost
hmota predradnik bodovy zdroj spajanie
prevadzkova teplota
rezanie hlinik prirodzené svetlo jednoduchost’
strihanie ocel’ okno masova vyroba
ohybanie plasty farba konkurencieschopnost’
zvaranie drevo rozptylené svetlo|  trend
frézovanie sklo pridané funkcies trhovy potendcial
sustruzenie kombinacia svetelny komfort

obr. 43 Metoda ,,sliding scale*

Pre ilustraciu, pri uvazovanych premennych hl'adam také rieSenie, ktoré je pouzite'né pre
kultarne institucie, je kompatibilné s réznymi typmi interiérov, malo by byt nevtieravé,

symetrické, s nepriamym osvetlenim, byt’ konkurencieschopné atd’.
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2.3 Proces

V ideovej faze som sa zamerala na hladanie takej idey, ktora by spinala kritéria a ciele
vyty¢ené na zadklade analytickej Casti. Nasledujuce skice prezentuji rézne variantné
navrhy svietidiel. Dalsie ideové navrhy vo forme 2D skic sa nachadzaji v prilohe A. Na
skice nadvézuju prvotné vizualizacie niektorych rieSeni. Nasledne prevedenie napadu do

hmotnej podoby prostrednictvom jednoduchych papierovych skic.

napad 2D skica vizualizacia maketa

obr. 44 Proces vyvoja navrhu
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odrazené nepriame svetlo

o reflekéna plocha ¢

o zdroje svetla- vnatorna strana ¢

o predsadeny extrudovany profil

obr. 45 Idea A
Tato idea uvazuje s predsadenim profilu pred telo svietidla. Tento profil by ukryval
svetelné LED zdroje a zaroveii slizil na odvod prebyto¢ného tepla. Emitované svetlo by
bolo odrazané od reflekénej plochy, ¢im by sa prediSlo oslneniu. Odrazené svetlo by bolo
rozptylené, ¢im sa minimalizuje nevyhoda bodového zdroja. Elektronika je umiestnend na

zadnej strane svietidla.

nepriame svetlo

Strbina

obr. 46 Idea B
Svietidlo vlavo vyuziva oblukové tvaroslovie. Symetricka Strbina v horizontalnej rovine
umoziuje ¢elny kontakt so svetlom v minimalnej miere. Boc¢né Strbiny umoznuju prechod

svetla laterdlne. Svetelny tok je naviac smerovany nadol inahor, preto by svietidlo
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vytvaralo nepriame osvetlenie v r6znych smeroch. Centralny hranol sluzi na zastreSenie

elektronickej Casti i samotnych svetelnych zdrojov.

svetelny tok smerom nahor o

plastovy valec

svetelny tok smerom nadol

obr. 47 Idea C
V tejto skici ide o ideu svietidla, kde je hlavna zlozka svetelného toku smerovana smerom
nahor, mald cast’ smerom nadol. Svietidlo vpravo ma na hrane umiestneny plastovy
valCek, ktory zabranuje oslneniu a zaroven slazi ako jasny indikator (mozno farebny)
vystupujuceho svetla. Telo svietidla by bolo priechodné v smere zdola-nahor, preto by

svetelny zdroj bol chladeny aj ,,kominovym efektom.*

svetelny tok smerom nahor

Strbina

svetelny tok smerom nadol

obr. 48 Idea D
Idea D je koncipovand na zdklade pouzitia jedného kusa materidlu (plechu). Svetelny tok

je smerovany smerom nadol i1nahor, ide o nepriame osvetlenie. U svietidla vpravo st
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v hornej idolnej &asti su vytvorené $trbiny. Celna plocha by bola zakraZena, preto
svietiacu Strbinu mozno pozorovat’ iz bo¢ného pohl'adu. Bocné steny su skosené pod

uhlom, ¢o dodéava svietidlu dynamickost’ a zaroven zabraiiuje bocnému oslneniu.

svetelny tok smerom nahor

obr. 49 IdeaE, idea F
Idea E v lavej Casti obrazka vyuziva malé fyzické rozmery LED didd. V tenkom tele
svietidla su umiestnené¢ LED zdroje a elektronika. Svetelny tok je smerovany smerom
nahor inadol. Telo svietidla kombinuje dva druhy materidlu — kov a plast. V spodnej Casti
svietidla sa nachadza PMMA (plexisklo) hranol, ktory vdaka svojim optickym
vlastnostiam vyborne vedie svetlo a ziari na hranach. V stc¢asnosti existuju také aditivna
do plastov, ktoré¢ umoznuju difuziu svetla v ramci internej Struktury PMMA a plast tak
ziari nielen na hranéch, ale rovnomerne po celej svojej ploche ( podobny efekt, 1 ked” horsi,
sa da dosiahnut' pieskovanim povrchu plastu). Tento hranol je akymsi indikatorom
s moznostou réznych farebnych variant. Strbina v spodnej &asti svietidld slizi na

cirkulaciu vzduchu.

Idea F v pravej strane obrdzka je ideou ,,vrstvenia®. Hranol ukryva elektroniku a LED
zdroje smerujuce smerom nadol. Vonkajsi plast’ by sluzil ako clona pred oslnenim, bol by

vyrobeny z PMMA ,ktoré by Ziarilo na hranach po celom obvode.
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obr. 50 IdeaD

Idea D je modifikaciou svietidiel z radu Quadra spolo¢nosti SEC, ktoré pouzivaju Stvorec
ako zakladny stavebny prvok. Zdroje LED su tu vSak predsadené pred telo svietidla do
konstrukcie, ktord zaroven sluzi ako chladiaci prvok. LED ziaria smerom ,,dozadu®, kde je
svetlo odrazané od skosenych ploch zadného dielu. Elektronika je ukrytd v zadnej Casti

svietidla.

Vizualizacia umoziuje simulaciu svetelného ziarenia v spojitosti s konsStrukciou daného
navrhu v ur¢itom fiktivnom priestore. Prostrednictvom 3D zobrazenia som rozpracovala
prvotné navrhy v urCitej mierke bez vyberu konkrétnych materidlov. Vizualizacia je
v tomto pripade viac menej pomocnym nastrojom, pretoze svetelné parametre a celkové
posobenie vyziareného, odrazeného arozptyleného svetla je najlepSie posudit
z konkrétneho hmotného modelu v zdvislosti od pouzitych materidlov a svetelnych
zdrojov. V dalSej Casti prace som preto pristupila k vyrobe jednoduchych papierovych
modelov s inStalovanymi svetelnymi zdrojmi na overenie predpokladanych svetelnych
vlastnosti. Z nich sa d’alej praca vyvijala priamo do vyroby hmotného prototypu vybranych

svietidiel.
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Dany névrh svietidla vyuziva odraz
svetla od zoSikmenej plochy, ktort
tvori obalovy plast’ svetelného telesa.
Svetelné zdroje - LED didédy st
umiestnené na  vnutornej  strane
predsadeného profilového ramu. Ten
by zaroven sluzil ako chladiaci element
(pre  zachovanie Zivotnosti LED
zdrojov treba udrziavat’ prevadzkovu
teplotu a prebytocné teplo odviest).
Svietidlo v 3D skici vytvara vyrazné
svetelné efekty, ktoré vSak treba overit’
redlnou skicou priamo v hmotovom

prevedeni.

Nastenna verzia vyuZiva rovnaky
princip odrazu svetla od zoSikmene;j
plochy a jeho nasledného rozptylu do

priestoru. Predsadena  cast  z

hlinikového profilu je zakladiiou pre
LED diédy, ktoré v smere dozadu
svietia na zoSikmené plochy zadného
dielu. Zadny diel zaroven sluzi na
zakrytie elektronickych casti. Svietidlo
je akousi obmenou produktovej rady,
ktora vyuziva Stvorec ako zékladny

stavebny prvok.

Celny pohlad na svietidlo v aplikacii
na stene. Geometrické jednoduché linie
vytvaraju “graficky obrazec.” Svetlo je

rovnomerne rozptylené do okolia.




UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 61

Tento  névrh  svietidla  vyuziva
kombinaciu dvoch materialov.
Vonkajsi plast je zo satinového
plexiskla,  ktoré po  nasvieteni
rovnomerne ziari, pricom hrany po
obvode su jasne vysvietené. Plexisklo
tvori zaroven Celni clonu proti
oslneniu. Telo vo forme kvadra je
miestom pre elektronické Casti a LED
diédy. Svetelny tok smeruje smerom

nadol.

Nastenné svietidlo v tvare obdiZnika

sleduje produktova liniu zalozenu na

pravouhlych tvaroch. Kombinacia
dvoch materialov osviezuje strohost
tvarového rieSenia. V tele svietidla si
umiestnené¢ LED diédy, ktoré ziaria v
dvoch smeroch, smerom nadol 1 nahor.
Matované PMMA v dolnej casti
odlah¢uje svietidlo a dodéva farebnost’

celkovému kovovému vzhl'adu.

Nastenné svietidlo sa déa aplikovat
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horizontdlne i vertikdlne. Montdz je moznd i1 na strop. Vyuziva opidt kombinaciu
materidlov. Jednoduché geometrické linie st v sulade s designovym smerovanim firmy.
Horizontalny profil je priestorovo predsadeny voci reflek¢nej platni. V profile st
umiestnené¢ LED diody z wvnutornej

strany, svetlo sa odraza a rozptyluje

vertikalnou platiiou do priestoru. Profil
zaroven vyborne odvadza prebytocné
teplo vytvorené pocas prevadzky
svietidla. Stredny PMMA hranol vedie
svetlo, pricom ziari. Elektronika je

ukryta v zadnej Casti.

Ind varianta rovnakého svietidla.
Horizontalny profil umiestneny
asymetricky. Reflek¢na platia v tvare
Stvorca, ktory zapadd do produktovej

linie firmy.

Nastenn¢ svietidlo sa dé aplikovat
horizontdlne 1 vertikalne. Montaz je
moznad 1 na strop. Vyuziva opit
kombindciu materidlov. Jednoduché
geometrické linie st v sulade s

designovym smerovanim firmy.
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Horizontalne profily su priestorovo predsadené voci reflekénej platni. V profile st
umiestnené¢ LED diédy z vnutornej strany, svetlo sa odrdza a rozptyluje platiou do
priestoru. Profil zaroven vyborne odvadza prebytocné teplo vytvorené pocas prevadzky

svietidla. Plastovy PMMA hranol, umiesteny centralne, oZivuje strohost’ svietidla.

Horizontalne ulozenie rovnakého svietidla.

obr. 51 Vizualizacie navrhov



UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci 64

3 FAZAVYVOJANAVRHU

V zavere analytickej Casti som zhrnula zakladné poziadavky, ktoré by mal findlny navrh
naplnit’. ISlo predovsetkym o respektovanie technologickej vybavenosti vyrobcu a s tym
spojené materidlové obmedzenia, mozni sériovi vyrobu, svetelny zdroj a jeho
obmedzenia, dobré svetelné parametre a absenciu oslnenia, jednoduchost’ rieSenia

s oh'adom na produktovt liniu firmy a kompatibilitu s rdznymi typmi interiérov.

Na zaklade tychto kritérii a po konzultacii s vyrobcom a vedicim prace som sa zamerala
na navrhy, ktoré som d’alej rozvijala az do podoby hmotného prototypu. Oba navrhy
disponuji jednoduchostou tvarového rieSenie v kombindcii réznych materidlov. St

v stilade s designovou liniou produktov spolo¢nosti SEC s predpokladom zaradenia do

buducej vyrobnej produkcie.

obr. 52 Vizualizacie vybranych navrhov
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3.1 Materialy a technologie

Nasledujuca tabul’ka stru¢ne zhrituje informacie o pouzivanych materidloch v rdmci firmy,

ich jednotlivych vlastnosti vo vztahu k svietidlu a moznych tvarniacich technologii.

Materialy

Ohybanie
Plechy Dierovanie Praskova .
) . vypalovana Lacna
Rury Rezanie Dobra tepelna farba Lahko
Tyce Zvéranie vodivost Chrémovanie | recyklovateln
. . a
Profily Frézovanie ,hrdzavenie*
sustruzenie
Ohybanie
Plechy Dierovanie
Rury Rezanie
Tyce Zvéranie
Profily Frézovanie
Sustruzenie
Ohybanie Velmi dobra Energeticky
Plechy . . tepelna narocna
y Dierovanie vodivost’ prickovd vyroba
ury ; .
. Rezanie Cahkost’ vypalovana Niekolko
Hlinik Tyce Zvéranie- _ farba nasobne
5 | horsie ako ocel’ Velmi .dobré vysSia cena
Extrudované , . odrazivost’ elox oproti oceli
profily Frezovanie Odolnost’ voci Jednoducha
Sustruzenie korozii recykldcia
Platy Vyborne vedie Rellati\fne
acné
Tyce . sYett), Vﬁ Rozne farebné )
’ Rezanie vSetkyc varianty Netoxické
Extrudované Vtanie smeroch )
profily sahk pieskovanie Vysoky
i Lahko sa recyklaény
Mozno liate poskriabe potencidl

Mozny, ale nie prili§ ziadtci material

tab. 6 Dostupné vyrobné technologie a materialy
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3.2 Vzorka svietidla LEDON

obr. 53 Realny model svietidla

Vzorka svietidla je vyrobena z ocel'ového plechu hribky Imm a plexiskla o hrubke 8mm.
Ako svetelné zdroje je pouzitych pat’ LED diéd Lumiled s vykonom 3W. Svietidlo ma
kompaktny tvar s minimalnou hribkou 30 mm. Rozmery svietidla sa odvijaju primarne od
vnutorného elektronického vybavenia nevyhnutného na normalnu prevadzku svietidla.
Proporcie st odvodené od opakovania Cisla tri a jeho nasobku. Navrh berie ohlad na

estetické posobenie, svetelné parametre, vyrobu i montaz samotného svietidla.
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3.2.1 Zakladné rozmery svietidla LEDON
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obr. 54 Zakladné rozmery svietidla LEDON
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3.2.2 Konstrukéné diely svietidla LEDON

\1"”1

obr. 55 Kovové diely svietidla

Zékladné konStrukéné diely svietidla su tri plechy. Predny kryt zastresuje vSetky
elektronické Casti a zaroven brani ¢elnému a bocnému oslneniu. Zadny diel je zékladiiou
na uchytenie elektronickych Casti a rovnako montaZznou bazou. Spodny diel slizi na

uzatvorenie tvaru zo spodnej Casti svietidla a uchytenie plastového spodného hranola.

Systém tychto troch dielov bol zvoleny z niekol’kych dovodov. Primarna poziadavka bola,
aby vonkajsie plochy ostali bez akychkol'vek spojov a posobili vizudlne Cisto. Preto st
jednotlivé diely spdjané vo vnutornom priestore svietidla. Navrhnuté rieSenie musi byt
zarovenl vyrobitelné v ramci vyrobnych kapacit firmy s ohl'adom na vyrobu samotnych
dielov, ale aj ich skladania a fixovania. Svietidlo musi byt spolahlivé, bezpecné

a s jednoduchou montazou.

Svietidlo LEDON spliia poziadavku technologickosti vyroby i bezpe&nostnych kritérii.
Vzorka svietidla je kompletne vyrobena interne v ramci technologickej vybavenosti
spolo¢nosti SEC. Casti z ocel'ového plechu st CNC strojmi vysekané a nasledne ohybané
do pozadovaného tvaru. Bodové navéranie skrutiek k prednému krytu z jeho zadnej Casti

umoziuje Cista celnt plochu bez akychkol'vek stop po zvarani.
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obr. 56 Komponenty svietidla LEDON

Explodovany tvar vizualizdcie ukazuje jednotlivé komponenty vramci svietidla.
Odvadzanie prebytocného tepla tvoreného LED je zabezpefené prostrednictvom
chladiacich hlinikovych zdkladni v tvare L profilov, ktoré sluzia rovnako na uchytenie
LED zdroja k zadnému dielu. Svietidlo je zaroven zhora otvorené, preto je zabezpecena

ventildcia vnatornych Casti ako prevencia proti prehrievaniu.

Elektronicky predradnik, svorky, konektor, a elektrické kable tvoria vnutorné vybavenie
svietidla. Ich fyzické rozmery vymedzuja priestorové usporiadanie jednotlivych casti
svietidla. Zadny diel obsahuje otvory pre skrutkové spoje, Styri montdzne otvory a otvor na
privod elektrickych kablov. Spéjanie jednotlivych casti je zabezpefené prostrednictvom

rdznych typov skrutiek, ide teda o rozoberatel'né spoje.
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3.2.3 Montaz svietidla LEDON

obr. 57 Montaz svietidla LEDON

Montaz na vertikalnu plochu prebieha prvotnym pripevnenim zadného dielu, ku ktorému
su uz vopred skrutkami fixované elektronicky predradnik, elektrické casti, LED di6édy a
spodny ocelovy diel spolu s plastovym hranolom. Predny diel sa nasledne na zadnu
kompletni cCast’ ,nasuva“ aprekryje tak zadni zékladitu. Diely sa fixuji pomocou
skrutkovaca z hornej otvorenej Casti svietidla pomocou vnutornych skrutkovych spojov.

Vonkajsia plocha svietidla tak ostava jednotna a vizualne ,,Cista.

Napéajacie napitie je Standartne 230 V / 50 Hz. Predpokladand instalacia je na vertikalnu
stenu s elektrickym napéjanim vyustujucim zo steny. Ovladanie svietidla prostrednictvom
centralneho alebo okruhového spinaca. Moznou variantou by bolo spinanie svietidla
fotobunkou, ktoré by zaroven Setrilo elektricki energiu. Ked'Zze LED diddy nie st citlivé
na Casté spinanie/vypinanie (ako napr. ziarivkové zdroje), predstavuju vhodny zdroj

v takomto rieSeni.
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3.2.4 Svietidlo LEDON

obr. 58 Svietidlo LEDON po rozsvieteni

Svietidlo je urené na nastennt aplikaciu s nepriamym osvetlenim, pricom svetelny tok
smeruje nahor i nadol. Svetlo sa nasledne odraza a rozptyl'uje od okolitych ploch. Svietidlo
ma kompaktny jednoduchy tvar, nevtieravy vzhlad, ktory ma potencidl kompatibility
s réznymi typmi interiérov. Plochost’ svietidla je vyhodou predovsetkym v aplikaciach ako
napr. uzke koridory. Princip symetrie, ktory evokuje stdlost’ a stabilitu, je aplikovany aj
u svietidla LEDON. Zakon vnimania celku, ako zékladny zdkon tvarovej psychologie,
nachddza uplatnenie v tejto forme, ktord sa skladd primarne z dvoch casti. Tie vSak

opticky pdsobia kompaktne ako jedna celistva hmota, ako uzatvoreny tvar.
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Svietidlo LEDON moze byt aplikované do roznych prostredi ako napr. koridory hotelov,

kultarnych institacii, vstupné haly, recepcie, kostoly a pod.

obr. 59 Priklady moznych aplikacii svietidla LEDON

S dostupnych povrchovych uprav ide predovsetkym o elektrostaticky nanasana praskovua
farbu, ktora sa nasledne vypal'uje. Firma disponuje pri tejto technoldgii roznorodou Skalou
odtienov RAL. V produktovom portfoliu firmy sa nachadzaji aj vyrobky, ktoré st
povrchovo upravované chromovanim alebo zlatenim, preto existuje 1 tdto moznost
povrchovej upravy. Svietidlo by rovnako pdsobilo zaujimavo, ak by bol povrch umelo
skorodovany. V pripade, ak by bolo telo svietidla vyrobené z hlinikového plechu (zvysena

cenu produktu), povrch méze byt upraveny eloxovanim.
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Plastovy spodny hranol predstavuje prvok jednoduchy na farebnu varidciu. PMMA je
dostupné v Sirokej palete farieb, preto v kombinécii sroznou povrchovou upravou

kovovych ¢asti vytvori mnozstvo farebnych kombinacii podl'a poziadavky umiestnenia do

daného interiéru.

obr. 60 Priklady farebnych variant

3.2.5 Nazov verzus design svietidla— LEDON

Nazov svietidla odkazuje na pouzit¢ svetelné¢ zdroje — LED diddy. V kombinacii
s anglickym slovom ,,on“ vznik4 spojenie ,,LED-ON*“ , ktoré evokuje svietiace diody.
Svietidlo poOsobi stroho a kompaktne, s maskulinnym vyrazom, ¢o je v sulade

s jednoduchym a priamym pomenovanim LEDON.
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3.3 Vzorka - svietidla z rady MIRONA

obr. 61 Svietidlo MIRONA
Dalsie navrhnuté svietidlo patri do rady MIRONA. Svietidlo opit vyuziva kombinaciu
materialov. Ide o kombindciu hlinika, ocele a plastu. Vzorka je vyrobend z ocelového
plechu, hlinikovych ty¢i so Stvorcovym prierezom, hlinikovej reflekéného plechu
s reli¢fom a satinového plexiskla. Ako svetelné zdroje je pouzitych Sest LED diod
Lumiled s vykonom 3W, ktoré su osadené na vnutornej strane predsadeného profilu.
Dalsie diody su pouzité na podsvietenie svietidla zo zadnej strany. Su integrované do
zadného krytu elektronickej casti (3 diddy na hornej idolnej hrane). Svietidlo sa
zjednodusene sklada z predsadeného profilu, reflekénej platne, plastového hranola

a elektronickej Casti ukrytej v zadnej Casti svietidla.
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3.3.1 Zakladné rozmery svietidla MIRONA
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obr. 62 Zakladné rozmery — svietidlo MIRONA

Svietidlo ma ¢elne tvar ,,Stvorca* odhliadnuc od precnievajucej Casti predsadeného profilu.
Dany tvar bol zvoleny s oh'adom na uz existujucu produktovi radu néstennych svietidiel
firmy SEC, ktora vyuziva Stvorec ako zakladny prvok. Odrazova plocha v tvare Stvorca ma
oproti pévodne uvazovanému obdizniku va&siu plochu, preto je ako reflektor efektivnejsia.
Proporcie s odvodené od rozmerovych poziadaviek svetelného zdroja a efektivnej
distribucie svetla po jeho odrazeni a rozptyleni. Predsadeny profil vystupuje do priestoru,
vd’aka Comu svietidlo nepdsobi plocho. Svietidlo berie ohl'ad na estetické pdsobenie,

svetelné parametre, vyrobu i samotnu montaz.
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3.3.2 Konstrukéné diely svietidla MIRONA

obr. 63 Explodovany tvar konstrukcie svietidla MIRONA

Explodovany tvar konStruk¢nej vizualizacie priblizuje jednotlivé komponenty a ich
usporiadanie v ramci svietidla. Obvodovy profil sluzi na osadenie svetelnych zdrojov, ich
predsadenie voci refekénej platni a zaroven efektivne odvadzanie vzniknutého tepla
(udrzanie prevadzkovej teploty LED je nevyhnutné pre zachovanie ich zivotnosti). Zadny
diel obsahuje elektronicky predradnik, konektor a svorky, elektrické kable, a LED didédy
na podsvietenie svietidla. Spéjanie jednotlivych cCasti je zabezpecCené prostrednictvom
kolikov a réznych typov skrutiek, ide teda o rozoberatel'né spoje. Celna reflekéna platia je

upevnend k zadnej platni lepenim.

Hlavné hmotové Casti svietidla st obvodovy predsadeny profil s integrovanym plastovym

hranolom, reflek¢nd platiia a skrinka pre elektroniku v zadnej Casti svietidla.

Obvodovy profil je vyrobeny zplnej hlinikove] tyCe s eloxovanym povrchom. Dany
materidl bol zvoleny predovSetkym kvoli jeho vybornym tepelne vodivym vlastnostiam.
Z konstrukénych materialov je hlinik hned po medi druhy najlepsi tepelny vodi¢. Celna

cast’ profilu by mohla byt’ v tvare U profilu s otvorenou stranou voci reflekénej platni, ¢im
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by sa uSetrili ndklady na material. Prierez vybranej tyCe je Stvorcovy s rozmerom hrany 30
mm. Elektricky obvod vedie vnatornou ¢astou tohto profilu. LED didédy st osadené na
odvratenej strane profilu Celne k reflek¢nej platni. Jednotlivé casti tejto ,,obruce™ st

obrobené frézovanim a st nésledne spajané kolikmi a skrutkami pod 45° uhlom.

Yera
. , 2x, bocna cast, s otvormi pre spéjanie a kabelaz

2x, Celna Cast profilu, s otvormi pre spajanie a kabelaz,

2x, zadna Cast’ profilu s otvormi pre spdjanie a kabelaz

/)

Vyfrézované zahibenie na osadenie LED.

r‘\\\ﬁ Reflekénu vertikdlnu platitu (resp. horizontalnu, podl'a instalacie) tvori

zdvojena platiia. Na ocelovej zdkladni s hribkou 3 mm je upevneny

: - | hlinikovy kus rovnakych rozmerov s hrubkou 0,6 mm. Zakladna platia
je povrchovo upravena praskovou vypal'ovanou farbou v odtieni RAL.
i

S | Kzadnému profilu sa pripevituje skrutkovymi spojmi. Predna hlinikova

reflekéna platia mé vrubovitu Struktaru, ktora efektivne odraza a rozptyl'uje bodovy zdroj
svetla LED. K zadnej platni je pripevnend lepenim. Platiia ma rozmer Stvorca z dévodu
zaClenenia svietidla do produktovej linie uz existujucich svietidiel, ktoré vyuzivaju Stvorec

ako zakladny stavebny prvok.

Zadny diel zastreSujuci elektronické cCasti je kvader s rozmermi 165

mm X 195 mm x 30 mm. Je vyrobeny z ocel'ového plechu o hrubke 1

mm. Plech bol vystrihnuty, ohnuty avrohoch bodovo zvareny.
Povrchovo je upraveny praskovou vypal'ovanou farbou v Skale farieb RAL. V tejto Casti sa
nachadzaju dodatocné LED diddy, ktoré podsvietuju svietidlo zo zadnej strany. Obsahuje
otvory pre skrutkové spoje, otvor na instalaciu do elektrickej siete a Styri montazne otvory.

Sluzi ako zakladna pre montaz.

obr. 64 Hmotové Casti

svietidla MIRONA
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3.3.3 Montaz svietidla MIRONA

obr. 65 Montaz svietidla MIRONA

Montéz na prebicha prvotnym pripevnenim zadného dielu, v ktorom je uz vopred fixovany

elektronicky predradnik, elektrické casti, LED diody. Obvodovy profil je pevne spojeny

s reflekénou platnou. Prostrednictvom elektrickych kablov je spojeny aj s elektrickou

svorkou. Protipdl elektrickej svorky je upevneny na zadnom dieli. Svorky sa do seba

zapoja a na zadnu skrinku sa tento predny celok ,,nastiva“ a upeviuje skrutkovymi spojmi.

Diely sa fixuji pomocou skrutkovaca zo zadnej strany.

Napdjacie napitie je Standardne 230 V/50 Hz. Predpokladana
inStaldcia je na vertikalnu stenu s elektrickym napéjanim vyuastujlicim
zo steny. Ovladanie svietidla prostrednictvom centralneho alebo
okruhového spinac¢a. MoZznou variantou by bolo spinanie svietidla

s fotobunkou, ktoré by zaroven Setrilo elektricki energiu. Kedze

LED diody nie su citlivé na cCasté spinanie/vypinanie (ako napr.
ziarivkové zdroje), predstavuji vhodny zdroj v takomto rieSeni.
Montaz na stenu je mozna vertikalne alebo horizontalne vzhl'adom na

obvodovy profil. U svietidla MIRONA je mozna aj montaz na strop.

obr. 66 Moznosti inStalacie svietidla MIRONA
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3.3.4 Svietidlo MIRONA

obr. 67 Svietidlo MIRONA
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Svietidlo je uréené prednostne na nastennu aplikaciu s nepriamym osvetlenim. Svetelny
tok smeruje priamo na reflekéntl platiiu, kde sa svetlo odraza arozptyluje do okolia.
Svietidlo méa jednoduchy a elegantny vzhl'ad, pdsobi neutralne a nevtieravo. Svietidlo
MIRONA vyuziva zédkladné geometrické formy, pravouhlé tvaroslovie. I v tomto pripade
sa uplatnuje princip symetrie. Potenciadlne moze byt umiestnené do rdznych typov
interiérov. Vyhodou tohto rieSenia je, ze svietidlo moze byt umiestnené na vertikalnu
stenu alebo strop. Svietidlo MIRONA moéze byt aplikované do réznych prostredi ako
napr. koridory, haly, ale aj iné¢ vnatorné priestory kulturnych, finanénych a inych institacii,

hotelov, reStauracii, kostolov, a pod.

U vzorky svietidla MIRONA je pouzitd povrchova tprava hlinikovych cCasti eloxovanim.
Eloxovany hlinik posobi s urcitou eleganciou, zaroven vSak jednoducho a Cisto. Masivny
profil opticky odlah¢uje. Ocelové casti st upravené praskovou vypalovanou farbou.
Firma disponuje pri tejto technologii réznorodou Skalou odtieiov RAL, ktoré mézu byt

rovnako pouzité na upravu vsetkych kovovych casti svietidla. .

Plastovy hranol predstavuje prvok jednoduchy na farebnu varidciu. PMMA je dostupné
v Sirokej palete farieb, preto v kombindcii s roznou povrchovou upravou kovovych cCasti
(resp. pri vybere iné¢ho typu reflekéného plechu) vytvori rézne kombinécie podla

poziadavky daného interiéru.

obr. 68 Farebné varianty svietidla MIRONA
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3.3.5 Varianty svietidla MIRONA

obr. 69 MIRONA — varianta 1
Jednou z variant svietidla MIRONA je svietidlo, ktoré zdvojuje obvodovy profil. Plastovy
farebny akcent sa presiiva medzi profily. Pouzité materidly su zhodné s prvym svietidlom
rady MIRONA. Konstrukcia je rovnako zhodnd, okrem celnej casti obvodového profilu.

V kazdom profile je na vnutornej strane osadenych sedem LED diod s vykonom 3W.

obr. 70 Celna &ast’ profilu — svietidlo MIRONA- varianta 1
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obr. 71 Zékladné rozmery svietidla MIRONA — varianta 1
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obr. 72 Svietidlo MIRONA - varianta 1
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obr. 73 Svietidlo MIRONA — varianta 2
Dal$ou variantou svietidla MIRONA je svietidlo, ktoré integruje plast v obvodovom
profile. Pouzité materidly st zhodné s prvym svietidlom rady MIRONA. KonStrukcia je
rovnako zhodna, okrem celnej Casti obvodového profilu. V profile si na vnutornej strane

osadené¢ Styri LED diody s vykonom 3W.

obr. 74 Celna &ast profilu — svietidlo MIRONA- varianta 2



85

UTB ve Zliné, Fakulta multimedialnich komunikaci

100

R10

«

oe

.

A

082

30

A\ 4

=iq

280 |

340

165

A 0¢e
B P
00l
2
2
Q0

obr. 75 Zékladné rozmery — svietidlo MIRONA — varianta 2
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obr. 76 Svietidlo MIRONA — varianta 2

3.3.6 Nazov verzus design svietidla - MIRONA

Nazov MIRONA vznikol ako doésledok principu konstrukcie svietidla. Svietidlo vyuziva
reflektor na odraz svetla vychadzajuceho z LED zdrojov. Anglické slovo ,,mirror* (odraz,
zrkadlo) je vtomto pripade pouzité ako zdklad pre ndzov MIRONA. V Spanielskom
jazyku je jeden z vyznamov slova ,,mirar vidiet. Podstata videnia sa viaze na svetlo ako

také.
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4 IMPLEMENTACNA FAZA

V tejto Casti prace som sa zamerala na zhodnotenie névrhov svietidiel aich mozné
zaradenie do vyrobného programu firmy SEC. Obe navrhnuté svietidla a ich varianty st
uréené na nastennu aplikdciu do verejnych priestorov ( napr. koridory, haly kultirnych
institacii, hotelov, reStauracii, kostolov apod.). V takychto priestoroch je dolezité
osvetlenie, ktoré nevytvara tunelovy efekt. Vo vSeobecnosti si nastenné svietidla pre

takéto aplikacie idealne, pretoze priestor opticky zvacsuja.

POROVNANIE e . -

Svetelny tok smeruje priamo nahor do
priestoru, a smerom nadol do ShAcie LS e Setlo sa odrdza a rozptyl'uje od
plastového hranola. Ide o nepriame reflek¢nej platne. Ide o nepriame
osvetlenie. Svietidlo instalované vo osvetlenie. Svietidlo neosliuje.
vhodnej vyske neosliiuje. Bodovy Oslnenie Vytvara tiene.

zdroj svetla

Bodovy zdroj

Chladenie prostrednictvom Obvodovy profil efektivne
hlinikovych montaznych zakladni Technicke zabezpecuje odvod tepla a chladenie.
LED a ventilaciou (otvorené zhora). Dodrzana elektricka bezpecnost.
Dodrzana elektricka bezpecnost'. Montaz mozna vertikalne, horizontalne
Montaz horizontalne na stenu. ina strop.

parametre

Spiiia technologické poziadavky
sériovej vyroby. Naro¢nejsie na
vyrobu kvoli komplexnejSiemu
technickému rieSeniu.

Spiiia technologické poziadavky na
sériovl vyrobu.

Technologickost’

LED zdroj je v porovnani so ziarivkou
na rovnaké mnozstvo vyziareného
svetla asi 10-nasobne drahs$ia. Vyssie
naroky na material, vyrobni
technoldgiu a casovu narocnost’.

LED zdroj je v porovnani so ziarivkou
na rovnaké mnozstvo vyZiarené¢ho
svetla asi 10-nasobne drahsia.
Jednoducha vyroba. Nizka materialova
narocnost’.

LED maju dlhu zivotnost, nizku LED maju dlhu zivotnost, nizku
spotrebu energie a su ekologicky spotrebu energie a su ekologicky
nezavadné. Mala spotreba materialu. Ekologickost’ nezavadné. VysSia spotreba materialu
Nizka hmotnost’. Kompletna v konstrukcii svietidla je
recyklovatelnost’. ,ekologickym® negativom.

Jednoduchy tvar vuyzivajuci stavebny
prvok Stvorca. Priestorové svietidlo.

Jednoduchy, kompaktny tvar.

Plochost’. Tvarové rieSenie

tab. 7 Porovnanie navrhov svietidiel LEDON a MIRONA
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4.1 Hodnotenie uspeSnosti navrhu
D Popis Svietidlo Svietidlo
LEDON MIRONA
Dosiahnuta | Dosiahnuta
Niektoré kritéria podPa Red Dot Award Viha hodnota hodnota
1-10 1-10
1 Stupen inovacie 10 9 9
2 Funkcia-pouzitie 10 9 9
3 Funkcia- bezpe¢nost’ 10 8 9
4 Funkcia-montaz a udrzba 7 7 8
5 Formalna kvalita- logika konstrukénej Strukttry 7 9 9
6 Formalna kvalita- ako je forma vo vzt'ahu k funkcii 10 9 9
7 Ekologicka kompatibilitia- vzt'ah medzi cenou, spotrebou a uzitkovostou 9 9 7
8 Trvacnost- material 9 9 9
9 Trvéacnost- forma 9 9 9
11 Symbolicky a emocionalny vyznam 7 7 8
88
Max. pocet ( 88 x 10, 10 je max.) 880 754 760
Kritéria spolo¢nosti SEC s.r.o.
12 Kompatibilita s existujicou produktovou liniou
13 Sériova vyroba J J
14 Dobré svetelné parametre \/ \/
15 Pouzitie dostupnych technologii a materialov \/ \/
16 Jednoduchost’, kompatibilita s roznymi interiérmi \/ \/

Kritéria aplikacie LED

17 Vyhoda rozmeru zohl'adnena v konstrukcii S~
18 Konstrukcia minimalizuje negativa LED- chladenie \/ \/
19 Absencia oslnenie- bodovy zdroj svetla ~~—_" \/

tab. 8 Hodnotenie navrhov
4 plne spliia

7—~—~ splna s obmedzenim
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4.2 Doblin model

Doblin model, tzv. “10 typov inovéacii”, je nastrojom na komplexné zhodnotenie navrhu
z pohl'adu inovacie v réznych oblastiach od financovania, vyroby produktu, cez jeho jeho
komercializaciu, az po dodanie a servis. Firma Doblin sa zameriava na inovacné stratégie v
oblasti designu. Jej zakladatel’, Jay Doblin, je renomovany designér a profesor na Institate

designu Illinoiského technického instithtu.

Hlavné inovacné kategorie tohto nastroja tvori financovanie navrhu (firemny model,
firemné partnerstvd na podporu vyvoja produktu), procesy, ponuka (rézne dimenzie
funk¢nosti produktu, vyzdvihnutie Specifik produktu, produkt vramci systému inych
produktov, servis), a dodanie produktu v SirSom zmysle (distribu¢né kanaly, znacka,

posobenie produktu, zakaznicka skiisenost’ s produktom).

Financovanie Procesy Ponuka Dodanie

Definovat’

Redefinovat’ . .

Bez zmeny . .

tab. 9 ZjednoduSeny Doblin model pre navrhnuté svietidla v ramei firmy SEC

. Svietidlo LEDON Svietidlo MIRONA

Financovanie aprocesy vramci podniku ostadvaju nemenné. Ponuka moéze byt
redefinovana oproti doterajSiemu sortimentu interiérovych svietidiel firmy SEC z dovodu
pouzitia LED didd. LED je trhovym trendom azaroven disponuje silnym
environmentalnym aspektom. Implementacia najnovsich technoldgii je silnou referenciou
firmy. V oblasti dodania je zamerom silnejSie povedomie znacky, jej asociacia

s inovativnost'ou a rovnako environmentalnou zodpovednost'ou.
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4.3 Casova projekcia

~
o ame
Q /”,
—
= L
— % 5= =% /l’/ —=— 8= b
L w
o VYVOj cas
N o .
£ et . (mesiace)
Q -7 ) propagacia
> B
=

komercializacia

i
<
v

obr. 77 Casova projekcia
Casova projekcia ukazuje ¢asovi suvislost’ ekonomickych aspektov produktu s jeho fazami
(vyvoj az do fazy pripraveného produktu, jeho propagacia a nasledna komercializacia). Vo
faze vyvoja a propagacie novy produkt vyZzaduje investicie. S naslednou komercializaciou
zaCina produkt vytvarat profit. Oba navrhy svietidiel st v pokrocilej faze vyvoja

s predpokladom vstupu na trh v blizkej budicnosti.
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ZAVER

Moja préaca v teoretickej Casti sa sustredila na ziskanie réznorodych informécii v spojitosti
so svetlom, svietidlom a osvetlenim. Zamerala som sa na sucasny trh v segmente
interiérovych ndstnenych svietidiel aj na priblizenie spolupracujucej firmy a ich pristupu
k navrhu osvetlovacich telies. Teoretickd Cast’ sluzila ako vychodiskovy bod pre Cast’

navrhu a vyvoja svietidla.

V druhej praktickej casti prace som priblizila navrh samotného svietidla. Konkrétne

rieSenia som k zaveru prace porovnala a spitne zhodnotila.

Vo vieobecnosti mozno povedat, ze dosiahnuté riesenia napliiaju stanovéné poziadavky.
Cisté tvarové rieSenie disponuje kompatibilitou srdznymi interiérmi i produktovym
portféliom vyrobcu. KonsStrukcia vhodne zohladiiuje pouzity svetelny zdroj. Svietidla
spifiaju podmienky technologickych poZiadaviek spolupracujucej firmy i sériovej vyroby.
Tieto svietidld maju potencial stat’ sa nevtieravymi doplnkami interiérov nielen vo

verejnych priestoroch, ale i v sukromnej sfére.
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ZOZNAM POUZITYCH SYMBOLOV A SKRATIEK

PMMA Polymetylmetakrylat, tzv. plexisklo

RAL

Ix

cd

Im

LED

Farebna skala

Lux- je jednotkou osvetlenia podl'a medzinarodnej sustavy SI. Je to osvetlenie
sposobené svetelnym tokom 1 limenu dopadajucim na plochu 1 m?. 1lx =1
Im/m?

Kandela- je jednotka svietivosti. Je to svietivost' svételného zdroja, ktory
v danom smere emituje monochromatické Ziarenie s frekvenciou 540x10'* Hz a
jeho ziariva intenzita v tomto smere je 1/683 watow na jeden steradian.

Lumen je jednotka svetelné¢ho toku. Lumen je definovany ako svetelny tok
vyzarovany do priestorového uhla 1 steradianu bodovym zdrojom, ktorého
svietivost’ vo vSetkych smeroch je 1 kandela.

Light emitting diode: svetlo vyzarujuca didda.
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SLOVNIK POJMOV

Vo svetelnej technike sa pouziva Specidlny systém veli¢in ajednotiek. Aj ked je
svetelnotechnickych veli¢in viac, za zakladné sa povazuju nasledovné. Su to fotometrické
veliCiny.

Svetelny tok: predstavuje mnoZstvo svetla vyZiaren¢ho svetelnym zdrojom (alebo inym

telesom) za jednotku Casu. Svetelny tok zavisi od druhu atypu svetelného zdroja.

Jednotkou svetelné¢ho toku je lumen.

Svietivost’: predstavuje velkost’ svetelného toku vyziareného do daného priestorového
uhla. Ak je tento uhol vel'mi maly, hovorime o svietivosti v danom smere. Jednotkou
svietivosti je kandela. Pre svietidla sa udavaju tzv. krivky svietivosti, ¢o st diagramy
svietivosti v jednotlivych smeroch. Krivky svietivosti sa pouzivajua vo svetelnotechnickych

vypoctoch, napr. pomocou softvérovych nastrojov.

Osvetlenost’: (intenzita osvetlenia) je podielom svetelného toku dopadajiceho na ciel
osvetlenia k velkosti plochy A (plocha ciela osvetlenia). Osvetlenost’ je jednou zo
zakladnych kvantitativnych veli¢in, ktoré popisuje dosiahnuti twroven osvetlenia.
NajcastejSie sa osvetlenost’ pocita na horizontdlnej rovine. Jednotkou osvetlenosti

(intenzity) je lux.

Jas: pod pojmom jas mozno v podstate chapat’ jasnost’ plochy, ako ju vnima oko. Jas je
dany ako podiel svietivosti danej plochy v ur¢itom smere k priemetu tejto plochy. Jas je
smerova veli¢ina, ¢o suvisi so svietivostou v r6znych smeroch a smerovym charakterom
odrazivosti povrchu, ale aj velkostou priemetu danej plochy do dané¢ho smeru. Jas sa
udava v kandelach na meter Stvorcovy. Jas je priestorovou veli¢inou, pricom zavisi aj od
smeru pozorovania. Nevhodné rozlozenie jasov v priestore mdze viest' k Unave zraku,

pripadne sposobit’ oslnenie. Jasové rozdiely definuji kontrast.

Zdroj: GASPAROVSKY, D., KRASNAN, F., PIPA, M., SMOLA, A. Kurz svetelnej
techniky pre kazdého. Bratislava: Typhoon, 2006. ISBN 80-969403-2-5
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