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ABSTRAKT

Cilem této bakalaiska prace je popsani historického vyvoje kriminalisticko-technické
metody mechanoskopie, tvorbu mechanoskopickych stop a jejich klasifikaci. Dale
obeznamuji o metoddch a prostfedcich, které se vyuzivaji pii zkoumani
mechanoskopickych stop, zajistovani a zadokumentovani mechanoskopickych stop a
v zavéru se Ctenal docte o celkovém zhodnoceni kriminalisticko-technické metody

mechanoskopie.

Kli¢ova slova: Nastroj, stopa, vyhleddvani, zajiStovani, zkoumani.

ABSTRACT

The aim of this work is to describe the historical development of forensic-technical
methods toolmarks, making toolmarks traces and their classifications. Further disseminate
the methods and devices that are used to explore toolmarks traces, providing a
documentation toolmarks traces and read the conclusion to the reader of the overall

assessment of forensic-technical methods toolmarks.

Keywords: tool, mark, search, ensuring, examination.
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UvVOD

Kriminalistika je védni obor zabyvajici se kriminalistickymi stopami za uc¢elem usvédceni
zlo¢inci, ktefi spachali trestny ¢in. Jedna se o velmi Siroky a neustale se rozvijejici obor,

ktery v sob¢€ zahrnuje velky pocet kriminalistickych metod.

Mezi kriminalistické metody patii antropologické zkoumani zabyvajici se kosternimi
nalezy, balistika, kterd vyhodnocuje stfelné¢ zbrané a sttelivo, biologické zkoumani
zabyvajici se biologickymi stopami, daktyloskopie, kterd se zabyva otisky prstti, fonologie
zabyvajici se zkoumani hlasu, odorologie zkoumajici pach, trasologie zabyvajici se otisky
nohou ¢lovéka nebo pneumatik automobilu a také zde zatfazujeme kriminalistickou metodu
mechanoskopie, kterd se zabyva vznikem, zanikem, metodikou vyhledavani, zajistovani a
zkoumani stop nastrojii a objektl, které jsou jejich nositeli. Cilem je usvédceni pachatele

podle pouzitého nastroje nalezeného na misté trestného ¢inu.

Mechanoskopie z hlediska historie ma jiz téméf stoletou tradici, ptiC¢emz zaklady této
kriminalisticko-technické metody polozili ¢eskoslovensti kriminalisté v ¢ele s Ladislavem
Havlickem. Mechanoskopie popisuje vznik stop, které byly vytvofeny danym ndstrojem,
popisuje ¢inné Casti nastroju, které jsou z mechanoskopického hlediska velmi dutlezité,
protoze obsahuji soubor specifickych znakli daného nastroje, které se otisknou do stopy.
Diky témto specifickym znakiim se pomoci vizudlnich metod, mechanickych metod,
napiiklad pomoci profiloméru, & optickych metod, které vyuZivaji rtzné druhy
mikroskoptl, zjiStuje totoznost nastroje a pachatele, kterym byla stopa vytvofena. Tim
padem vyvratim myty o tom, Ze dva stejné nastroje, napiiklad dvé pacidla, vytvori dvé
zcela stejné stopy. Do objektl zdjmu mechanoskopie patii kromé néstroji 1 pfedméty, které
obsahuji stopy nastrojii a také ulomky nastrojii a casti napadenych pfedmétl, coZ jsou
piliny a téisky. U vyhledavani a zajistovani stop nastroji se musi postupovat podle danych

ptedpist, aby nedoslo k zdméné ¢i k poskozeni zajisStované stopy.

Cilem prace je zhodnoceni mechanoskopické metody z hlediska vyuzivanych metod
zkoumani mechanoskopickych stop a jejich zplsoby zajiStovani, dokumentovani a
vyhledavani. Také uvedu predpoklady dalSiho vyvoje, jakym smérem by se tato

kriminalisticko-technickd metoda mohla v budoucnu dale ubirat.
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1 HISTORIE MECHANOSKOPIE

Pocatek kriminalistické metody mechanoskopie se datuje kolem roku 1912, kdy byly
konény prvni pokusy, které provadel védec a kriminalista Luke May, kdy jako prvni pouzil
mikroskop pii zkoumani ryh a také vtomto roce publikoval svou praci o vyuziti
mikroskopie pro identifikaci ryh na nozich a naradi. Ke konani téchto pokust ho piiméla

skutecnost, ze v té dob¢ znacné zacal stoupat pocet vyloupenych ohnivzdornych pokladen.

Kazdy tzv. kasat m¢l znalost o situaci na misté Cinu, mé¢l své urcité¢ zazemi a mél téz své
A Iy 1 S velr . . o ’ o7 roaN_ s

nadobicko.” Pravé pouzité nastroje byly divodem a cilem zkoumani. Umisténi pokladen,

tedy zabezpeceni jejich piistupu, bylo na nizké trovni. Kasati bézné bez vétsiho odporu

snadno pronikali do budov a mistnosti s pokladnami.[1]

Lupici pokladen vyuzivali pfi své ¢innosti vSech nejmodernéjsich prostiedkl a na mistech
¢inu zanechavali velmi malo stop. To vedlo k situaci, Ze dopadeni lupici pak byli pro
nedostatek dikazl propousténi na svobodu. V prvnich povéleénych letech byla jedinym
veédeckym prostiedkem k usvédéeni lupi¢i pokladen daktyloskopie. Za vyuziti fotografii
zlo¢incl byla u ptipadnych svédkil zjistovana jejich pfitomnost v blizkosti mista, kde

doslo k vyloupeni pokladny.[2]

Daktyloskopicka metoda byla dosti neucelna a jeji vyuZiti se nesetkalo s tispéchem. Na
mistech ¢inu vyloupenych pokladen zacala byt misto daktyloskopickych stop vénovéna
zvySend pozornost zpusobu provedeni, stopam ndstroji na pancifich pokladen, ale 1
ulomkim nastrojii. Zejména u lupic¢t pokladen hraly nastroje nezastupitelnou roli, nebot
pomoci nich zdolavali jak ptekazky stojici na cesté k pokladné, tak pokladny jako takové.
Tomuto téz nahravala skuteCnost, ze pachatelé¢ vyuzivali sériové vyrabéné néstroje, ale
Casto 1 upravené ¢i samostatné vyrobené nastroje, které mély vysokou identifikacni

hodnotu zejména z pohledu své jedine¢nosti.[1]

! Bylo tvofeno 2-3 riznymi hasaky na trhani plechu, ruéni vrtatkou s n&kolika vrtaky na kov, 2-3 pagidly,
které se daly navzajem nastavovat na hasaky, ¢imz se zvysila jejich paka a tim padem i Gi¢innost, kleste, pilka
na zelezo, pilnik, svitilna a s postupem casu se soucasti lupicské vybavy staly i stfelné zbrané pro ptipad

vyruseni pfi praci hlidacem nebo bezpecnostnimi organy.
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Obrazek  1: Vyloupena

ohnivzdornd pokladna [10]

Za ucelem vyhodnocovani stop nastrojii na napadanych pokladnach byla v roce 1931 u
Ustiedniho &etnického patraciho oddéleni v Praze ziizena skupina lupi¢t pokladen, ktera se
zabyvala systematickym bojem proti kasafiim za vyuziti nové metody zabyvajici se stopami
nastrojii na napadanych objektech. Tuto skupinu fidil vrchni strazmistr Ladislav Havlicek,
ktery byl zakladatelem nové kriminalistické discipliny s ndzvem mechanoskopie. Jednalo

se zejména o stopy hasaki a jinych nastroji na pancifich vyloupenych pokladen.[2]

Ustiedni etnické patraci oddéleni jiz 29. kvétna 1931 vydalo pro policejni patraci stanice
smérnici pro stihani lupi¢d pokladen, kterd pojednavala o zajistovani stop hasakt a
nastrojil viibec. Cetnictvo pii stihani lupiét pokladen pouzivalo viech dostupnych pro-
sttedki: telefonu, telegrafu, rozhlasu, aut, motocyklt, jizdnich kol, sluzebnich psi, ale i
optickych, méficskych a fotografickych pfistrojii. Na zaklad€ systematické prace Cetnictva
se podafilo zvratit trend narGstu poctu vyloupenych pokladen, ktery kulminoval v roce
1933 760 ptipady a v letech 1935 a 1936 dosahoval zhruba 570 ptipadi a v nasledujicich
letech jeste klesal. K tomu napomahala 1 nova evidence lupicti pokladen, kterd v roce 1935
Citala 1600, v roce 1936 1810 a v roce 1940 pres 2000 osob zabyvajicich se vylupovanim
pokladen. Vedle toho byla vedena evidence piipadi tvofena fotografiemi i popisem a
sbirka nastrojli, tlomkd nastroji a jinych dolicnych véci. Napiiklad v roce 1936 bylo
skupinou lupict pokladen provedeno 360 zkouméani, pomoci nichz se podatilo objasnit 173

ptipadi.[1]
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Za doby Protektoratu Cechy a Morava® nastal zvrat, spise krok zpét. Bezpecnostni sluzebny
obdrzely némeckou kriminalistickou literaturu a v ¢eském jazyce se prevazné zadné prace
nevydavaly. Byly zde ale i vyjimky. V roce 1940 vysla publikace Ladislava Havlicka
s nazvem MECHANOSKOPIE, stopy a znaky femeslnych nastroji. Tato kniha vysla ve
velice pohnuté dobé¢, ale pies vSechny nesnaze se stala zakladnim a prvnim pramenem
tohoto kriminalistického oboru, z néhoz mechanoskopové cCerpaji dodnes. Je mozné
konstatovat, ze je to prvni a dodnes jedina ucebnice mechanoskopie. U zrodu této
kriminalistické discipliny stali dva cesti, pro védu zapaleni Cetnici Havlicek a jeho

spolupracovnik Vsetecka.[1]

1.1 Osobnosti mechanoskopie

Jak bylo jiz vySe zminéno, na pocatku 20. stoleti bylo provadéno pokusné zkoumani, které
mélo jiz néco spolecného se  soucasnou kriminalisticko-technickou  metodou
mechanoskopie. Toto zkoumani provadé¢l rodak z americké Nebrasky, védec a kriminalista
Luke May (1892 — 1965). May publikoval v roce 1912 svou praci o vyuziti mikroskopie
pro identifikaci ryh na noZich a naradi. Ve dvacatych letech se May dikladné vénoval
identifikaci nafadi podle ryh® a v roce 1930 publikoval v &asopise American Journal of

Police Science stat’ Identifikace nozt a naradi.

Ptedstavitel a prikopnik mechanoskopie u nas byl Ladislav Havlic¢ek, ktery vykonal ve

vySe uvedeném oboru mnoho vyznamnych objevi.

Ladislav Havlic¢ek se narodil 6. 4. 1900 v Kftizlicich u Jilemnice v Krkono$ich. Rodina z
odesla kolem roku 1912 do Sktivan. Zde chodil Havli¢ek do obcanské $koly a vyudil se

zamecnikem ve skiivanském cukrovaru.

2 Tato etapa vyvoje Ceskoslovenské kriminalistické védy byla velice pohnuti. Bezpenostni sbory byly
spravovany némeckymi ufedniky a vedle Ceskych bezpecnostnich sil zde existovaly némecké bezpecnostni

sbory. Nastala také reorganizace bezpecnostnich sil v noveé vytvofeném Slovenském Statu.

¥ Ve Spojenych statech americkych je kriminalisticky obor mechanoskopie oznadovan jako Toolmarks

examination.
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V prvni svétové valce se kratce ucastnil boji na srbské a italské fronté. V roce 1922 byl
pfijat jako Cetnik na zkousku na Zemské Cetnické velitelstvi v Praze. V roce 1925 byl
prelozen do Teplic - Sanova, kde byl povysen do funkce velitele ¢etnické stanice. Z této
doby byl také casové prevzat namét do serialu Dobrodruzstvi kriminalistiky, kde byl

popisovan jeden z prvnich piipadi v déjinach mechanoskopie.

Obrazek 2: Ladislav

Havlicek ve sluzbe

Po pocatecni tradi¢ni naplni sluzby se Havlicek stal specialistou na ¢etnickém ustiedi, které
se velitelé Cetnictva rozhodli vytvofit v ramci patraci sluzby. Havlicek tak mé&l vytvoreny

podminky pro odborny rozvoj a moznost dal§iho zkoumani mechanoskopie.[3]

Specializoval se na vySetfovani kasait a v praxi ovéfoval a teoreticky definoval novy obor
kriminalistiky - mechanoskopii. Na Ustiednim &etnickém patracim oddéleni byl zatazen do
skupiny pro stihani lupict. O tuto skupinu se Havlicek sdm prosadil. VSechny pisemnosti,
které se tykaly mechanoskopie, podepisoval Havlicek sam. Hlavné diky Havlickovi byly
vydany pii Ustfednim &etnickém patracim oddéleni smérnice tykajici se mechanoskopie,
které usnadnovaly praci Cetnikiim. V této dobé se stal Havlicek prvnim mistopiiseZnim

soudnim znalcem v oboru mechanoskopie v CSR. [3]

V roce 1940 vydal prvni u¢ebnici mechanoskopie na svété s ndzvem Mechanoskopie, stopy
a znaky femeslnych néstroji. Tato publikace byla vytvotena tak, Ze pivodné publikoval jen
nekolik ¢lanki v profilovaném casopise a soub€zné s tim vytvoiil mimofadné knizni dilo,
za které¢ je Ladislav Havlicek povazovan za zakladatele evropské a 1 svétové

kriminalistické metody mechanoskopie, pficemz je toto dilo stale aktualni. Po okupaci



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 13

CSR nacistickym Némeckem byl ptidélen jako kriminalisticky technik ke kriminalni poli-

cii. Pracoval jako policejni technik a jeho tikolem bylo pofizovani fotodokumentace.

V roce 1949 emigroval do SRN a byl internovan v uprchlickém lagru. Do roku 1955 Zil
pfevazné v zapadnim Némecku a poté odeSel do USA. V roce 1970 uvazoval o znovu
vydani knihy Mechanoskopie v anglictin€, coz bylo ale spojeno s mnohymi potizemi, kniha
by se musela nechat ptelozit a na vlastni naklad vydat. V emigraci se kriminalistice zfejmeé

jiz nevénoval.[3]

Zemiel 30. 7. 1976 v Chicagu na nasledky Parkinsonovy choroby sam, nezlomen, dusevné
sveézi do poslednich chvil. Pfed smrti si sim zafidil pohieb, sepsal oznameni o umrti a
dokonce z ¢astky Havlickovych penéz se do roku 2076 bude udrzovat jeho hrob na Ceském
narodnim hibitové v Chicagu. Byl velmi nadanym clovékem s pfirozenou inteligencit,
manualné¢ zruény, spiSe uzaviené a hloubavé povahy. Pfes vSechny mozné vyhrady

ptedstavoval ve své dob& vyznamnou osobnost ¢eskoslovenské kriminalistiky.[3]

1.2 Soucasnost mechanoskopie

Mechanoskopickd metoda je odborniky vyvijena jiz téméf stoleti a podle mého nézoru jisté
neni na vrcholu. Stale se vyviji a zejména s pouzitim vypocetni techniky a moznosti
optickych zvétSeni bude jeji rozvoj jist¢ nadale pokraCovat a praktické vyuZiti se bude

roz§ifovat.
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2 VZNIK MECHANOSKOPICKYCH STOP A JEJICH ROZDELENI

V této kapitole rozeberu problematiku stop v materialnim prostiedi, vzniklych ptisobenim
riznych objektli pii némz se odrazily skupinové nebo individualni vlastnosti pusobiciho

objektu.

Mechanismus vzniku mechanoskopické stopy je slozity dé&j. Pii analyze mechanismu
vzniku mechanoskopickych stop se vychazi z poznatki vyzkumu provadény ptivodné pro
jiné ucely. Jde piedevsim o poznatky z tvafeni a obrabéni materiald, z nauky o pruznosti a

pevnosti materidlu atd.

2.1 Obecny mechanismus vzniku mechanoskopické stopy

Mechanoskopickou stopou se na tomto misté rozumi zména v materidlnim prostiedi, ktera
vznikla v souvislosti s vySetfovanou udalosti. Stopa vznika za urcitych podminek silovym
pusobeni nejmén¢ dvou objektii odrazeného a odrazejiciho. Stopa obsahuje zakladni
informace o vlastnostech a znacich vnéjsi stavby (struktury objektu), ale nevylucuje se, Ze
obsahuje i sdruzené informace o vlastnostech objektu, ktery stopu vytvoiil. Za

mechanoskopickou stopu se v tomto smyslu povazuje i mikro-stopa.*
Zakladni pravidla tykajicich se mechanoskopickych stop tikaji, Ze:
1. kazdy objekt nachazejici se v materialnim svété je ve své stavbé individualni,

2. vngjsi stavba objektu, véetné specifickych znaki této stavby tzv.mikroreliéfu se za

urcitych podminek zobrazuje v jinych objektech formou stopy,
3. kazdé zobrazeni vnéjsi stavby objektu je ve stopé upravené a prostoroveé obracené.

Teorie stop a jejich zkoumani je podminéno praktickymi potiebami kriminalistické
¢innosti. Jeji vyznam spociva v tom, ze vysledek zkoumani takové stopy umoznuje vytvorit
si predstavu o celkové situaci, piipadné detailech, za kterych doslo k udalosti trestného
¢inu, dale pfedstavu o prostfedcich, kterych bylo vyuzito v souvislosti s trestnym ¢inem,

ale predev§im umoziuje identifikovat a individudlné urcit konkrétni objekt nebo alespon

* Jedna se o stopu, ktera ma nepatrné geometrické rozméry a je prostym okem neidentifikovatelna. Pro

vyhledavani a zkoumani mikroskop se vyzaduje pouziti urcité specifické a moderni techniky.
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zjistit jeho skupinovou pfisluSnost. U mechanoskopické stopy v souvislosti s
mechanoskopickym zkoumanim je v prvni fad€ po jejim zjiSténi nutno zkoumat a poznat

mechanismus jejiho vzniku.

V uvahach o mechanismu vzniku stopy se dale vychazi z aplikace technické stranky teorie
odrazu, piicemz vzajemné pusobeni obou objektl Se zuzuje na pojmy odrazeny objekt,
odrazejici objekt a vzédjemné silové plisobeni.
Obecné 1ze mechanismus vzniku mechanoskopické stopy této kategorie chapat jako dé&j, pii
kterém se méni vlastnosti objektt v dasledku vzajemného silového pisobeni. Tento dg&j
mize mit nekoneéné mnoho podob. Pro jednoduché vysvétleni je nutné urcit jisté omezu-
jici podminky:

a) Mechanismu vzniku stopy se Géastni pouze dva objekty, tj. objekt A a objekt B (v

praxi je mozna ptitomnost nekone¢ného mnozstvi objekti).

b) Objekty A i B maji jednoduchy geometricky tvar, jehoz povrch je tvoien z ploch

rovinnych (v praxi muize jit o zcela obecny tvar).

€) V pribéhu celého d&je se objekty A i B pohybuji pfimocafe (v praxi muze byt

pohyb obecny a nerovnomérny).

d) Smér vzajemného silového plsobeni se v priubéhu celého déje shoduje se smérem

pohybu (v praxi mizZe byt zcela libovolny a v ¢ase proménny).

e) Soubory vlastnosti obou objektl jsou v takové vzajemné relaci, Ze jednoznacné
predurcuji, ktery z obou objektl je odrazejicim a ktery odrazenym (v praxi lze
kazdy z obou objektd do ur€ité miry povaZovat soucasné za odraZejici a za

odrazeny a tato mira se mtze s Casem ménit).[4]

Naznacena situace je graficky znazornéna na obrazku 3 tak, ze cely soubor vlastnosti

kazdého ze dvou tucastnicich se objekti je modelovan profilem jeho geometrického tvaru.

[4]
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Obrazek 3: Schématické zndzornéni vzniku
mechanoskopické stopy pro analyzu souboru
viastnosti objektii identifikace. P-zatéz, R, -

reakce objektu A

V case tp ma kazdy z objektd. A 1 B, své soubory vlastnosti, dosud na sobé zcela nezavislé.

Je to Cas bezprostiedné pied kontaktem.[4]

V Case ty, tj. v okamziku kontaktu, se odrazi tvar objektu B do objektu A, a to jednak v
rozsahu plastickych, tj. pfetrvavajicich deformaci, jednak v rozsahu elastickych deformaci,
které v okamziku pominuti silového plisobeni mizi. Sou€asné se méni i tvar odraZzeného
objektu B, relativné malo, zejména v oblastech vystupkl, kde dochazi ke koncentraci
napéti.

V Case tp, tj. bezprostfedné po skonceni kontaktu, odrazi objekt A mechanoskopickou
stopu, tj. deformaci tvaru v rozsahu plastickych deformaci. Jistou deformaci je postizen i
odrazeny objekt B, i kdyz, jak jiz bylo uvedeno, relativné malou, avSak nezanedbatelnou
zejména v piipad¢é opakovaného kontaktu nebo pfi piimém srovnavani tvaru odrazeného a

odrazejiciho objektu v procesu mechanoskopické identifikace.

2.1.1 Pocet objektii ucastnicich se na vzniku stopy

Zde je potieba vychazet ze zkuSenosti z mechanoskopické praxe. Mohou se vyskytnout tii

rizné zpusoby:

a) jde o klasicky ptipad vzniku mechanoskopické stopy, pii tvorbé stopy se ucastni

pouze dva objekty,
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b) pii tvorbé stopy je pfitomen urcity poéet odrazenych objekti Bn kromé odrazeného
objektu B,

C) pii tvorbé stopy se ucastnéni kromé odrazeného objektu B nekone¢ny pocet dalsich
objektu Bi.

Z hlediska 1identifikace je nejidealnéjsi prvni piipad, kdy se pifi tvorbé

mechanoskopické stopy zucastni pouze odrazeny a odrézejici objekt, protoze cizi

odrazené objekty Bn a Bi zpiisobuji ve stop¢ jemné rusivé ryhy ¢i vtisky, které ztézuji

identifikaci nastroje.

V oblasti kriminalistické mechanoskopie je mala pravdépodobnost, Ze pfi vzniku stopy

se zucastni vice nez dva objekty.

Vyse uvedené varianty moznych ptipadil jsou znazornéné na obrazku 4.

pohyb ——

Obrazek 4: Analyza poctu objekti
ucastnicich se vzniku stopy, A -
odrazejici objekt B - odrazZeny objekt,
Bn - wurcity pocet cizich objektii, Bi -

neurcity pocet cizich objekti. [4]

2.1.2 Vzijemna poloha zicastnénych objekti

Otazka vzajemné polohy zucastnénych objektl je velice slozitd a predstavuje celou fadu

nejriznéjsich variant. Uvedu jen zakladni tivahu. V zasad¢ jsou dvé moznosti:
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1. Vzajemna poloha objekti je prfedurcena funkci vzajemného styku. Typickym piikladem
z mechanoskopie je stithdni, naptiklad plechu ntizkami. Poloha je jednozna¢né déna,

kdykoliv ji 1ze reprodukovat.

2. Vzijemna poloha objektd je nahodild. Typickym ptikladem je stopa po bezdééném
seSinuti (smeknuti) nastroje. Tato stopa nemusi vzniknout jako piimy a nutny dasledek
néjaké trestné Cinnosti, ale miize byt dilezitym, ndhodné vzniklym privodnim jevem. Z
hlediska ndhodné vzajemné polohy zucastnénych objekti je tato alternativa zvIast
nevyvhodna pii snaze o reprodukovatelnost nebo identifikaci ¢inné plochy
provéfovaného nastroje pifimym hleddnim identifika¢nich vlastnosti odrézeného

objektu.[4]

2.2 Klasifikace stop podle vnéjsi stavby pusobiciho objektu

V nasledujicim rozdéleni stop podle vn&jsi stavby pusobiciho objektu je uvazovan
pfedev§im mechanismus jejich vzniku, pravdépodobnost vyskytu identifikacnich znakd,
druh mechanického namahani, moznost jejich komparace apod. Rozdé€leni stop vné&jsi

stavby plisobiciho objektu 1ze provést nasledujicim zplsobem:

2.2.1 Podle zavislosti na déji trestného ¢inu

Primarni - jedna se o stopu vytvofenou ¢innou ¢asti nastroje pfi trestném c¢inu, napiiklad
stopy po ¢inné ¢asti pacidla, nizek atd.

Sekundarni - jedna se o stopu, kterd pfi ur€itém trestném ¢inu vznikla, ale vzniknout viibec

nemusela, naptiklad stopa po smeknuti Sroubovaku, po padu nastroje atd..[4]

2.2.2 Podle systemati¢nosti mechanismu vzniku

Systematicka- jde o stopu, jejiz mechanismus vzniku je dan napiiklad konstrukci nastroje.
Typickym ptikladem je stopa mikro-nerovnosti povrchu nizek nebo klesti na fezu

plechem, dratu apod. Stopu Ize reprodukovat.[4]
Nahodila - jde o stopu, jejiz poloha vii¢i ndhodné vytvofené stop€ neni jednoznacné déna
konstrukei nastroje. Stopa mize byt natolik nahodild, Zze tento mechanismus vzniku stopy

1ze jen velmi téZko nebo viibec nelze reprodukovat.
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2.2.3 Podle casové zavislosti po ukonéeni stopového kontaktu

Stala - jde o stopu, jejiz soubor vlastnosti se po ukonceni mechanismu vzniku neméni.

Tyka se to stop v dostatecné tvrdém a tvarove stalém materialu.

Nestdla - jde o stopu, jejiz vlastnosti se s casem méni i po ukonceni mechanismu vzniku
stopy, tfeba v disledku tvarové nestdlosti materidlu nebo plisobenim vnéjSich vlivi,

napiiklad sklon ke korozi apod.

2.2.4 Podle tvaru
Plosna - jde o stopu, jejiz specifické znaky jsou znazornény dvourozmeérné.

Prostorovd (objemovd) makro - jde o stopu, ktera znarodiuje makro-nerovnosti povrchu

¢inné Casti nastroje. Napiiklad tvar zoubkd vnitini strany celisti hasaku apod.

Prostorovd (objemova) mikro — jde 0 stopu, ktera znazoriiuje mikro-nerovnosti povrchu

¢inné ¢asti nastroje. Napiiklad jeho povrchové vady , drsnost povrchu, Gchylky tvaru atd..

Obrazek 5: Ukdzka prostorové (objemové) stopy s makro i mikro nerovnostmi

[4]

2.2.5 Podle zKkresleni tvaru

Nezkreslend - jde o stopu, ktera nezkreslen¢ obsahuje soubor vlastnosti ¢inné €asti nastroje.

V pfipadé€ ryhy jde tieba o ryhu vzniklou kolmou polohou nastroje viici stop€ i vici smeru
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relativniho pohybu. V tom pfipad¢ vznikaji maximalni vySky nerovnosti s maximalni

rozteci.

Redukovana - jde o stopu, ktera obsahuje redukovanou vysku nerovnosti nebo jejich
redukovanou rozte¢, nebo oboji a to z pfi¢iny obecné polohy néstroje viici vytvorené stopé,

tak 1 vi¢i sméru relativniho pohybu. Typickym piikladem je kruhové seSinuta stopa pacidla

4
\/

i

i

/

I

Obrazek 6: Kruhovité sesinuti pacidla, a -

nasazeni nastroje, b - ukonceni stopy [6]

2.2.6 Podle sméru pisobici sily

Tlakova - je stopa vznikla po vzdjemném stopovém kontaktu dvou objektil za plisobeni sily
kolmé k povrchu odrazejiciho objektu, nebo tomuto sméru do té miry blizkému, ze

prevlada deformace zpusobena tlakovym namahanim. Napiiklad podle obrazku 7 vyskyt
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takové situace nezavisi pouze na sméru pusobici sily, ale je funkci 1 tieci sily, zavislé na

materialu (koeficientu téeni) obou zGc¢astnénych objekti.[4]

Obrazek 1: Ukdzka tlakové
oboustranné stopy podle sméru

pusobici sily [4]

Smykova - jde o stopu, ktera je disledkem mechanismu, pii némz smér sily vuéi povrchu je
sklonén do té miry, Zze dojde ke vzajemnému posouvani objekti vii¢i sob¢é a material je
tvafen predev§im ve sméru rovnobézném s povrchem odrazejiciho objektu, naptiklad vznik

ryh nebo je pfimo rozruSovan napiiklad pfi stiihu.[4]

Obrazek 8: Ukazka smykové
stopy podle smeru pusobici sily,
za predmeét je povazZovan drat,

a,b,c,d - strihaci celisti [4]

Kombinovana - jde o stopu, ktera znazoriuje disledek mechanického ptisobeni, pti kterém
dochazi k deformaci nasledkem kombinace tlaku a smyku. Ve vyjime¢nych ptipadech

mize dojit i ke kombinaci s krutem nebo ohybem.
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N T

Obrazek 9: Ukazka kombinované
stopy podle sméru piisobici sily [4]

2.2.7 Podle poctu zucastnénych objekti

Dvojice zucastnénych objektii - jde o klasicky ptipad jediného nastroje, jehoZ vlastnosti

jsou vtisknuty do materialu bez pisobeni dalSich objektt ¢i médii.

Neurcity pocet zucastnénych objektii - jde o ptipad, kdy pii mechanismu tvorbé stopy se
ucastni 1 dal§i neurcité objekty, naptiklad drobna zrnka, brusivo, tlomky jednotlivych

objektl apod.

Pritomnost médii - jde o ptipad, kdy mechanismus vzniku stopy podstatné ovliviiuji bud’
volna média napiiklad mazivo, nebo ridzné necistoty, nebo nehomogenni material
povrchové vrstvy materialu, do kterého se vytvaii stopa. Naptiklad kysli¢niky, které mohou

podporovat vznik mechanoskopické stopy, nebo mu naopak zabranit apod.

Vyznam disledné klasifikace kriminalistickych stop je nesporny zejména pro rychlou a
systematickou orientaci bezprostiedné po zajisténi stopy. Tato orientace je ucelna zvlasté v
soucasné dob¢ intenzivniho rozsifeni vypocetni techniky, kdy se nabizi moZnost ¢iselného
zakodovani jednotlivych klasifikacnich znakli a vytvofeni banky dat. Tento systém muze
pak byt vyuZzit k velmi rychlému automatickému vyhledavéani optimalnich metod dalSiho
Setfeni stopy a stanoveni a vymezeni jejiho vyznamu jak pfi poznani priabéhu trestného
¢inu a okolnosti, za kterych byl spachan, tak i pfi nalezeni a identifikaci objektu, ktery

stopu zpusobil.[4]
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3 NASTROJE

Z mechanoskopického hlediska je za nastroj povazovan kazdy predmét, kterym lze

prekonat néjakou prekazku. Podle toho se v kriminalistice rozliSuji tyto druhy nastroji:[5]

» vyrabéné sériové a nijak neupravované (b&ézné prodavané nastroje pro rukodilnou
¢innost, jako jsou naptiklad hasaky, Sroubovaky, vrtaky, vrtacky, pily, klesté a fada
dalsich),[5]

» vyrabéné sériové a nasledné upravené k pachani trestné Cinnosti (jde napiiklad o
zkraceni nastroje pro snadnéj$i skryté prendSeni, rizné zohybani Sroubovakl pro

ptistup do nékterych mist zamkovych mechanismu),[5]

» individualné zhotovené pachatelem nebo jinou osobou na zakladé pachatelova
pozadavku - nalez tohoto druhu ndastroju jiz zjevné svéd¢i o pachani trestné Cinnosti
nebo pfipravé k trestné cinnosti (planzety pro pirekondvani bezpecnostnich
cylindrickych vlozek, rizné druhy kasatskych ndstrojl, pfesné tvarované draty k

otevirani automobilovych dvefi, nastroje k roztahovani zarubni),[5]

» nahodné nalezené predméty, zejména v piipadech nepiipravované trestné cinnosti,
které v podstaté nemaji charakter nastroji, ale slouzi k prekonani piekazek (kovové

i dfevéné tyCe, rizné trubky, cihly, kameny).[5]

3.1 Popis znaki nastroju:

Pfi zkoumam nastroje a zjiStovani jeho totoZnosti se stopou nastroje piihliZime predev§im

k jeho znakim, které rozdélujeme:

1. Znaky vseobecné, které mohou byt spoleéné nékolika nastrojim, tj. druh nastroje,
jeho velikost, tvar, tvary a slozeni jednotlivych jeho ¢asti, tvary bfitd, hran, pocet
zubl a hrotdl, druh nastrojii pouzitych k jeho zhotoveni (fréz, nozl, vrtakd, pily,

pilniki) a zpiisob jeho zhotoveni.

2. Znaky zvlastni ¢i specifické, které jsou vlastni jen jednomu nastroji. Zvlastni
(specifické) znaky jsou nerovnosti na povrchu nastroje, které mohou byt viditelné 1

pouhym okem.[6]
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Stopy néstrojti se deli:

1. Vtisky - jedna se o plastickou stopu, ktera je negativnim obrazem ur€ité Casti

nastroje a vSech jeho zvlastnich a specifickych znaki.[7]

2. Ryhy - je to plastickd stopa, kterda postradd dostatek specifickych znaka
Kk pfesnému uréeni druhu nastroje. V uréitych piipadech za urcitych okolnosti je

mozné podle ryh pouzity néstroj urcit.

3. SeSinuté stopy - jsou celkovym nebo ¢asteCnym negativnim obrazem urcitych
Casti nastroje s polem charakteristickych ryh, zptisobenym seSinutim nastroje

V materialu.

4. Zhmozdéné stopy - jsou stopy neurcitych tvarti a ohraniceni, a proto se stavaji

nezpusobilymi k provedeni identifikace podezielého nastroje.[7]

3.1.1 Nerovnosti nastroji

Mezi nerovnosti nastroju z hlediska identifikace miizeme zaradit:

1. hrbolky,
2. doliky,
3. ryhy,

4. zoubky.

Hrbolky - jedna se o pravidelné i nepravidelné a nestejné seskupené vyvySeniny na

povrchu néstroje.

Doliky - jsou pravidelné nebo i nepravidelné a nestejné seskupené prohlubeniny na povrchu

nastroje.

Ryhy - maji velky vyznam v mechanoskopii. Jsou to mélké prohlubeniny, podobné uzkym
zlabklim, brazddm vryté do plochy télesa. Pokud je plocha télesa porusena jednou nebo
nckolika ryhami od sebe oddélenymi, mluvime o kazdé ryze zvlast. Pokud lezi vSak ryhy
vedle sebe ve velkém poctu tak, Ze tvoii urcity shluk ryh, mluvime o zbrazdéném poli.
Takové zbrazdéné pole s velkym poctem ryh nachdzime naptiklad ve stopach nastrojt.
Ryhy jsou mezi sebou oddéleny tzkymi a tahlymi hibety, ¢i vyvySeninami. Nebyt téchto
vyvysenin, splyvaly by prohlubeniny v pravideln&jsi plochu.[6]
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Vyvyseniny se z optického hlediska jevi mnohem zietelnéji nez prohlubeniny, piedevsim
pfi jednostranném osvétleni, protoze prohlubeniny ziistdvaji ve stinu a jevi se méné

zieteln€. Proto se spiSe zabyvame vyvySeninami a k prohlubeninam jen ptihlizime.
Podle tvaru, sily a seskupeni rozdélujeme vyvySeniny:

a) hlavni

b) vedlejsi.

Hlavni vyvySeniny jsou hrubsi a maji absolutni vySku od dna prohlubeniny. Hlavni

vyvysSeniny rozdélujeme:

Podle tvaru: 1 osfre,

2 iupe,

3 kulaté,

4 hranaté.

Podle sily: 1 slabé,

2 silné.

Podle seskupeni: 1 jednotlive,

2 dvojité,

3 sdruZené,

4 nahodilé.

Obrdazek 10: Rozdeéleni hlavnich vyvysenin v Fezu podle tvaru, sily, seskupeni
[6]

b) Vedlejsi vyvyseniny jsou jemné vyvySeniny na hlavnich vyvyseninach. Jejich vyska
mezi sebou je relativni. Vedlejsi vyvySeniny se vyskytuji na vSech silnéjSich hlavnich vy-

vySeninach, tedy na vyvySeninach ostrych, tupych, kulatych i hranatych.
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1 na ostrych vyviyieninéch,

2 na tupych vyvydeninach,

3 na kulatych vyvieninach.

4 na hranatych vyvySeninch.

Obrazek 11: Zndzorneni vedlejsich vyvysenin [6]

Ryhy maji velky vyznam v mechanoskopii, zvlasté pokud jde o ryhy v seSinutych stopach
lupi¢skych, nastroji (hasaki, pacidel, o ryhy ve stopach noztl, seker) a jinych nastroj,
pouzitych k provedeni trestného €inu. Vyskytuji se v rizném materidlu: v kovu, dievé,
kameni, kizi, barve, tuhém tuku, zkratka ve vSech tvrdSich hmotéach. Stejné dulezité jsou

ryhy ve stopéch plastickych ¢i reliéfnich.

Ryhy umoznuji provedeni dikazu, pokud jde o zjisténi totoznosti podezielého nastroje,
pouzitého k provedeni trestného €inu. Tak jako daktyloskopie se opird o papilarni linie
rukou ¢lovéka a o jejich zvlastnosti, tak i mechanoskopie se opird vétsSinou o ryhy ve

stopach nastrojii a o jejich zvlastnosti.

Vseobecné ryhy vznikaji nasilnym pohybem tvrdého télesa po plose mékciho télesa. Kdyz
se zaboii tvrdé téleso do m&kciho materidlu a nasledné se v ném posune, tak zanecha po

T4

sob¢ stopu, jejiz tvar se shoduje s tvarem té Casti télesa, ktera ji zplisobila.

Naptiklad nasadime na povrch sadrového odlitku bfit pacidla a posuneme jim urcitym

smérem, vznikne v sadfe seSinutd stopa tvaru pacidla, viz obrazek 12.

Zvlastni (specifické) nerovnosti tfecich ploch posunovaného télesa se presné otisknou do
mek¢i hmoty a pii posunu zanechaji za sebou ve stop€ jemné ryhy. VyvySenina na treci

plose télesa zplisobi prohlubeninu, prohlubenina vyvyseninu, viz obrazek 13.

Ryhy podavaji pak ve svém shluku negativni obraz specifickych znak ttecich ploch télesa.
Tvar ryh a jejich pfi€né seskupeni jsou pak zavislé na tvarech a seskupeni specifickych
nerovnosti tfecich ploch posouvaného télesa, na materialu a jeho povrchu a také na fyzické
sile, ktera byla pfi tom vyuzita. Smér ryh a jejich délka je zavisla na sméru a délce pohybu

tvrdsiho télesa.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 27

Obrazek 12: Vznik ryhy v seSinuté stopé pacidla na sadrovém

odlitku. S - sddrovy odlitek, P - pacidlo, b - brit pacidla, r — ryhy [6]

Téleso.

2, )

Himota,

Obrazek 13: Ukazka, jak se tvori prohlubeniny a vyvyseniny pri

sesSinuti nerovné tireci hrany tvrdsiho télesa v mékci hmote [6]

V Zivoté se setkdvame velmi Casto s ryhami, anizZ bychom si jich vice v§imali. Kazdé
poranéni a Skrabnuti lidského téla o ostry pfedmét zanechava po sobé ryhy. Uklouzne
napiiklad ¢lovék na led¢€ nebo ve snéhu, jeho obuv nebo Cast téla zanechd po sobé ryhu.

Stopy sani a lyzi ve sn¢hu, brazda vyorana radlici pluhu v poli, atd., to vS§echno jsou ryhy.

Zoubky - jsou jemné i hrubsi nerovnosti nachazejici se na hran¢ nebo bfitu nastroje. Na

fotografii se jevi tyto znaky jako body a ¢ary.

Pokud zkoumame mikroskopicky povrch nastroje, vyrobeného z kovu, vidime, Ze neni

absolutné¢ hladky, nybrz zrnity a nerovny. Zdanlivé roviny, obliny, pfimky a kiivky
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jednotlivych Casti nastroje jsou poruSeny tisici jemnymi a nestejné seskupenymi

nerovnostmi.[6]

Podle vzniku rozdélujeme nerovnosti nastroju na tii skupiny a to:
1) znaky pouzitého polotovaru,
2) znaky vzniklé obrabénim,

3) znaky vzniklé opotiebovanim.

Znaky pouzitého polotovaru jsou znaky, které vznikly na povrchu télesa postupnou
proménou tekutého kovu v polotovar, tedy na povrchu hrubych soucéstek nastrojii, drata,
ty¢i, trubek apod. Polotovary také obsahuji stopy po odlévani, valcovani, tazeni, lisovani,

kovani, atd.

Znaky vzniklé obrabénim jsou to stopy obrabécich nastroji, zanechané na povrchu
obrabéného nastroje vyrobené¢ho z polotovaru. Napiiklad stopy noze soustruhu nebo
hoblovaciho stroje, stopy fréz, pilniki a podobné, které se jevi nejcastéji v podobé riiznych

a nestejné seskupenych ryh.

Znaky vzniklé opotiebovanim jsou to takové znaky, které vznikly na povrchu néstroje pti
jeho pouziti naptiklad narazem na tvrdsi hmotu, ulomenim, zhmozdénim, stykem s ohném,
ziravinami, okysli¢enim (oxidaci) atd. NejpestiejSi shluk znakli néstroje se jevi na téch

Castech, které prichazeji do styku s materialem.[6]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 29

4 VZNIK STOP NEJPOUZIVANEJSIMI NASTROJI

Mezi nejpouzivanéj$i ndstroje, které pouzivaji pachatelé pii své trestné Cinnosti patii

haséaky, pacidla, vrtaky, stiihace dratt a dalsi.

4.1 Hasaky

Hasak je nastroj, kterym se muize ohybat nebo roztrhat napiiklad pancét ohnivzdornych

trezord a jinych tischovnych schranek, plechy dveti, okenic, mfize ¢i visaci zamky.
Haséky se déli podle konstrukce:

» hasaky (noze),

» trubkové kleste (hasaky),

» klesté (hlavné vétsi druhy klesti),

» posuvné kli¢e (francouzské).

Obrazek 14: Jednoduchy nozovy hasdk (individualné vyrobeny)

jsou celisti. Kazdy hasak ma dvé celisti:
» zabérnou,
» opérnou.

Zabérna celist pfi ohybani napiiklad pancétfe ohnivzdorného trezoru zabird a pfitom se
vytvaii v pancéfi stopa, ktera je pii zkoumdani totoznosti hasdku nejpodstatnéj$i. Opérna
Celist se pfi ohybani pancéfe opird. Stopa opérné Celisti jiz neni tak moc podstatna jako

stopa zabérné cCelisti a vyuziva se jako pomocna stopa.
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Obrazek 15: Sesinuta stopa hasdku zpiisobena vnitrni hranou zabérné

Celisti na vnitrnim kraji v pancéri trezoru [6]

Obrazek 16: Makrofotografie seSinuté

stopy hasaku zpiisobené  hranatou,

opérnou Celisti hasdku [6]

4.2 Pacidla

P4cidlo je néstroj, ktery se pouzivd k oddéleni dvou spojenych predméti. Za pacidlo
muzeme povazovat i Sroubovak, pilnik, sekeru, hiebik. Stopy pacidel se nej¢astéji nachazi
na dvetich, okennich ramech, mfizi, zamku dvefi atd.

Pacidlo pii paceni zanechavéa na paceném piedmétu dveé stopy, protoze pii paceni vznika
tlak v misté opéru a zabéru pacidla. Nejzpisobilejsi stopy pro identifikaci pacidla jsou

stopy, které vznikaji v misté zabéru.
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Obrazek 17: Zpusob pdceni, a)smer pdcent,
b) misto, kde se pacidlo opird, c) misto, kde

pacidlo zabira a kde vznikd stopa pacidla [6]

4.3 Vrtaky

Vrtaky se pouzivaji k vrtani otvorti do rizného materialu nejcastéji do kovu a dreva.
Nejvice do styku v bézném zivoté ¢i V krimindlni sluzbé se dostdvame predevSim se

Sroubovymi vrtaky.

Vrtaky pii vrtani vytvareji v materialu stopy, které se vyznacuji kruhovym a nalevkovym
tvarem. K zjisténi totoznosti vrtaku se u stopy zkoumaji hlavé ryhy na dné vyvrtu, které
jsou vytvateny dvéma bfity vrtdku. Bfity jsou zbruSovany béhem vyroby a obsahuji
specifické ryhy zptsobené brusnym kotoucem. Jejich tvar a seskupeni je totozny pouze

jednomu bfitu Sroubového vrtaku a neshoduji se druhym bfitem téhoz nebo jiného vrtaku.

T T > R
1 1,
L | |

Obrazek 18: Sroubovy vrtik na kov s valcovou stopkou. @ D
prumér vrtaku, L délka vrtaku, | délka drazky, I, délka stopky [6]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 32

Obrazek 19: Nalevkovitd stopa sroubového vrtdku [6]

4.4 Strihace dratu

Sttihace drati se skladaji ze dvou ocelovych nozovych ¢elisti. Pachatelé vyuzivaji tento
nastroj k prestithnuti visacich zamk, které zajist'uji dvete bytu, skladist’ a jinych prostorti.
Dale se stopami stfihact dratd se setkdvame na okennich mfizich, draténych plotech,

kovovych lanech a na dratech elektrického vedeni.

Na prestiihnutém predmétu lze nalézt specifické stopy, které zanechavaji brity obou celisti.
Jak lze vidét na obrazku 21, tak Celisti vytvareji ¢tyfi bo¢ni strany, ptficemz kazda boc¢ni
strana obsahuje seSinuté ryhy nebo plastické otisky jedné Celisti. Na obrazku 22 vidime, Ze
na vrchni poloviné stopy jsou znaky seSinuté a na spodni poloviné se nachazeji znaky

plastické.

Obrazek 20: Niizky na drdt [6]
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Horni
st¥ithaci &elist.
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\}

Dolni
stithaci éelist.
Obrazek 21: Znazornéni zpusobu prestrihnuti predmétu (dratu) a
vznik bocnich stran rezu, a - leva strana horni stithaci celisti, b —
leva strana dolni strihaci celisti, ¢ -prava strana horni stiihaci

celist, d — prava strana dolni stiithaci celisti [6]

Obrdazek 22: Stopa strihace drati [6]
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5 ULOMKY NASTROJU

Ulomky kovovych nastrojii, zanechané na mistech trestnych &intl, jsou vétsinou nepatrné
kousky kovu, ulomené z pracovni nebo tieci plochy nastroje. Ulomky nastroji jsou pak
dobrym voditkem k zjistovani totoznosti pouzitého nastroje, a proto je pecliveé

vyhledavame a zajistujeme.

5.1 Priciny ulamovani jednotlivych ¢asti nastroja
Pfi¢ina ulamovani jednotlivych ¢asti nastroji je zavisla na riznych okolnostech:
1) Na slozeni kovu, z néhoz je nastroj zhotoven - ¢im je kov tvrdsi, tim je kich¢i.

2) Na zpisobu, jakym byl nastroj zhotoven - pokud je nastroj neodborné vyroben, tak

se vice lame.
3) Na tvaru nastroje - ¢im je nastroj delsi, tim se spise lame.

4) Na zpisobu jeho pouziti pfi trestném ¢inu - kdyz je odpor predmétu vétsi, nez

pevnost nastroje, tak dochdzi k ohybani nebo zlomeni nastroje.

Obrdzek 23: Ulomek 3picky
pacidla [6]
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6 VYHLEDAVANI A ZAJISTOVANI STOP RUZNYCH NASTROJU

Vyhledavani mechanoskopickych stop neéini v Kriminalistické praxi zavazné problémy.
Vétsina stop je viditelna pouhym okem pii peclivé prohlidce objektl, na kterych se vyskyt
mechanoskopickych stop predpokladé. Predevsim pfti hledani drobnych castecek je potieba
pouzit jednoduché optické pomucky. V nékterych pfipadech za ucasti experta lze
predbézné urcit, jakym nastrojem byly stopy vytvofeny a nasledné¢ vtomto smyslu

orientovat patrani.[5]

Pfi zaji§tovani mechanoskopickych stop je vzdy na prvnim mistd zajisténi in natura.’ Toto
zajisténi spociva bud’ v zajisténi celych mensich predmétt s mechanoskopickymi stopami,
nebo v oddéleni ¢asti celku se stopami. Odd¢€leni se provadi odstfihnutim, odmontovanim,
odfiznutim, pomoci uhlové brusky nebo autogenniho hotdku, ale vzdy tak, aby nedoslo

k poskozeni stopy.[5]

Pii zajisténi in natura se zaroven musi brat ohled, zda zajistovanim nevznikne jesté vétsi
hmotna Skoda, ktera byla zptisobena pachatelem po provedeni trestného ¢inu. To znamena,
Ze tézko asi budeme vyiezavat kus dvefniho ramu, kudy se nam do bytu vloupal zlodéj,
nebo Cast cenné starozitné skiin€. V tomto ptipadé se objekt se stopami oznaci vhodnym

trvanlivym zpiisobem® na strang, ze které mohl pachatel na takovy objekt piisobit.

Druhy zplisob zajistovani mechanoskopickych stop spocivad v jejich fotografovani.
Fotografuje se podle zasad mérné fotografie a zhotovuje se vZzdy nékolik snimk za stalych
fotografickych podminek. Vyznamné je i fotografovani stopy pod rGznymi uhly a rGzné

smérove orientovanymi zdroji svétla.[5]
Posledni moznosti zajistovani mechanoskopickych stop je odlévani, které se v praxi
vyuziva jen ziidka. Jako odlévaci material se pouZivaji silikonové kaucuky,” sadra,

polymerova pasta nebo specialni tmel Mikrosil.[5]

® Latinské slovo v &eském prekladu - v originale
® Vyrytim zna&ky, popisovadem, samolepicim $titkem.

"'U néas znamé pod obchodnim nazvem Lukopren.
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Mechanoskopické stopy zajisténé in natura i podezielé nastroje se zasilaji ke zkoumani ve
vhodnych, pevnych papirovych obalech, aby se zabranilo jejich poskozeni, které by mohlo
vzniknout béhem piepravy. Také je potieba zamezit mechanickému kontaktu néstroje se
stopou i jejich pohybu v obalu béhem piepravy. Pro vylouceni pochybnosti je potieba
v dozadani pfesn¢ specifikovat, na kterych c¢éastech nebo mistech pfedmétu ma byt
zkoumani provedeno, popiipad¢ tyto mista pfimo oznacit, samoziejmé bez poskozeni

stopy.[5]

6.1 Zajistovani stop pacidel na misté ¢inu

Stopy pacidel vytvotenych pfi riiznych trestnich ¢inech a nalezené na riznych pfedmeétech
jsou vétSinou hodné zavaznou indicii proti podezielému. Tyto stopy by nemély byt
prehliZzeny ani v pfipad€, Ze byly zajiStény otisky prsti nebo cennéjsi stopy. Jesté pred
vlastnim zajistovanim by se nemély stopy pacidel nechat bez dozoru, protoze by mohly byt
Z neopatrnosti nebo zlomysIné upraveny ¢i zniceny. Déle by mél kriminalista ohledat
jednotlivé stopy na vypaceném piedmétu (na hrané okna, dvefi, na viku sudu) s cilem
vypatrat protilehl¢ stopy, protoze se miize stat, ze trestny ¢in je jen piedstiran a Ze stopy
byly vytvoteny jednotlivé zevnitf, na otevieném okné, dvefich a podobnych predmétech. Z

toho vyplyva, Ze takhle vytvotrené stopy k sobé nikdy nesedi.

Obrazek 24: Ukazka vypacenych
dveri [10]
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Kriminalista mé& za kol spravné zméfit Sitku, délku piipadné jejich nepravidelnost a
velikost uvést v milimetrech. Pokud nemtize kriminalista zméfit stopu pfesné na milimetr,
tak se v protokolu o stopach uziva slovo pﬁbliinés. Meéfeni se provadi bez ohledu na
polohu stop kolmo k hranam stopy, pficemz musime dtikladn¢ prozkoumat stopy, protoze
Sirsi stopa muze byt sloZzena z dvou uzsich stop. Stopy mohou také byt polozeny nékolikrat
pfes sebe a tim padem ztrdcime moznost rozeznat presné rozméry. Takové stopy

oznacujeme jako shluk stop.

Kdyz nemtize kriminalista s jistotou fici, jakym konkrétnim péacidlem byla stopa vytvoiena,
oznacuje se tato stopa jako ,,stopa pacidla®“. Kdyz se stane, ze béhem vySetfovani bylo
zabaveno pacidlo, které by mohlo byt pouzito pfi spachani konkrétniho trestniho ¢inu a
chce se o tom kriminalista presvédcit, tak pacidlo musi zaslat k odbornému prozkoumani a

nesmi zabavené pacidlo vkladat do stopy, protoze by mohl:
a) poskodit stopu,
b) zpisobit pacidlem ve stopé nové znaky,
C) prenést skvrny ze stopy na pacidlo,

d) pienést skvrny z pacidla do stopy.

6.2 ZajisStovani zamki

Kazdy zamek, ktery byl pii trestném cinu za podezielych okolnosti odeméen nebo
poskozen, musi byt za G€elem prozkoumani zajistén. Zamek ma byt zajistén vSude tam,
kde vysetfeni trestného ¢inu je piimo zavislé na stavu zamku a na zptsobu jeho odemceni.

Pti tom rozhoduje 1 velikost trestného ¢inu a dualezitost ptipadu.

Zamky, (hlavné cylindrické vlozky) maji byt zajistény odbornikem v nejkratsi dob¢. Visaci
zamky miliZe zajistit sém bezpe€nostni organ. Zajisténim zdmku se rozumi vyjmuti nebo
sejmuti zadmka ze dvefi, vika nebo zasuvky. Zamky malych skiinek se zajistuji 1 se
skiinkou. Visaci zamky se zajist'uji v pivodnim stavu, popf. i s petlici. Kufrové zamky se

zajist'uji 1 se zavesy vika.

8V praxi se miizeme setkat i se zkratkou cca
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Pti zajisténi zamku se mizeme setkat se dvéma ptipady:

1. Zéamek odemceny - pokud je zdmek odemcen, nesmi se do klicové dirky vsunovat
origindlni ¢i kopie klie, nesmi se zkousSet funk¢nost zamku a také je zakézéano

rozebirat zamek vice, nez je k zajisténi tfeba.

2. Zamek uzamceny - pokud je potfeba zamek odemknout, tak se k odemknuti pouzije
pouze originalni kli¢. Pfi tom si musi bezpe¢nostni organ poznamenat na kolik
zépadii byl zdmek uzaméen.’ Pokud chybi pravy kli¢ a je potfeba odemknout
zamek, tak se pouzije kopie klice a tento kli¢ je spolu se zdmkem odeslan

Kk pfezkoumani.

V piipadech, kdy byl zdmek zdolan nepravym kli¢em nebo paklicem, je zkoumani mozné,
az po rozebrani zdmku. Identifikace nepravych klic¢i je velmi slozita. Pti pouziti planzet

vznikaji na mechanismu zamku mechanoskopické mikrostopy.
V dilezitych krimindlnich pfipadech se doporucuje zamky se stopami ndstroji
vyfotografovat. Predevs§im miize jit o stopy plastické i seSinuté. Stopy Sroubovakd nebo

klesti zlstavaji i na hlavickach Sroubkl nebo hiebikl. Stopy v zamku i na kli¢ich a

pakli¢ich se zkoumaji mechanicky, opticky i fotograficky.

6.3 Zpiisob zajisStovani mrize
Kdyz se setkame s potfebou zajistit poskozenou, piefezanou nebo prestiihnutou miiz
hasakem, pilou nebo stiihac¢em, tak postupujeme nasledujicimi body:

1. Vyfotografujeme okno a miiz z vnitini a vn&jsi strany ve stavu, jak ji zanechal

pachatel.

2. Zhotovime nécrtek okna a mfize s nejbliz§im okolim. Do nac¢rtku v ur¢itém métitku

zaneseme polohu a vzdélenost pilin od urc¢itého bodu v okné¢ a na podlaze.

3. Zaznamename si vySku od zemé ¢i podlahy ke spodnimu okraji okna z vnitini a

vngjsi strany.

9 Tato okolnost je pozdgji velmi dilezita.
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4. Pachatelem vyfiznutou nebo piestiihnutou ¢ast miize, pokud ji mame k dispozici,
nasadime na plivodni misto do mfize a protilehl¢ konce miize ve vzdalenosti 2-3

cm od fezu ozna¢ime dle obrazku 25.

5. Je potieba spravné oznacit jednotlivé ¢asti mfize, pokud jde o strany (vnitini,
vnéjsi, vrehni, spodni, prava, leva).

6. Misto, kde se nachdzeji piliny pecivé prozkoumame, zda se mezi pilinami

nenachdzeji ulomené zuby pilového listu. Piliny a ulomky =zajistime pomoci

magnetu, ktery pak otfeme do 1ékatského papiru.

Obrazek 25: Prerezana okenni miiz, a, b, c,

d mista, kde byla mriz prerezana [6]
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6.4 Vyhledavani a zajiSovani ulomki nastroji

Ulomky nastrojii vyhleddvame na mistech trestnych ¢ind s vysokou peélivosti. Nepatrné
ulomky ocelovych a zeleznych nastrojii vyhleddvame pomoci silného magnetu.10 Ulomky
jinych materialt, které nereaguji na magnetické pole, vyhleddvame lupou. Pii vloupani do
riznych trezorti a uschovnych schranek vyhledavame ptedevsim ulomky v mechanismu
zamku, Vv klicovych dirkéch, v pancéfi ve vyvrtech nebo ve strusce mezi vyfezanymi

sténami u ohnivzdornych trezord.[6]

Pokud nelze piesné oznacit spravny druh ulomku nastroje, tak v pisemnostech oznac¢ime
kazdy ulomek jako ulomek néstroje a uvedeme jeho rozméry. Ulomky nasledné ozna¢ime a

zabalime do krabicky.

6.5 Vyhledavani a zajiStovani stop hasaki a vrtakii na pancéri

V ptipadé, kdy se zajimame o stopy hasdkd a vrtdkll na pancéfi trezori a jinych
uschovnych schranek, se zajistuji veSkeré stopy a ne pouze jejich €asti vyfiznutim urcité
¢asti pancéie. Musime brat také na zfetel, Ze stopy hasakil a jinych nastroji se nachazeji
vSude tam, kde bych pancéi poskozen, to znamend na vné&jSim i vnitinim pancéti a na
dvefich a jinych ¢astech ohnivzdorného trezoru. Na misté Cinu se taky musi zajistit veskeré
tiisky ¢i Spony, které obsahuji kruhové ryhy, protoze mohou zna¢nou mirou pfispét

K zjisténi totoznosti vrtaku.

V ptipadé, ze byl trezor minimaln& poskozen, tfeba jenom navrtan vrtdkem na kov nebo

provrtan pancéf, staci, kdyz v ur€itém meétitku poSkozeny pancét vyfotografujeme.

6.5.1 Prostiedky vyuzivané pri zajiStovani pancéie ohnivzdornych trezori

Pancét ohnivzdornych trezort a jinych tischovnych schranek, ktery je poskozeny nastrojem
pachatele se zajistuje kucelu trestného fizeni odstfihnutim, odfiznutim pomoci uhlové

brusky nebo autogenniho hotéku.

19 Magnet ptitahuje pouze ocel, Zelezo, litinu, nikl a kobalt.
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Pti zajistovani pancéfe nastroji je tieba, aby zajiStovaci fezy byly vedeny tak, aby nebyly
poskozeny pivodni stopy nastroji, pficemz stopy nastrojii, které vznikly pii zajisStovani

pancéfe, se musi oznacit, aby nedoslo k zdméng.

6.5.2 Zadokumentovani stop nastroji na pancéri

Jednotlivé ¢asti pancéfe jsou nejprve srovnavany s fotografii vyloupeného trezoru,
abychom piedesli zaméné s pancéiem jiné pokladny. Po celkovém ohledani zajisténych
¢asti pancéii a prozkoumani stop nastrojii se sepisSe protokol dle vzoru, ktery je soucasti

prilohy.

Protokol o stopach nastroji obsahuje ¢tyii dilezité ¢asti. Do prvni Casti se uvadi kdy a kde
se stal trestny &in a jaky predmét se stal stfedem z4jmu pachatele.’* Druhd &ast se tyka
druhu nastroja, ulomkul ¢i jinych podezielych pfedmétii nalezenych na misté Cinu. Tieti
¢ast se tykd zadokumentovani rozméra a jinych specifickych znakt a tvari stop nalezenych
na misté &inu. Ctvrtd zavérena &ast obsahuje datum a misto, kam byly stopy zaslany
k odbornému posouzeni a také je zde uvedeno poradové ¢islo stopy. Klasifikace stop
hasaku se zapisuje jednak do protokolu tak i do knihy stop a do klasifikaéni kartotéky stop
nastroj.

Pak jsou jednotlivé ¢asti pancéfe zbavovany zbytecnych Casti plechu nebo rozstiithany na
mensi ¢asti a jsou oznacovany ndlepkami se jménem policejni stanice ¢i tradu, pofadovym

¢islem a ro¢nikem stop, naptiklad Pardubice Sth-18/05.

Ptfed tim nez se pancéf ulozi do sbirky, vyhledaji se podobné stopy ve sbirce nastrojt.
Pokud jsou tam jiz podobné stopy, doplni se spolecné zdznamy, pficemz stopy zlstanou

ulozeny dale podle svych potadovych ¢isel ,,Sth*.[6]

Archivovani jiz zadokumentovanych stop se provadi tak, Ze mensi ¢asti pancéte se vkladaji
do lepenkovych obdlek a podle ¢isel a zdznaml ukladany do sbirky. Vétsi Cast pancéte a

jiné predméty se ukladaji do skladisté stop nastroji tzv. véci doliénych. [6]

1 Dalezité je také uvést Cerstvost stopy. Napiiklad zda neni zoxidovéana &ast kovového povrchu na kterém je

stopa vytvotena.
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V soucasné dob¢ se jiz pracuje na centralni pocitacové databazi mechanoskopickych stop
s nazvem MECHOS vedeny Kriminalistickym tstavem Praha, ktery bude ptistupny odboru

Kriminalistické techniky a expertiz.

6.5.3 Jak vyhledavame a srovnavame ve sbirce stopy nastroji s podezielym

nastrojem

Pokud se stane, ze u nékoho nebo nékde byl nalezen podeziely nastroj ¢i hasak, nalez se
odesle s ptislusnou zpravou do kriminalistického tstavu. Nez se za¢nou vyhledavat stopy

podobného néstroje, tak se nejdiive zjist'uje:

a) Zda se nachazi na povrchu nastroje né&jaké skvrny ¢i stopy cizich materiala (tmel,
lak, kovové piliny, dfevo, krev, vaselina a jiné maziva), které se vyfotografuji nebo

jsou sejmuty a odeslany k prozkoumani chemickému tstavu.

b) Pokud chybi né€ktera ¢ast nastroje, tak se chybéjici ¢ast hleda ve sbirce ulomki
nastroji.
€) Zda se vyskytuji se ve sbirce nastrojii nastroje podobného druhu a vyroby nebo
jejich soucasti.
Po téchto tkonech se za¢nou vyhledavat stopy nastroju ve sbirce pouze tehdy, pokud bylo

zkoumanim zjisténo, Ze konkrétni néstroj byl pouZit ke spachani trestné ¢innosti.
Pro nazornost uvedu piiklad celisti hasaku, ktera se klasifikuje podle urcitych vzorci:

Naptiklad 1. Celist ostra, 2. Celist ploch4 a 13 mm Siroké4. Také se vytvoii pokusné stopy
opérné Celisti hasaku. Tim padem mame dva zjiStovaci prostiedky (hasdk s tvarem celisti a
vytvofené pokusné stopy). Posléze se vyhledavaji ve sbirce vSechny podobné stopy a
provadi se predbézné mechanické srovnavani. Stopy, které se zn¢jakych davodi
neshoduji, jsou vyfazovany a vraceny do sbirky. Ostatni stopy jsou dikladné mechanicky ¢i

opticky prozkoumavany.
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7 METODY ZKOUMANI STOP NASTROJU.

Metoda zkoumani stop nastroju se voli podle okolnosti ptipadt. Nejcastéji jsou to metody
vizualni, mechanické (profilografie), optické (srovnavaci mikroskopy), optoelektronické

(elektronové rastrovaci mikroskopy), a fotografické metody.

Ziidka kdy se vyuzivaji pfi zkoumani mechanoskopickych stop chemické metody.
Chemické metody se vyuzivaji v piipadech, pokud se na nastroji, ¢i jiném predmétu
nachazi krev ¢i jiné latky, které mohou mit spojitost s trestnym Cinem anebo je potieba
dokazat stejné chemické slozeni dvou objekti, naptiklad kovového tlomku nalezeného na

misté ¢inu a néstroje zajisténého u podezielé osoby.

7.1 Vizualni zkoumani

Vizualni metoda zkoumani stop vychazi z rekonstruovani mozné fyzické (pracovni)
¢innosti pachatele pfi pachani trestné ¢innosti na misté ¢inu. Cilem je zjistit, zda nalezené
stopy mohly vzniknout plisobenim daného néstroje na daném objektu. Metoda umoziuje
zjistit a urcit nejpravdépodobngjsi ptivodni polohu nastroje pii jeho pouziti, jeho naklon a
smér pisobeni vici napadenému objektu. Z praxe je zndmo, ze tyto metody jsou Uspésné,
jestlize jsou vnéjs$i znaky nastroje a zobrazeni znakl ve stopé zietelné pouhym okem.

Vétsinou se jedna jen o uréeni skupinové piislusnosti.[9]

Vyhodou vizualnich metod je rychlost, nenaro¢nost a nazornost. Jejich pouziti je zpravidla
nezbytné pro rozhodnuti o zplsobu a mechanismu vytvareni srovnavacich stop.12 K
individudlni identifikaci nastroje jsou vizudlni metody (aZ na naprosté vyjimky)

nepouzitelné.[8]

7.1.1 Pokusné stopy nastroji

Pokusné stopy néstrojii jsou zhotovené na zkousku podezielym nastrojem do urcité hmoty.
Tyto stopy slouzi jako srovndvaci materidl pii zjiStovadni a prokazovani totoznosti

podezielého nastroje se stopami nastroje Z mista ¢inu. Pokusna stopa nastroje ma Stejnou

12 Stopa je vytvofena provéfovanym nastrojem.
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hodnotu jako daktyloskopicky otisk prstu nebo dlané ¢lovéka. Rozdil je v tom, ze pokusna

stopa nastroje souvisi s nastrojem, pficemz daktyloskopicky otisk ptimo s ¢lovékem.

Pokusna stopa se zhotovuje pokud mozno do stejného nebo podobného matridlu jako je
material se stopami nastroje z mista ¢inu. Muze to byt dfevo, guma, vosk, tuky, méd’,

sadrovy odlitek a dalsi materidly, které neméni svlij objem.

Pti vytvareni pokusnych stop je potieba co nejvice napodobit praci pachatele. To znamena,
ze pti pokusném paceni, vrtani, fezani atd. se musi docilit pokud mozno totozného tlaku,
tahu, sily, seSinuti nebo sklonu nastroje. Voditkem ktomu mize byt vysledek

mechanického zkouméni, které prozradi, jakou ¢asti nastroje mohla byt stopa vytvotena.

Pokusné stopy mohou byt seSinuté, plastické, smiSené, ¢astecné i Uplné, pfiCemz uplné

stopy jsou piehlednéjsi, protoze obsahuji vétsi pocet specifickych znakl

Zhotovujeme minimalné tfi pokusné stopy, které muizeme pak vizualné srovnavat

s originalni stopou a vybrat jednu pokusnou stopu, kterd nejvice vyhovuje originalu.

7.2 Mechanické zkoumani

Mechanické zkoumdni je nazorné srovndni nebo rekonstrukce podezielého nastroje se
stopou nastroje na predmétu z mista ¢inu. Mechanické zkouméani umoziiuje urcit
nejpravdépodobnéjsi pivodni polohu néstroje pii praci (fezani, trhani, ohybani, paceni a
vibec pii kazdém nasilném pohybu) a podava mnohdy jiz samo o sob¢ naprosty a kazdému
zfejmy dikaz o jeho pouziti na ur€itém predmétu. Je prvni dilleZitou podminkou pro dalsi

zkoumani optické a fotografickeé.

Mechanické zkoumani postacuje vSude tam, kde celkovy a zvlastni druh nastroje a jeho
charakteristické nepravidelnosti se zifejm¢ shoduji se vSemi tvary a charakteristickymi
nepravidelnostmi stopy. Cim jsou tyto nepravidelnosti stran a hran ve stopé a na néstroji
vetsi, tim je jejich shoda presveédciveéjsi. Nepostacuje vSak tam, kde strany a hrany stopy 1

nastroje jsou pravidelné a kde se nemiize vyloucit ptisobeni jiného, podobného nastroje.
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a) Zaporné srovnani. b) Kladné srovnani.

Obrazek 26: Mechanické (ndzorné) srovnani celisti hasaku se stopami zabernych

celisti v rezu [6]

Mezi mechanicko-elektrické zkoumani patii profilograficka metoda. Podstatou této metody
je moznost ziskani trvalého zaznamu nerovnosti ve zvoleném profilu povrchu zkoumaného
objektu. Zaznam je pofizovan mechanicko-elektrickou cestou v roviné pfiblizné kolmé na
rovinu vytvotfené stopy a pii komparaci je mozné vyhodnotit zaznamenané nerovnosti
profilu s ohledem na jejich polohu, tvar a rozméry. Zcela odpada vliv osvétleni zkoumané
stopy, vyhodou je také presnost vertikdlniho zvétSeni 200 000X, horizontdlni az 1000X. Pti
snimani profilu vSak dochdzi i pfes znacné zdokonaleni soucasnych dotykovych
profilomért a ptislusnych snimaci k uréitému zkresleni absolutnich hodnot pfi zaznamu

nerovnosti profilu stopy.[8]

Obrazek 27: Zjednodusené znazornéni profilomeéru [4]

Na obrazku 27 je znazornén profilomér, ktery se sklada z (1) paky, (2) otocné osy, (3)
zavazi pro kompenzaci hmotnosti hrotu, (4) hrot, ktery je upnut na konci paky, (5) zavazi

pro hrubé nastaveni ptitlaéné sily hrotu, (6) zkoumany objekt.

Profiloméry se byly plvodné urCeny k primyslové vyrobé ve strojirenstvi. Pfistroj

vSeobecné obsahuje fidici mikroprocesor pro prubézné zpracovani vystupniho signalu z
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induk¢niho elektronického snimace a pro fizeni podminek snimani mikro-nerovnosti
povrchu. Snimani se déje diamantovym hrotem snimace s polomérem zaobleni asi 0,002
mm, vrcholovy thel je asi 90°. Snimac¢ se pohybuje vic¢i méfenému objektu volitelnou
konstantni rychlosti v pfimém sméru, zpravidla napfi¢ nejvétsim predpokladanym
nerovnostem povrchu. Hrot sleduje tyto nerovnosti a jeho pohyb ve svislém sméru, tedy
kolmo na povrch objektu, je pfevadén na zmeény elektrické veli¢iny. Tento signal je dale
zpracovan a pieveden jednak do obrazového signalu na fadkovém displeji a zobrazen jako

graf nebo je vytisknut tiskarnou.

zvétseni 500/50

Sroubovdk novy (Eelo) R,= 21

sSroubovdk stary (Selo) | R,= 2,9

smer sejmuti profilu

Obrazek 28: UkKdzka profilografu nového a pouzivaného

Sroubovaku [4]

Z obrazku 28 1ze vidét, ze drsnost R, u pouzivaného Sroubovéku ve srovnani s nepouZzitym
Sroubovakem ma vyssi hodnotu o 0,8, protoZze pfi pouzivani dochédzi na cele Sroubovaku
K vytvafeni mikro-nerovnosti typu uchylek tvaru. Tyto nerovnosti jsou vyznamnymi

identifika¢nimi znaky, pokud nedoSlo mezi stopovymi kontakty srovnavanych stop
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k vétsimu poctu dalSich nahodilych kontaktd, pii kterych se jejich vlastnosti mohly opét
podstatné a nesystematicky zménit, eventualn¢ pokud nedoslo viibec k piebrouseni funkéni

plochy, a tim k totalni zméné profilu a individudlnich identifika¢nich znaki.

7.3 Optické zkoumani

Pti pouziti optickych metod zkouméani mechanoskopickych stop se pouzitim jakéhokoliv
objektu a jejich zobrazeni ve stopé je mozno pozorovat a hodnotit specifické znaky a
nerovnosti, které¢ jsou pouhym okem nepostiechnutelné. Béznymi prostiedky k optickému
zkoumani jsou lupy™ nebo mikroskopy, u kterych se v mechanoskopické expertize vyuziva

50 az 100 nasobné zvétseni.[8]

Obrazek 29: Stojanova lupa [12]

Komparacni mikroskopy jsou béZné€ pouZivany se zvétSenim az 100X a umozZiiuji souc¢asné
pozorovani dvou objektli. Obrazy pozorovanych objekti, vytvofené dvéma shodnymi
objektivy dvou nezavislych mikroskopickych soustav, jsou hranolovou hlavici sjednoceny
a pozorovany v jednom spolecném okularu nebo ve spolecné binokularni soustaveé. Zorné
pole je rozdéleno na dvé poloviny a v kazdé z nich je obraz jednoho pozorovaného objektu.
Pohybem stolkii a objektivy 1ze nastavit navaznost shodnych identifika¢nich znaka v délici

roving.[8]

13 Nejvétsi zvétseni lupy je podle dostupné literatury az 10 nasobné.
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Obrazek 30: Komparacni mikroskop typu Lecia FS CB [13]

Optické metody maji i n€které nevyhody. Hlavnim &initelem pii optickém zkoumani je
svétlo a stin. VIiv osvétleni na vysledném zobrazeni hodnocené stopy je rozhodujici.
Jelikoz se vystupky naptiklad na ¢inné ploSe néstroje vystavené osvétleni jevi jako svétlé a
prohlubn¢ jako tmavé, muze Sikmo dopadajici svétlo podstatné zkreslit vysledné zobrazeni
téze stopy. Ke zkresleni dochdzi vlivem osvétleni také pfi zkoumani stran a hran vybézku,
vystupki, jelikoz se na hrané ke svétlu jevi jako svétlé a vSechny ostatni plochy jako
tmavé. Optické metody umoznuji pouze ploSné zkoumani mechanoskopickych stop, kde
jsou vyskové poméry dany v plosném zobrazeni pouze rozdilnym stupném zbarveni.
Optickymi metodami nelze vyhodnocovat skutecné vySkové poméry, nelze tedy ziskat

celkovy obsah informaci, které jsou ve zkoumané stopé obsazeny.[9]

Jednou z cest, ktera cCaste¢né umoznuje studium prostorového uspoiadani mecha-
noskopickych stop je vyuZiti optoelektronické metody pomoci elektronové rastrovaci
mikroskopie. Rozsah linedrniho zvétSeni je u béZzného elektronového rastrovaciho
mikroskopu az 180 000 néasobné, pfi mechanoskopickém zkoumani se vSak pouziva
zvétseni v rozmezi 500 az 2000x. Obrazy stop jsou zobrazovany na rastrovaci obrazovce
nebo na monitoru vyuzitim detektoru sekundarnich elektronti. Jelikoz svazek elektronti
dopadé kolmo k povrchu sledované stopy, je vyloucen negativni vliv §ikmo dopadajiciho
svétla projevujici se u klasickych optickych metod. | pfi maximalnim vyuzitelném zvétSeni
je zarucena dostateCna hloubka ostrosti obrazu, coZ ma neocenitelny vyznam jak pii
pozorovani objektu na obrazovce mikroskopu, tak pii fotografickém dokumentovani stop.

Dalsi informace lze zjistit upravou obrazu vyuzitim modulit GMN (Piekresleni tmavych
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ploch) a VGA (prokresleni svétlych ploch). Dilezita je i moznost vyuziti tzv. Y-modulace -
v libovolném misté obrazu lze fezem ve sméru vodorovné osy obrazovky zobrazit profil
stopy. Reprodukovatelnost profilu je ovSem témét nemozna, protoze amplituda profilu je
zé&visld na stupni nastaveni kontrastu a jasu obrazu, ktery je nutno meénit k dosazeni

optimalni kvality.[9]

Obrazek 31: Elektronovy rastrovaci mikroskop JSM-6700F s

ultravysokym rozlisenim [13]

7.4 Fotografické zkoumani

Predmétem fotografického zkoumani z hlediska mechanoskopie jsou stopy nastroji z mista
¢inu, pokusné stopy vytvorené pokusnym nastrojem a také podeziely nastroj a jeho ¢inné
casti.

Fotografické metody zkoumaji mechanoskopické stopy z pohledu makro i mikrofotografie
a dovoluji pti vyuziti vhodného osvétleni zhotovit dokonalé obrazy zkoumanych stop a
porovnavat je vSemi obvyklymi zplsoby. Fotografické metody se vétSinou vyuzivaji k
nazorné dokumentaci shodnych stop po uspé$né identifikaci nastroje optickymi meto-

dami.[8]

Pokud zkoumame fotografii stopy nastroje zvétSené naptiklad 10 krat, vidime, ze celkovy
tvar stopy a okoli povrchové nerovnosti jsou na ni detailné a piesné zachyceny a shoduji se

skute¢nosti. Fotografie vSak dava vyniknout pouze povrchovym nerovnostem stopy nebo
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predmétu. Rozdil mezi fotografii a skutecnou stopou nebo predmétem spociva v tom, ze

fotografie znazornuje nerovnosti jen svétly a stiny a nepodava dostate¢né jejich hloubku.

7.4.1 Fotografovani digitalnim fotoaparatem

Fotografovani stop se dnes jiz pfevazné provadi kvalitnimi digitdlnimi fotoaparaty
s vysokym rozlisSenim. Tento zpiisob fotografovani se vyuziva prevazné u zajiStovani stop
na misté ¢inu. Fotografie se pofizuji dle zdsad mérné fotografie a vzdy se pofizuje nékolik
snimkil za konstantnich fotografickych podminek. Dulezité je 1 fotografovani stopy pod

nestejnymi uhly a riizné sméroveé orientovanymi zdroji svétla.

7.4.2 Fotografovani optickymi pristroji

Pomoci mikroskopu lze ziskat fotografii zkoumané stopy svice nez 25 nasobnym
zvétsenim. Spolu s klasickym mikroskopem se pouzivaji i komparacni mikroskopy. Tento
mikroskop umoznuje pozorovat a fotografovat soucasné ¢asti dvou stop nebo predmétu,

napiiklad dvou nabojnic, dvou stop hasaku atd.

Obrazek 32: Vzdjemné spojeni dvou riznych

stop, zpiisobenych stejnou zabérnou hranou

celisti hasdku [6]
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7.4.3 Fotografie seSinutych stop

Fotografii pokusné sesSinuté stopy piicné rozstfihneme pres Cary v misté, kde jich je
nejvetsi pocet, nebo kde mizeme docilit nejpravdépodobnéjsSiho srovnani s obrazem stopy
z mista ¢inu. Takto rozdélenou fotografii pokusné stopy piilozime na fotografii stopy z
mista ¢inu. Pfi vzajemném srovndvani zkoumame nejdiive celkové rozméry, tvary stop,

sklon, délku, seskupeni Car a jejich zvlastnosti.

Pokud jsou obé stopy uplné a piesné ohrani¢ené a maji i shodnou hloubku, musi jejich
fotografie splynout téméf v jeden neporuseny celek, viz obrazek 35. Na fotografii hlavné
sledujeme seskupeni jednotlivych Cernych a bilych ¢ar v obou obrazech. Posunovanim
fotografie do stran se snazime spojit ¢ary na obou fotografickych snimcich tak, abychom
docilili jejich nejpravdépodobnéjsi shody. Zjisténou shodu zkoumame pak jesté dikladné
opticky v bodg, kde se stykaji. Sledujeme jejich tvar, silu, seskupeni a piipadné i vliv svétla
pti fotografovani, vliv paceni a vSeho, co by mohlo piisobit na jejich zménu, kterd by je

¢inila zdanlive odlisnymi.

Obrazek 33: Sesinutd stopa Stipacich klesti zanechand na medeéné

trubce pri kradezi méedenych trubek [6]

R TR ¥

' i oy

Obrazek 34: Stipaci klesté, pouzité pri krddezi
meédeénych trubek [6]
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Obrazek 35: Vzdajemné srovnani stopy kleSti z mista ¢inu se stopou,

vytvorenou na zkousku klestémi. Na vrchni strané stopa z mista cinu,

na spodni strané stopa pokusna [6]

7.4.4 Fotografie plastickych stop

Fotografie plastickych stop nastrojii, které znazoriiuji urcité a pfesné ohrani¢ené obrazce,

srovnavame:

1) Znazornénim shodnych charakteristickych znaka na fotografii stopy z mista ¢inu,

nastroje nebo na jeho pokusné stop€, viz obrazky 36, 37.

2) Vystiizenim fotografie stopy nastroje z mista ¢inu a jeho pfipojenim na fotografii

nastroje nebo na fotografii jeho pokusné stopy.

3) Geometrickym rozdélenim fotografie stopy z mista ¢inu, nastroje nebo jeho

pokusné stopy.

Fotografie plastickych stop nastroji neurcitého tvaru se shlukem charakteristickych znaka

srovnavame:

1) Vyznacenim stejnych charakteristickych znakl na fotografii stopy nastroje z mista

¢inu a pokusné stopy podezielého nastroje.
2) Rozstiihnutim nebo vystiihnutim fotografie stopy nastroje z mista ¢inu a jeho
ptipojenim na fotografii pokusné stopy podezielého nastroje, pficemz muzeme jeste

doplnit vzajemné srovnani shodnych typickych znakti ¢ervenymi ¢arami.
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Obrazek 36: Plasticka stopa Ccelisti Stipacich klesti na pancéri
ohnivzdorného trezoru. Charakteristicky je tmavy oblouk na levé

strané stopy a bilé cary ve stopé [6]

1. 23 ‘i|56 78 9
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Obrazek 37: Plasticka stopa zhotovend na zkousku celisti Stipacich
klesti zabavenych u podezielého lupice [6]
7.5 Individualni identifikace nastroji
Individuélni identifikace se provadi pouze u néstroju, které maji maly pocet funkcnich
Casti, naptiklad hasadky, klesté, pacidla, nlzky, stfihace svorniku, sekery apod.

Nejvhodnéjsi stopy, podle kterych se dobte identifikuje nastroj, jsou stopy sesinuté.
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Uspé$nost kriminalistické identifikace predevsim zavisi na materialu, ve kterém byla stopa
vytvorena. Nejvhodnéjsi jsou kovové materidly, pryz, nekteré plastické hmoty a tvrdé
drevo.

Individualni identifikace podle tlomkd neni n&jak slozitd. Casto stati pouze ulomek

vvvvvv

nastroj dale pouzivén, a tim padem doslo k pozménéni lomné plochy a v jejim okoli.

7.6 Obtizné identifikovatelné nastroje

Individualni identifikace nelze provést predevsim u nastroji, které vytvorily zhmozdénou
stopu, kterd se vyznacuje neurCitym tvarem a ohraniCenim. Zhmozdéna stopa vznika
zejména zabofenim nastroje do mékciho materidlu a pruzného materialu, ktery nepfilne a

nezachova ve stopé specifické znaky pouzitého nastroje.

Obtizn¢ identifikovatelné stopy jsou zpravidla stopy vytvorené v gumé, me¢kkém dievu,

papiru, textilu, ktizi, kovové folii a na tenkém dratu.
Mezi nastroje, které se Spatn¢ identifikuji, patii:

a) pily na kov ¢i dievo,

b) pilniky,

c) diamanty k fezani skla.

a) Velky pocet zubu, ktery pfichazi pii fezani do styku s materidlem, znemoziuje
identifikaci pily. Specifické znaky bfith jednotlivych zubi, které vznikaji na boc€nich
stranach nebo na dné fezu v délce od jednoho zubu ke druhému, jsou vzapéti zruSeny a
nahrazeny znaky dalSich zubt, které¢ je nasleduji. K zjiSténi totoZnosti pily spisSe
pomohou skvrny riznych necistot pfenesené pii fezani z materialu na pilu ¢i z pily na

material.

b) Zjisténi totoznosti pilniku podle ryh na opilovaném materialu je prakticky nemozné,

protoze ryhy zpisobené prvnimi zoubky v materidlu jsou nasledovné ruseny dal§imi
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jemnymi zoubky pilniku jako u pilového listu pily. K identifikaci pilniku mizou ptispét

skvrny riiznych hmot™ pienesené z materialu na pilnik nebo naopak.

¢) Identifikaci diamantu k fezani skla a jinych prostfedku k fezani skla nelze provést,
protoze stopy na skle postradaji specifické znaky. Identifikace by mohla byt uspé&sna,

pokud by byl naptiklad diamant né¢jakym zptisobem poskozen nebo vylomen.

¥ Med’, mosaz, Zelezo a hlinik jsou dobie viditelné i pouhym okem.
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8 ZHODNOCENI KRIMINALISTICKE METODY S VYUZITIM
MECHANOSKOPICKYCH STOP PRI TRESTNE CINNOSTI

Mechanoskopické stopy nalezené na posSkozenych piedmétech, které byly poskozeny z
divodu pachani trestného ¢inu, jsou velmi dulezitym kriminalistickym poznatkem, jako

otisky prsti v daktyloskopii ¢i stopy 0sob v trasologii.

Nesmime zapomenout uvést skutecnost, ze pfi trestném ¢inu, u kterého byla pouzita zbra,
se spolu s balistickym zkoumanim vyuZzije mechanoskopické zkoumani. Mechanoskopie
V tomto piipad¢€ zkouma Smouhy ¢i ryhy na vystieleném ndboji. Na zaklade téchto Smouh a

ryh mizeme zjistit totoZnost zbrané, ze které byl naboj vystielen.

Pielom zkoumani objektl a stop zajisténé pii trestném Cinu za Gcelem identifikace nastal
pouzitim profilografickych metod, které se zakladaji na vyuziti klasickych a standardnich
profilografii, jejichZ podstatou je snimani profilu stopy pomoci hrotu krystalu a ptenos jeho
pohybu do podoby grafii. Dalsi pfinos do problematiky zkouméni pfineslo vyuziti
elektronové rastrovaci mikroskopie, ktera zarucuje nutnou hloubku ostrosti zobrazeni a

navic Y-modulaci, ktera nam piinasi zobrazeni profilu stopy ve zvoleném métitku.

Mezi nejvice vyuzivané metody zkoumani mechanoskopickych stop patii vizualni metoda,

optickd metoda a profilografickd metoda.

Ptednosti vizualni metody spocivaji hlavné v jeji rychlosti, Casové nendrocnosti a
nazornosti. Do vizualni metody patii i tvorba pokusnych stop. Tvorba téchto stop je
naro¢na z divodu piesného napodobeni mechanismu vzniku té€chto stop. Mechanoskopicky
expert musi pii tvorb& srovnavacich stop napodobit pohyb, tlak, silu, thel a smér nastroje,

kterym byla stopa vytvotfena pfi trestném c¢inu.

Opticka metoda je zalozena na celé fadé specialnich mikroskopi, bez kterych by se zadny
mechanoskopicky expert nemohl obejit. Tyto mikroskopy vyuZzivaji zna¢né optické
zvétSeni, fadoveé stondsobné a nekdy i vice. Vyuzivaji se binokuldrni stereomikroskopy,

které se pouzivaji pro celkové posouzeni stopy a funkénich ¢asti nastroji a komparacni
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mikroskopy, které nam umoziuji zarovenn pozorovat dva objek‘[y15 a vyhledavat shodné

identifika¢ni znaky néstroju.

Z mechanickych metod zkoumani se nejvice vyuziva profilografickd metoda, ktera graficky

znazoriuje nerovnosti mechanoskopické stopy pomoci snimaciho hrotu.

Neprili§ frekventovana metoda je chemicka a fotograficka. Chemicka metoda zkouma
skvrny krve ¢i maziva, které se nachdzi na zajiSténém nastroji ¢i stope. Fotograficka
metoda se hlavné vyuziva pro fotografickou dokumentaci mechanoskopickych stop a pii

zajisStovani mechanoskopickych stop na misté trestného ¢inu.

Z pohledu novych trendl, které se projevuji u zajiStovacich metod mechanoskopickych
stop, se mnoho neméni. Stale stejné a nemnéné je zajistovani in natura, kdy tato metoda
pfedstavuje odfiznuti ¢asti predmétu, na kterém se nachazi mechanoskopickd stopa nebo
vyhledavani tfisek, hoblin a vyhleddvani tlomka nastroji ¢i kovovych pilin pomoci

magnetu.

U fotografického zajistovani se v posledni dobé pieslo od klasickych fotoaparati ke
kvalitngj$im, pfevazné digitdlnim fotoaparatim s vysokym zoomem a rozliSenim, které

nam umoznuje vyfotografovat i drobné detaily mechanoskopické stopy.

Pii zajiStovani mechanoskopické stopy metodou odlévani se v souCasnosti vyuzivaji
specidlni hmoty tzv. silikonové kaucuky, polymerové pasty a specialni tmely, do kterych se

pfi jejich zatuhnuti kvalitné otisknou dlileZité znaky z mechanoskopické stopy.

Otevienym problémem pro badani v mechanoskopii zlstava skutecnost, ze identifikacni
znaky obsazené v mechanoskopickych stopach nelze spocitat a zméfit, a tim padem také
nelze kvalitné vyhodnotit a urcit mnoZzstvi identifikacnich znaku. Proto t€zisté identifikace
spo¢iva v porovnani optického obrazu nerovnosti (vystupkli a prohloubenin) v profilu
stopy zajisténych na misté kriminalisticky vyznamnych udalosti a stop experimentalné
vytvorenych podezielym ndstrojem. Mozné pochybnosti, které mohou vzniknout timto

zpusobem potvrzené identity, jsou piedmétem dal§iho budouciho védeckého zkoumani

dané problematiky.

1 Zajisténou stopu z mista trestného ¢inu a stopu vytvoienou v pokusném materialu.
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ZAVER
Ve své bakalaiské praci jsem popsal pocatky rozvoje kriminalisticko-technické metody

mechanoskopie, ze kterych vyplyva, ze jako prvni na svété, kdo dal mechanoskopii kvalitni

zaklady a pevny tad, byli ¢eskoslovensti kriminalisté v ¢ele s Ladislavem Havlickem

Podrobné jsem popsal stopy nastroju, jejich vznik, rozdéleni a znaky, které umoznuji
identifikaci téchto nastrojii. Tato cast je velmi dulezita a také naznacuje cesty a zpusoby,
kterymi se md mechanoskopie v budoucnu ubirat. Také jsem se kratce zminil o nastrojich,
které pachatelé Casto vyuzivaji pii svych trestnych ¢inech a taktéz jejich funk¢nich ¢asti,
které jsou pfedmétem mechanoskopického zkoumani. Kapitola Ulomky nastrojii dokazuje,
ze ulomkl néstrojl jsou i pies své malé rozméry v kriminalni sluzb¢ i pfi trestnim fizeni
velmi dulezité. Zajistovani mechanoskopickych stop nam pi#inasi piedstavu, jakym
zptisobem kriminalist¢ zajisStuji mechanoskopické stopy na mist¢ kriminalisticky
vyznamnych udalosti. Zajistovani mechanoskopickych stop musi byt jednotné, protoze
pokud je provadéno neodborné, zvySuji se hmotné Skody tietich osob. Dokonalejsi
zajistovani stop nastroju  pfisp&je kjejich dukladngjSimu vyuziti. Z pohledu
zadokumentovani a archivaci mechanoskopickych stop blizka budoucnost znaci, ze bude
pln€ zprovoznéna centralni databaze mechanoskopickych stop zvanda MECHOS pod

zastitou Kriminalistického tistavu policie Ceské republiky.

Pfi zhodnoceni mechanoskopie jsem uvedl, Ze tak tato kriminalistickd metoda neni jesté
uzaviena dalSimu védeckému badani, které¢ se predevSim tykd analyzy stop nastroji a
samotnych nastrojli, protoZze mechanoskopové nejsou jesté schopni piesné spocitat a zméfit
specifické znaky, které mechanoskopickéd stopa obsahuje. Pfredpokladame, Ze nasledujici
budoucnost ptinese dalSi vysledky badani hlavné u nejvice vyuzivaného optického
zkoumani, které v souCasné dobé vyuziva nejmodernéjsi specialni mikroskopy s velkym
zvétSenim, komparacni mikroskopy nebo také elektronové rastrovaci mikroskopy, které
nam piinesly do zkoumani mechanoskopickych stop potiebnou hloubku ostrosti zobrazené

stopy a navic Y-modulaci, ktera umoznuje zobrazeni profilu stopy ve zvoleném métitku.

Rad bych zakoncil tuto bakalarskou praci citaci z publikace Ladislava Havlicka: ,,Kéz by

tato kniha poslouzila ucelu a zajmiim prava a spravedInosti.“ Tato slova podle me i podle

.....
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ZAVER V ANGLICTINE

In his thesis, | described the beginnings of the development of forensic-technical methods
toolmarks, which shows that as the first in the world, who toolmarks good fundamentals

and a firm order, were Czechoslovak Criminal headed by Ladislav Havlicek.

In detail | have described traces of instruments, their creation, distribution and
characteristics that allow identification of these instruments. This part is very important and
suggests ways and means by which it has toolmarks in the future lie. | also briefly
mentioned the instruments which the perpetrators are often used for its crime as well as
their functional parts, which are the subject of toolmarks examination. Chapter Splinters
instruments demonstrates that the fragments of tools are, despite their small dimensions in
the criminal service and in criminal proceedings is important. Taking toolmarks traces us
brings an idea of how the Criminal ensure toolmarks traces of on-site forensic major
events. Taking toolmarks traces must be uniform, because if it is done inexpertly,
increasing the physical damage of third parties. Better provision of stop tools contribute to
their more carefully use. From the perspective of documentation and archiving toolmarks
traces near future shows that will be fully operational central database toolmarks traces

called MECHOS under the auspices of criminal Institute of the Czech Police.

When | toolmarks evaluation indicated that the forensic methods and is still closed to
further scientific research, particularly regarding the analysis of traces of instruments and
the instruments, because toolmarks examination scientists are not yet able to accurately
calculate and measure the specific characters that toolmarks traces contains. We assume
that the future will bring further results of research mainly in the most used optical
examination, which currently uses the latest special microscopes with high magnification,
comparing microscopes or electron scanning microscopes, we have brought into the
examination toolmarks traces the necessary depth of visible traces plus Y-modulation,

which allows the display profile traces in the selected scale.

I would like completed his thesis citations of publications Ladislava Havlicek: "I wish this
book served the purpose and interests of law and justice.” These words for me and by

Ladislav Havlicek most recognized target toolmarks and forensic science.


http://slovnik.seznam.cz/?q=comparing%20element&lang=en_cz
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
CSR  Ceskoslovenska republika.

SRN  Spolkova republika Némecko.

USA  Spojené staty americké.

GMN Piekresleni tmavych ploch.

VGA  Prokresleni svétlych ploch.
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PRILOHA P I: PROTOKOL O STOPACH NASTROJU

Protokol o stopdch nastroji.
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