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ABSTRAKT

Bakalaiska prace se zabyva objekty zkoumani kriminalistické balistiky, identifikaci
nabojnic, druhy stfelnych poranéni a poskytnuti prvni pomoci V podminkéch pramyslu
komer¢ni bezpe€nosti. V uvodni €asti naleznete zakladni slovnik pojmi a rozdéleni
kriminalistické balistiky. Hlavni ¢ast této bakalaiské prace je zaméfeny na naboj, jednotlivé
¢asti, druhy pouzitych materidli a vyrobni postupy. Dale se doctete informace o
identifikaci nabojnic podle vystielenych stfel i nabojnic, a také z neidentifikovatelnych

stiel. V zavéru prace jsou uvedeny dusledky stielnych poranéni a poskytnuti prvni pomoci.

Klic¢ova slova: kriminalisticka balistika, naboj, identifikace podle vystielenych nabojnic,

identifikace podle vystielenych stiel, stfelna poranéni, prvni pomoc

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the objects of criminalistic ballistics, cartridge
identification, types of shot wounds and first aid basics in the field of commercial security.
The first part contains the description of basic terms and the division of criminalistic
ballistics. The main part is aimed at the bullet, its parts, production procedures and types of
materials used. Furthermore there is a description of the process of cartridge identification
based on shot bullets and shot cartridges and also identification from unidentified bullets.

The last part of this thesis describes the consequences of shot wounds and first aid basics.

Key words: criminalistic ballistics, bullet, shot cartridge identification, shot bullets

identification, shot wounds, first aid;
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UvVOD

Kriminalistika je vzhledem ke svému obsahu a formam vyzkumu samostatnym a
znacn¢ rozsahlym interdisciplinarnim védnim oborem. Tato bakalaiska prace se zamétuje
na jeji dilezitou ¢ast, a to na objekty zkoumani kriminalistické balistiky.

Hlavnim tématem nejen kriminalistické balistiky, ale 1 této bakalaiské prace, je v prvni
fad¢ zaméteni se na funkci zbrani, stfeliva a jeho technické provedeni. Cilem zkoumani
zbrani a stieliva je pfedevs§im zjisténi jejich funkénosti a ureni pii¢in selhani, stejné tak
jako zjisténi oprav a uprav zbrané nebo stieliva.

Druhou, mozna se da fici jesté vyznamngjsi Glohou, je identifikace zbrané podle
vysttelenych nabojnic a stiel. Zakladni problematika této ulohy spoc¢iva v objasnéni stop
zanechanych zbrani na vystielenych nabojich. Je mnoho ptimych i neptimych faktora, které
se zde podrobn¢ zkoumaji a po malych ¢astech davaji dohromady diikazy o trestné
¢innosti. Vyhledavani balistickych stop si vyZaduje velmi peclivou praci a hodné
zkuSenosti pracovnikii kriminalistickych laboratofi.

Konec¢nou ¢asti kriminalistické balistiky je tzv. raniva balistika. Pojednava o chovani
stel v cili a jejich dopad na zivy organismus.

Do problematiky kriminalistické balistiky nespadaji dalsi problémy, které fesi napf.
vojenska balistika, ani otazky 1ékatské, ptip. biomechanické balistiky. Typické priklady

vyuziti kriminalistické balistiky v kriminalistické praxi se tykaji ndsilné trestné ¢innosti.
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1 OBJEKTY BALISTICKEHO ZKOUMANI

Kriminalistickd balistika je samostatnd védni disciplina, kterd studuje metody a
prostiedky vyhledavani a zkoumani stielnych zbrani, stfeliva, jejich soucasti, stop stfelby a

zkoumani otézek balistiky z hlediska potfeb kriminalistiky.

Zaklady kriminalistické balistiky byly polozeny v prvni Ctvrtiné tohoto stoleti ve
Spojenych statech americkych.

1.1 Objektem balistického zkoumani jsou:

a) stielné zbrané vSeho druhu, tj. vyrobené tovarné nebo zhotovené ru¢né, tieba i
primitivnim zptisobem,
b) stielivo vSeho druhu, nabojnice, stiely a nabojky,

C) predméty se stopami zasahu a ucinku stiely, tedy

vstiel, tj. misto, kudy stfela vnikla do objektu,

vysttel, tj. misto, kudy stfela z objektu vysla,

prustiel, tj. sttelny kanal spojujici vstiel a vystrel,

nastiel, tj. misto, kde se stfela od objektu odrazila,

zastiel, tj. misto, kde stiela v objektu uvizla,
d) predméty se stopami vedlejSich produktd vystfelu, jako je plamen, ozeh, dym,

spalena a nespalena zrna stielného prachu. [3]

1.2 Clenéni balistiky

Timto ¢Elenénim se zabyva jak vojenska, tak kriminalisticka balistika. Z tohoto

hlediska lze balistiku roz¢lenit na:

1.2.1 Vnitini balistiku:

tj. nauka o zdkonech, jimiz se fidi stfela pii svém pohybu v hlavni zbrané¢ od
okamziku vzniceni prachové napln€ v nabojnici aZz do okamziku, kdy opusti hlaven ur¢itou
pocatecni rychlosti. Z kriminalistického hlediska je dulezité, ze v této fazi vystielu vznika
na nabojnici vétSina stop od mechanismu zbran¢ a na stiele stopy od poli vyvrtu hlavné.

vvvvvv

= velké rychlost pfemény chemické energie streliviny v uzitecnou mechanickou préaci;
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= kyslik pottebny k hofeni je obsazen v prachové mase;

»  pomérn¢ jednoduse 1ze ménit prubeh tlaku plynd ve zbrani zménou
e chemického slozeni prachové masy;
e tvaru zrn a jejich povrchovou Upravou;

e pocateéni tloustky zrn. [6]

1.2.1.1 Vybuchové hoieni stielivin

Vybuchové hotfeni je vybusSna preména, kterd probiha za normalniho tlaku
srychlosti nékolika desetin ms® a pii zvySeném tlaku rychlost prekrodi 1 ms™.
V uzavieném prostoru vlivem zvySené¢ho tlaku rychlost vybuchového hoteni roste.
Vybuchové hoteni se od normalniho lisi tim, Ze se ho nezucastiiuje vzdusny kyslik, probiha
tedy bez pfistupu vzduchu.

Vybuchové hoteni lze rozdé€lit do tii stadii:

Ziazeh — vzplanuti — vlastni hoFeni.

Zazehem se nazyva vznik hoteni stfeliviny na vétsi nebo mensi ¢asti jejiho povrchu,
zpusobené vhodnym podmétem. Zazeh probiha tim 1épe, ¢im mohutnéjsi je tepelny impuls,
ktery ho vyvolava. Déle snadnost zdZehu zavisi na druhu prachu, struktufe jeho povrchu,
velikosti zrn a dalSich faktorech.

Po zaZehnuti aspon ¢asti povrchu stfeliviny nastava rozsifeni plamene na cely
povrch, které nazyvame vzplanuti. Velka rychlost vzplanuti je podminéna tim, Ze pf1 hofeni
na vzduchu neprobéhne reakce dokonale, ale vznikaji (u stfelivin se zapornou kyslikovou
bilanci) hoflavé plyny. Tyto plyny se misi se vzduchem v pomérné velké vzdalenosti od
povrchu prachovych zrn a dohofivaji s vyuzitim vzdusného kysliku. Tim se zvySuje teplota
plamene. Povrchové vrstvy prachovych zrn se po okraji ¢ela hoteni zahtivaji na vyssi
teplotu. Proto vzplanuti prachu probiha na vzduchu rychleji, nez $ifeni do nitra zrna.

K tomu, aby prob&hlo soucasn¢ vzplanuti po celém povrchu vSech prachovych zrn, je
tteba zaplsobit plamenem na povrch vSech prachovych zr.

Vlastni hoteni stfeliviny je pochod Siteni rozkladné reakce od povrchovych vrstev
dovnitf zrna. Hofeni drobnych prachli probiha zékonité v rovnob&znych vrstvach a §ifi se
z povrchu do nitra zrna tak, ze za urcity Cas ,,t* shofi vrstva o sile ,,e*“. Povrchové zrno pfi

tom zachovava svij tvar, jenom se zmensuje.
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Stiedni rychlost hoteni, tj. sila vrstvy, na niz se hoteni rozsiii za jednotku Casu, zavisi
na povaze, druhu stfeliviny, na jeho fyzikalni struktufe, na teploté a tlaku [6].

Konstantni horeni

* se nazyva takové vybuchové hoteni, pfi némz ma velikost okamzitého hoticiho
povrchu prachovych zrn v pribéhu celého hoteni konstantni hodnotu. Plati pro zrna

ve tvaru dlouhé trubky. Ke stejnému tcinku se blizi dlouhy tenky pasek.
Degresivni horeni

* se nazyva takové vybuchové hofeni, pfi némz se V prib¢hu hofeni zmensuje
velikost okamzitého hoticiho povrchu prachovych zrn, tj. velikost klesa. Téchto
hodnot dosahuji plna zrna se vSemi stejnymi rozmeéry (nejcastéji se uplatituji tvary

krychle, koule, vldkna a folie).
Progresivni horeni

* se nazyva takové vybuchové hofeni, pii némz se v priibéhu hoteni zvétsuje velikost
okamzitého hoticiho povrchu prachovych zrn (nebo jenom do urcitého okamziku).
To znamena, Ze velikost roste. Téchto hodnot dosahuji vicedérova zrna (nejcastéji

jsou pouzivana sedmiarova zrna, ktera se uplatiiuji u délostreleckého stieliva).

Vsechny tyto stopy jsou dillezité pro individudlni identifikaci zbrané podle vystielenych

nabojnic a stiel; [6]

1.2.1.2 Pribéh vnitrobalistického déje v hlavni
Cely vnitrobalistické d¢j je pro snadnéjsi feSeni rozdélen do tii obdobi.
I. Obdobi

Mechanickym udernikem nebo elektrickym proudem iniciovana zapalka zazehne
vymetnou napli. Ta zacne hotet na celém povrchu témeét soucasn€. Tlak vzrostlych
prachovych plynt roste. Pfi dosazeni pocatecniho tlaku p, se zacne stfela pohybovat.
Tento pocatecni tlak je uren zejména pocatecnimi odpory (zatiznutim plasté stiely do

vyvrtu, vytahovou silou stfely z usti — kréku nabojnice).
Il. Obdobi

Tlak plynti vzrista vlivem zvétSujiciho se shofeného mnozstvi vymetné naplné. Po

dosazeni maximalni hodnoty pmax tlak klesa se zvétSujicim se prostorem mezi dnem
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nabojnice a stiely vlivem jejiho pohybu smérem j usti hlavné. Druhé obdobi konci
dohotenim vymetné néplné, kdy uz nedochazi k naristu mnozstvi prachovych plynt.

Vyfteseni druhého obdobi je podstatou feSeni vnitini balistiky.
I11. Obdobi

Zahrnuje usek, kdy se stfela pohybuje vlivem energie ziskané v druhém obdobi a
v disledku adiabatické expanze prachovych plyni dokud neni vymetena z hlavné.
V pribéhu tohoto obdobi dochazi k prudkému snizovéni tlaku prachovych plyna a

snizovani jejich teploty [6].
Naopak dochdzi stale k rastu rychlosti stiely, 1 kdyZ uz jen pozvolnému.
Tento vnitrobalisticky déj je vyjadien tfemi rovnicemi:
1. rovnice hoteni
2. pohybovou rovnici stiely
3. rovnici energie v zavislosti na draze nebo Case.

Pri shoreni vymetné naplné se uvolnénd energie transformuje do:

a) pohybové energie stiely 32,40%
b) rota¢ni energie stiely 0,10%
c) zakluzové energie zbrané 0,10%
d) ztraty ohfivanim hlavné 22,40%
e) ubytek, ktery se sklada: 45,00%

o kinetické energie plynil

o ohfatim nabojnice

o praci k vytlaceni vzduchu z hlavné
o tepelnou energii plynti.

Uvadéné procentualni vyjadieni poméru jednotlivych slozek vychazi z méfeni Cranze a

Rotheho s nabojem 7,92 mm Mauser. [6]



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 14

— Orach rychie hofic (degresivaiy

== ==——— === prach pomaly hotici {progresivni} - 70¢

00

L

rychlost stiely v imfvtef,

weh rychilost strely

wak v aum

“stovy tak plynd

pahyp straly vnm__

100 00 200 400 300 400 480
T e e T e T T T e AT 7

B T e e e P e e

Obr.c. 1. Vnitrni balistika — zndzornéni pritbéhu tlakii plynu a rychlosti stiely pri

prichodu hlavni zbranée

1.2.2 Prechodovou balistiku

zabyvajici se pohybem stiely bezprostiedné po opusténi vyvrtu hlavné az do okamziku, kdy
na ni pfestanou pusobit plynné produkty vystielu, stiela se v této fazi urychli asi 1 — 2% a

délka prechodové balistiky se udava 10 — 20 razi zbrané.

Po opusténi usti hlavné pisobi na stfelu z pocatku prachové plyny, vytékajici
z hlavné rychlosti vEtsi, nez je rychlost stiely. Pfedbihaji stielu, avSak tento stav trva velmi
kratce. Po celou tuto dobu vSak ptisobi na dno stiely a urychluji velikost jeji rychlosti az do
hodnoty vypoctené a oznacované ,,v,“. Pfi experimentech bylo zji§téno, Ze je maximalni
rychlost stfely dosahovano ve vzdalenosti pfiblizn€ 20 raZi od usti hlavné. Toto obdobi se
nazyva obdobim dodate¢ného pilsobeni prachovych plyni a tvofi predmét fteSeni

pfechodové balistiky.

Vseobecné se ma za to, Ze vzrist rychlosti je v tomto obdobi nepatrny. Proto se pfi
zjednoduSeném ftesSeni ve vnéjsi balistice predpokladd, ze na stielu od okamziku opusténi
hlavné neptlisobi prachové plyny, ale pfitom se uvazuje vyssi pocatecni rychlost stiely, nez

je skute¢na rychlost stiely v usti hlavné.
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Pti zkuSebnich stfelach se stanovi pocatecni rychlost tak, aby se na konci obdobi
dodate¢ného plisobeni plyni urCena rychlost rovnala rychlosti skuteéné. Tedy

k dodate¢nému ptisobeni prachovych plynu se pfihlizi nepiimo. [6]

1.2.3 Vnéjsi balistika

studuje pohyb stiely ve volném prostoru az do okamziku zasazeni cile. Pritom se
sleduje draha, energie a rychlost stfely i rizné privodni jevy (akustické, tepelné a jiné).
Jsou-li zndmy konecné ulinky stfelby, je mozné bud’ empiricky, nebo i vypoctem urcit
dalsi zadané udaje, napt. parametry drahy stiely, stanovisté stielce apod.

K teSeni praktickych tkoll postacuje vySetfovat jen postupny pohyb stiely. Pritom
se vysetiuje pocatek pohybu stiely, bez zietele k jejimu rotaénimu pohybu.

Zakladnim ptedpokladem jsou normalni povétrnostni a balistické podminky.

Integrovanim rovnic pohybu stiely se za téchto podminek matematicky fesi hlavni tikol.[6]
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2 STRELNA ZBRAN

Co to vlastn¢ stielna zbran je? Podle zékona o zbranich a stielivu ¢. 119/2002 Sb. jsou
za palné zbran¢ povazovana zafizeni, u nichz je stfela vymetena z hlavné pomoci hnaci
napln€. Ve smyslu ustanoveni zakona mohou byt urceny k utoku, obrané, sportu, lovu nebo
hie. Popisu odpovidaji pfenosna zatizeni urcena k odpalovani nabojii. Za zbran¢ zakon
povazuje i takové predméty, které mohou diky své povaze zpisobit bodnd, uderna nebo

secna zranéni.

Stielnd zbran predava stiele (projektilu) kinetickou energii, potfebnou k jeji doprave a
silovému plsobeni na cil. Silové plisobeni muze, ale nemusi byt hlavnim ucinkem
projektilu. Nejstarsi stfelné zbran¢ uzivaly jako zdroj rizné transformovanou a
akumulovanou energii lidskych nebo i zvifecich svall, palné zbrané vyuzivaji chemickou
energii zapalné latky. Probihd intenzivni vyzkum vyuziti dalSich fyzikalnich principt
(elektromagneticky princip, plazmova déla) - zatim bez vyznamnéjSich praktickych

aplikaci [1, 5].

2.1 Rozdéleni zbrani

Podle toho, jakou kinetickou energii jsou zbran¢ rozpohybovany, se déli na:

1. zbrané¢ mechanické — jsou uvadény do pohybu uvolnénou mechanickou energii

(luky, praky, Sipy...). V kriminalistické praxi maji jen okrajovy vyznam, jejich
identifikace podle vystfelenych stiel je nemozna. Vyhodnocuje se dopadova energie
strely a jeji destrukéni Gc¢inky,

2. zbrané plynové — stela je uvadéna do pohybu uvolnénou energii stlacenych plynda.

Neobsahuji nabojnici, ale maji hlaven (vyrobenou ze slitin oceli nebo mosazi),
kterou je pii vystrelu stiela potlacovana. Pouzivané stiely maji nejcastéji kulovity
tvar, tzv. broky, nebo stiely slozité tvarované (napf. tzv. Diabolo),

3. zbrané palné — stfela je uvadéna do pohybu pomoci chemické energie stielného
prachu nebo zépalkové sloze. Maji jednotny ndboj, ten je slozeny z nabojnice,

stiely, prachové napln¢ a zapalky [8].
Palné zbrané se deéli podle:

= ucelu - sportovni, lovecké, vojenské, signalni, poplasné, atd.,
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podle uloZeni naboja

o Jednoranné (nemaji zasobnik)

o viceranné

o podle poctu pouzivanych hlavni

o jednohlavnové (vétSina vojenskych pusek)

o

dvoj a vice hlaviiové (lovecké zbran¢)

o podle typu pouzitého stieliva

O

o

o podle raze

o

o

brokové
kulové

kombinované

malorazkové
stfedokaliberni

pouzivajici puskové naboje

o podle typu vyvrtu hlavné

o

o

s draZkovanym vyvrtem (vétSina pusek na kulové naboje)

s hladkym vyvrtem (historické pusky, dnes brokovnice)

= zpusobu ovladani

o

o

zbrang lafetované (tézké kulomety, dé€la..),
ruéni - kratke (pistole, revolvery)

- dlouhé ( pusky, samopaly) [2]

Revolvery - slangové Colty (podle majitele patentu Samuela Colta)

Dnes pouzivany zejména jako sportovni zbrané v razi .22LR, oproti pistolim maji

vyhodu v piipad¢, kdyz selze naboj. Staci pouze opét stisknout spoust’, na rozdil od pistole,

kde je nutné rucné natdhnout zaver.
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Pistole samonabijeci

Jedna se o kratkou obrannou, pfipadné sekundarni zbran. Jde o samonabijeci zbran,
ktera vyuziva ¢ast vzniklé energie pii vystielu k pohybu zavéru a tim vyhozeni prazdné

nabojnice a nabiti nového néaboje.

v

Pistole pouzivaji pistolové ndboje v mnoha verzich a razich. Dnes nejzndmé;jsi jsou

9mm Luger, 40SW, .45 ACP (Automatic Colt Pistol), dfive 7,65mm, 9mm Makarov.

Osobni obranné zbrané (PDW)

Jde o nejmodern¢jsi zbrané z hlediska technického vyvoje. Jde o pln¢ automatické
zbrané s velkou kapacitou zasobniku, minimalizovanym zpétnym rdzem, ergonomickym
drzenim, rozumnym dostielem a ptesnosti a velkou priraznosti. Pouzivaji obvykle malé
priméry stiely uréené k bojiim zejména v zastavénych oblastech. Nejznaméj$im zastupcem

je dnes zbran P90 firmy Fabrique Nationale. FN Pouziva munici 5,7x28mm.
Samopaly

Kompaktni zbrané pouzivajici pistolové naboje (nizka priraznost). Casto se
pouzivaji ve funkcich bezpecnostnich, nebo specidlnich slozkach. Prvni samopaly se datuji
k dvacatym létim devatenactého stoleti, jde tedy o pomérn¢ starou zbran. Vyhoda je
vysoka kadence. Samopaly pouZzivaji pistolové ndboje v§ech moZznych kalibrh (napf.

9x19mm (MP5), 7,65mm Browning (vz. 61) apod.).

Uto¢né pusky

Jedna se o zbrané vyvinuté primarné k vale¢nym tcelim tak, aby dosahovali co
nejvyssiho smrticiho G¢inku pouzivajici obvykle puskové, nebo zkracené puskové naboje.
Tyto zbrané budi zna¢ny respekt, projektily z nich jsou velmi uc¢inné a maji silné

penetracni u€inky 1 na velké vzdalenosti.

Utoéné pusky jsou zbrané, které prosteluji Zelezobetonové panely, cihlové zdi
stromy apod. Nejznaméjsi utocné pusky jsou M16 (5,56x45mm), AK47 (7,62x39mm),
M4A1(5,56x45mm), vz. 58 (7,62x39mm), AK74 (5,45x39mm) H&K G36

(5,56x45mm) atd.
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Kulomet

v w7

Zbran¢ s nizsi piesnosti kompenzovanou vysokou kadenci a poctem naboju.
Kulomety jsou co se smrticiho G¢inku a maximalniho dosttelu tyce, znacné siln€jsi nezli

utocna puska, nejsou vsak tak mobilni.

Napiiklad jeden z nejznaméjsich kulomett - Kulomet DSKM 38/46 pouzivajici obrovské

naboje 12,7x107mm ma udédvan max. dosttel az 8000m, ¢esky kulomet vz. 59

4

(7,62x54mm) ma udavan papirovy maximalni dostrel 5000m a smrtici i¢inek na 4000m

[10].

Osobni
Pistole obranné
samonabijeci | zbrané Samopaly Utocné pusky Kulomet
Pistole : 9 mm 5,7x 28 mm v§eobecné vS§eobecné v§eobecné

Obecny maximalni

dostiel 1-1,5km 2,5 km 2,1 km 3-4km 5 km
Obecny smrtici
ucinek 300 - 500 m 1000 m 600 - 1000 m 2,5-3,5km 4 km
Uéinna sti‘elba na cil do 300 m,

o velikosti ¢lovéka 10-30m 200 m do 200 m hromadn7 500 m ?7?
Energie stiely 500 - 600 J 1500 J 300-700J cca 2000 J cca 3200 J
Usiiova rychlost 300 -400m/s | 700 - 800 m/s | 400 - 500 m/s 700 - 1000 m/s 700 / 850 m/s

600 - 800
Kadence ??7? 900 ran/min ran/min 600 - 700 ran/min | 700 - 800 ran/min

Tabulka ¢. 1. Obecné informace (zdroj [10])

2.2 Popis funkce zbrané

Pistole je kratkd kulova ru¢ni palnd zbran urcena zejména ke sportovnim ucelim, k
vykonu zaméstnani a ochrané Zivota zdravi nebo majetku. VétSinou pistole maji funkci
samonabijeci, coz je umoznéno pohyblivym zavérem a jsou vybaveny zasobnikem pro vice
naboji. K hlavnim castem pistoli patii ram s uchopovou ¢asti, hlaven a zavér. K dal§im
castem patii predev§im spouStovy mechanismus a zasobnik. Hlaven u vétSiny pistoli je s
drazkovym vyvrtem, ale mize se vyskytnout i vyvrt polygonélni. Spoustové ustroji zbrané
muze byt s kohoutovym napindnim, pied prvnim vystielem je nutné manualné natdhnout
kohout. Dalsi hlavni ¢asti pistoli je pojistka, kterd v zajisténém stavu zabranuje
nechténému vystrelu. Pojistka je ve vétSin€ pfipadu jednoramennd paka, kterd ma dvé

polohy zajisténo a odjisténo.
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Po stisknuti spousté se uvolni piimobézny udernik (obr. ¢. 29), ktery udefi na dno
nabojnice, kde je umisténa zapalka, dojde k tzv. "ndpichu." Po iniciaci zépalky se zazehne
prachova sloz uvnitf nabojnice a vznikly tlak spalnych plynt dava stiele pottebnou rychlost
pro opusténi hlavné. Na nabojnici ptsobi tlak v opacném sméru, a ta tla¢i svym dnem na
celo zavorniku. Zavornik je vSak zachycen zavorou, kterd zapadd do vybrani v ramu
zbran¢. Zavér je tim uzamcen a nedojde k jeho pfedCasnému odsunuti v okamziku

maximalniho tlaku uvnitf hlavné.

V urcité ¢asti délky hlavné stfela mine kanalek a spalné plyny plisobi svym tlakem na
pist, ktery se pohybuje vzad. Svym opanym koncem tlaci pist na ¢elo nosice zavorniku, a
ten posunem vzad nejprve zavoru uvolni, a poté nadzvedne, ¢imz odpoji zdvornik od ramu
zbrang. Tim je zavér odemcen a je otevien aZ pii niz§im tlaku v hlavni. Pohybem vzad
zaveér stlacuje bici pruzinu a vyhazuje prazdnou nébojnici. Po dosazeni zadni uvrati je
vlastni pruzinou vracen zpét. Ze zasobniku se zasouva dalSi ndboj do komory a opét je
uzamcen. V piipadé strelby davkou jesté uvolni udernik a cyklus se opakuje, v rezimu

jednotlivych stiel je nutno opét stisknout spoust’ [2].

Obr.¢. 2. Rez zbrani

Obr.¢. 3 Pistol pod rentgenem
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3 NABOJ

Néaboj je celek, ve kterém jsou obsazeny vSechny soucasti stfeliva, potfebné
k provedeni jednoho vystfelu. Naboj je zpravidla tvofen nabojnici, stfelou, prachovou
naplni a zapalkou. Kulové naboje maji nabojnici zpravidla mosaznou, nabojnice brokovych
naboju se vyrab&ji z papiru nebo plastu, je v nich laborovana hromadna brokova stiela,

oddélena od prachové naplné zatkou a na usti nabojnice uzaviena krytkou. [3]

Obr.¢. 4. Rez ndabojem

Naboje vznikly mnohem pozdé&ji neZ prvni vzory ru¢nich palnych zbrani. U prvnich
palnych zbrani se stiela a stielny prach nabijely do hlavné oddé€lené a prachova slozka se
zapalila z vnéjSku po shofeni nevelkého mnoZstvi prachu, na panvicce, zapaleného
vznikali diky odméfovani prachové davky ,,podle oka®, zacalo se mnozstvi prachu predem
odmétovat. Prachovnice se zacaly vybavovat davkovaci s pfedem odsypanou davkou
prachu, ty se pak nosili ve specialnich pouzdrech. Hledani stale lepSich zplsobt vedlo ke
vzniku prvnich nébojii — papirovych balickti obsahujicich stfelu a stanovené mnozstvi
stielného prachu. Tyto naboje neméli zafizeni k zdzehu prachové naplné, ale nabijeni

s nimi bylo pfece jen o néco pohodIng;si.

Prvnimi jednotnymi naboji se staly naboje k jehlovkam. Skladali se jiz ze vSech
soucasti, tak, jak dnesni naboje. Pti zdokonalovani nabojli velmi napomohlo pouZiti naboji
Lefaucheux, kovovych nabojnic, nébojii s okrajovym a se sttedovym zapalem, bezdymného
prachu, plastovych a specidlnich stiel. Vysledkem byla konstrukce nabojt, ktera se dodnes

zasadné nezménila. [2]

Vsechny soucasné naboje mani oznaceni, které je zcela konkrétné charakterizuje a

vvvvvv

pouze tato charakteristika v souc¢asné dob¢ neni ani zdaleka vyCerpavajici.
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Urc¢ovani raze bylo zalozeno na hmotnostnim principu, pfi némz se razi zacal rozumét
primér sttely nebo vyvrtu hlavné, vyjadieny ¢islem v jakychkoliv jednotkach délkové
miry. Priméry vyvrtu puskovych hlavni a k nim patficich stiel byly tehdy shodné. Kazda

raze zbrané a raze k ni patficiho stieliva se vyjadfovala jednim a stejnym cislem.

V soucasné dobé¢ jak raze zbrané, tak raze k ni patficiho stfeliva se oznacuji shodné,
ale mezi oznacenim raze stfeliva ke zbranim s hladkym vyvrtem hlavné¢ a ke drazkovanym

zbranim existuje podstatny rozdil.

Vedle ¢iselnych vyjadieni razi v oznacenych nabojich existuji i jiné charakteristiky.

Udaje uvadéné za oznaGenim raze znamenaji délku nabojnice v milimetrech a jeji typ [2].

3.1 Strela

Projektil neboli stiela je objekt, ktery je stfelnou zbrani vymrs§tén smérem k cili. U

modernich palnych zbrani se obvykle jedna o ¢ast naboje.

Prvni stfelu sférického tvaru do ru¢ni palné zbrané zkonstruoval J. S. Paulim v roce

1812.

Podlouhld stfela méla lepsi balistické vlastnosti. Byly dany tim, Ze méla vétsi
prufezové zatizeni a aerodynamictéjSi tvar. Zavedenim podlouhlych stfel bylo mozné

zmenS$it rdzi, aniz by doslo ke snizeni hmotnosti stiely a jejich prabojnosti.

Zaporem, ktery se pln¢ projevil pfi jejich praktickém pouzivani, bylo pfedbihani stiel
prachovymi plyny a tim sniZeni vykonu zbrané€. Pfi zafezani stfely do draZek nebyl totiz

zcela vyplnén vnitini profil vyvrtu.
K odstranéni této skutecnosti byl vyuZit princip expanze dutiny ve dné stiely.

Piimym puasobenim tlaku plynii vzniklych hofenim vymetné népln€ doSlo k jejimu
roz$ifeni a k uplnému vyplnéni profilu drazek vyvrtu hlavné. VylepSenim bylo vyplnéni
dnové dutiny kuzelovou vlozkou z tvrdého difeva nebo ocelového plechu, ktera byla do
stiely vtlatovana tlakem prachovych plynt a roztahovala stfelu v dnové ¢asti. Pro nizky
prakticky efekt byly tyto snahy brzy opustény [6].

Uplatnéni bezdymnych prachli ve vymetnych néplnich ndboji vedlo k nartistu
podateénich rychlosti stiel. Cisté olovo jako material pro vyrobu stiel se pocalo legovat

tvrdSimi kovy, napiiklad zinkem nebo antimonem, pro dosazeni vétsi pevnosti. Pfi vyssi
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pocatecni rychlosti dochazi k odiezani materialu stiely vyplilujiciho drazku vyvrtu. Vyssi
vykony zbrani si vyzadali pouziti jiného materidlu, ktery ptijde do styku s vyvrtem.
Vzhledem Kk tomu, ze hlavné pro olovnéné stfely mély hluboké drazky, musel byt plast
mékky a dostatecné tvarny. Prvni plasté byli z médi, ty pozd¢ji nahradily tombakové, které

byly tvrdsi a pro snizeni tieni v hlavni vyhodnéjsi.

Plastové strely byly konstruovany jako valcové téleso se zaoblenym pirednim
ogivalem. Takové stiely mé¢li zna¢ny odpor vzduchu. U naboju, kde se pouzival co nejvétsi
dostrel, se ménil tvar stiely, a to tak, ze nejprve se na predni Casti vytvorila ostrd Spice,
¢imz se odpor vzduchu snizil, avSak saci slozka odporu vzduchu zpiisobena zadni rovnou
plochou ziistala nezménéna. Teprve vytvofenim zadniho kuZzele vznikla stfela, u niz je
odpor vzduchu sniZen na minimum a kterd ma velmi dobré balistické vlastnosti. Oznacuje
se jako biogivalni a je tvofena z pfedniho ogivalu ve tvaru ostrého hrotu, vodici valcové
nebo mirné kuzelové ¢asti a zadniho kuzele. V roce 1898 byla zavedena ve Francii prvni

stiela tohoto typu. Byla vysoustruzena z tombaku a byla prvni moderni stielou [4, 6].

3.1.1 Material a vyroba stiely

Jako material na plasté stiel se pouzivalo nejdiive médi, pozdé&ji slitiny 90% Cu a 10%
Zn = tombak; anebo 80% Cu a 20% Ni = médinikl. Médinikl je obecné vyhodnéjsi,
Vv hlavni nezanechava stopy nanosu. V Evropé€ se dnes bézn¢€ pouziva na vyrobu plastt stiel
hlubokotazna ocel, platovana tombakem nebo médiniklem. Platovani je bud’ oboustranné,
nebo jednostranné. Nejvhodnéjsi tloustka plastové vrstvy je 5% tloustky platovaného
materialu. Platovani tombakem i médiniklem tvofi velmi dobrou povrchovou ochranu stiel.
Dal§im druhem materidlu na plasté stfel je normalni hlubokotazna ocel. Hotové stiely je
pak nutno opatfit povrchovou ochranou. Nejcastéji se pouziva poniklovani. Tato povrchova

ochrana vsak neni dokonala a vyzaduje zvySenou opatrnost pii skladovani.

Zakladnim materidlem pro jadra stfel plaStovych je olovo. K dosazeni potiebné
tvrdosti jadra se olovo leguje antimonem. Pro plasté tombakové je to 7-10% antimonu, u
ocelovych 1,5- 2,5 Sh.

PIast’ stfel se vyrabi taZzenim za studena z valcového materidlu. Z pasu se vystiihne
kruhovy vysek, ktery se soucasné vylisuje do tvaru kaliSku. Ten se na tii nebo Ctyfi tahové

operace vylisuje do potiebné délky. Nasleduje ofezavani ztvrdlého a roztiepeného okraje
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k dosaZeni ptesné délky vytazku. Vytazky se nasledné hrotuji na Ctyfi operace, zarovnavaji
a kalibruji, az jdou ptipraveny pro sestavu stiel (pfiloha ¢. 1).
Oloveéna jadra strel se lisuji z olovéného dratu na dvé operace, a to stithanim a lisovani

tvaru jadra (obr. ¢. 5).

Obr.¢. 5. Lisovani oloveného jadra

Stiely se sestavuji na specialnich sestavovacich strojich. Pfi prvni operaci se
zalisovava jadro do plaste, pfi druhé se provede ¢astecné vytvoreni zadniho kuzele, pfi tieti
uplné vytvoieni kuzele, na Ctvrté ¢asteéné zavinuti a na paté plné zavinuti plasté (obr. ¢. 6).
Takto sestavené stiely se drazkuji a kalibruji. Hotové stiely se Cisti a predkladaji ke
kontrole. V ptipad¢, ze jsou ocelové plasté bez platované vrstvy, provadi se povrchova

ochrana niklovanim.

U specidlnich stfel je sestavovani obtiznéjsi a tidi se podle konstrukce té konkrétni

stiely.

Kontrola rozméra se provadi na kontrolnich automatech, kde se méfi délka, primér a
tvar strely, primér drazky, jeji vzdalenost od hrotu a tvar zadniho kuZele. Hmotnost stiely
se také kontroluje automaticky, pfi¢emz jsou vyfazeny vSechny strely vybocujici ze

stanovené tolerance.

Vzhledovéa kontrola vyfazuje vSechny stfely deformované, s hlubokymi ryhami,
s trhlinami na plasti, s trhlinami na zalemovaném okraji, s poSkozenym platovanim,
S netplnym zavinutim plasté apod..

Kontrola stfelbou se provadi jiz béhem sestavy stiel odbérem vzorkt, aby ptipadna

zévada byla vcas odstranéna.

U hotovych stiel, které¢ vyhovély rozmérové, hmotnostni a vzhledové kontrole, se
provadi pfed odevzdanim k sestavé nabojii nova zkousSka piesnosti stielbou, ktera musi

splnovat piejimaci podminky [6].
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Obr.c. 6. Sestavovani strely

3.1.2 Stiely pro lovecké kulové naboje
Zakladni rozdéleni kulovych sttel souvisi s realizaci dvou protichiidnych pozadavk:
a) hladky prustiel zvifete

b) Zpisobeni co nejtézsiho zranéni poskozenim vnitinich organt a pfedani kinetické

energie.
Téchto cilt je dosahovano rliznorodou konstrukei kulovych strel.

Typ kulové stfely se vyjadfuje smluvnim znacenim, které je tvofeno bud
katalogovym c¢islem vyrobce nebo slovnim popisem ¢i jeho zkratkou. Katalogové cislo
ur¢uje konstrukci, razi a hmotnost stiely, tedy zakladni charakteristiky ovliviujici jeho

volbu podle ptedpoklddaného pouziti.

Na obr. €.7 je jako ptiklad fez kulovou stielou Stendenbachs ideal vzor 1928. PI4st’
stiely (1) je ocelovy, poniklovany. Plast’ hlavové casti (2) je zelezny. V piedni ¢ésti je
dutina (3). Za ni je jadro hlavy stfely (4) z mékkého olova, vlozka s kuzelovym hrotem (5)
a vlastni télo stfely (6) s dutinou, které je vyrobeno zlogovaného olova. Dutina (7) je
vyplnéna tekutym glycerinem. Pfi vniknuti této stiely do zvifete dochazi ke smrtelnému
zranéni u slabSiho zvifete jen deformaci hlavy stfely a naslednym ptfedanim kinetické
energie. Pfi zvySeném odporu vrazi vlozka kuzelovym hrotem do dutiny téla, pfi¢emz
dochazi k obdobnému ucinku - explozi. Dutina ve Spicce stfely vystiihne srst na nastrelu.
Tim zabezpeci vyrazné krvaceni rany zasazené¢ho zvifete a sou¢asn¢ minimalni posSkozeni

kozesiny [6].
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Obr.c. 1. Stendenbachs ideadl vzor 1928 : 1- plast stiely, 2- cast hlavové casti, 3-
dutina, 4- jdadro hlavy stiely, 5- vlozka s kuzelovym hrotem, 6- telo stiely, 7-
dutina

Soucasné plastove kulové strely se z konstrukéniho hlediska daji rozd€lit na:

= Celoplast'ové stiely - jadro stiely je celé prekryto kovovym plastém. Celoplastové
stiely stejné raze maji ostry nebo obly pfedni ogival, riznou délku vodici ¢asti téla a
hlavn¢ rozdilnou hmotnost.

= Poloplastové sticely - je slozena z kovového plasté a olovéného jadra. Stiela je
feSena tak, Ze olovéné jadro je v pfedni ¢asti obnazeno.

» Expanzni stiely - jsou ve vétSin¢ piipadu poloplastové stiely, jejichz deformacni
schopnost je zvysena vytvofenim dutiny v pfedni Casti.

= Homogenni stiely - sou uhotoveny z jednoho druhu materialu. Konstruk¢ni feSeni
zabezpecuje optimalni piedani kinetické energie terci, a zachovdni maximalni
soudrznosti stiely pfi zasahu kosti.

= Specidlni stfely - jsou stiely s fizenou deformaci. Spole¢ny znak je snadno se

deformujici pfedni ¢ast stiely, naopak zadni ¢ast zistava kompaktni [6].
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3.1.3 Strely pro pistolové naboje

Jsou slozeny z ocelového, eventualné tombakového plasté a olovéného jadra. Maji
kratkou valcovou ¢ast se zaoblenym piednim ogivalem. Po strance balistické je jejich tvar
znacné nevyhodny, avSak vzhledem ktomu, Ze jsou pouzivany pro malé pocatecni
rychlosti, neni tato okolnost na zavadu. Pro civilni obranné ucely a zvlast¢ pak pro

sportovni stielbu, jsou konstruovana dokonala a vyrobné narocné provedeni.

Katalogové cCislo pistolové stiely ma stejny vyznam a princip tvorby jako
katalogové cCislo kulovych stfel. I zde rozhoduje pouze komercni zajem vyrobce, nebo

prodejni organizace [6].

Obr.c. 8. Strely
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Obr.¢. 9 Znacenti stiely (zleva stfela): s olovénym jadrem, s ocelovym, priibojné

zépalna, se stopovkou (svitici), se stopovkou.

3.2 Nabaojnice

Je tenkosténné pouzdro, ve kterém je uloZena prachova népln, zépalka a stiela
naboje. U jednotného nadboje spojuje vSechny prvky naboje do jednoho celku, u d€lenych

naboji, které pouzivaji hlavné déla velkych razi je samostatnym dilem.


http://cs.wikipedia.org/wiki/St%C5%99eln%C3%BD_prach
http://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1boj_%28zbra%C5%88%29
http://cs.wikipedia.org/wiki/N%C3%A1boj_%28zbra%C5%88%29
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3.2.1 Vyvoj nabojnic

Priprava predovek ke stfelbé zahrnovala odmétovani vymetné naplné z prachovnice
piimo do hlavné, vloZeni stiely i s ucpavkou a jeji a péchovani az na vymetnou napli. Po
odklopeni krytu panvicky se nasypal stielny prach. Tato Cinnost byla znacné slozitd a
¢asové narocnd na opakovani dalSiho vystielu. Koncem 16. stoleti se davky prachu pro

jeden vystiel plnily pfedem do dutinky z neklizeného papiru.

Dal$im zdokonalenim bylo piibaleni stfely do dutinek s prachem. Stfelec zuby
roztrhl spodni konec nabojnice, prach vysypal ustim hlavné a stfelu s vyuzitim nabojnice

vyuzil jako tésnéni, které napéchoval do hlavné.

V roce 1812 byl Samuelovi Johanu Paulimu udélen ve Francii patent na jednotny
naboj, ktery spojoval stfelu, vymetnou napln, zapalku a nabojnici. Plast nabojnice byl
vyroben ze slepeného papiru, dno nabojnice tvofil mosazny kaliSek s otvorem uprostied.
Do tohoto otvoru bylo vlozeno papirové pouzdro se zazehovou slozkou. Pauli nakonec na
zakladé¢ poznatkti z praktickych zkousek nabojnici zcela piekonstruoval. Cela byla
vyrobena soustruzenim z mosazi. Méla obrubu a ve dné prichozi otvor k zabezpeceni

iniciace zapalky. Pauli svymi konstrukcemi pfedbéhl svou dobu o nékolik desitek let.

Prvni néboje s kovovou nabojnici mély nejcasteji mosaznou nabojnici s otvorem ve
stiedu dna, ktery umoznoval zazeh vymetné naplné od plamene perkusni zapalky. Nékteré

nabojnice mély dnovou ¢ast upravenou pro snadné vytaZzeni nabojnice z nabojové komory.

Umisténi zapalky do kovové nabojnice bylo dovrSenim hledani optimalni sestavy

jednotného naboje pro Siroké lovecké, vojenské a sportovni pouziti.

W. C. Ellis aj. H. Whiles patentovali v roce 1859 néaboj, jehoz dno mélo ve svém
sttedu vytvarovanou dutinu. V mezefe mezi sténou dutiny a plastém nabojnice byla
laborovana zazehova sloz. Stiela byla plné zapuSténa v nabojnici. Dno komory pro tento
naboj mélo uprostied otvor, kterym Sikmo prochazel zapalnik. Tyto naboje se v odborné

literatuie oznacuji jako naboje bezokrajové s okrajovym zapalem.

V roce 1860 byl E. Allenovi ud€len patent na naboj s pyskem. Ve dnu nabojnice byl

po boku vycnivajici vystupek — pysk, ktery obsahoval tfaskavou sloz.

D. Mooresovi byl vroce 1863 udélen patent na naboj s bradavkou. Kovova

nabojnice ma dno konicky stazené do tizké trubicky, do niz je umisténa zazehova sloz. Cést



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 29

dna nabojnice se zazehovou slozi vy¢nivala po nabiti uprostied dna komory a mohla byt
zapalnikem aktivovéana. Stfela byla plné zapusténa v nabojnici. Usti nabojnice ma vytvofen

okraj pro snazsi extrakci z komory po vystielu [6].

Za naboj s prstencovou zapalkou obdrzel patent v roce 1865 S. Crispin.

Obr.¢. 10. a) Naboj Dawiiv r.1885, b) Naboj .577 Boxer, ¢) .577 - 450 Martini-

Henri
Nabojnice pro kulové naboje

Po vyndlezu nébojnice s masivni hlavou byla kovadlinka zapalky tvarovand jako
soucdst dna ndbojnice uprostied zapalkového lizka (obr. ¢. 11). Pii ptebijeni téchto
nabojnic se v USA objevily potize. Kovadlinka se pfi uderu zapalniku ¢aste¢né deformuje.
K dal$im deformacim kovadlinky dochdzi pti odstranovani kaliSku iniciované zapalky. Po
veétSim poctu prebijeni vedly deformace kovadlinky k vétSimu poctu selhani a nabojnice
nebyly dale pouzitelné. K zadsadnimu odstranéni tohoto nedostatku bylo liZko pro zapalku
vyrobeno bez kovadlinky. Kovadlinka byla vytvorena jako soucast zapalky (obr.¢. 12 c¢).

Toto feSeni souasné zjednoduSuje odstranéni kaliSku staré zépalky, kterd se vyrazi

ty€inkou ze vnitt ndbojnice.

Nabojnice s masivni hlavou se pouzivaji u stieliva do ru¢nich zbrani s drazkovym

vyvrtem. Mohou se d¢lit podle nasledujicich hledisek:
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a) pouzitého materialu (mosazné, ocelové, umé¢lohmotné a z vymetné naplng)
b) konstruk¢niho tvaru (viz. ptiloha ¢.2)
¢) luzka pro zapalku (Berdanovou nebo Boxerovou)

d) piedurceni pro zbran (pistolové, revolverové, puskové, kulometné a samopalové)

WIN |=
|

Obr.¢. 11. Nabojnice s masivnim dnem : I-krcek, 2-dosedajici kuzel, 3-télo, 4-

prostor pro napln, 5-zazehovy otvor, 6, 9-zapalkove lizko pro zdapalku,

7-kovadlinka, 8-okraj, 10-drazka

3.2.2 Material pro vyrobu nabojnic

K nejstar§im materidlim pro vyrobu ndbojnic patii méd’ a mosaz. Méd’ byla od
poloviny minulého stoleti pouzivana na nabojnice pro naboje s okrajovym zapalem. Mosaz,
kterd dosahla nejvétsiho rozsifeni, zlstala pro svoje dobré vlastnosti nejvhodnéjSim
materidlem na ndbojnice dodnes. Obzvlast pak slitina 72% Cu a 28% Zn se ukézala jako

vyhodna. Jedinou, dnes zavaznou nevyhodou, je velka spotfeba médi.

Nové€j§im druhem materidlu na vyrobu nabojnic je dnes ocel, oboustranné¢ platovana
tombakem. Tento material byl zaveden ¢astecné jiz za prvni svétové valky v Némecku,

pln¢€ pak za druhé¢ svétové valky fadou dalSich stati.

Dal$im materidlem na vyrobu nabojnic je ocel oznacend J 15. Sklada se z 0,15 —

0,2% C, max. 0, 12% Si, max. 0,5 Mu, max. 0,03% P, max. 0, 035% S a max. 0,25% Cu.
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Vyroba z uvedeného materidlu je mnohem téZ8i nez vyroba z mosazi, mimoto je poticba

zajistit dokonalou povrchovou ochranu nabojnice.

Jinym materidlem, ktery lze pouzit k vyrobé nébojnic, jsou hlinikové slitiny.
Zasadni problém tohoto materidlu je v ,,propalovani prachovymi plyny u néboji
s relativné vysokym tlakem plynt. Bohuzel, tento problém se zatim vyrobciim nepodatilo
vyfesit.

Novym materidlem, s kterym byly v sedmdesatych letech provadény vyzkumné
prace, jsou plastické hmoty (obr. ¢. 13). U kulovych naboji nebylo dosazeno uspokojivych
vysledk, u nabojnic pro brokové naboje se tento materidl prosadil. U naboji pro kratké

zbrang se pouziva hlavné¢ pro cvi¢nou stielbu na kratsi vzdalenosti.
Nejnovejsi materidl, se kterym jsou v rGznych statech provadény vyzkumné a
vyvojové prace, je vlastni vymetnd napln. Beznabojnicové stielivo bylo nejdale

propracovano v ramci ozbrojenych sil SRN.

LTTTT777777 2

Konstrukce zikladnich typi zdpalek

a) perkusni zdpalka, b) Berdanova zdpalka, c) Boxerova zdpalka, d) zdpalka VI,
e) zdpalka V.

1 - kaliSek, 2 - zdZehovd sloZ, 3 - folie, 4 - kovadlinka, 5 - objimka s okrajem

Obr.¢. 12. Konstrukce zdkladnich typii zapalek

3.2.3 Vyroba nabojnic

Postup vyroby mosaznych i ocelovych nabojnic je v podstaté stejny, pokud jde o
tvareni a mechanické operace. Znacné se vSak lisi v meziopera¢nim tepelném zpracovani a

Vv poétu pomocnych operaci. Zakladni pracovni postup je tento: zrondelu se vylisuje
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kalisek, ktery se na tfi nebo Ctyii tahy pieméni ve vytazek potfebné délky a sily stén.
Vytazek se pak ustiihne na piesnou délku a nasleduje takzvané predlisovani, tj. vytvotreni
lizka a kovadlinky. Dalsi operace je hlasovani — rozpéchovani dna, dale razovani —
vytvoreni tadhlého i pfechodového kuzele a krcku ndbojnice. Podle velikosti zizeni krcku
proti ptivodnimu priméru vytazku, se provadi razovani bud’ jednou, nebo dvéma
ovlivituje jakost a pevnost nabojnice. Pfi vytvareni piedniho kuzele a krécku mohou
Vv tenkosténném vytazku vzniknout ptehyby a slozeniny, které maji za nasledek praskani
nabojnic. Konecné operace jsou struzeni zdpichu nebo okraje, vrtani nebo pichani zatravek
a zihani Gsti nabojnice [6].

Uvedeny nastin pracovniho postupu obsahuje pouze zékladni operace. Mezi nimi je
jesté fada pomocnych operaci jako zihani, mofeni, odmast'ovani, suseni a Cisténi vytazki a
nabojnic.

Zihaci operace, jimiz se odstraiiuje vnitini pnuti materialu a strukturalni zmény, které
nastavaji vlivem mechanického pretvafeni mezi jednotlivymi operacemi, se upravuji zvIast
pro jednotlivé druhy ndbojnic a na zaklad€ vysledkli zkousek. Pracovni postup vyroby
ocelovych nabojnic se odliSuje hlavné v mezioperacnim tepelném zpracovani a poctu
pomocnych operaci. Zihani je u ocelovych kaliski a vytazkd podstatné delsi nez u mosazi a
trva podle druhu Zihacich peci 4 az 8 hodin. Po zihani se v bubnu otlouka opal, kalisky se
fosfatuji. Fosfatovani je nutné ke sniZzeni taznych odport, které jsou v oceli mnohem vyssi
neZ u mosazi. Pro fosfatovani bylo vytvofeno mnoho pracovnich postupti. Nekteré
probihaji pii teploté¢ 35 az 45°C a hovotime o fosfatovani za studena, u jinych ma

fosfatovaci lazen teplotu 80 az 95°C, coz je fosfatovani za tepla.

Fosfat mezi jednotlivymi druhy operace slouzi i jako povrchovd ochrana béhem
vyroby. Fosfatuje se v pribéznych bubnovych soupravach po dikladném odmasténi a
oplachu. Fosfatiza¢ni pfipravek je v podstaté primarni fosfore¢nan zine€naty s ptisadou
kyseliny fosforecné a kyseliny dusicné [6].

Kalisky a vytazky se Zihaji pti teploté¢ 680°C, a to bud’ v rotacnich, nebo Sachtovitych
pecich. Zihani se provadi do tmavocerveného Zaru a tvrdost Gisti musi byt 100 — 110°W.

Hodnoty zihacich teplot jsou jen smérné a musi byt upraveny podle tvrdosti, velikosti zrna
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a vysledki stieleckych zkouSek. Tvrdost se méfi u kaliskii po prvnim zihani ve dné, po
druhém a tfetim zihani ve sténé vytazku.

U mosaznych nabojnic se povrchova ochrana neprovadi. Nabojnice se jen mofi a Cisti
Vv pilinach, aby se odstranily stopy po zihani usti nebo byly ponechany i s témito stopami
nekterymi vyrobci. Pokud se v poslednich fazich vyroby a kontroly pouzije ochrannych
rukavic, jsou tyto nabojnice dostate¢né odolné proti korozi i fadu let. U nékterych druhi
mosaznych néabojnic bylo v poslednich letech zavedeno jako povrchovd ochrana
chromovani. Jina situace je u nabojnic ocelovych. Povrchova ochrana je nezbytna a provadi
se fosfatovanim a lakovanim vypalovacim lakem na specidlnich lakovacich a vypalovacich

soupravach [6].

Obr.¢. 13. Plastové ndbojnice

3.2.4 Nabojnice pro brokové naboje

Papirové nabojnice brokovych naboju existuji od roku 1863. Prvni papirové nabojnice
vyrabél Lefaucheux. Papir pouzivany na plast’ nabojnice patii v dnesni dob¢ ke klasickym

materialim pouzivanych na vyrobu.

Papirova trubice nabojnice se sklada z n¢kolika spolu slepenych vrstev papiru, jejich
povrch je proti vlhkosti chranén lakem. U kvalitn€jSich nébojnic na bezdymy prach je
trubice vyztuzena plechovou vloZzkou nebo kratkym papirovym toulcem. Takzvané
plynotésné ndbojnice maji dno vyztuzené plechovou vlozkou mezi kovanim, papirovym
toulcem a dnem. Tato konstrukce dna se oznacuje také jako dvojité ocelové dno. Dalsi
plechova vlozka se vklada mezi papirovy plast nabojnice a toulec, kolem prostoru pro

prachovou napli (obr.. str 30- lexikon).



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 34

Tyto nabojnice dobie funguji pii libovolné vnéjsi teploté. Ve vlhkém prostredi
nabobtnavaji. Papirové nabojnice maji budoucnost i nadale pti lovecké stielbé, zajisténou
s ohledem na pozadavky ochrany Zivotniho prostfedi. V terénu se rychle rozkladaji na

rozdil od plastovych.

Rozvoj technologii vyroby plastovych hmot vedl k zavedeni tohoto materialu do
vyroby. Tento materidl vyiesil problémy brokovych naboji ve vlhkém prostiedi. Plastové
nabojnice si zachovavaji své plastické vlastnosti faddové az do — 30°C. Vydrzi 3 az 5

prebyti, podle kvality pouzitého materialu.

V roce 1930 byla ve Francii zahijena vyroba ndbojnic z hliniku a jeho slitiny.

V nasledujicich letech se jejich vyroba rozsitila i do dalSich zemi.

Mosazné nabojnice se pouzivali do druhé svétové valky ve vétSin€ evropskych stati.
Nastup levnych brokovych naboju je plné vytlacil z prodeje. V soucasné dob¢ se vyrabé&ji a
pouzivaji pfevazné v USA a zemich byvalého Sovétského svazu. Mosazné nabojnice je

mozné az 50x piebijet [6].
Podle druhu pouzitého materialu pri vyrobé se brokové nabojnice deli na:
- papirové
- plastikové

- kovové ® mosazné

= ocelové
= hlinikové

Zékladni rozmérové charakteristiky nabojnice brokového ndboje jsou mezindrodné

normalizovany. Jejich stanoveni a velikost jsou na obr. €. 34.

3.2.5 Naboje tvoiené vymetnou naplni
Z pozadavku zabezpeceni uplného spaleni nabojnice pfi vystfelu K dosazeni vyssi
rychlosti stfelby vznikla ndbojnice pfimo z materidlu vymetné naplné.

K prvnim realizovanym feSenim se fadi ndboj vyrabény podle patentu R. O. Dorema a

B. L. Budda. Ze dna olovéné stiely vystupoval tvarovany hrot, na ktery byla nainstalovana
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vymetnd napln ¢erného prachu do pozadovaného tvaru néabojnice. Tento naboj svym

principem znacné predbehl svou dobu.

Vyvoj nabojnic pro naboj raze 7,92 mm byl zahajen v zavéru druhé svétové valky.
Vylisek hnaci naplné na bazi nitrocelulézy obsahuje z piedni strany stfelu rdze 8,2 mm.
Zezadu je dutina uzaviena zéapalkou odpalovanou mechanicky. Néaboj byl uréen pro

automatickou zbraii.

Vyvoj nenabojnicového ndboje a soubézné¢ 1 automatické zbrané¢ probihal
Vv padesatych letech u Zbrojovky Brno. Pro nezajem a nepochopeni veleni ozbrojenych sil

byl vyvoj pozastaven.

Koncem sedmdesatych let byl u firmy Heckler a Koch v Oberdorfu ve spolupraci
S muni¢ni tovarnou Dynamit Nobel zahdjen vyvojovy program koncepéné zcela nové
uto¢né zbran€ a k ni odpovidajici streliva. Naboj byl oznacen 4,7 x 21 DE. Laborovan byl
celopldstovou stfelou a olovénym jadrem. Nabojnice je tvofena vymetnou naplni
nitrocelul6zového prachu kompaktniho vylisku obdélnikového pti¢ného prifezu. Je
olovové zelené barvy sjasné patrnymi zrny prachové naplné. Povrch je upraven

transparentnim lakem. Zapalka je odpalovana mechanickym podmétem [6].

3.3 Zapalky

K zdzehu vymetné ndpln€ rucnich palnych zbrani se zpocatku pouZival ptimy ohen
nebo zar. K zatravkovému otvoru ve sténé se prikladal hofici doutndk nebo rozzhavené

zelezo.

Vyuziti citlivosti ¢erného prachu vedlo ke wvzniku koleckovych a nasledné
kiesadlovych zamki. Princip spocival ve vytvotfeni proudu jisker tidernikem kiesaciho

kamene o ocilku, néaslednym vznicenim c¢erného prachu na péanvicce a proslehnuti

.....

Vsechny konstrukce mély spolecné nedostatky:

nedostatecna pohotovost k opakovani strelby
- pomérn¢ znacnd pravdépodobnost selhani
- dlouha Casova prodleva mezi stisknutim spousté¢ a vymetenim stiely z hlavné

- znacna ztrata uniku prachovych plynti zatravkou
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3.3.1 Rozdéleni zapalek

Zapalky slouzi k zapaleni — zazehnuti vymetné naplné tvofené cCernym nebo
bezdymnym prachem. Zapalky se iniciuji (pfivadéji k funkci) narazem uderniku na dno

zapalky, ¢imz dojde ke stlaceni zazehové sloze mezi kaliSkem a kovadlinkou.

Udernik je zaobleny, aby nedo$lo k proraZeni kalisku zapalky a tim k naslednému

prislehu plamene zazehové sloze dovnitt zbran€.

Citlivost zapalky na mechanicky podmét musi dosahovat potiebné velikosti podle
druhu stieliva. Pro kratké zbran¢ se pozaduje vyssi citlivost nez pro zbrané dlouhé. Je to
ovlivnéno konstrukci bictho mechanizmu. Citlivost se reguluje silou — pevnosti dna
kalisku, tloustkou vrstvy zazehové sloze a jeji citlivosti. Citlivost vlastni sloze se pak

reguluje slozenim, Gipravou jednotlivych komponentl a velikosti lisovacich tlakd.

Zapalka musi mit takové zazehové vlastnosti, které zabezpeci okamzité a soucasné

zahoteni vymetné néplné.

Vsechny zapalky dané¢ho typu musi mit vySe uvedené vlastnosti stejné bez rozdilu, kdy
byly vyrobeny. Jakékoliv vykyvy znamenaji podstatné zmény balistickych vlastnosti

stieliva [6].
Hlavni druhy zapalek:
- Mechanické
e perkusni zapal
e stfedovy zapal
e okrajovy zapal
e systém lefaucheux
- Elektrické

e jiskrové

mustkové (odporové)

Stredovy zapal — zapalka je zhotovena jako samostatny celek, ktery je zalaborovan do
dnové ¢asti nabojnice. Zapalky jsou v provedeni s kovadlinkou nebo bez. V soucasné dobé

se jedna o hlavni druh zapalu, ktery se pouziva u pievazné Casti stieliva.
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Okrajovy zapal — zapalkova sloz je zalisovana v okraji dna nabojnice nebo pokryva i déle
dno ndbojnice. Zapalka se iniciuje narazem uderniku na dno nabojky, kterym tato ndbojka

pevné doseda v nabojové komote. Dnesni pouziti u malorazkovych a flobertovych naboji.

Elektricky zapal — zapalka je iniciovana prichodem elektrického proudu, jimZ je nahrazen
mechanicky impuls. Uplatnéni nachazi u vysokokadencnich zbrani, naptiklad u leteckych

kulometu [2].

3.3.2 SlozZeni zapalek a pouZivané materialy
KaliSek

Tvoii zakladni labora¢ni jednotku, ktera spojuje vSechny ¢asti zapalky v jeden
manipulacni celek. Nejcastéji se vyrabi z mosazného pasu, nékdy z pastt médénych nebo
tombakovych. K zabranéni mozné reakce zédpalkové sloze s materidlem kalisku se jeho

vnitfek lakuje Selakem.

Kovadlinky

.....

zbrané na zapalku. Vyrabi se nejcastéji z tvrdé mosazi, vyjimeéné z oceli galvanicky

pokovované.
Folie

ZabezpecCuje ochranu zazehové sloze pfed plsobenim vnéjSiho prostiedi (hlavné
vlhkosti) a ¢astecné 1 proti neZaddoucim mechanickym podmétiim drobnych necistot, které
by mohli mit vliv na jeji citlivost. Vyrabéji se z cinu nebo olova. U nekterych typt je folie
vypusténa a sloz je chrdnéna piimo prelakovanim nebo se nad zapalkovou sloz laboruje

inertni sloZ plnici funkce folie.
Zaiehova sloz

Po dopadu uderniku na dno kaliSku se vzniti a zapali vymetnou napli. S tim je
spojena fada pozadavk, které musi byt zabezpeceny.

Plamen zdzehové sloze musi byt dostatecné dlouhy a intenzivni, aby zaZehl
vymetnou ndplit v celém objemu. Dilezity je cas celého zazehu, ktery je cca 0,1

milisekundy.
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Sloz musi pfi hofeni uvolnit maximalni mozné mnozstvi tepelné energie, avSak pii
minimalni brizanci (tfiStivosti).
Produkty hofeni zazehové sloze nesméji mit Skodlivy uGéinek na materidl a

nabojnice. Nesmé&ji zpiisobovat korozi a erozi hlavné€ a rozklad materialu nabojnice.

Zazehové sloze se daji rozdélit do dvou skupin podle predurceni pro urcity druh

vymetné naplné [5, 6].

3.4 Streliviny

3.4.1 Cerny prach

Je nejstars$i zndma vybusnina. Tajemstvi ¢erného prachu proniklo z Ciny do Indie.

Odtamtud do stfedni Asie a kolem 13. stoleti ptes Arabii do Evropy.

Prvni popis sloZeni a princip vyroby ¢erné¢ho prachu je ve spise Rogera Bacona
Z roku 1249: 41 dila ledku; 29,5 dilu uhli; 29,5 dilt siry. Dnes se nejcastéji pouziva 75%
KNOQOs, 15% dievéného uhli a 10% siry.

Citlivost dfevéného uhli k narazu a tfeni je velika. Rychlost hofeni za normalnich
atmosférickych podminek je zna¢na. Vlastni vyroba cerného prachu je povazovéna za

velmi nebezpecnou [2].

3.4.2 Bezdymny prach

Dlouha 1éta védci badali o pouziti nitroceluldzy do stielného prachu. Zasadni objev
vroce 1888 Alfrédem Nobelem piispél k vyuzZiti nitrocelulézy a tim pak naslednym

samotnym vznikem bezdymného prachii.

Bezdymny prach vyZzaduje intenzivni zazeh. Pii slabém zapalu hoti nepravidelné a
dochdzi k nesprdvnému vyvinu rany. Vymetnd napli nedostate¢né iniciace nestaci uplné
shotet dfive, nez je stfela vymetena z hlavné. Dobrého zéapalu se dosahuje slozkami
obsahujicimi tfaskavou rtut’, chlore¢nan draselny a sirnik antimonity. Produkty hoteni
téchto slozi ovSem negativné piisobi na hlaven. Ve spojeni s vlhkosti, vzdusnym kyslikem

a kyslicnikem uhli¢itym zptsobuji korozi. Teprve pouzitim dusi¢nanu barnatého byli
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ziskany sloze nekorozivni, které zase nedosahovali dostatecného zéapalu. Je velmi citlivy

k narazu a tieni.

Ve tiicatych letech zavedla némecka firma RWS vyrobu sloze neobsahujici
traskavou rtut’ s obchodnim nazvem ,,SINOXID®“. Tato sloz ma pozadovanou citlivost
Vv teplém 1 studeném prostiedi. Vyvoj pak ptinesl fadu zazehovych slozi, které jsou na jiné

bazi nez ,,SINOXID*. [6]

3.5 Znaceni naboju

Postupem doby zacali nékteti vyrobcei znaclit spotiebitelské baleni a vlastni naboje
znackami a napisy z riiznych informaci. Pouzité znaceni vychazelo z oznaceni pouZzivané¢ho

firmou nebo obecné zazité v daném regionu.

Pocatky mezinarodni normalizace kulovych naboji sahaji do dvacétych let tohoto
stoleti. Od roku 1959 probiha rozmérova normalizace, v jejimz ramci byly stanoveny
maximalni rozméry perspektivnich druhl néboji, u nichz se ptfedpoklada Siroké lovecké a
sportovni vyuziti v soukromych zbranich. Z obchodnich diivodi se nenormalizuji balistické

hodnoty, jako je napiiklad pocatecni rychlost.

V z4jmu spravné Orientace spotiebitele pii volbé néboje dané zbrani ukladaji
mezinarodni zkuSebni pfedpisy povinnost vyrobctim zbrani opatfit kazdou zbran takovym

zpusobem, z n¢hoz vypliva pouzitelny naboj.

Znaceni pro civilni pouziti se da rozdélit do dvou zékladnich skupin — zna¢eni naboje

a znaceni spotiebitelského baleni.

Znaceni vojenskych naboji zahrnuje vétsi mnozstvi udaji nez u civilnich vyrobk.
Souvisi to na jedné stran¢ s rtznorodosti pozadavkl na typy stiel a na stran¢ druhé

s predpokladanou dlouhou Zivotnosti.

Ptesné vymezeni udaju, které jsou uvadény v ramci znaceni na ndbojnicich a na
spotiebitelském baleni, je provedeno v rdmci mezinarodni stalé komise pro rucni palné
zbrang¢ (Comission Internationale Permanenteandes Arms a4 Feu pour d Epreuve).
Clenskymi staty C. I. P. jsou SNR, Rakousko, Belgie, Chile, Spanélsko, Italie Ceska
republika, Mad’arsko a Velka Britanie. [6] (pfiloha €. 2)
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3.5.1 Znaceni na naboji
Ke znaceni ndboje se pouziva:
e dna nébojnice
e nabojnice

Znaceni na dn¢ nabojnice se pouzivd u vSech druhli naboji. Znaceni na plasti

nabojnice pouze u brokovych néboji.

Barva zalakovéni spary okolo zapalky nemusi mit vZdy informacni vyznam a mize

slouzit pouze jako utésnéni.

Vyrobce je povinen kazdy pistolovy, revolverovy a kulovy lovecky naboj oznacit —

znackou vyrobce a oznacenim naboje.
Na plasti ndbojnice brokového naboje jsou ¢asto uvadény doplnujici informace:
- komerc¢ni ndzev naboje stanoveny vyrobcem nebo ochranna zndmka
- znacka nebo plny nazev vyrobce
- jmenovita délka nébojnice

- Cislovani broku

hmotnost laborované hromadné brokové stiely

K prodejnimu rozliSovani brokovych naboji se pouziva barevného lakovani papirovych

nabojnic a riiznobarevnych plastt, z nichz jsou vyrabény. [6]
Barevné oznaceni stfel znamena:
= strela bez barvy — ostry ndboj
= stiela zelené barvy — svitici
= stfela Cervené barvy — zapalny
= stfela ¢erno — Cervené barvy — redukovany

= stiela zIuté barvy — tézka stiela [9]
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Obr.¢. 14. Barevné znaceni stiel

e — |
‘ Obr.¢. 15. Nabojnice

Obr.¢. 16. Dno nabojnic

Obr.c. 11.Strely s nabojnici

Obr.c. 18. Strely s identifikacnimi stopami

—

Obr.¢. 19. Nabojnice, strely
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4 NADPIS IDENTIFIKACE ZBRANI PODLE VYSTRELENYCH
NABOJNIC A STREL

Kriminalistickda balistika v sobé zahrnuje celou fadu rtiznych Cinnosti, mezi jednu

vvvvvv

N 24

¢innosti, které balistik provadi. Skutecnost, zda balistik dokaze identifikovat vrazednou

zbran, muze u soudu rozhodnout o ving ¢i neving pachatele.

Tato metoda Vv podstaté vyuziva jednoduchého principu vzajemné interakce dvou
pfedméti, ktery vychazi z faktu, ze tvrds$i pfedmét zanechd stopu na predmétu mekéim.
V ptipad¢ zbrani predpokladame, ze ocelové prvky konstrukce zbrané zanechéavaji stopy na
nabojnicich a stfeldch, které jsou vyrobeny pievdzné z mosazi, m&di nebo jinych slitin
barevnych kovil. Vznikaji zde stopy v podobé¢ otiski, vtiskll, seSinutych stop a ryh. Jejich
mnozstvi a kvalita je zavisla na kvalité¢ opracovani styénych ploch zkoumanych zbrani a
stieliva a na jejich konstrukénim uspotfadani. Zatimco stfely jsou nositeli prevazné
seSinutych stop v podobé¢ otéra a ryh, které vznikaji otérem plasté strely o vnitini povrch

vyvrtu hlavné, nabojnice jsou nositeli v§ech druhti znamych mechanoskopickych stop [7].

Pro stfelu jsou dominantni stopy seSinuté v podobé odrazu vnitiniho povrchu vyvrtu
hlavné — drazek a poli na plasti stiely. Nejsou ovSem vylouceny 1 stopy jin€. Napiiklad
pfedni ogival stiely miize byt nositelem drobné seSinuté stopy v podobé ryhy vzniklé o
hranu nabojové komory nebo ¢ast stopy piebéhu zavéru. Takovato stopa miize byt snadno
zaménitelnd naptiklad sryhou, kterd nékdy vznika otérem o hranu zasobniku mezi
vyvodkami. Casto se na stiele objevuje kombinace podélnych se§inutych stop dvojiho
druhu. Prvni jsou rovnobézné s osou stiely, zatimco druhé kopiruji stoupani vyvrtu a pocet
jeho drazek a poli. Rovnobézné stopy zpravidla vznikaji otérem stiely o vnitini povrch
plasté nabojnice. Sikmé stopy jsou piimym odrazem hlaviiového vyvrtu na plasti strely. U
prvniho druhu stop musime peclivé rozlisit, zda se skute¢né¢ jednd o odraz vnitiniho
povrchu plésté¢ nabojnice, nebo zda se jednd o odraz nékterého konstrukéniho prvku
zbrang. Napiiklad u revolveru se miize jednat o odraz vnitfniho povrchu ustové casti

nabojové komory valce.

Na stiele se muze objevit i celd fada dalSich stop, které jsou odrazem interakce

S konstruk¢nimi mechanismy zbran€¢ a mohou vzniknout béhem prichodu stiely
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hlaviiovym vyvrtem, nebo az po jeho opusténi. Takovymi stopami jsou napiiklad stopy
otéru o hranu otvoru kanalku pro odbér plynii u zbrani samonabijecich a samocinnych a
dale stopy po pruchodu stfely riznymi druhy ustovych zatizeni. Témi mohou byt tlumice
hluku a zablesku vystielu, Gstové brzdy a tstova zavazi. Zajimavou, i kdyz ojedinélou
stopou, vyskytujici se na plasti stiely, je stopa po vyduti. Pokud je u poskozené zbrané
vydut’ dostatecn¢ velkd, dochdzi k jevu, kdy stfela v misté vyduté opousti vedeni poli a
drazek a tento kratky tisek se pohybuje voln€. Po priachodu vyduti se opét zatizne do vyvrtu
a pokracuje ve své cesté. Vysledkem je mirny fazovy posuv podobnych stop na plasti
stiely. Stiela v podstaté vypada, jako by byla vystielena dvakrat z téZe zbrané, pfiCemz

seSinuté stopy se vzajemné piekryvaji a poskozuji [3, 7].

4.1 ldentifikace podle vystielenych nabojnic

Z funkce palnych zbrani je znamo, ze po stisknuti spousté¢ se uvolni udernik, jehoz
zapalnik udefi na zépalku ve dnu nabojnice. Obsah zépalky (napf. tfaskava rtut’) se vzniti,
zazehne vlastni prachovou néapln, ktera vyvine velké mnozstvi plynd. Tim je jednak stiela
vytlacena velkou rychlosti z hlavné, jednak zpétny tlak plyni pfitlac¢i nabojnici do ltzka
pro dno nabojnice. Uvedenym procesem vznikaji na stiele i na nabojnici charakteristické
znaky, nebot’ jednotlivé Casti zbrané, které se pfitom dostali do styku se stfelou nebo
nabojnici, maji sami na svém povrchu individualni znaky vzniklé jednak pii obrabéni,
jednak opotfebovanim, ¢isténim, Spatnou UdrZzbou nebo neodbornym zachdzenim. Tyto
znaky jsou rozhodujici pro individualni identifikaci zbrané podle vysttelenych nabojnic a

stiel. N nabojnici vznikaji tyto stopy:

a) zapalniku uderniku,

b) lizka pro dno nabojnice,

c) vytahovace, resp. jeho drapku,
d) vyhazovace,

e) hrany nabojové komory,

f) hrany vyhozného okénka

g) vyvodek zasobniku [3].

Tento vycet neuvadi stopy v chronologickém poftadi, jak vznikaji pfi vystielu, ale podle
jejich vyznamu pro identifikaci zbran€. Z nékterych zbrani vznikaji na nabojnici jesté stopy

dalSich funkénich ¢asti; vyznam téchto stop pro identifikaci zbrané je vétSinou podiadny .
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Stopa zéapalniku vykazuje specifické nerovnosti vzniklé pfi  vyrobé nebo
opotfebovanim. Vychylky uderti jsou typickym znakem zbrang, ze které byla ndbojnice
vystielena. Pro identifikaci zbran¢ jsou tedy dilezité jak tvar a velikost, tak 1 umisténi této
stopy. Tvary ltizek pro dno nabojnice maji své vlastni a zvlastni uspofadani, predevsim ve
vybrani pro vytahova¢, vyhazovaC, vystraznik apod., mnohdy charakteristické pro
ptislusnou zbran. Tyto stopy vznikaji jednak na mezidruhové ploSe zéapalky, jednak na
vlastnim dnu nabojnice a maji zasadni dalezitost pro identifikaci zbran¢ podle vystielené
nabojnice. Drapek vytahovace zanechava velmi typickou stopu v drazce a na prednim
okraji dna nabojnice. Z tvaru a umisténi této stopy lze soudit i typ pouzité zbrang. Stopa
vyhazovacde vysttelenych nabojnic je umisténa zpravidla na dné¢ nabojnice pobliz hrany
umoznujici uréeni druhu pouzité zbrané. Hrany nabojové komory zanechavaji stopy na
nabojnici po jejim doraZeni do nabojové komory. Stopy vyhozného okénka vznikaji na
plasti nadbojnice tehdy, otfe-li se nabojnice o ostrou hranu okénka. Stopy vyvodek
zasobniku, resp. jejich hran, jsou vyznaceny na protilehlych stranidch plast¢ nabojnice.
Identifika¢ni vyznam maji jen vyjimeéné [3].

Po zajisténi podezielé zbrané odpovidajicich parametrii je nutno provést s touto zbrani
pokusnou strelbu pokud mozno stejnym druhem stfeliva, ¢imz se ziskavaji zkuSebni
nabojnice a stfely. Stopy na nabojnici Z mista ¢inu a na nabojnici postupné vystielené se
pak srovnavaji v zorném poli srovnavaciho mikroskopu (komparacniho mikroskopu) a

hledaji se shodné charakteristické znaky. Jejich nalez v dostatecném mnozZstvi umoziuje

individualni identifikaci zbrané [3, 8].

Obr.c. 20, 21. Pohled na nabojnici skrz komparacni mikroskop



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 45

4.2 Identifikace zbrani podle vystielenych stiel

Princip individualni identifikace zbrani podle vystielenych stfel je obdobny principu
podle vystielenych nabojnic. Srovnavané charakteristické znaky jsou ve stopach ryh a poli
na plasti stiely, kde vznikly pfi jejim priichodu vyvrtem hlavné. Hlaven s hladkym vyvrtem
postrada specifické znaky a identifikace je proto obecné nemozna. Podaii se jen ve zcela
vyjimecnych ptipadech.
velmi uplatnuji vlivy, které piisobily na stav vyvrtu hlavné pred vystielem nebo po ném.
Bylo — li zanedbano oSetieni hlavng, byva vyvrt z¢asti nebo zcela rzivy, takze v polich i
ryhéch vznikaji znacné zmény. Tim je velmi ovlivnéno tvofeni stop na stiele. Zkoumani
stiely je vSak Casteéné znemoznéno jeji identifikaci, k niz dochazi nirazem na tvrdy

predmét, nebo otte-li se stiela za letu o takovy predmét.

K identifikaci zbrani se pouziva srovmavaci (komparacni) mikroskop, Vv némz jsou
ob¢ stiely upraveny na zvlastnich ptipravcich, které dovoluji postupné porovnavani ryh a
poli u obou stfel navzijem. V posledni dobé se kromé mikroskopu pouziva specialni
fotografické zatrizeni Strelofon, které umoziuje ziskavat fotografie rozvinutého plaste

stiely se vSemi specifickymi zvyky poli a ryh, bez poskozeni stiely.

Dalsim pfistrojem k porovnavani stop vyvrtu hlavné na stielach je dotykovy
profilograf. Tento mechanicko-elektricky pfistroj snima diamantovym hrotem
mikroskopické nerovnosti zkoumaného povrchu a okamzité poskytuje zdznam s ktivkou,
kterd ve velkém zvétSeni zndzorfiuje profil zkoumané stopy. Identifikace se provadi

srovnavanim profilogrami obou porovnavanych stop [3].

Obr.c. 22, 23. Ruzné stupné deformace stiely
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Obr.¢. 28. Drazkovani strely
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5 NEIDENTIFIKACNI STOPY VYSTRELU

Kriminalistickd balistika vyhodnocuje i znaky a privodni jevy vystielu samotného,
pusobeni stfel na predmeéty a podobné€. Prvnim problémem byva zodpovézeni otazky, zda
existujici poskozeni objektu bylo zpiisobeno stfelou, nebo jinak. Pfi zasahu jednotnou
sttelou je vstiel kruhovy nebo ovalny. Na okraji vstielu lze vzdy zjistit otér kovovych 1

nekovovych latek.

V okamziku vystfelu opusSténi usti hlavné zbrané spolecné se stielou povystielové
zplodiny. Castice jsou tvofeny fragmenty kovii vzniklé otdrem stiely v hlavni, fragmenty
kovl zépalky, zbytky zapalkové sloze, nespalenymi prachovymi zrny a dale plyny,
vzniklymi pfi hofeni stfelného prachu. Kovové ¢astice mohou byt tvofeny prvky Pb, Cu,
Ni, Fe, Sn, Sh, Ba. Pro zkoumani povystielovych zplodin pfed Gstim hlavné se pouziva
kontaktné difuzni metoda, FTIR mikroskopie, elektronova mikroskopie s mikrosondou a
TCL. Povysttelové zplodiny ve zbrani se zkoumaji RTG spektroskopii, FTIR mikroskopii a

elektronovou mikroskopii s mikrosondou [3].

5.1 Vzdalenost stielby

- tj. vzdalenost usti hlavné palné zbrané od poskozeného piedmétu v okamziku

vystielu.

Pti vystfelu neni prachova napli zcela a dokonale spalena. Tlakem plynil se z hlavné
kromé& spalenych produkti hotfeni dostava i1 urcité mnozstvi nespaleného stifelného prachu
s mikroskopickymi necistotami z vyvrtu hlavné a jiné materialy. Tyto drobné CasteCky se
po opusténi hlavné rozptyli do okoli vystielu. Po nékolika centimetrech ztraceji rychlost a
zachytavaji se na okolnim povrchu. Vzdalenost, do jaké se dostanou, zavisi na mnoha
okolnostech. Pro prvni odhad se vychéazi ze zkuSenosti, ze povystielové zplodiny se
projevuji na predmétech vzdalenych jedné délce hlavng. Pro konkrétni diikaz o vzdalenosti

stielby je nutné provést odborné srovnani a zkousky [3].

5.2 Hofrici plyny

popf. plamen - unikaji z hlavné soucasn¢ se stielou, pronikaji jen do malé vzdalenosti
a zpusobuji ozehnuti povrchu zasazeného objektu. Vétsi vzdalenosti dosahuje dym, ktery

zCasti stfelu pfedbiha, zCasti se za ni opozd’uje a oznaCuje okoli vstielu. Spalené i
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nespalené zbytky prachovych zrn leti jest€¢ pon€kud déle. Nejveétsi dolet maji (zplisobenou
svou hmotnosti) kovové Castice antimonu ze zapalkové sloze, olova, niklu, barium ¢i medi
z povrchu stiely a nékdy i ¢astice zeleza z vyvrtu hlavné. Uhlik, tj. stopy ozehnuti, oCazeni
a spaleni zrna prachu, lze zjistit v infracerveném zafeni, ostatni Castice se dokazuji

chemicky, nebo zvlastnimi metodami.

VétSina metod umoziiuje urcit intenzitu a rozsah zasazeni povrchu predmétu
vedlejsSimi produkty vystielu. Protoze rozptyl je ale zavisly na pouzitém druhu zbrang,
délce hlavné a pouzitém stielivu, musi se provést srovndvaci zkouska strelbou stejnou

zbrani i stfelivem, z riznych vzdalenosti.
Tak Ize zjistit, zda usti palné zbrane bylo:
a) piilozeno na povrch predmétu,

b) tak vzdaleno od objektu, Ze na jeho povrchu jsou prokazatelné stopy vedlejsich
produktl vysttelu (v okoli stiely 1ze u jednotné stiely urCit vzdalenost strelby u
dlouhych zbrani 3m (lovecké kulovnice az Sm), u kratkych zbrani do vzdalenosti

1,5 — 2m, hromadné stiely na vétsi vzdalenost do 100 m)

c) velmi vzdaleno od objektu, takze na jeho povrchu nelze nalézt zadné stopy

vedlejsiho produktu vystielu [3].

r N A
AL =
' 4 - |

Obr.c. 29. Vystrel z hlavné a horici plyny
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5.3 Smér stielby

Pravé tvar vstielu, smér stfelného kandlu nebo vedlej$i produkty vystfelu ndm
dovoluji ur€it smér stielby, tj. zda bylo stfeleno kolmo nebo Sikmo a nékdy i ptiblizné

V jakém uhlu vzhledem k povrchu zasazeného objektu.

Jsou-1i na misté ¢inu dvé stopy stiely, je mozno vizirovanim ve zpétném sméru, tj. od
nastielu pres druhy vstiel, zjistit drahu stiely a pfiblizné stanovisté stfelce. Pfi malych
vzdélenostech je stanovisté stielce urceno dosti piesné. Pii vétSich vzdalenostech je nutno

ptihlédnout k tomu, ze draha stiely je balisticka kiivka a nikoliv pfimka.

Vyznamné je i1 otdzka kriminalistického a soudné-lékatského posouzeni zranéni

jednotlivych organd lidského téla [3].

Obr.¢. 30. Urceni drahy stiely
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6 STRELNA PORANENI A PRVNIi POMOC

Podle hodnoty, kterou nam da kineticka energie stiely, mizeme odhadovat dopad na
lidsky organismus. Podle poméru dopadové energie stiely k plose jejiho pfi¢ného prafezu
je hranice pro pravdépodobny smrtelny ranivy t¢inek pro rucni palné a plynové zbrané raze
3 - 18 mm 50 J/cm?. U stiely s dopadovou energii do 51 J/em? je nepravdépodobné tézké
poskozeni zdravi & smrt &loveka. Naopak u stiely o energii od 5 do 50 J/em? jsou tyto

dasledky pravdépodobné.

Tvar a konstrukce stfely mtize ovlivnit tvar a zranéni jen pii vétsi rychlosti. Stiely se
Spicatym nebo zaoblenym hrotem zptsobuji tzv. hladké prastiely, s plochym hrotem nebo
ruzné specialni hroty se v téle deformuji, predavaji svou energii a tim zpusobuji velmi

tézka a smrtelna zranéni [3].
» Podle charakteru a mechanismu vzniku rozlisujeme rany:
- trZzné,
- Tezné,
- bodné,
- selné,
- strelné,
- zpusobené pokousanim.
e Podle zpiisobu, jakym bylo telo zasazeno na:
- prastiel,
- zastrel,
- nastrel,

- postiel,

6.1 Strelna poranéni

K poranéni stielou dochazi po jejim vypaleni ze stfelné zbrané. Ke stielnym ranam

patfi rovnéz poranéni hiebiky nebo kliny vypalenymi z pfistroji slouzicich k jejich
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nastfelovani do zdi, fadime sem 1 poranéni zptisobené tlomky kovu, materialu, které se

uvolnily pfi vybuchu granatu, explozi.

Zavaznost poskozeni kulovou stielou zavisi krom¢ mista, které stfela zasahla, predevsim
na jeji rychlosti, priméru, hmotnosti, deformacni schopnosti pfi narazu a eventualné jeji
rotaci kolem fi¢né osy pii pruniku télem. Pii stielbé z bezprostfedni blizkosti k tomu
pfistupuje podil plynti a sazi vzniklych spalenim prachové néaloze, které pronikaji za stielou

do organismu.

e Pristrelem - rozumime poranéni, pfi kterém stfela vnikla do téla, pronikla jim a
vylitla ven. Otvor, ktery stela vytvoftila pfi vniknuti do téla se nazyva vstrel, Otvor
vznikly stielou pfi jejim vylitnuti z téla vystrel. Spojnici mezi vstielem a vystielem

tikame strelny kanal.

o Zastrelem - oznaCujeme poranéni stielou, jejiz pohyb. energie byla mensi nez pii
prastielu:

stiela vnikla do téla a zde zustala.

e Postrel - (i tecné stielné poranéni) vznika stielou, kterd zasahla povrch téla a tak

vytvortila ryhu.

e Nastrelem - rozumime zranéni, které je zptsobeno stfelou o velmi malé dopadové
energil. Stiela narazi na povrch téla, ale jeji energie je jiz tak vyCerpand, Ze nestaci
prorazit kizi a odrazi se od ni. Vzniklé zranéni nema ptiznacny vzhled stielné rany
a projevuje se nejcastéji jako odérka a pohmozdéni. Pti narazu stiely o vétsi
dopadové energii miize vzniknout poskozeni pod ni leZici kosti (nalomeni, zlomeni,

vpaceni lebec¢ni kosti,..).

Prameér otvoru, ktery stfela v kizi vytvotila, neodpovida priméru stiely, a proto z jeho
velikosti nemlZeme usuzovat na rdz zbrané. V t€sném sousedstvi otvoru nalézame na kiizi
hnédy, az nékolik mm Siroky lem, ktery je v podstaté zaschlou odérkou, vzniklou sedienim
povrchovych vrstev kiize pronikajici sttelou. Pomoci lemu 1ze rozlisit vsttel od vystfelu a

to bez vlivu na vzdalenost [11].

Strelny kanal, ktery vytvaii stiela pii pronikani tkdnémi a organy, neodpovida, podobné

jako vstiel 1 vystrel, razi stiely. V mistech, kde stiela opousti kost, nalézame kruhovité az
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nepravidelné vytrzeni tkané, ze kterého muzeme soudit na smér pronikani stiely.

Na stielném kanalu a jeho okoli mizeme rozlisit tfi okrsky:

a) Vlastni stielny kanal — byva vyplnén srazenou i tekutou krvi, popt. ulomky kosti;

n¢kdy zde nalézame drobna cizi télesa (vlasy, textilie,..) nebo mastnotu z

naolejované hlavné. Pti zastielu nachazime na konci stifelného kanalu stielu.

b) Vrstva urazové nekrézy — zasahuje do hloubky nékolika mm ve sténé vlastniho

kanalu. Je tvofena rozdrcenou tkani, ktera je prokrvacend a stdva se castym sidlem

infekce.

€) Vrstva molekularniho tkanového otiesu — saha do hloubky i vice cm do tkané a je

zpusobena postrannim u¢inkem pohybové energie strely. Pti priniku tkdnémi, které
obsahuji vzduch nebo tekutinu, mize postranni U¢inek pohybové energie stiely
zpusobit ndhlym zvySenim tlaku zdvazna poranéni, popf. i poranéni sousednich,

pfimo stielou nezasazenych organti.

Strelny kanal mtze byt:

e Pfimocary — pii pfimém priletu stiely
e Obloukovity — vznikd pii velmi Sikmém dopadu stfely na pevnou tkan a

sklouznutim po ni

e Ohnuty pod ostrym uthlem — vytvaii ho stfely, které narazi na pevnou tkan,

nemohou ji prorazit a tak se od ni odrazeji zpét.

Vystrel - byva zpravidla vétsi nez vstiel. Ptiznacné pro vystiel je nalevkovité vytrzeni tkani

rozsifujici se ve sméru letu stiely, které je dobie patrné na kostech [11].

6.2 Poskytnuti prvni pomoci

P1i stielné rané je postiZeny ohroZen poranénim Zivotné dulezitych organy a infekci.
I pfi zavazném poranéni zivotne dalezitych organd, miize mit postizeny zachované védomi
a schopnost jednani i ur¢itou dobu po Urazu. Pfi stfelnych ranach dolni poloviny hrudniku

musime myslet na mozné poranéni bfiSnich, pod branici uloZenych organt. Krvaceni
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navenek nebyva veliké, kry, do télnich dutin a tkdni mize byt rozsédhlé a bezprostfedné
ohrozujici zivot.

Stielné poranéni se da charakterizovat hlavné jako krvaceni zevni a vnitini.

6.2.1 Masivni zevni krvaceni

Zpravidla se jedna o kombinované tepenné a zilni krvaceni. PfiCiny jsou rany vSeho
druhu. Nejvice krvaci rany fezné, nejméné rany zhmozdené.
Ptiznaky:
- krev stiika nebo intenzivné vytéka
- postiZzeny je bledy
- 0odév je prosakly, na zemi krvava kaluz

Postup Dl"V?ll, pOmoct.

Stlaceni prsty ptimo v ran¢ predstavuje nejrychlejsi a zpravidla velmi u¢inné
nouzové¢ opatieni. Pfi krvaceni na krku je jedinym mozZznym feSenim, se stlatenim je nutno
vytrvat do ptfedani pacienta. Pfi krvaceni z horni koncetiny je prvnim opatfenim jeji
zdvizeni. Po ném nasleduje piiloZeni $krtidla nebo vyuziti tlakového bodu. Skrtidlo je
provizornim opatfenim umoznujicim pfiloZeni obvazu. Pfi jediném zachranci jiny zptisob
nelze uplatnit. K zakrceni je nutno pouZit $iroky a elasticky material. Skrtidlo 1ze pouzit
na pazi a stehn¢. Na bérci a predlokti jsou dvé kosti, proto je stazeni malo ucinné. Po
pfiloZzeni obvazu zajistime zvySenou polohu koncetiny a uvolnime Skrtidlo. Vysledek
zkontrolujeme. Pokud obvaz prosakuje, ptidame dalsi obinadlo. Kdyz nestaci ani to, feSime
problém trvalym pfilozenim Skrtidla (¢as pfiloZzeni zaznamename).

Ceho chceme docilit?

Zabranit (omezit) dalSim krevnim ztratam. VétSina ptirucek varuje pred pouzitim Skrtidel z
divodu mozného poskozeni nervii nebo odumrti koncetiny v disledku dlouhodobého
zatazeni. Pfi pouziti spravnych materidl poskozeni nervu nehrozi. Dlouhodobé zatazeni
dnes jiz nepfichdzi v tivahu. Zachranna sluzba zranéného zpravidla ptevezme do patnacti

minut [12].

6.2.2 Masivni vnitini krvaceni

Poranéné organy krvaci do télesnych dutin, nejcastéji do dutiny bfisni. Zdrojem

byvaji hojné prokrvené organy - jatra, slezina.
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Ptiznaky:

- bledost, poceni
- celkova slabost
- kolaps

- poruchy védomi

Postup DI"VI’ll' POMOCi.

Moznosti jsou velmi omezené. Zranéného ukladame do autotransfuzni polohy. Ta
spociva ve zdvizeni dolnich koncetin, manévr umozituje lepsi prokrveni zivotné dalezitych
organtll. Pokud je to mozné, doplnime Sikmou polohou, pfi niz hlava spociva nejnize.

Ceho checeme docilit?

Ptedejit Soku, zajistit pratok okysli¢ené krve v mozku. Vnitini krvéaceni lze vytesit
jeding chirurgickym zakrokem. Vnitini krvaceni je jediny stav, pii kterém zivot zachranuje
rychla jizda. Pokud zé&chrannd sluzba neni schopna reagovat bez casové prodlevy,
pouzijeme vlastni dopravni prostfedek. Podminka je, Ze postizeny musi za ptevozu lezet. U
bodnych a stfelnych poranéni se nenechame upokojit tim, Ze viditelnad ztrata krve je

minimalni [12].

Obr.c. 31. Projektil v pateri
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Obr.¢. 32. Projektil v pravé ledvine
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ZAVER

Tato bakalaiska prace je zaméfena na kriminalistickou balistiku. Kriminalisticka
balistika je védni obor zabyvajici se jak pohybem stiely, tak i studii d&ji po vystielu ¢i po
zasahu urcitého objektu. Své docinéni se stielnou zbrani maji i pracovnici bezpecnostniho
pramyslu. Proto jsem se zabyvala podstatnou ¢asti védniho oboru, ktery neodmyslitelné
k podminkam PKB patfi. Balistika by se dala probrat z riznych stranek a hledisek. Ja jsem

si vybrala jen malou ¢ast z velkého, obsahlého celku jakou balistika je.

Prace je celkové rozdélena do Sesti hlavnich kapitol. Kazda z téchto kapitol

popisuje jinou, ale dohromady spolu souvisejici, ¢ast z oblasti balistiky.

V prvni kapitole je shrnuto zakladni rozdéleni pojmu kriminalisticka balistika, se
svymi podstatnymi ¢astmi a vysvétleni pojmu, co vlastné balistika je, jeji hlavni ¢lenéni a

jaké jsou objekty zkoumani kriminalistické balistiky.

Zakladem balistiky jsou hlavné zbrané¢ a naboje, bez nichz by danéd disciplina
neméla své uplatnéni. Proto néasleduji dvé kapitoly mé prace, jsou zaméefeny prave na palné
zbrang, jejich funkci a na ¢lenéni zbrani. Obsahlejsi kapitolou jsou jiz zminéné naboje.
Naboje se skladaji z vice Casti a kazda Cast je zde definovana spolu s vyrobnimi, c¢i

materidlovymi technologiemi.

Od ctvrté kapitoly se vénuji takika hlavni pracovni ¢innosti balistika. Protoze fada
kriminalistickych ukont je neopakovatelna, jeho prace je nepostradatelnd. Jen zkuSené oko
balistika muze identifikovat rizné rytiny a nepatrné stopy po stielbé, ¢i na praveé
vystielenych nabojnicich. O tom, co vystfel provede s nabojem a jaké stopy na ném

zanechd, doklad4a dokumentace obrazki a fotografii.

V poslednich dvou kapitolach se doctete o neidentifikovatelnych stopach a o tom,
jaké Skody a nasledky zanechava stfela pii stietu s zivym organismem z hlediska

dulezitosti vyznamu v oblasti kriminalistické balistiky.

Kriminalisticka balistika se fadi k nejstar§im kriminalistickym védam a za sto let
vyvoje dospéla do dnesni moderni soucasnosti. Pokrok nastal nejen u technickych
prostiedkti a metod zkoumani, ale vyznamnym zptisobem se rozsitilo spektrum otazek, na

které umi dnesni kriminalisticka balistika nabidnout objektivni odpovéd'.
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SUMMARY

This bachelor thesis focuses on criminalistic ballistics. Criminal ballistics is a
scientific field dealing with either the movement of the bullet or with the studies of the
processes after the shot or after the impact on the object. Commercial security personnel
deal with firearms as a part of their job routine. That is why it was paid most attention to
this scientific field which is undoubtedly connected with the work of commercial security
agencies. Ballistics is a complex science and can be described from many angles. Small

part of the whole scientific field has been chosen.

This bachelor thesis is divided into six chapters. Each of these chapters describes a

different one of the mutually connected parts of the whole science.

The first chapter summarises the basic division of the criminal ballistics terms with
its most important parts and explanation of the ballistics itself, its words of art and its

division and what are the objects of the interest.

The ballistics basics are firearms and bullets without these the scientific field would
not be substantiated. Which is why the two following chapters are aimed at firearms their
functions and the division of the firearms. More comprehensive chapter is about the already
mentioned bullets. Bullets consist of more parts and each part is defined here together with

the production methods and material technologies descriptions.

From the fourth chapter on there is described the scope of work of the ballistic
expert. It is an indispensable work since some acts are unrepeatable. Only the experienced
eye of the ballistic expert can detect various scratches and tiny marks of the shots or on
shot cartridges. What can a gunshot do to the bullet and what marks are left on it is shown

on attached pictures and photographs.

The last two chapters describe the unidentified marks and what damage and
consequences can a bullet impact have to the living organism in the order of importance of

the criminal ballistics point of view.

Criminal ballistics is one of the oldest criminal sciences and in the hundred years of
its existence it has come to the presence. The progress has materialised not only in the

technical means and methods of investigation but also there has been significantly


http://slovnik.seznam.cz/?q=substantiated&lang=en_cz
http://slovnik.seznam.cz/?q=indispensable&lang=en_cz
http://slovnik.seznam.cz/?q=unrepeatable&lang=en_cz
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extended the spectrum of the questions where modern criminal ballistics offers matter-of-

fact answers.
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SLOVNIK POJMU

balistika — nauka o pohybu stiely. Analyzuje pohyb stfely v hlavni (balistika vnitini), pred
hlavni v pasmu dodate¢ného ucinku prachovych plynt (pfechodova), na draze letu k cili
(vngj$i) a pfi pronikani cilem (koncovad). Specifickym odvétvim koncové balistiky je raniva
balistika,

cil — objekt, ktery je vystaven ni¢ivym ucinkiim stfel nebo stiepin. V oblasti ranivé
balistiky jsou analyzovany G¢inky na Zivé cile nebo jejich nahrady (substraty),

dno nabojnice — kovova nabojnice s okrajovym zapalem: ukonceni nabojnice, ve kterém
je zalaborovana zapalkova sloz nebo kovovéa nabojnice se sttedovym zépalem: zesilené
ukonceni nabojnice, ve kterém je zpravidla zapalkové lazko, zatravka a drazka nebo okraj
pro vytazeni nabojnice z ndbojové komory,

hlaven — ocelova silnosténna trubice, kterd usmérnuje let stiely a ud€luje ji otacivy pohyb
(rotaci) kolem podélné osy (jen u drazkovaného nebo polygondlniho vyvrtu,

nabojka — celek uréeny ke vkladani (nabijeni) do expanzni zbrané, pracovniho expanzniho
pfistroje nebo zvlastni zbrang, sklada se z nabojnice, zapalky nebo zépalkové sloze, mize
obsahovat vymetnou nédpln, granule nebo chemickou drazdivou latku,

nabojnice — ¢ast naboje nebo nabojky chranici od vnéjSich vlivil v ni umisténou vymetnou
napln a slouzici k ulozeni zépalky a stiely, pomoci ni se rovnéz zajiStuje poloha ndboje
nebo nabojky v ndbojové komote a utésnéni spalnych plynii vzniklych pii vystielu,
plastova stiela — stiela slozena ze dvou nebo vice ¢ésti, obvykle to jsou plast strely
(tenkosténné pouzdro) a jadro stiely,

stirela — téleso vhodného tvaru a konstrukce, uréené ke stielbé ze stielné zbrané za tcelem
zasazeni cile nebo vyvolani jiného efektu,

stielivo — souhrnné oznaceni nabojii, ndbojek a strel do stielnych zbrani,

palna zbran — stfelnd zbran, u které je funkce odvozena okamzitym uvolnénim chemické
energie vybusniny,

stielné poranéni — poranéni zptisobené zivému cili dopadajici a pfip. pronikajici stielou
nebo stiepinou,

stielny kanal — dutina vytvorend ve tkdni (ndhradnim materialu) pronikajici stielou.

V okamziku pronikani vznikd docasna dutina, po proniku a ustdleni déje trvala
(permanentni) dutina. Stfelny kanal je charakteristicky tvarem, velikosti a také parametry

vstielu a vysttelu,
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stiepina — niCivy prvek munice tfiStivého typu, vytvofeny rozkladem téla munice pfi
detonaci jeji trhavinové naplné. Podle principu vzniku a charakteristického tvaru se
sttepiny d¢li na stiepiny nepravidelného tvaru vzniklé ndhodnym rozkladem téla a stfepiny
vytvotfené fizenym rozkladem téla (pfedvrtané nebo jsou vytvarované sttepiny pravidelného
tvaru),

vymetna naplii — stfelivina s presné stanovenou hmotnosti,

zapalka — soucast naboje obsahujici zépalkovou sloz, kterd se narazem nebo jinym
zptisobem vzniti a zazehne vymetnou napln,

zapalkova sloz — smés trfaskavin a pomocnych latek (napf. okyslicovadlo, hoflavina,

zdrsiiovadlo a pojivo), ktera se zapisovava do zapalky,
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK
Ba Baryum

C.I.P. Comission Internationale Permanenteandes Arms 4 Feu pour d Epreuve

(Mezinarodni stald komise pro ru¢ni palné zbran¢)
Cu  Med
Fe Zelezo
KNOj3; Dusi¢nan draselny
Pb  Olovo
RTG Rentgen
Sb Antimon
Sn Cin

NSA National Security Agency (Mezinarodni bezpe¢nostni agentura)
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PRILOHA P |: KONSTRUKCNI TVARY NABOJNIC

f . h i j

Priloha ¢. 1. Tvary hlubokotaznych ndabojnic : a) valcova s okrajem, b) lahvovita
S okrajem, c) kuzelova s okrajem, d) kuzelova s okrajem a krckem, e) lahvova
S okrajem a osazenim dna, f) vilcova s drazkou, g) lahvova s drazkou, h) lahvova
Sdrazkou a s mensim priimérem okraje, nez je priumér nabojnice, i) lahvovita

S drdzkou a dosedacim nakruzkem, j) lahvova s drazkou a osazenim dna.



PRILOHA P II: NORMALIZOVANE ROZMEROVE
CHARAKTERISTIKY BROKOVEHO NABOJE

L d

b
TRy

; ; rozmérové charakteristiky brokového naboje . -
zor%l;nhgra :g'r':fb\ kovdnf, b} primér kovdn, c) tlouStka obruby kovdni, d) pri-
mér ndbojnice, 1 - jmenovitd délka ndbojnice.

Fabulka
Rize a) max. (mm) | b) max.(mm) | ¢) max. (mm) | d) max. (mm)
1,30
10 23,65 21,70 1,90 21,
12 22,45 20,60 1 .8? 20,20
16 20,65 18,90 1,65 18,50
20 19,40 17,70 1,55 17,30
24 18.45 16,75 1.55 16,40
2 17,40 15,85 1,55 15,50
32 16,10 14,55 1,55 14,25
410 13,60 12,00 1,55 11,75

Priloha ¢. 2. Normalizované rozmerové charakteristiky brokového naboje



PRILOHA PIII, IV: ZNACENI DNA NABOJNICE

e f

o SRR 5 B0 o

a) Sellier a Bellot Praha
b) Blanické strojirny Vlasim
f] Sellier a Bellot Praha

) Sellier a Bellot Praha

e) VEB Sprengstoffwerk I. Schonobeck/Elbe Némecko Podobnou znackou byly

znaceny i nekteré ndboje vyrobené pred prvni svétovou vilkou v Praze)

) Blanické strojirny Viasim CSSR

Priloha ¢. 3. Znaceni na dné malorazkovych naboji

we

O
S

1

a

a) naboj 9 mm Major

b) ndboj .44 Smith a Wesson Russian

¢) ndboj .401 Self Loading

[ - oznaceni ndboje, 2 - znacka vyrobce (Mdtravidéku Femmiivek Sirok, Madar-
sko), 3 - oznaceni ndboje, 4 - znacka vyrobce (Sellier a Bellot, Praha),
5 - oznaceni ndboje, 6 - znacka vyrobce (Remington Arms - Union Metallic
Cartridge Co., Bridgeport, stdt Connecticut, USA).

Priloha ¢. 4. Znaceni dna ndboje v souladu s normami C.1.P.
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MAGAZINE BASE
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FONDO DEL CARGADOR

ZAPADKA DNA ZASOBNIKU RAM

MAGAZINE BASE LOCK FRAME

NHALTER RAHMEN

ARRET DU FOND DE CHARGEUR CARCASSE

@ TRINQUETE DEL FONDO DEL CARGADOR MARCO

Priloha ¢ 5. Pistole CZ 75



