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ABSTRAKT

Ve své bakalatské praci se zabyvam vySetfovanim silnicnich dopravnich nehod a jejich
typickymi stopami. Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoretickd Cast
popisuje obecné zasady vySetfovani dopravnich nehod a teorii vzniku, trvani a zaniku
kriminalistickych stop. V praktické ¢asti se zabyvam znaCenim stop na mist¢ nehody a
popisem jednotlivych druhti stop. Dale popisuji dokumentaci a vyméfovani mista nehody.
Posledni ¢ast prace se vénuje analyze silnicnich dopravnich nehod a s tim spojené aplikaci

vypocetni techniky.

Klicova slova: dopravni nehoda, vySetfovani, kriminalistické stopy, dokumentace,

rektifikace, fotogrammetrie, analyza

ABSTRACT

I deal in my Bachelor thesis with investigation of road traffic accidents and typical traces of
them. Thesis is devided into theoretical and practical part. The theoretical part describes the
general principles of investigating traffic accident and theory of the formation, being and
extinction of forensic traces. In the practical part i deal with labeling of traces and
description of individual kind of them. I describe further documentation and triangulation of
instead of a traffic accident. The last part of the thesis is devoted to analysis of road traffic

accidents and the associated application of computer technology.

Keywords: traffic accident, investigation, forensic traces, documentation, rectification,

photogrammetry, analysis
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UvVOD

Automobilismus provazi lidstvo uz vice nez jedno stoleti. Od té doby pocet vozidel a
s tim spojena intenzita silniéni dopravy na celém svété neustale vzrista. V Ceské republice
doslo v pribéhu 90. let minulého stoleti ke strmému nartistu poctu vozidel, nehod 1 obéti. Je
pravda, Ze vozidla jsou stale bezpecnéjsi, ale zaroven jsou stale vykonngjsi a rychlejsi, coz
ve spojeni s hekticnosti dne$ni doby a vysokou mirou agresivity nékterych fidica

neumoziuje ucinné snizovat pocet dopravnich nehod a jejich vaznych nasledk.

Nepftizniva situace dovedla nase zdkonodarce v roce 2006 k fad¢ prav silnicniho
zékona a k zavedeni tzv. bodového systému, ktery jiz 1éta funguje vfad€ zemi zépadni
Evropy. Patrné tyto zmény vedly k doasnému uklidnéni situace na naSich silnicich - napf.
pocet usmrcenych osob v roce 2006 klesl oproti ptedchozimu roku o cca 15 % na 956, coz
opét do starych koleji a pocet obéti na Zivotech byl zpatky na désivé tirovni roku 2005.
V lonském roce pak nasledoval opét pokles o cca 12 %. Vyvoj tmrtnosti na ¢eskych
silnicich v uplynulych ¢tyfech letech tedy piipomina spiSe houpacku a veskera zlepSeni jsou
vzdy jen docasna. I to patrné vedlo k zavedeni medialni kampané ,Nemyslis, zaplati§!, na
niz spolupracuje Ministerstvo vnitra CR a BESIP. Kampan je zaloZena na pousténi
televiznich spotl s pomérné¢ drastickymi zabéry dopravnich nehod a jejich obéti a
na autentickych vypovédich skutecnych ucastnikli vaznych dopravnich nehod, od ¢ehoz si
autofi slibuji snizeni agresivity ¢eskych tidi¢i. Podle pfedbéznych statistik za prvni Ctvrtleti

se skutec¢né zda, Ze rok 2009 bude patfit k tém lepSim.

Dnesni doba si zadd vysoké ndroky na odbornost a vybaveni policistl a znalct
zabyvajicich se vySetfovanim dopravnich nehod. Tomu se také ve své praci vénuji. Popsal
jsem postupy a obecné zdkonitosti vySetfovani, dale jsem se vyznamné zabyval typickymi
kriminalistickymi stopami dopravnich nehod, jakoZto nejdilezitéjSim prvkem vedoucim
k rozlusténi vzniku a pribéhu nehody a v neposledni fadé¢ popisuji moZnosti analyzy

dopravnich nehod rliznymi metodami, zejména pak s vyuZzitim vypocetni techniky.
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I. TEORETICKA CAST
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1 DOPRAVNI NEHODA

Nejprve je tfeba si objasnit, co to vlastné je dopravni nehoda. Odbornici ji definuji
jako nezamyslenou, neptedvidanou (ale pfedvidatelnou) udélost v silnicnim provozu
motorovych 1 nemotorovych dopravnich prosttedkli na vefejnych komunikacich, kterd méla

za nasledek Skody na Zivotech a zdravi osob nebo na majetku.

Jind definice hovoii o dopravni nehodé jako o souhrnu ¢lovékem vykonavanych
¢innosti fizeni dopravniho prosttedku, ktery se dostal do rozporu se zédkonnymi normami a
Jjinymi specidlnimi pfedpisy. Pfitom dochazi k nekorektnimu pohybu nejméné jednoho

dopravniho prostiedku a ndsledné destrukci vlivem silového plisobeni.
Dopravni nehoda ma vzdy dva komponenty, mezi kterymi existuje pfi¢inna souvislost:

- Nehodové jednani — je jedndni UCastnika dopravy, ktery svym kondnim popf.
opomenutim zptsobil nehodovou udélost.

- Nehodova udalost — konkrétni projev dopravni nehody — srdzka, ndraz, pad apod.

1.1 Klasifikace dopravnich nehod

Dopravni nehody jsou riizné¢ho charakteru a souvisi s délenim dopravy na jednotlivé
druhy. Kazdy druh se vyznacuje specifickymi zvlastnostmi danymi jednak prostfedim a
jednak zptisobem dopravy. NejpocetnéjSim druhem jsou silni¢ni dopravni nehody, kterymi

se ve své praci zabyvam. Ty lze dle svého charakteru rozd¢lit ndsledovné:

- Srazky - tj. stiet dvou a vice ucastnikli silni¢niho provozu, pokud se aspon jeden
z nich pohyboval na silnicnim vozidle, dale se jedna o naraz vozidla na pevnou
piekazku a nebo jeho stiet s chodcem Ci se zvifetem.

- Havarie — dopravni nehody se ztcastnilo pouze jedno vozidlo — napt. pfevraceni.

- Jiné nehody — napf. vypadnuti osoby z vozidla, zranéni pti prudkém brzdéni apod.
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1.2 Pravni klasifikace dopravnich nehod

Dopravni nehody patii mezi tzv. poruchové trestné Ciny. Porucha charakterizuje
nasledek na zivoté, zdravi nebo majetku. Zplsobenému ndsledku pak odpovidad pravni
klasifikace. S nehodami souviseji také dalsi protipravni jednani jako napft. fizeni vozidla pod
vlivem ndvykové latky nebo neposkytnuti pomoci. Vétsina trestnych ¢inti dopadajici na DN

jsou trestné ¢iny nedbalostni, at’ uz jde o nedbalost védomou ¢i nevédomou.

Bezprostifedné po nehod¢ se pachatelé nékdy dopoustéji také tmysinych trestnych
¢inll s jasnym motivem jako napi. odstranéni ¢i pozménéni stop popf. tzv. utajovani, ¢imz se
snazi uniknout trestni odpovédnosti za zplUsobeni DN, popf. snizit stupen trestni
odpovédnosti a nebo aspon ztizit moznost odhaleni. Na rozdil od samotného zavinéni, které
byva nedbalostni, jde pfi utajovani o Umyslné jednani, které ale nelze povazovat za
samostatny trestny ¢in a zaroven ani za pritézujici okolnost, protoze ta musi nastat jiz
v dob€ pachani ¢inu samotného. Utajovanim se vSak pachatel zbavuje polehcujicich
okolnosti. Pokud by se vSak utajovani dopoustéla jind osoba ve prospéch pachatele DN, jde

o trestny ¢in nadrzovani.

1.2.1 Typické okruhy zpiisobu utajovani dopravnich nehod
Uték nebo ujeti z mista nehody

Pachatel ¢asto opousti misto nehody 1 s vozidlem, se kterym nehodu zpiisobil, pokud
to mira jeho poSkozeni umoziuje a Casto pak pokracuje v dalsi ¢innosti smétujici k ztizeni
svého odhaleni — niCi stopy, odstraniuje zdvady na vozidle, snazi se znemoznit prokazéani
poziti alkoholu a vytvéafi si faleSné alibi. V ptipad€, Ze pachatel zptisobil nehodu pod vlivem
alkoholu popft. s odcizenym vozidlem, zanecha obvykle viiz na misté a uteCe. K opusténi

mista nejcastéji dochazi, kdyz se v blizkém okoli nenachazi zadny svédek.
Zména nehodové situace

Pachatel provadi na mist¢ DN zmény obvykle v ptipadech, kdy jiny ucastnik nehody
zemiel nebo byl vazné€ zranén. Jindy se snazi na misté nehody domluvit s ostatnimi u¢astniky
na utajovani nehody — napt. za Uplatek. Dale miZe simulovat na vozidle zavadu. Stava se
také to, Ze pachatel, ktery zpusobil nehodu pod vlivem alkoholu, bezprostiedné po nehodé

pozije alkoholicky napoj a pak popird, Ze by byl pod vlivem uZ pfed nehodou. N&kdy také

MW
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2 VYSETROVANI DOPRAVNICH NEHOD

2.1 Kriminalistické zvlastnosti pri vySetfovani dopravnich nehod

Silniéni DN je obvykle souhrnem nékolika pfi€in a podminek. Pfi€ina, vedouci
k trestnému ¢inu, existuje diive, nez pachatel za¢ne s jednanim, jehoz disledkem je spachani
trestného ¢inu. Obvykle tim jde o poruseni pravidel silnicniho provozu. Pfi¢ina mize byt ale
1 technického charakteru jako naptf. zidvada na vozidle nebo Spatny stav pozemni

komunikace popf. jeji Spatnd tidrzba v zimnim obdobi.

Podnétem k vySetfovani je obvykle telefonické ozndmeni ndhodnym svédkem popf.
ucastnikem nehody. Na zdklad€ jim udanych informaci je tfeba rozhodnout o taktickém
postupu na misté nehody, zda je tieba ptivolat prvni pomoc a zda bude potfeba na misto
povolat specidlni vyprostovaci techniku popi. zda bude nutné ptizvat na misto znalce. Prace
na misté nehody je ovSem nutné provadét s ohledem na co nejmensi a nejkrat$i omezeni

provozu.

2.2 VySetifovaci verze

Vysettovaci verze k objektu trestného Cinu (v disledku dopravni nehody) se obvykle

nevytyCuji, nebot’ objektem je bezpecnost v dopravé, zivot, zdravi a majetek.

Vysettovaci verze k objektivni strance trestného ¢inu, ke kterému doslo v disledku
DN, se vytycuji velmi ¢asto. Maji vyznam pii objasiiovani jednani subjektu a v ptipadé, kdy
vznik nehody zpusobilo vice relativné samostatnych pficin, vytyCuji se vySetfovaci verze
k objasnéni pfi¢inné souvislosti mezi jednanim a vzniklym nasledkem. Nékdy se vytycuji 1

verze k objasnéni pribéhu dopravni nehody.

Vysettovaci verze k subjektivni strance nejsou obvyklé, protoze pokud jde o
zavinéni, nebyvd pochyb o tom, Ze trestny ¢in, jako disledek DN byl nedbalostnim
jedndnim. V nékterych ptipadech se ovSem musi provéfit, zda jde o nehodu zavinénou ¢i
nezavinénou a muze se téz vytycit i vySetfovaci verze o vrazd¢ zastirané dopravni nehodou
nebo o sebevrazdé spachané havarii vozidla. VySetfovaci verze k subjektu (pachateli) se
povazuji za nejvyznamnéjsi. Zakladem pro stanoveni byva zjisténi prabehu nehody, podle

kterého mlZeme vytyCit vySetfovaci verze, ze dopravni nehodu zpilisobila osoba fidici
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dopravni prostfedek (profesional, amatér, zkuSena osoba, zacate¢nik atd.). Zvlastni postup
je v piipadech, kdy fidi¢ z mista ujel. V takovém piipadé se v co nejkratsi dobé vytyc€uji a
provéiuji vySetfovaci verze: k pfi¢indm a podminkam, k prabéhu, k zplisobu utajovani, dale
k druhu dopravniho prostiedku, kterym byla nehoda zpisobena a k pachateli. Nekdy téz
vytyCujeme verze k provéteni, zda neslo o predstiranou DN nebo zda se pachatel nesnazi

zakryt jinou trestnou ¢innost.

2.3 Planovani vySetfovani

Stanoveni planu spocivd vtom stanovit si pofadi operativné patracich a
vySettovacich tkont, které slouzi k provéfeni vytyCenych vySetfovacich verzi popt. také
k ziskavani novych dikazl. Pti sestavovani planu vySetfovani se musi vychazet ze specifik
dané DN. Plan se v pribéhu vySetfovani musi neustale upfesnovat a doplinovat. Plan se

vvvvv

a kde neni mozné hned urc¢it miru jeho zavinéni.

2.4 Obecné zvlastnosti predmétu a rozsahu dokazovani dopravnich

nehod

2.4.1 Predmét dokazovani

Piedmét dokazovani — je okruh skuteénosti dileZitych pro rozhodovani a postup OCVTR.

Zejména se jedna o:

- Okolnosti dtilezité k rozhodnuti o samotné véci — objekt, objektivni stranka, subjekt
a subjektivni stranka.

- Okolnosti dtlezité pro postup v trestnim fizeni, jako napt. okolnosti, na zakladé¢
nichZ je mozno rozhodnout o ukonceni trestniho stihdni odlozenim véci, zastavenim
nebo prerusenim trestniho stihani atd.

- Okolnosti, které umoznily popt. ptimo vedly ke spachani trestného ¢inu a dale pak

okolnosti umoziujici stanoveni vyse Skody.

2.4.2 Rozsah dokazovani

Rozsah dokazovani je hranice dokazovani, mnozstvi a kvalita dikazl, kterymi se dokladuje

pfedmét dokazovani.
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Podle § 89 odst.1 je v nezbytné nutné mire nutno dokazat zejména:

Zda se skutek, v némz je spatfovan trestny Cin, stal.

Zda tento skutek spachal obvinény a z jakych pohnutek.

Podstatné okolnosti majici vliv na posouzeni nebezpecnosti ¢inu a dale na posouzeni
osobnich poméra pachatele.

Podstatné okolnosti umozZiujici stanoveni nasledku a $kody zptasobené TC.

Okolnosti, které vedly ke spachani trestného ¢inu nebo umoznily jeho spachani.

Specialné u DN se stanovuje jesté:

Okruh sveédki

Okruh tcastnikil

Nehodovy d¢j

Okruh podezielych osob, které v osudné dobé tidily motorové vozidlo

Stav a povaha vozovky a kvalita jeji udrzby

Povétrnostni vlivy v dobé nehody, viditelnost, piehlednost silni¢niho useku,

vyhledové podminky z vozidla atd.

Rozsah dokazovani se z kriminalisticko taktického hlediska vymezuje na:

243

Misto a ¢as vzniku DN

Druh dopravniho prosttedku, ktery se nehody ztc¢astnil

Pti¢inu vzniku, nehodové jednani a nehodovou udalost

Soubor dalSich okolnosti praktického vyznamu pro postup na misté nehody a pfi

objastiovani ptiin a podminek jejiho vzniku.

Zvlastnosti predmétu dokazovani dopravnich nehod

Ptfi posuzovani objektu je otazka, zda DN ohrozila zajmy chrdnéné trestnim

zékonem. V disledku toho se musi predmét dokazovani tykat i toho, jestli konkrétni nehoda

nebo okolnost, kterd ji bezprostiedné ptredchéazela, takovy stav vyvolaly. Pii dokazovani

objektivni stranky konkrétniho trestného Cinu se musi zjistit a prokdzat rozporné jednani

subjektu ve vztahu k existujicim podminkam dopravy, které je subjektivni pfi¢inou vzniku

nehody.
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Jednani subjektu obvykle spociva v nedbalém pfistupu k fizeni dopr. prostiedku,
popf. v opomenuti povinnosti. Pfedmétem dokazovani je povaha a vyse Skody zplisobené
nehodou. Vyse Skody je jedno z kritérii, podle kterého je stanovena pravni kvalifikace
skutku. RovnéZ musi byt prokazéana pficinnd souvislost mezi jednanim pachatele a vzniklym
nasledkem zejména v ptipad¢, kdy vznik dopravni nehody zapfticinilo né€kolik relativné
samostatnych faktor. Pii dokazovdni je doporucovano zabyvat se 1 povahovymi
vlastnostmi predevsim fidi¢e z povolani — 1 jeho profesni odbornosti, psychickou a fyzickou
kondici — to vSechno mtiZze negativné ovlivnit pozornost a stat se tak rizikovym faktorem

vzniku DN. Dokazovani subjektivni stranky trestného Cinu je také zamétfeno na formu

nedbalostniho zavinéni.

2.5 Pocate¢ni a neodkladna opatireni na misté dopravni nehody

Pocate¢ni a neodkladna opatfeni na mist€ DN jsou souhrn tikont, které se pfivadi po
piijezdu na misto a zjiSténi stavu, s cilem co moznéd nejvice eliminovat nasledky nehody,
hrozici nebezpeci a fixovat stav na misté. VSechny tyhle ukony nemaji taxativni charakter a
jejich potadi se musi vzdy piizptisobit konkrétni situaci. Prioritou je pochopitelné odvraceni
bezprostiedné¢ hrozictho nebezpe¢i — zejména pomoc zranénym, odvraceni hroziciho
pozaru, vybuchu, ekologické katastrofy atd., pokud uz nejde vybuchu popt. poZaru
zabranit, tak dostat zranéné osoby z mista dosahu a také vykéazat z mista DN ndhodné
ptihlizejici osoby, zajistit vypnuti elektrického proudu a plynu apod. Samotné zachranné
prace zajiStuji obvykle rychla 1ékaiska pomoc a hasi¢i. V piipad¢€ nutnosti vSak pii prvni
pomoci poméhaji i policisté popt. i civilni osoby nachdzejici se v blizkosti. Ukolem prvni
pomoci je odstranit akutni nebezpeci smrti zranénych osob a také zamezeni moznosti vzniku
dalsitho poSkozeni zdravi, jde tedy obvykle o vyproSténi zranéné osoby z havarovaného
vozidla a jeji pfemisténi do mista bezpeci napt. mimo dosah pozaru. Rozsah zachrannych
praci provadénych policistou popft. civilni osobou zavisi na jeho schopnostech a znalostech

zasad prvni pomoci, ale také na dostupnosti hasicli a zdravotniki.

Dal$im nutnym Ukonem je zajiSténi cennych véci, osobnich dokladli a dalSich
osobnich véci. O tomto majetku je nutno alesponi provizorné¢ zaznamenat, o jaké véci jde a
kde byly zajistény a nasledné se ulozi na né¢jaké bezpecné misto napt. do sluzebniho vozidla
PCR. Dale je vhodné nenigit zbytecné stopy a pokud to neni nezbytn& nutné kvilli odvraceni

hroziciho nebezpeci popt. kvili zdchran€ osob, tak nehybat vozidly. Pokud je moZnost, tak
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situaci na misté fotografovat nebo pofidit videozdznam jeSté pred tim, nez se vlivem

zachrannych praci zméni rozmisténi stop.

Zasadnim opatifenim pro zajiSténi mista DN je zfizeni tzv. uzavéry za Ucelem
ochrany stop a neruSen¢ho ohledani mista, coz je nezbytné¢ nutné pro objektivni zjiSténi
stavu na misté a nasledné urceni pribéhu nehody a také vinika. Uzéavéra se zfizuje pouze na
dobu nezbytné nutnou pro ohleddni mista a odstranéni nasledkii nehody a musi byt
provedena takovym zplisobem, aby ostatni UcCastnici silnicniho provozu stihli vcas
piizptisobit svoji jizdu zménam provedenym na pozemni komunikaci — hlavné pii snizené

viditelnosti, ndledi apod. Obecné existuji 2 typy uzaver:

- Vnitini uzavéra — chrani samotny uzky prostor okolo piredpokladaného centra DN
zakazan piistup nepovolanych osob a vymezuje se obvykle technickymi prosttedky —
pfedevsim rozmisténim sluZebnich vozidel s vystraznym zatizenim.

- Vnéjsi uzavéra — je mimoradnym opatienim u rozsahlych obvykle fetézovych DN,
popf. u nehod, jejichz nasledky zasahuji do vSech pruhti vozovky. Pti ziizeni vnéjsi
uzavéry se musi zajistit objizdky, které se musi viditeln¢ technicky vyznacit a
obvykle je nutno téz zajistit fyzickou piitomnost policistii usmériujicich jizdu

vozidel.

V priibéhu vSech praci na mist¢ DN je nutno zajiStovat stopy pied zni€enim a pied
opatfenimi, které vedou k jejich zniCeni, tyto stopy zadokumentovat. Déle je nutné zjistit
totoznost vSech ucastnikli a svédkd, protoze dileZiti svédkové maji Casto tendenci z mista
nehody odejit, aby nemuseli svédcit. DalSim neodkladnym Ukonem je zajisténi
pronésledovani ucastnika nehody, ktery z mista utekl nebo ujel a také brzké obnoveni

bezpecnosti a plynulosti provozu — v ptipad¢ nutnosti odklon dopravy.

2.5.1 Ohledani mista dopravni nehody

Ohledani mista se provadi za ucelem zjiSténi a zajiSténi stop a dalSich dikazl a
skute¢nosti rozhodnych pro stanoveni pfiCiny nehody a pachatele. Na rozdil od ohledani

mista jin¢ho trestného €inu je pii ohledavani mista DN nutno vyuzit odborné technické
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znalosti policejniho organu — hlavné z konstrukce a provozu dopravnich prostfedkii. Misto
musi byt ohledano systematicky a velmi ditkladné¢ kviili zajisténi diikazii pro objasnovani
nehody. VSechny stopy na misté se musi Ciselné¢ znaclit (pfilozenim karticek nebo kuzeli
s Cislem popt. pomoci spreje nastiikanim ¢isla v krouzku na vozovku v misté stopy) a
nasledn¢ piesné¢ popsat. Dale se musi vSechny stopy fixovat — predevSim graficky a
fotograficky, popf. v posledni dobé Casto 1 na videozaznam. Nékdy se pouZiva ve spolupraci
s specializovanymi kriminalistickymi pracovisti také velmi technicky a organiza¢né narocna
fotogrammetrie. Dtllezité je stanovit dostatecné Siroky okruh ohledavani, aby byly nalezeny
vSechny stopy — tedy nejen samotnd silnice, ale i piilehla prostranstvi. Vychozim mistem
ohledani se stanovi nejdulezitéj$i bod individualn€ podle situace na misté — vétSinou je to
misto, kde doslo ke stietu. Casto se doporuduje za¢it ohledani od koneéného postaveni
vozidla. Pouze v ptipadé, kdy doslo k usmrceni osoby, je nutné zacit ohledani od mrtvoly.
Jestlize si situace na misté¢ DN uz pied zapocetim ohledavani vyzada manipulaci se stopami
— napt. odvoz zranénych nebo usmrcenych osob popft. také zména polohy vozidel z divodu
odstranéni hroziciho nebezpeci nebo z dlivodu naléhavého zprijezdnéni vozovky, je nutné
vyznacit jejich polohu na vozovce 1 mimo ni. Pokud byla situace zménéna uz pted prijezdem
vySetfovatele, je nutno vyzadat si informace potiebné k vyznaceni polohy od svédkl a
ucastnikd.

V dalsi fazi se musi stanovit tzv. vychozi bod méfeni (VBM), ke kterému pii
ohleddni vztahujeme vSechny zaznamenané vzdalenosti stop, vozidel a dalSich objektd.
VBM by mél byt relativné staly a neménny objekt — napt. oznaénik kilometra, sloup, roh

budovy, atd.

K ohledani patfi i popis samotného mista DN — tzn. zachytit objektivné podminky
vdobé ohledani. Zadokumentovat se musi: charakter a rozméry dopravni cesty,
charakteristika okoli komunikace, stav a povrch vozovky, dopravni znaCeni a jeho
rozmisténi a viditelnost, zplisob tizeni dopravy, povétrnostni podminky, viditelnost, svételné

pom¢éry, hustota provozu atd.

Pti ohledani se uplatnuji vS§emozné zpisoby ohledani (excentricky, koncentricky,
frontalni, rajonovity apod.), pfi¢emZ rozhodujici byva rozsah a nasledky DN. VétSinou se
ale pouziva excentricky zpusob. U rozsahlych fetézovych nehod se doporucuje rozdélit

misto DN na samostatné useky a ty ohledat samostatné.
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Mimoiadné dualezitou soucéasti ohledani je ohledani samotného dopravniho
prostfedku. Situace na mist¢ a nedostatené odborné znalosti vySetfovatele obvykle
neumoznuji provadét podrobné ohledani vozidla, nicméné hned na misté se doporucuje
ohledat polohu a funk¢nost jednotlivych ovladacich prvka vozidla a podrobné popsat stopy
na vozidle a jeho poSkozeni. Ohledani vozidla musi byt systematické a nejlépe s nasledujicim
postupem: typ vozidla a jeho zadkladni charakteristika, jeho posledni technickd prohlidka,
v piipadé, Ze je vozidlo opatfeno zdznamovym zafizenim o prib¢chu jizdy (tachografem), tak
zajistit zdznam, dale zaznamenat postaveni a vzdalenost dopravniho prostfedku vzhledem
k vychozimu bodu a ostatnim stopam, celkova charakteristika rozsahu poskozeni vozidla,
podrobny popis poskozeni vnéjSich ¢asti vozidla. Zde se postupuje od piedni Casti (naprava,
maska, svétlomety, piedni ukazatele sméru, ¢elni sklo, stérace) pies pravou cast (zejména
stopy na karoserii, zpétné zrcatko) po zadni Cast vozidla (naprava, karoserie, sdruzené
svitilny) a nakonec se kontroluje leva strana vozidla a stfecha. U nakladnich vozidel se
zjistuje také druh a zplsob uloZeni nadkladu a stav spfezeni pfivésti a navést. Déle se
ohledava interiér vozidla, pficemz jde predevSim o stav ukazatelli na pfistrojové desce a o
polohu vSech ovladacich pak a spinaci popt. jejich funkénost. Ohledava se také stav
tachometru, palivoméru a teploméru chladici kapaliny. Dulezita je také poloha klicku
v zapalovani, stav a poloha tadici paky, stav a funk¢nost fizeni a pedali a také sedacky a
bezpecnostni pasy. Podrobné ohledani vozidla pak provadi az po jeho zajiSténi a odtahu na
misto utvaru policie nebo na jiné znalcem uréené misto soudni znalec a specialisté

kriminalistického ustavu.

2.6 Charakteristika pachatele

Pachatelem silni¢nich dopravnich nehod je obvykle osoba bez krimindlni minulosti.
Ovsem v mnohem vét§i mife nez u ostatnich kriminalnich delikth zde Ize o¢ekavat ucelovou

obhajobu a svalovani viny na jiného ucastnika silni¢niho provozu.

2.7 Predmét a rozsah dokazovani

Pti urCovani objektu trestného ¢inu je dilezité zodpovédéet si otazku, zda nehodou

byly ohrozeny zajmy chranéné trestnim zdkonem (Zivot, zdravi, majetek, bezpecnost a
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plynulost dopravy). Musi byt tedy dokézano, ze DN nebo okolnost, ktera ji bezprosttedné
piedchazela tyto zajmy ohrozila. Pfi dokazovani objektivni stranky konkrétniho trestného
¢inu je dilezité zjistit a hlavné prokazat rozporné jednani subjektu ve vztahu k danym
podminkam silni¢ni dopravy, které se stalo subjektivni pfi¢inou nehody. Takovym jednanim
byva obvykle nedbaly pfistup k fizeni motorového vozidla nebo opomenuti povinnosti
(obvykle se jednd o tyto piestupky: fizeni pod vlivem alkoholu, nepiiméfena rychlost,
nedani prednosti v jizd€, jizda na Cervenou, piedjizdéni v mistech, kde je to zakazano,
védomé ignorovani vystrazné signalizace Zeleznicniho piejezdu, Spatny technicky stav
vozidla, o kterém fidi¢ pfedem veédél a piesto svozidlem jel, jizda bez ptislusného
fidi¢ského opravnéni apod.). Za porusSeni dilezité povinnosti se povazuje ovsem jen takoveé
poruseni, které ma za dané situace za nasledek ohrozeni Zivota nebo zdravi, rozhodné se
vSak nejedna o jakékoli poruSeni pravidel silnicniho provozu, musi se jednat o tak zavazné
poruseni, které se zietelem na charakter dopravniho prostfedku miize mit za nasledek
vaznou nehodu. Predmétem dokazovani tedy je povaha a vySe skody, kterd byla zpiisobena.
Podle vyse Skody je pak Casto stanovena pravni kvalifikace skutku. V ptipadé€, Ze se na
vzniku dopravni nehody podilelo n€¢kolik samostatnych faktord, je tfeba prokazat pticinnou
souvislost mezi jednanim pachatele a konkrétnim vzniklym néasledkem. Pokud jde o subjekt,
je tteba se (obzvlast u fidi¢e z povolani) zabyvat jeho povahovymi vlastnostmi, profesni

odbornosti, psychickou a fyzickou kondici, kterd mohla negativné ovlivnit jeho pozornost.

2.8 Predmét vySetiovani

v

Je systém jednani a chovani ucastnikl, ktefi zapfiCinili vznik nehody. Predmét
vySetfovani je oproti piedmétu dokazovani SirSi, zahrnuje totiz 1 takova jednani ucastnikii,
kterd se vznikem nehody bezprostfedné nesouviseji, ale ve svych dusledcich vedou ke
vzniku koliznich situaci. Jinak ale fada otdzek odpovida pfedmétu a rozsahu dokazovani.

Zvlastnosti predmétu dokazovani a vySetfovani jsou vSak dany také druhem DN:

Srazka dvou vozidel — zde je tfeba zaméfit se a nasledné prokédzat smér a zptsob jizdy
vSech tucastnikli, charakter vyboceni z obvyklého zptsobu jizdy ucastnika nebo ucastnikii
v mist¢ nehody, pocet, charakter a stav spolujezdcl, charakter pozemni komunikace a
zpusob znaceni pfednosti vjizdé a nakonec na chovéani ostatnich ucastnikli silni¢niho

provozu a jejich moznosti ovlivnit jizdu ucastnikit DN.
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Srazeni chodce — vtakovém piipadé¢ se mj. vySetfeni zaméfuje na chovani chodce
v silniénim provozu, na miru ptedvidatelnosti nehody ze strany fidi¢e a na chovani ostatnich

ucastnikd silni¢niho provozu a nehody.

Najeti na pevnou prekazku — vysetfovani se musi zaméfit na charakter, umisténi, oznaceni
piekazky, zplsob jizdy fidie, chovani spolujezdct, viditelnost pirekdzky, miru
predvidatelnosti neoznacené piekazky v nepiehlednych mistech a v neposledni fad¢é na to,

kdo tu prekazku zpusobil atd.

Havarie vozidla — kromé obvyklych otazek vySetfovani také stupen tnavy fidiCe a jeho
schopnost reagovat na zmény v silniénim provozu, zda pfi¢inou nehody nebyl mikrospanek

¢i technickd zdvada na vozidle, zptisob uloZeni nékladu apod.

Srazka s kolejovym vozidlem (obvykle s tramvaji) — zde se vySetiuje to, zda fidi¢ tramvaje
upozornil vystraznym znamenim ostatni ucastniky provozu na to, ze se blizi a popf.
slySitelnost tohoto znameni v dostate¢né vzdalenosti od tramvaje. Dale zda fidi¢ tramvaje
vCas snizil rychlost jizdy soupravy — pocatek brzdné drahy tramvaje. Dtlezité je také
zjisténi, kde v tramvaji sedéli svédkové, nékdy se totiz stava, Ze k véci vypovida svédek,
ktery kvili své pozici v tramvaji nemohl objektivné vznik nehodové udalosti posoudit.
V neposledni fadé se musi vysSetiit také zpusob jizdy fidice motorového vozidla. V piipade,
ze k nehod¢ doslo ptfi odboCovani tramvaje, tak je tieba zjistit, zda bylo v€as dano znameni
o zméné sméru jizdy. Vysetfovani nehod s Gcasti tramvaje pochopitelné musi probihat ve

spolupraci s vySetiujicimi organy dan¢ho dopravniho podniku.

Ujeti (popi. uték) Fidice z mista nehody — kromé ohledani mista je tfeba vySetfit motiv
takového jednani, zjistit podrobny popis vozidla, pokud vozidlo zistalo na misté€, tak zajistit
vSechny stopy — 1 méné obvyklé jako biologické, daktyloskopické a pachové stopy uvnitt
vozidla. Je-li zndma totoznost uprchlého ucastnika, tak zjistit, zda vlastni telefon a provéfit
jeho telefonaty po nehod¢. Velmi dulezité je operativné vySetfit opravny vozidel a
nemocnice, kde se uprchly fidi€c mohl vyptavat na stav zranénych. Po zajisténi vozidla je
nezbytné nutné provést znalecké ohledani kvili nalezeni stop — poSkozeni vozidla nebo
biologické stopy, dale vSak také na to, zda pachatel stopy neodstranil — vyména
poskozenych dild, prelakovani apod. Nalezené stopy na vozidle pak porovnat se stopami

nalezenymi na misté nehody. To, ze fidi¢ ujel od nehody, vsak jesté neznamena, ze je zrovna
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1 vinikem. N¢&kdy se stava, ze pod vlivem stresu a Soku utece nebo ujede i Clovek, ktery na
zavinéni nehody nemél Zadny podil. Ve zcela vyjimecnych situacich se dokonce miZe stat,
ze tidi¢ nehodovou udalost viibec nezaznamenal a v klidu pokracoval dal ve své cesté
(zejména u rozséhlych ndkladnich souprav). Piimo na misté nehody je potieba provést
diakladné ohledani stop po vozidle, Ize téz ptedpokladat, Ze béhem ujizdéni mohly z vozu
odpadnout poskozené casti a stfepy, proto zvolit vetSi rozsah ohleddni nez obvykle.
Rozhodné se nestaci spoléhat na registracni znacku uvedenou svédky, jelikoz ta mtize byt
nepfesnd. Pro usvédcCeni fidiCe, ktery ujel, je rozhoduji ¢as jeho dopadeni, protoze ¢im ma

vice Casu, tim dokonaleji odstrani stopy a zajisti si alibi.

2.9 Vyslech svédku a ziucastnénych osob

Vyslechy svédki a dalSich osob zacastnénych na DN byvaji vyznamnym zdrojem
informaci ke zjiSténi nehodového dé¢je, piicin a podminek nehody. Vyslech je nutno
provadét pokud mozno v co nejkratS$i dobé od nehody — nejlépe jesté tentyz den, dokud
maji vSechny detaily v Cerstvé paméti. S postupujicim asem se pamétové stopy vytraceji a
také pak dochazi k nevédomému, nékdy vSak 1 védomému zkreslovani informaci. Pokud to
situace umoziuje, byva nejvhodnéjsi provést vyslech ihned na misté nehody. U nékterych —
zejména starSich osob je nutno pocitat s urcitou podjatosti vici fidi¢i — vinikovi a jimi
podané informace pak mizou byt zamérné zkreslovany ve smyslu zveliCcovani pfi¢in nehody
a na zamlCovani informaci svédCicich ve prospéch fidice. Podobné tomu byva také u
svédkl,, ktefi jsou vnéjakém vztahu k acastnikovi. Vypoved svédkit musi byt
chronologickym popisem sledu udalosti a musi byt zaméfena predevSim na podstatné
okolnosti DN. Vérohodnost vypovédi svédka musi byt opfena o zjisténi, zda byl schopen
vnimat priabéh nehody, zda je schopen udalost spravné popsat a zda mél piimeiené piiznivé

podminky pro vniméani nehodové udalosti.

2.10 Znalecké dokazovani

Pti silnicnich DN se provadi 3 zadkladni druhy znaleckych expertiz: kriminalistickeé,
oborové a komplexni. Kriminalistick¢é pak obvykle zahrnuji expertizy trasologicke,

daktyloskopické, mechanoskopicke, biologické a chemické.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 24

Trasologicka expertiza — se d¢la v ptipadech, kdy jsou na misté nehody stopy pneumatik a
obuvi. Stopy pneumatik byvaji nejen na vozovce, ale i na Satech a télech zranénych nebo
usmrcenych osob. Stopy pneumatik vedou k uréeni: druhu, typu, nékdy i znacky dopravniho
prostfedku, kterym byla vytvofena a zplsob a smér jeho jizdy. Stopy obuvi zase mohou
napomoci k ureni sméru a zptsobu chlize osoby a také druh obuvi osoby a jeji markanty.
Trasologické stopy nékdy mohou byt nékdy také vytvoreny odévem — napft. vtlaceni latky

do vozovky.

Daktyloskopicka expertiza — neni UpIn¢ typickd u DN. Zajist'ovani daktyloskopickych stop
byva typické v ptipadech, kdy fidi¢ vozidla z mista nehody utekl nebo tehdy, kdy neni jasné,
kterda osoba vozidlo fidila. Byvaji obvykle zajiStovany na volantu, fadici pace a na palubni
desce. Ve vyjimecnych ptipadech mizou byt daktyloskopické stopy zanechany i na vné&jSich
¢astech vozidla a to v ptipadech, kdy doSlo k zachyceni chodce projizd&jicim vozidlem. To

pak mize vést k usvéd€eni pachatele.

Mechanoskopicka expertiza — jedna se u DN o nejcastéjsi typ, je vyuZivana pii zkoumani
sttepl z oken, svétlometl, tlomki laku karoserie na odévu nebo téle poskozeného nebo na
jinych vozidlech a pfedmétech. Tato expertiza velmi ¢asto miiZze vést ke zjiSténi druhu a
typu vozidla, ale taktéz i zpisob a smér jeho jizdy. Nutnosti vSak byva zadokumentovat

misto nélezu stopy v navaznosti na okolni stopy a predméty.

Biologicka expertiza — se pouziva tehdy, utekl-li fidi€¢ z mista nehody nebo nent jisté, ktera
z osob fidila vozidlo v dobé nehody. Zjistuji se piedevSim stopy krve, tkéné€, vlasy,
mozkova hmota a télni sekrety. Stopy pak objasni ptivod biologického materidlu na zaklade

krevni skupiny, struktury a barvy vlasti nebo i rozboru DNA.

Chemicka expertiza — slouzi ke zkoumani zejména zajiSténych pohonnych hmot, mazadel,
barvy, ale také sypkého materidlu vypadnutého z tlozného prostoru vozidla. Tato expertiza
muze vést k objasnéni druhu, typu, znacky vozidla, nékdy podle tvaru stop — skvrn 1 smér

Jizdy vozidla.

Oborové expertizy — jedna se o rtizné odborné expertizy, jako je napf. soudni pitva a jiné
soudné lékatské znalecké posudky, technické soudné inZenyrské expertizy z oboru silnicni

dopravy, elektrotechniky, strojirenstvi apod.
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Pitva a soudn¢ 1ékaiské expertizy jsou zaméfeny na stanoveni doby a pfiCiny smrti,
posouzeni abnormalit a chorobnych zmén osoby, stanoveni charakteru a rozsahu télesného
poskozeni a stanoveni lé¢ebné progndzy, stanoveni mechanismu vzniku zranéni ve vztahu
k vozidlu, urceni polohy zranéné osoby v momentu vzniku nehody ve vztahu k vozidlu,
stanoveni, jestli se dalo poskytnutim v€asné pomoci zabranit smrti nebo jinym vaznym
nasledktim, stanoveni hladiny alkoholu v krvi, posouzeni existence mikrospanku, stanoveni
stupné tnavy fidice a jeho vlivu na pozornost a vnimani. Dale n¢kdy probihaji 1 znalecké
posudky psychologli a psychiatrli, aby posoudili osobnost fidi¢e a jeho schopnost reagovat
na podnéty v kritické situaci a také jeho ptfipadné poruchy osobnosti a paméti a zjistit

ptipadnou duSevni poruchu a jeji vliv na jednani fidice v kritické situaci.

Témét u kazdé DN jsou potieba znalecké posudky z technickych oborii k posouzeni
mechanismu vzniku nehody, technické zavady, unavy materidlu, pevnosti a taznosti kovl a
dalsich technickych otazek konstrukéniho charakteru tykajicich se provozu motorovych
vozidel. Otazky na znalce pak smétuji k posouzeni charakteru a rozsahu poskozeni vozidla
a zpusobené Skody, posouzeni technického stavu vozidla a zda pti¢inou nehody nebyla
technicka zavada — popf. jeji charakter, piivod a doba jejiho vzniku a také, zda za jejim
vznikem stoji Spatnd tidrzba vozu. Déle je nutné urcit, jaky byl technicky stav ¢innych ¢asti a
zafizeni vozidla, jaky byl zplsob jizdy fidice a jaky byl mechanismus vzniku a prib&hu
nehody. Nezbytnym tkonem technické expertizy je rozbor tachografickych krouzki a
podobnych zaznamovych prostfedkt prabchu jizdy. Také by tento druh expertizy mel vést
k posouzeni moZnosti zabranéni vzniku DN v danych konkrétnich podminkéch a pfedevsim

posoudit pficiny jejiho vzniku.

Komplexni expertizy se pii vySetfovani silnicnich DN pro svou naro¢nost provadi
spiSe ojedinéle. Pouzivaji se obvykle pouze u velmi vaznych nehod se zavaznymi nasledky.
Komplexni expertiza v praxi piedstavuje soubéznou a vzijemné propojenou realizaci
piedchozich jednotlivych druhli expertiz. Objasiiuje zejména urceni osoby, kterd ftidila
vozidlo, stanovuje polohu a misto osob pii nehod¢ zranénych nebo usmrcenych a stanovuje
jejich vzajemnou polohu a také polohu ve vztahu k vozidlu. Taktéz objasiiuje mechanismus
vzniku poranéni (o kterou Cast vozu) a progndzu léCeni. V neposledni fad¢é se snazi o

stanoveni pravdépodobnych poskozeni vozidla, které z mista nehody ujelo.
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Uspésna a objektivni znaleckd expertiza je piimo zavisla na kvalit¢ materidla, které
jsou nashromazdény OCVTR ve vySetfovacim spisu — hlavné dokumentace z mista DN.

Proto je tak nezbytné nutné diikladné ohledani a fadné zadokumentovani.

2.11 Dalsi vySetfovaci ukony

Vysetfovaci experiment — jedna se o pokusnou ¢innost provadénou OCVTR za asistence
znalce, ucastnikli nehody, obhdjce a svédkli zaméfenou na zjiSténi moznosti pritbé¢hu DN
nebo jejiho nékterého stadia pti raznych systematicky a cilevédomeé ménénych podminkach.
Na rozdil od rekonstrukce, pti které jsou zakladni okolnosti a fakta znama, se navozuje
neékolik moznych situaci a zkouma se, kterd znich nejvice odpovida nehodové situaci a
nehodovém dé&ji. Experiment musi byt provadén vzdy za stejnych podminek, které byly na
mist¢ v dobé vzniku nehody — denni doba, pocasi, typ vozidla a jeho barva apod.
V nékterych piipadech je dokonce nutné pouZzit ptimo konkrétni vozidlo, které se nehody
zucCastnilo (napt. pfi ovéfovani brzdnych vlastnosti) a také konkrétnich osob — napft. pii
posuzovani rychlosti chiize neni moZzno pouzit figuranta. Pfedmétem vySetfovani
experimentu je zejména: zjisténi dohlednosti v misté nehody, zjisténi vyhledu z vozidla,
zjisténi vyhledu a dohlednosti svédka, zjisténi rychlosti pohybu chodce, zjiSténi rychlosti
Jjizdy vozidla a zjiSténi jeho akceleracnich a brzdnych schopnosti, ovéfeni slySitelnosti

zvukovych vystraznych signali apod.

Rekonstrukce — znamend obnoveni plvodni situace z doby vzniku DN za pouZiti
puvodnich pfedméti a prostredkii na zéklad€é vySetfovatelem nashromazdénych dikaza.
Provadi se za uclelem ovéteni, zda se nehoda skuteCné mohla stat tak, jak vyplyva
z vysledku vySetfovani. Co se ty¢e podminek provedeni, ty se nijak vyrazné nelisi od téch u

vySetfovaciho experimentu.
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3 TEORIE VZNIKU, TRVANI A ZANIKU STOP TRESTNYCH CINU

Kriminalistika jako celek zkouma tyto dva zakladni druhy zakonitosti:

a) Zakonitosti vzniku, existence (trvani) a zaniku stop a jinych vécnych informaci o

spachanych trestnych ¢inech.

b) Zakonitosti nalézani, shromazd’ovani, vyuzivani, dokumentace a zkoumani stop a
jinych v kriminalisticky relevantnich informaci o spachanych trestnych ¢inech za

ucelem uspésného odhalovani a vySetfovani trestnych ¢ind.

Kriminalisticka stopa je kazda zména, nova vlastnost a nova totoznost vznikla na misté
kriminalisticky vyznamné udalosti, kterd je v pfi¢inné souvislosti s touto vySetfovanou
udalosti. Existuje nejméné od doby svého vzniku do doby zjiSténi. Je zjistitelnd, zajistitelnd a

vyuzitelnd pomoci soucasnych kriminalistickych metod, prostfedka a postupti.

V pribehu kazdé dopravni nehody se stejné jako u vSech ostatnich trestnych ¢int
vytvaii ve vnéjSim svEété kriminalistické stopy. Teorie vzniku stop tvrdi, Ze jednotlivé
piredméty, véci a procesy ve vnéjSim svété na sebe vzajemné plsobi a to bud’ pfimo nebo
zprostiedkovangé. Vysledkem pusobeni je pak vzdjemné odrdzeni vlastnosti vzajemné na
sebe pusobicich predmétii, coz se projevuje zménou jejich stavu, mechanickymi
deformacemi, pfeménou uspotadani atomi, zménou elektromagnetickych sil, chemickymi
zménami, fyziologickymi pochody, popf. zménou psychiky a védomi. Pro kriminalisty je
dalezité tedy to, ze vysledky vzdjemného piisobeni nemizi beze stopy. Rozhodujicim
predpokladem pro odhaleni udalosti a pro objasnéni a zjiSténi objektivni pravdy v trestnim
fizeni je nezbytné, aby byly stopy nalezeny, byla zjiSténa informace v nich obsaZena a bylo

mozné podle nich prokézat jejich souvislost s vySetfovanou udalosti.

Ukolem kriminalistiky je stopy zkoumat a vyhodnocovat. Stopy maji hodnotu
technickou a taktickou (informacni). Technickd hodnota stop je dllezitd pro identifikaci a
taktickd hodnota ma vyznam pro ziskani informaci, které tato stopa obsahuje. Zkoumani
stop ma nesmirny vyznam pro objasiiovani udalosti, protoZe zajiStuje vytvafeni realné
pfedstavy a vySetfovacich verzi o tom, jak k trestnému ¢inu doslo, kdo je pachatelem a dale

pak potvrzovani nebo vylu¢ovani téchto verzi.
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Zakladnim prvkem vzniku kriminalistickych stop je existence odrazu, coZ je obecna
vlastnost hmoty podminéna vziajemnym plsobenim hmoty samotné, jeji formou byti
v Casoprostoru, pusobenim predmétli nebo jevli. Samotny proces odrazu je vysledkem
pusobeni mezi objektem odrazu a subjektem odrazu (odrdzené na odrazejici). Odraz je
vlastnosti jak hmoty anorganické, tak i1 organicke, jeji formy zaviseji na vysi a sloZitosti

pohybu hmoty.

Vlastnost odrazu obecné chapeme jako schopnost vSech objektl vytvaret v procesu
vzajemného pusobeni otisky, které jsou s témito vécmi izomorfni, tzn. jakékoli zména
jednoho objektu, kterd vznikéd jako vysledek jeho interakce s druhym objektem, ma néco
srovnatelného s objektem-origindlem, je izomorfnim zobrazenim néjaké stranky tohoto
objektu, svou strukturou je vzajemné shodnd s néjakou strankou originalniho objektu.
V zasadé je struktura jakéhokoliv otisku izomorfni s urcitou strukturou originalu, coz je
dano zakonem vzajemného pisobeni — zakonem pfi¢innosti. Béhem vyvoje svéta se tato
vSeobecna vlastnost vyviji soucasné se svym materidlnim nositelem: od neorganické ptirody
ptes elementarni formy zivota aZz k zivoCichiim, ktefi maji nervovou soustavu a u nichZ se
setkavame nejen s vyss$i formou objektivniho odrazu, ale 1 s existenci subjektivni stranky,

kterd se v ném objevuje — tzv. pocitky.

Vlastnosti odrazu souviseji se zakladnimi zdkony o existenci svéta a vlastnostmi
lidského poznani tento svét a jeho zmény registrovat, snazit se je pochopit a vysvétlit.
Vzéijemné interakce vnitfntho a vnéjSiho svéta se odrazeji v informacich, které je Clovek
schopen svymi smysly ziskdvat, hodnotit a vyuZivat pro svou pottebu. Dané informace se

v kriminalistice promitaji ve stopach.

U dopravnich nehod proces odrazu znamend taktéz nutnou objektivni souvislost
vSech stranek, sil a tendenci dané jevové okolnosti a proces vzniku stop zde probiha
zakonité dle teorie odrazu. Ta je v kriminalistice prosazovdna proto, Ze pomaha pfi
vypracovani metod, praktickych postupt k objektivnimu zjisténi skutkového stavu véci
v ptipadech, které jsou pfedmétem provéfovani popi. vySetfovani policejnich organt
v ramci trestniho fizeni. Je také zdkladem pro definovani a hodnoceni typickych stop pro
dany druh trestnych Cinli, tedy 1 pro trestné Ciny charakteristické pro silni¢ni dopravni

nehody.
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Kriminalistické stopy se déli na dvé zakladni skupiny:

a) Materialni stopy - vznikaji v Zivé 1 nezivé piirodé vzajemnym plisobenim
jednotlivych objekti. Dale se d€li na plosné (viditelné, neviditeln€), plasticke (vtisk,
ryhy, seSinuti, zhmozdéni, odd¢€leni casti celku), chemické, tepelné, hnilobné,
pachové biologické, veécné, mikroskopické, skvrny, stopy vybuchu a stopy

dopravnich prostiedkii. Zabyva se jimi kriminalisticka technika.

b) Pamétové stopy - vznikaji ve védomi Cloveka, jsou fixovany na jeho mozkovou

hmotu, jejich zdkladem jsou vjemy. Jsou vyuZivany v kriminalistické taktice.

Zpisoby zajistovani kriminalistickych stop:
a) V plivodnim stavu (in natura)
b) Otiskem stopy na folii
c) Odlévanim

d) Fotografovanim

Kriminalistické stopy zanikaji nasledujicimi zpisoby:
a) Plsobenim objektivnich vnéjSich vlivii (dést’, vlhko, sucho, vitr atd.).

b) Vlivem piirozenych vnitinich vlastnosti hmotného nositele stopy napt. v elastické

hmot¢ zanikne plivodni vtisk, svédek zapomene okolnosti trestného ¢inu apod.

¢) Umyslnym odstranénim zainteresovanou osobou - znieni stop pachatelem (napf.

setfeni otiskil prsti)

d) Neumyslnym odstranénim ¢i poskozenim nezainteresovanou osobou (poSkozeni z

nevédomosti uklidi misto ¢inu pted ohledanim apod.)
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II. PRAKTICKA CAST
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4 ZNACENI KRIMINALISTICKYCH STOP NA MISTE DOPRAVNI
NEHODY

Pti ohledani mista se musi specialnim sprejem na silnici vyznacit poloha vozidel, osob,
ryh od vleceni, blokovacich stop apod. tak, aby bylo mozno co nejdiive zprijezdnit
komunikaci. VSechny materidlni stopy (vCetné vSech objektl, které se na nehodé podilely)
se musi Ciselné oznacit — to se provadi bud’ opét sprejem — nastiikanim zakrouzkované

Cislice na vozovku vedle stopy a nebo prtilozenim karticky popft. kuzelu s ¢islem.

Obr. 1 Vyznaceni polohy vozidel na misté DN sprejem

Obr. 2 Vyznén' lohy po zrﬁenél komunikace
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Obr. 5 Cislovani stopy sprejem
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5 ROZDELENI A POPIS TYPICKYCH KRIMINALISTICKYCH
STOP VZNIKAJIiCICH PRI SILNICNI DOPRAVNI NEHODE:

5.1 Stopy materialni

Materialni (hmotné) stopy jsou charakteristické tim, Ze vznikaji odrazem udalosti

v materialnim prostfedi. U DN je vznik téchto stop vzhledem k jejich podstaté logicky.

5.1.1 Stopy na vozovce (pozemni komunikaci)

a) Stopy jizdy vozidla - tvoii na vozovce volné se otacejici nebrzdéna kola.
Kwvalita stop zavisi predevsim na typu povrchu vozovky, ale také na konstrukci a
hmotnosti vozidla a na stavu a nahusSténi pneumatik. Tyto stopy jsou dobie
znatelné hlavné na prasnych cestach, na blaté, sn¢hu, teplem zméknutém
povrchu apod. Naopak na asfaltu, betonu nebo dlazebnich kostkach jsou bohuzel
velmi tézce zjistitelné. Tyto stopy jsou charakteristické tim, ze jejich tvar i reliéf
dezénu odpovida skuteCnosti. To se vyuziva zejména ke zjisténi konkrétniho
vozidla, které od nehody ujelo, protoze ze stop je mozné urcit rozchod kol

vozidla, rozméry, markanty a rizné anomaliec pneumatiky (napf. nepravidelné

opotiebeni béhounu), poskozeni rafku atd., to miize vést k identifikaci vozidla.

Obr. 6 Stopa jizdy osobniho Obr. 7 Stopa jizdy traktoru  Obr. 8 Stopa jizdy osobniho
automobilu na blaté na blaté vozidla na snéhu
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b) Brzdné stopy — jsou dalsim druhem stop zanechanych na vozovce stale jesté se

Obr. 10 Blokovaci stopy Obr. 11 Detail blok. stopy Obr. 12 Blok. stopa na blaté

otacejicimi koly. Brzdénim je pohyb vozidla sice zpomalovan, avsak kola jsou
setrvacnosti stdle nucena se otacet. Vlivem gravitace, odstiedivych sil a
hmotnosti vozu dochdzi k deformaci otisku pneumatiky. Otisk dezénu je
zkresleny, rozmazany ve sméru jizdy a tvar jednotlivych obrazct vzorku je vétsi
nez ve skute¢nosti. Na mékkém povrchu jsou brzdné stopy vyraznéjsi a hlubsi

nez stopy jizdy, protoze vozidlo je pti brzdéni vice pfitlacovano k vozovce.

Obr. 9 Brzdna stopa na blate

Blokovaci stopy - jsou tvofeny neotacejicimi se koly a na vozovce maji podobu
vyrazného tmavého pruhu, ktery vznika extrémnim tfenim pneumatiky o povrch
vozovky. Na mékkém povrchu jsou tvofeny hlubokymi vyraznymi stopami.
Blokovaci stopy maji velkou vypovidajici hodnotu pro vypocet rychlosti vozidla,
musi se tedy zjistit jejich délka a pribéh, stejné jako stav, povrch, sklon a poloha

vozovky, stav pneumatik, ucinnost brzd a zatizeni vozidla.
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d) Stopy smyku jsou diisledkem nachyleni vozidla do strany soub&zné s pohybem
vozidla vptred — nejcastéji pii nepfiméfené rychlé jizdé v zatdCkach a nahlém
zabrzdénim nebo pfi prudkém otoceni volantu na kluzkém povrchu. Nékdy také
byva smyk zptisoben nespravnym tlakem v pneumatikdch nebo jejich vyrazné

sjetym dezénem, popf. najetim vozu na olejovou skvrnu nebo vlivem stietu vozu

s jinym télesem. Tyto stopy mivaji tvar kiivky.

Obr. 13 Stopy smyku Obr. 14 Detail stopy smyku

e) Stopy dreni a vleCeni, ryhy — vznikaji tlakem tvrdych masivnich predméti nebo
jejich ¢asti s vétsi kinetickou energii na vozovku pii pohybu vozidla. Zpravidla
po narazu na piekazku, ktera je pak tlacena nebo vlecena vozidlem, dale pak od

A4

sttepd a odlétnutych tézsich predméti.

Obr. 15 Ryhy zpiisobené dienim motocyklu ~ Obr. 16 Ryhy od podvozku os. automobilu
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f) Ostatni stopy — stopy obuvi a obleCeni, stopy biologické (pfi stfetu s chodcem
nebo cyklistou mizou vést k presnému urceni mista sttetu ), dale pak stopy
provoznich kapalin (olej, palivo, brzdova popi. chladici kapalina apod.), ty
mohou pomoci urcit prabéh drah jednotlivych vozli po néarazu eventualné i

pti¢inu nehody — napf. unik brzdové kapaliny.

e
Sl

Obr. 18 Stopa krve Obr. 19 Stopa chladici kapaliny

g) Stopy vozidla s ABS — v poslednich letech se u brzdnych a blokovacich stop
vyskytuje jeden problém a tim je zjiStovani téchto stop u vozidel vybavenych
systétmem ABS a na n¢j navazujicimi systémy ESP (elektronicky stabilizacni
program), BA (brzdovy asistent), ASR (regulace prokluzu kol). Tyto
automobily totiz Casto za béznych podminek na vozovce Zadné okem viditelné
stopy nenechdvaji. Hned pfti poc¢atecni fazi ohledani mista DN je tedy nutno brat
tuto skutecnost v potaz a naslednou prohlidkou vozidla zjistit, zda byly tyto
systémy v dobé nehody funkéni — urceni probiha diagnostikou fidici jednotky.

re¢
1

Specifické ,,antiblokovaci® stopy jsou tvofené kombinaci stop jizdy a brzdnych
stop sttidajicich se ve velmi kratkém casovém useku. Na mékkém povrchu je
tato stopa dobie viditelnd a je hlubsi nez stopa jizdy. Na tvrdém podkladu je

viditelna obvykle z bo¢niho pohledu a nebo pii Sikmém osvétleni, kde se jevi
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jako sttidani tmavych a lesklych ploSek na vozovce. Tyto stopy byvaji také

markantni po fotografické expozici.

5 S e S
Obr. 20 Stopy brzdeni vozidla vybaveného systéemem ABS

Viditelnymi €1 nezfetelnymi stopami, vytvarenymi vozidly na pozemni komunikaci, se
zabyval V.Rabek z VUT Brno ve své disertacni praci v roce 2003. Jako moznost zjistovani
téchto stop a jejich fixace vyuzil termografie — za pomoci termoviznich kamer typu LWIR
(long wave infra red, 8 — 12 mm), které snimaji Cernobily teplotni obraz 1 termograficky
obraz v nepravych barvach (napt. kamery RAYTEC PALM IR 250). Detekce téchto stop je
ovSem velmi zavisla na dobé provadeéni zaznamu (cca od 10 do 30 minut od udalosti), na
kvalit¢ a druhu povrchu komunikace — nejvyraznéj$i obraz se zobrazuje na betonovém
povrchu, velmi dobry je obraz na Zivicném a asfaltovém povrchu. Hodné zalezi také na
povétrnostnich podminkdch potfizovani zdznamu. Naptf. na mokré vozovce tuto metodu
nelze uplatnit viibec. Bohuzel tato metoda se dosud neuplatituje v praxi, 1 kdyz velké
mnozstvi policejnich utvarti v Ceské republice termovizni kamery vlastni. Uvedené kamery
Ize ovSem pouzit 1 pro jiné ucely, napt. je mozné jimi zjiStovat osazeni vozidla, pocet osob
uvniti, manipulace s osobami nebo vécmi po DN apod.(vznika tzv. negativni nebo pozitivni

termograficky obraz na sedadle, v dopravnim prostiedku, na pozemni komunikaci).
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5.1.2 Stopy na zucéastnénych vozidlech

Stopy na zacastnénych vozidlech se vyskytuji zpravidla zvn&jSku vozidla a
v zavislosti na intenzit¢ stietu byvaji ve formé rtiznych deformaci a destrukci, Skrabanci,
odfenin vozidel nebo jejich ¢asti. Uvnitt vozidel se ovSem stopy vyskytuji taktéz — napf.
utrzena sedadla, ohnuty volant a pfistrojova deska, uZziti bezpecnostnich pasti, aktivace
airbagu, biologické stopy 1 chemické stopy — napt. znaleckym zkoumanim je mozno zjistit,
zda konkrétni wolframova Zarovka ve chvili rozbiti svitila, avSak u LED diod, kterymi jsou
v posledni dobé tvotfeny skupinové svitilny nékterych modernich vozidel, takovy rozbor
mozny neni. U stop na vozidlech je nutno vzhledem k tomu, Ze misto stietu miize byt nékdy
daleko méné poSkozené nez nasledna poSkozeni vznikla vlivem odstiedivych sil, zjistit 3
zékladni skutecnosti: Zda jde o stopy vzniklé v pfi¢inné souvislosti s dopravni nehodou,
mechanismus vzniku stopy a zda existuje a piipadné kde se nachazi protistopa. Tyto stopy
spolu se stopami na vozovce obvykle umoziuji urCit misto stfetu a modelovat prib¢h
dopravni nehody. Deformace umoZiiuji usoudit pfibliznou rychlost vozidla a podle sméru
pusobeni sil, které zpiisobily deformace, a podle kone¢ného rozmisténi vozidel 1ze nékdy

urcit 1 to, které vozidlo nehodu zavinilo.

Na nasledujicich tfech dvojicich snimki je dobife patrna korespondence vnéjSich
poskozeni pfi stfetu dvou vozidel a zachyceni protistop na jejich karoseriich. Obr. 21 a 22
zachycuje &elné zadni excentrickou srazku Skody Superb a Volva XC 90. Poskozeni vozu
Skoda v oblasti pravého svétlometu koresponduje s levou hranou zadniho narazniku vozidla
Volvo. Na obr. 23 a 24 je zachycen boéni kolmy stfet vozidla Skoda Rapid se Skodou
Favorit. Na pravych zadnich dvefich Favoritu jsou dobie patrné protistopy v podob¢ svétle
zeleného $krabance t&sné pod klikou dveii, ktery zptisobila hrana piedni kapoty Skody
Rapid, a nékolika Cernych Skrabancii zplisobenych dienim plastové masky chladice a
piredniho ndrazniku. Na obr. 25 a 26 je zaznamenan Celné¢ zadni Sikmy stfet osobniho
vozidla Peugeot 206 sautobusem MHD Citybus 12. V levé ¢asti zadniho narazniku
osobniho vozidla zlstaly zachyceny protistopy v podobé modré barvy od piedniho

narazniku autobusu.
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Obr. 21 Skoda Superb Obr. 22 Volvo XC 90

Obr. 23 Skoda Rapid Obr. 24 Skoda Favorit

Obr. 25 Peugeot 206 Obr. 26 Autobus MHD Citybus 12
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5.1.3 Stopy na pevnych objektech (mimo komunikaci)

Jedna se o stopy zanechané vozidlem po vyjeti nebo vymr$téni mimo vozovku na
domech, plotech, zabradlich, svodidlech, stromech, sloupech, billboardech, obrubnicich
apod. Obvykle Ize v téchto mistech nalézt 1 ¢asti vozidla — tllomky, stfepy. Na vozidle casto
mizou byt zanechdny tzv. vstiicné stopy — stopy natérti predméta, Casti omitky, tiisky,
rostliny apod. To mtze vést ke zjisténi konkrétniho vozidla, které z mista nehody ujelo.
Zrovna tak byvaji zanechany vstiicné stopy vozidla i na téchto objektech — zejména barva
karoserie, stfepy apod. Stopy na pevnych objektech miizou byt 1 biologického charakteru a
to v ptipadech, kdy v disledku nehody doslo k narazu lidského téla na pevnou piekazku.
Takovou stopou pak byva krev, vlasy, Casti lidskych tkani apod. U vSech stop zachycenych
na pevnych objektech je ovSem nutné zodpovédét si otazku, zda skuteéné nalezena stopa
souvisi s vySetfovanou udalosti a pokud ano, tak které vozidlo, predmét ¢i osoba tuto stopu
zanechala. ZjiSténi téchto stop vyrazné napomaha k identifikaci vozidla, které po nehodé
ujelo a nebo k urceni trasy a kone¢ného postaveni vozidla v piipadech, kdy fidi€ s vozem po

nehod¢ zamérné manipuloval, aby zmatl vySetfovatele.

Obr. 28 Znicené dlazdéni vedle vozovky

et o

Obr. 27 Poskozeni rohu budovy
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5.1.4 Stopy na télech obéti nebo zranénych osob a jejich odévu

V tomhle ptipade jsou stopami Cetna vnéjsi i vnitini zranéni, kterd zjisti pfivolany
lékar, u mrtvol se presnéji zjisti pitvou. Nékdy umoznuji urcit, kdo vozidlo tidil — napf.
poranéni hrudniku o volant. Doporucuje se kazdou osobu, ktera méla ucast na nehod¢
nechat prohlédnout 1ékafem a to i v ptipadech, kdy se zplisobena zranéni na pohled jevi jako
nepatrna a také tehdy, kdyz doty¢na osoba sice nevykazuje zaddné znamky vnéjsiho
poranéni, avsak je malatna se Spatnymi reakcemi a koordinaci pohybu. Mimo stopy na téle
jde taky o riizné stopy zanechané na odévu poskozeného — otisky pneumatik, stopy po
vleCeni vozidlem — prodieny odév. ZjisStovani a fixace téchto stop je na misté¢ nehody dost
problematickd, protoze zranéné osoby jsou ihned odvazeny k oSetfeni. Je tedy nutno
potizovat alespon fotografickou a video-dokumentaci poskozeného a nebo trasologickych
stop na jeho odévu a téle, pochopitelné pouze za predpokladu, ze to situace na misté
umozinuje. Pro ucely trestniho fizeni je vhodné zajistit od poskozenych osob odév, ktery

mély pti nehod¢€ na sobé. Odév totiz mize obsahovat mikroskopické stopy prachu apod.

V ptipadé, Ze pii nehodé doslo k usmrceni osoby, tak ohledani mrtvoly spociva ve
zjistovani, zkoumani, hodnoceni a fixaci charakteru mista nalezu a polohy mrtvoly, stavu
jejiho odévu a stop na téle, charakteru a rozsahu télesného poskozeni a dalSich ptiznaka
smrti. Prohlidku provadi obvykle obvodni Iékat a nebo lékar rychlé zachranné sluzby. Pti

ohledani mrtvoly je dulezité se podrobné zaméfit téz na okoli jejiho nalezu za Ucelem
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nalezeni riznych osobnich predmétii, které mohou pomoci pii identifikaci, a také na zjisténi
reliefu povrchu podlozky a tvaru pfedmét, které na télo puasobily. T¢la je nutné
dokumentovat ve vztahu k terénu 1 k vozidlu za Gcelem pfesného urceni pfiiny zranéni a
tedy 1 smrti. Na misté se tedy musi zadokumentovat poloha téla, charakter mista nalezu,
stav odévu a stop na ném, anatomické a morfologické stopy na téle, charakter a obsah
télesného poskozeni atd. Ohledani téla zajistuje 1€kaft, ale ohledani odévu provadi vySetiujici
policejni organ. T¢lo mrtvoly se popisuje systematicky smérem od hlavu k dolnim
koncetinam. Nalezené stopy na téle mrtvoly jsou pak spolu s vysledky pitvy rozhodujici ke
stanoveni pfi¢iny smrti obéti. Ohledavani mrtvoly je nutné dokumentovat barevnou
fotografii a zajiSténé stopy pak konfrontovat se stopami zjiSténymi na vozidle nebo uvnitf
vozidla. Lékat pro vySetfovatele napiSe na zaklad¢ zjisténych skutecnosti I€kaiskou zpréavu
s popisem charakteru, rozsahu, stupné¢ a rozmisténi poSkozeni na téle osoby vcetné
stanoveni druhu, mnoZstvi, charakteristického vzhledu, tvaru a rozmérli poranéni, jejich
polohy a ohraniCeni. Dale zajisti cizorodé ¢astice na téle. VSechny stopy nalezené na tcle
jsou pak dillezité pro stanoveni mechanizmu zranéni a ke stanoveni polohy mezi obéti a

vozidlem, coz je diilezité pro stanoveni prubéhu celé¢ nehodové udalosti.

Soucasti Iékatské prohlidky je také zjiSténi stavu ucastnikii nehody — zejména pak
ovlivnéni jejich jednani pozitim alkoholickych ndpoji nebo drog. Toto zjiSténi by mélo byt
jednim z prvnich neodkladnych opatfeni na misté, protoze ucCastnici mivaji velmi Casto
tendenci po nehod¢ fesit stresovou situaci pozitim alkoholu, ¢imz pak znemozni urceni
jejich stavu v dobé vzniku nehody. Zjisténi ovlivnéni alkoholem se provadi nejprve
dechovou zkouSkou a v ptipadé, Ze je zjiSténi pozitivni, tak se provadi dalsi zjisténi
rozborem krve nebo moci. U ucastnika, kteti tvrdi, ze alkohol pozili az po nehodé, je nutné
odebirat krev opakované a to nejméné dvakrat za hodinu, aby bylo moZzné podle stupné
odbouravani alkoholu z téla urcit, zda skute¢né¢ pozili alkoholicky ndpoj az po nehodé¢.
Mnohem obtiznéj$i je vSak zjiStovani piitomnosti omamnych latek vtéle, protoze
pritomnost drog neni mozné urcit dechovou zkouskou. V piipadech, kdy existuje podezienti,

je nutno zajistit odbér moci a krve kvalifikovanym zdravotnikem a popt. dalsi odborna

vySetteni.
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5.2 Pamétové stopy ucastniki nehody a nahodnych svédkii

Pamétové stopy jsou dilezit¢ pro objasnéni dopravni nehody, zejména otazky
zavinéni. Pamétové stopy vznikaji odrazem udalosti ve védomi ¢lovéka, v mnoha ptipadech
odraZeji nejen samotnou nehodu, ale 1 chovani G€astnikli nehody tésné pied ni (Spatny
zpusob jizdy, nevénovani se fizeni vozidla, rychlost jizdy, technickd zavada na vozidle —
proSlapavani pedalu brzdy) a jejich chovani po nehod¢ (ptevléknuti, piti alkoholu, pokus o
uték apod.). Jsou zde urcité rizika mozného omylu a zkreslovani reality v diisledku Spatného
odhadu vzdélenosti a rychlosti v disledku kratkého ¢asového useku plisobeni podnétu a
v disledku piekvapeni, uleku apod. Pfesto mohou pamétové stopy prispét ke komplexnimu
posouzeni celé udalosti, avSak je nutno je vnimat vcelkovém kontextu k vytvoieni
uceleného obrazu o DN. Ziskani téchto stop je velmi ndrocné a vyzaduje od vySetfovatele
profesionalni ptipravu, znalost trestniho zdkona, zdkladni znalosti forenzni psychologie a

predevsim individudlni ptistup k vyslychanym svédkim.

5.3 Stopy smiSené (komplexni)

Jedna se o novy a specificky typ stop, ktery je tvofen kombinaci stop materialnich a
pamétovych. SmiSené stopy vznikaji u modernich typli vozidel, kde jsou informace o stavu
diagnostickych pfistroji je mozno z nich tyto pro vySetfovani potfebné informace ziskat —
Ize se tak dozvédét napi. zda nedoSlo pfed nehodou k poruse n€kterého systému vozidla
apod. Vystupy zfidici jednotky mohou byt podkladem pro vypracovani znaleckého
posudku a byt tak vyznamnym dikazem pro vySetfovani. Tyto stopy jsou vlastné tvofeny
tokem elektronti v riznych elektrickych obvodech fidici jednotky vozidla. Informace o
poruse se ale mohou promitnout 1 do stop pamétovych a to v ptipadech, kdy si fidi¢ v§imne
rozsviceni kontrolky na pfistrojové desce, ale nevi, jak ma postupovat popft. si ji v§imne

spolujezdec, ale fidi€ ji ignoruje a pokracuje dale v ceste.
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6 DOKUMENTACE Z MISTA DOPRAVNI NEHODY

Dokumentace nejdalezité)Sim diikaznim prosttedkem, na némz zavisi obvykle 1
vypracovani znaleckého posudku a proto je nutno ji vénovat maximalni pozornost.
Dokumentace musi zabezpecit podchyceni vérného obrazu celkové situace na mist¢ DN a
také jednotlivych c¢asti nebo znakili a prfedevSim musi umoZnit nazornou piedstavu
fixovanych okolnosti tomu, kdo je bude studovat. Navic musi byt schopna zajistit presné
obnoveni situace pro piipad rekonstrukce. V pfiloze Pl uvadim dokumentaci dopravni

nehody, pfi niz osobni automobil po smyku narazil do ptikopu a prevratil se na stfechu.
Dokumentace musi tedy plnit nasledujici funkce:
a) Ditkaz
b) Prostiedek provérky
c) Prostfedek ilustrace
d) Pétraci pomicka
e) Podklad pro znalecké zkoumani
PozZadavky na dokumentaci:
a) Zabezpeceni vérného obrazu situace mista DN
b) Umoznit ndzornou piedstavu vSech zadokumentovanych okolnosti situace
c) Zajistit shodnost obnovené situace pro rekonstrukcei apod.
d) Poskytnout obraz o pribéhu a vysledku provadénych ukoni
e) Musi fixovat metody, zplisoby a prosttedky provadénych ukonti
Dokumentace ma tyto ¢asti:
- Protokol o nehod¢ v silni¢nim provozu
- Topograficka dokumentace (nacrtek, planek, popt. rizna schémata)

- Fotodokumentace mista dopravni nehody
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6.1 Protokol o nehodé v silni¢nim provozu

Protokol o nehodé¢ je typizovany formulat MV, ktery se vypliuje podle ptedtisku.
Musi obsahovat napft. informace o tom, kdo a kdy nehodu oznamil. Soucasti je i1 protokol o
ohledani trestné¢ho ¢inu, ktery obsahuje také tidaje o tom, kdo byl pfitomen ohledavani a
jaka opatfeni byla na misté¢ nehody provedena. Obsahuje také popis VBM, jednotlivych
stop, vyhledovych podminek, postaveni vozidel atd. VSechny objekty jsou uvadény 1 se

svym ¢iselnym oznacenim. Protokol by mél odpovidat postupu pii ohledani na misté DN.

6.2 Topograficka dokumentace

6.2.1 Nacrtek

Na misté kazdé DN se v pribéhu ohleddni musi namalovat nacrtek (obvykle ve
formatu A4). V podstaté jde o plidorysny ptfesné okotovany obraz mista nehody, do né¢hoz
se zakresluji situace, pfedméty, véci a stopy tak, jak jsou pfi ohledani na misté zjistény.
V ptipad¢ leh¢ich (a z vySetfovaciho hlediska jednodussich) nehod obvykle vypracovani
nacrtku jako topografickd dokumentace staci. U slozitéjSich nehod je ale nezbytné nutné
vypracovat podrobny planek mista. Ten se vyhotovi az pozdé&ji, ale pravé na zdkladé
nacrtku potizeného uz pfi ohledani. Planek miiZze ¢asto vypracovavat ¢lovek, ktery na misté
DN nebyl, proto je potieba uz nalrtek zpracovat velmi peclivé a piehledné. Po vypracovani
planku se nacrtek zalozi do vySetfovaciho spisu. Pfi vypracovani naértku je potieba zvolit
VBM a nejvhodnéjsi zpiisob méfeni. V prvni fadé¢ se musi zaznamenat ty stopy, u nichz
hrozi jejich znieni nebo poskozeni. Cislovani stop musi pochopitelné¢ odpovidat &islim ve
fotodokumentaci a protokolu. V ptipadé, ze bylo vozidlo (popf. 1 jiny pfedmét) z diivodu
naléhavého uvolnéni vozovky jesté pred ohledanim mista odtaZzeno stranou, vyznaci se jeho
soucasna poloha zjisténd pii ohledani. Pivodni poloha vozidla se vyznaci pferusovanymi

¢arami s uvedenim osoby, od které byla ptivodni situace zjiSténa.

6.2.2 Planek

Planek mista DN je taktéz pldorysny obraz mista avSak zhotoveny piesné
v ptislusném méfitku (obvykle 1:200 popt. 1:100). Planek se zhotovuje az na utvaru podle

nacrtku a musi byt jasny, ptehledny a vystizny. Musi obsahovat vérné znazornéni povrchu a
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okoli mista nehody v¢etné¢ dopravniho znaceni, VBM, konec¢nou polohu vozidel a osob,
jednotlivé stopy, stanovisté svédkl atd. Jednotlivym objektim se ptid€luji ¢isla, ktera jsou
pak blize specifikovana ve vysvétlivkach. Oznaceni konkrétniho objektu musi byt vzdy
shodné s jeho oznacenim v protokolu i1 ve fotodokumentaci. Pro oznaceni stop se pouZivaji
stanovené symboly. Planek musi obsahovat oznafeni véci, métitko, vyznaceni svétovych
stran (sever nemusi byt nahoru), datum vyhotoveni a podpis autora planku. Vklada se do

vySetfovaciho spisu tak, aby poskytoval pohled po sméru jizdy hlavniho vinika.

For e

PLAN Z MIESTA DOPRA

YHNEJ NEHODY

LEGENDA DOPRAVNA NEHODA
I-potoha of.oulo CAA=BG-17 po FrdThe Miesto T A
2-poloha 01 alo ZAD-66~22 pa mwatks o

3-DZ C3n R

A-PP slopd po pneumolike VW :

5-LP slopa po pneumaliee VW MIE

8=PZ slopo po poeumalike VW ;

7-L7 alopo po presmalie VW Datum: 12.07 1994
B-2lopa po prove| pred pneumatks wor VOLHA

07 Cha ° *: 200 ‘.M
i:‘I.I.I- J. -Il -' I ll: I .|I !. F- i 2l —

Obr. 31 Plan z mista DN — stret dvou osobnich automobili

6.3 Fotodokumentace mista dopravni nehody

Fotodokumentace by méla podat vérny a uceleny obraz mista nehody a
zadokumentovanim vSech stop napomoci zjisténi jeji pfiCiny. Musi obsahovat snimky
celkového mista nehoda, ale taktéz fotografie dil¢ich usek a jednotlivych predméti,
vozidel, poSkozenych osob a jinych stop — jednak v kontextu s okolim a jednak samostatné

detailni zabéry. Dilezité jsou také fotografie, které charakterizuji vozovku v daném tseku —
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rizna zakiiveni vozovky, stoupdni, klesani, neptehledna mista atd. (nutno fotit v obou
smérech). Snimky musi byt pofizovany tak, aby na nich bylo vidét 1 ¢iselné znaceni stop a
objektl. V poslednich letech byva kromé fotografii ¢asto vyuzivano i1 videodokumentace,
kterd umoziuje zachytit situaci na mist€é DN v jeji dynamice a taktéZ umoznuje zaznamenat

bezprostiedni vypoveédi svédku a ucastnikii nehody.
Fotografie by se mély do dokumentu iadit nasledovné:

1. Celkovy pohled ve sméru jizdy vinika

2. Blizsi pohled ve sméru jizdy vinika

3. Pohled proti sméru jizdy vinika

4. Celkovy pohled ve sméru jizdy poskozeného

5. BIiz8i pohled ve sméru jizdy poskozeného

6. Pohled proti sméru jizdy poskozeného

7. Polodetailni nebo detailni snimky jednotlivych stop

8. Ostatni snimky (napf. htte ¢itelna dopravni znacka apod.)

Na nasledujici stran¢ uvadim ¢ast fotodokumentace vazné DN, ktera se stala 25. 1. 2008
v 16:00 na silnici I/11 v katastru obce Kosi¢ky. Ridi¢ motocyklu Suzuki GSX R 1000
vlivem nepiiméfen¢ vysoké rychlosti (dle nasledné expertizy cca 200 km/h) nestihl v¢as
reagovat na stojici osobni automobil Skoda 125 L, jehoz fidi¢ pii odboovani doleva daval
piednost protijedoucim vozidlim. Pfi ndhlém prudkém brzdéni motocyklu doslo k naruseni
stability a motocykl se povalil na pravy bok a po nasledném sunuti po vozovce se zastavil az
o zadni ¢ast stojiciho osobniho automobilu Skoda. Po padu motocyklista narazil do zadni
casti navésu nakladniho automobilu Mercedes-Benz, ktery pomalu zprava objizdél
odbocujici osobni automobil Skoda. Motocyklista bohuzel i pies rychly pfevoz do

nemocnice svym vaznym zranénim podlehl.
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Obr. 36 Poskozeny osobni automobil Skoda Obr. 37 Poskozeny motocykl Suzuki



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky 49

7 METODY VYMEROVANI MiSTA DOPRAVNI NEHODY

Me¢éfteni se zacind od téch stop, u nichZ hrozi znehodnoceni nebo tam, kde je treba
rychle uvolnit vozovku kvili obnoveni provozu. Nejprve je nutno zvolit VBM, ktery musi
byt relativné trvaly (napi. roh domu, sloup apod.). Pokud je VBM znaéné vzdaleny od mista
nehody, je vhodné zvolit, pfesné vyméfit a vyznacit jeden nebo podle potieby 1 vice tzv.
pomocnych bodli méteni (PBM). U brzdnych a blokovacich stop je nutno méfit ve stiedu
jejich Sitky a Sitku métit zvlast. Stopy dvoumontaze métit zvlast pro kazdou pneumatiku.
Délku stop, pokud pokracuji aZ do konecné pozice vozidla, je nutno méfit 1 zakreslovat
pouze ke stiedu napravy, nikoli az po okraj vozidla. Vymétrovani se provadi nasledujicimi

metodami:

7.1 Metoda prisecikova

Pro vyméteni a urceni bodu B se nejprve zvoli v blizkosti méfeného bodu pevné body
P1 a P2 a zméii se vzdalenosti VBM—-P1, VBM-P2, P1-B, P2-B. Pti kresleni se vynesenim
ptislusnych hodnot vyzna¢i P1 a P2 a pak se kruzitkem vyznaci oblouk se stfedem P1 a
polomérem P1-B a nasledné oblouk se sttedem P2 a polomé&rem P2-B. Priisecik oblouki je
hledana poloha bodu B. Kvtli ptesnosti je vhodné, aby byl tthel v bod€¢ B zhruba v rozsahu

45 az 135°, toho se docili vhodnou volbou pevnych bodu.

VEBM

Obr. 38 Vymerovani mista DN priisecikovou metodou

7.2 Metoda pravouhlych souiradnic

Tato metoda je nejpouzivanéjsi. Jeji princip spociva v urceni pravouhlych soufadnic

kazdého dokumentovaného bodu. Méfeni se provadi od pocatku (VBM, PBM) a jeho smér
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po méfici pfimce AB je vyznacen Sipkou. Z kazdého dokumentovaného bodu se spusti

kolmice na piimku AB a délka kolmice je y soufadnici bodu. Vzdalenost paty kolmice od

pocatku je x soutadnici.
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Obr. 39 Vymerovani mista DN metodou pravouhlych souradnic

7.3 Metoda trojuhelnikova

Prostor obsahujici métené¢ body se pokryje siti trojuhelnikii a zamétuji se vSechny
délky stran. Uhly by nemély byt ani pfili§ ostré, ani ptili§ tupé, podle toho je tfeba vhodng
volit pevné body.

Obr. 40 Vymerovani mista DN trojuhelnikovou metodou
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8 MODERNI METODY DOKUMENTOVANI MISTA NEHODY

8.1 Geodetické metody vymérovani mista dopravni nehody

Ke zjistovani rozmérd dokumentovanych pfedméti, jejich tvaru, polohy a vzajemné

vzdalenosti je tfeba pouzivat spolehlivé, pfesné a objektivni metody tak, aby mohly byt

zjisténé skutecnosti pouZity ke zhotoveni grafického nebo pisemného zaznamenani situace

na misté¢ DN. Mezi takové metody patii zejména metody geodeticke, které se dale déli na:

1.

Jednoduché polohové méreni — poloha bodu se dokumentuje v jeho primétu do
vodorovné roviny bud’ jeho soufadnicemi nebo ve vztahu k jinym bodim. Je zde

nutna vazba k VBM.

Polohové méieni pomoci pristroji — méfeni probihd pomoci geodetickych
ptistrojii, hodnoty jsou udavany v polarnich soufadnicich — méti se Uhel a
vzdalenost od pevného bodu. K tomu se pouziva bud’ teodolit a pasmo, teodolit a

dalkomérna lat’, teodolit s elektronickym dalkomérem a nebo laserové dalkoméry.

Specialni méieni polohopisné — pokud pro vypocet staci méfeni pouze jedné
hodnoty, 1ze pouzit 1 tyto metody: zjisténi poloméru oblouku pdsmem, méteni uhlt
kompasem, buzolou, thlomérem, méteni vysky (pentagonalni hranol, barometrické

nebo trigonometrické méfeni, nivelace) a méteni sklonu sklonomérem.

Fotogrammetrie — je v podstat¢ kombinaci fotodokumentace a topografické
dokumentace. PouZziva se pro zaznamendni objektdl v tfirozmérném zobrazeni.

Fotogrammetrie se dale déli na:

a) Letecka fotogrammetrie — snimky se pofizuji z letadla nebo vrtulniku

piiblizn¢€ kolmo na fotografovany zemsky povrch.

b) Pozemni prisecna fotogrammetrie — snimky jsou pofizeny ze stanovist' na
misté¢ DN. Tato metoda je pfili§ ¢asoveé ndrocna a jeji pfesnost je zavisla na
velikosti snimku a zkuSenostech zpracovatele, proto se dnes uz pfili§
nepouziva. Je ji mozno ale vyuzit pfi rekonstrukci nezmétenych poloh
pfedméti pfi zpracovani naértku a planku mista podle fotografie za

ptedpokladu, Ze je moZno dodate¢né zmétit pevné body na misté nehody.
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c) Stereofotogrammetrie — tato metoda vyuzivad stereoskopického vidéni
lidského oka a nalezla uplatnéni zejména v 80. letech. Jedna se o dvojici
kamer s velikosti objektivii 1200 a 400 mm s vyhodnocovacim zatizenim.
Nevyhodu piedstavuje ¢as potiebny pro zhotoveni dvojic stereosnimkli na
misté DN, ale 1 na samotné zpracovani. Navic zafizeni je znacn€ rozmérove
narocné a vyzaduje piepravu ve vétsim automobilu. Velkou nevyhodou jsou
také potizovaci ndklady a skutecnost, Ze pro obsluhu jsou potieba dva lidé a

dalsi ¢lovek jim musi zajist'ovat bezpecnost na komunikaci.

Obr. 41 Kolecko pro méreni vzdalenosti ~ Obr. 42 Geodetické vymérovani mista DN

8.2 Fotogrammetrie pomoci vypocetni techniky

8.2.1 PHOTOMODELER PRO

Program PHOTOMODELER PRO od kanadské spole¢nosti Eos Systems Inc
umoziuje pomoci fotogrammetrie zhotoveni tfirozmérnych modelll a plani z fotografii
mista nehody. V mnoha piipadech, kdy nedojde ke skutecnému méfeni na misté, je
fotogrammetrie jediny moZzny zpusob ziskani pozadovanych informaci pro forenzni ucely.
Na nasledujicich obrazcich je ukézéno vytvofeni planu nehody ze dvou poftizenych
fotografii. Z planu lze ziskat napt. délku stopy smyku, ptfi¢emz odchylka od skute¢ného
laserového méfeni je zanedbatelna (cca 10 cm na 20 m stopy). Takto vytvoteny plan lze

exportovat do programu AutoCad, kde se d& dale upravovat, okotovat a popsat.
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Obr. 43 Vytvoreni planu mista DN ze dvou porizenych fotografii
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Obr. 44 Plan mista DN exportovany do aplikace AutoCad
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Aplikaci lze pouZit 1 pro modelovani deformaci vozidla. Na nasledujicich snimcich je
znazornéno, jak Ize z fotografii vytvofit tfirozmérny model poskozeni vozidla. Cervené ary
predstavuji tvar vozidla pfed havarii a modré po havarii. Takto vytvofeny model lze opét
exportovat do AutoCadu a ziskané informace pouZit pro analyzu energie potiebné ke

zpusobeni takového trvalého poskozeni. Z té 1ze poté vypocitat narazovou rychlost vozidla.

+4PhotoModeler Pro: Cherokee.pmr - [3D Yiewer =18l x|
(3 File Edit Marking Referencing  Project Display  Window  Help =&l =]
0| @ > | B 5 B

K o b m & %
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Obr. 45 Trojrozmerny model znazornujici deformace vozidla
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Obr. 46 Model vozidla po exportu do aplikace AutoCad
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8.2.2 PC-RECT

Aplikace PC-RECT od rakouské spolecnosti DSD (Dr. Steffan Datentechnik
Ges.m.b.H) je patrné¢ nejpouzivanéjSim programem k jednosnimkové digitalni rektifikaci
fotografii z mista DN. V soucasné dob¢ uz je k dispozici ve verzi 4.0. Program je navic
doplnén kreslicim programem PC DRAW. Pii préci je nutné na ploSe objektu 2D poznat
nejméné Ctyii body. Z jakékoli fotky nebo 1 videa dokdze pak program vytvofit piesny
rovinny plan nehody, ktery je pak moZno dale zpracovat v programu PC-CRASH od tézZe
spolecnosti. Velmi zajimava je funkce automatického spojeni obrazkii z videa a automaticka
rektifikace libovolného useku. Ke zhotoveni je tak mozno pouze projet s vozidlem
vybavenym kamerou danym Usekem, manualné rektifikovat prvni obrazek, na kterém je
rektifikacni k¥iz a vSechny ostatni obrazky se uz pak automaticky spoji. Postup rektifikace

fotografie je nésledujici:

1. VlozZeni fotografie v piislusném digitalnim formatu (Gif, TIf, Jpeg, Bmp, PCS, EPS,

Photo CD) do pocitace popf. jeji naskenovani a prevedeni do digitalniho formatu.

2. Priprava na rektifikaci — otevieme v programu fotografii a oznacime potiebny

vyiez plochy a ozna¢ime Ctyti viditelné body, jejich vzajemnou vzdalenost a polohu

je mozno urcit.

3. Rektifikace — po zadani vzdalenosti bodii a po automatické optimalizaci program

sam provede rektifikaci. Vysledna chyba je mensi nez 1%.

4. DalSi dopliovani — rektifikovanou fotografii je pak mozno rizn¢ otacet, posouvat,
doplnovat, popisovat apod. Pfi pfimém piesunuti do aplikace PC-CRASH je pak
automaticky nastaveno méfitko a je mozno provést simulaci piimo na rektifikované

fotografii a na redlné zanechanych stopach.

V ptipad¢ rektifikace videa je postup obdobny jako u fotografie, pouze je nutno nejprve

video rozdélit do jednotlivych obrazkl oznacenych Cislem tak, jak jdou po sobg.
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Obr. 47 Rektifikace fotografie z mista DN v aplikaci PC-RECT

8.2.3 Rollei Metric MSR (Single Image Rectification)

Jednd se o jednosnimkovy rektifikaéni program pro digitalni rektifikaci snimk.
V podstaté¢ je velmi podobny aplikaci PC-RECT. Je zalozen na projekénim vztahu snimku a
roviny predmétu. Pro vypocet transformacnich parametri se musi na roviné zjistit
soufadnice aspon ¢ty bodli (¢im vice bodu, tim je rektifikace piesnéjsi). Tento program
navic umoznuje spojovani vice snimku, které jsou opatieny miizkovou soustavou. Métené
objekty se zaznamenavaji na jeden nebo i vice digitalnich snimkt ve formatu BMP, TIF
nebo IMG. V pfipadé¢ pofizeni snimki méficskymi kamerami nebo analogovym

fotoaparatem je pochopitelné nutno fotografie digitalizovat naskenovanim.

8.2.4 Rollei Metric CDW (Close Range Digital Workstation)

Tento vyhodnocovaci a vypocetni program pro vicesnimkovou prusecikovou
fotogrammetrii umoziuje dosazeni velmi presnych a spolehlivych vysledkt. Obsahuje také

fadu funkci pro automatizaci meti¢ského procesu, které zného vytvaieji standard pro

prostorové méteni souradnic bodd.
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8.2.5 TOPCON - PA -200

Toto moderni zafizeni vyuZziva nejnovéjsi prvky automatizovaného oboustranného
piepojeni digitaliza¢niho stolu s PC s velmi modernim softwarem. Je mozno vyuzit jakykoli
bézny typ fotografick¢é kamery. Snimky se vyhodnocuji z negativii pomoci optickych

okulart. Tohle zafizeni umoZiiuje pracovat 1 se snimky pofizenymi jako DMU.

8.2.6 Systém DMU (Dokumentace mista udalosti)

Tento systém vyuziva poznatky blizké fotogrammetrie pifi vyhodnoceni planku DN.
Systtm DMU se skldda ze dvou samostatnych programi: GEODET s néstavbou
SCANPOLI a AutoCAD. Na snimkovani je mozno pouzit jakykoli béZny fotoaparat avSak
s dopInénou miizkou sady kiiza, které se vytvareji elektronovou litografii na sklenéné desce
vroviné filmu. TéZ je moZno s vyhodou pouzit digitdlni fotokameru. Velkymi vyhodami
tohoto tuzemského systému jsou relativné mala finanéni naro€nost, jednoducha prace na
misté nehody 1 nasledné zpracovani v PC, malé naroky na vypocetni techniku, moZnost
archivace planku v digitalni podobé, velka piesnost a rychlost zpracovani, moznost vyuziti
databanky pfedmétt pro dalsi piipady, moznost kdykoli doplnit chybé&jici pfedmét do
planku, za pfedpokladu, Ze je na dvojici snimki atd. Metoda DMU probihd ve dvou

etapach:

1. Prace na misté ¢inu — na mist¢ nehody se vhodné rozmisti tzv. vyty¢ky — nosice
referencnich bodu tak, aby tvofily obecny trojuhelnik, jehoz strany nesmi svirat thel
vétsi nez 90°. To, co je uvnitf trojuhelniku, je zpracovano piesné, ¢im vice je pak
objekt vzdalen od trojuhelniku, tim je nepfesnost zpracovani vétsi. VytyCkou mize
byt jakykoli pfedmét na misté. U nehod pokryvajicich rozsahlejsi prostor neni mozno
vmgéstnat vSechno do jednoho trojuhelniku a proto se musi vytvofit trojihelniki
vice. A sice tak, Ze se posunuje jedna nebo dvé vytycky, ale minimalné jedna vytycka
musi zlistat shodna. Po rozmisténi vytycek se zhotovi snimkova dvojice, pficemz
pomér vzdalenosti levé a pravé polohy kamery a vzdalenosti kamery od
fotografovaného pfedmétu musi byt v rozsahu 1:2 az 1:5. Na obou snimcich musi
byt vidét stejné zajmové predméty a body. Neni od véci potidit také dalsi reportazni

snimky celého prostoru, které pak mohou slouzit k lepSimu objasnéni situace na
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misté nehody pfi zpracovani planku. VSechny stopy musi byt znaceny ¢isly shodnymi

s Cisly uvedenymi v protokolu o ohledani mista ¢inu.

2. Zpracovani planku v laboratoFi — neexponovany film je vyvolan a je pofizena
pokud mozno barevna zvétSenina snimku, které pak slouzi jako podklad pro
vytvofeni planku v pocitaci pomoci programu GEODET. Hned pied zahdjenim
zpracovani se do programu musi zadat nazev piipadu a Cislo varianty planku, aby
nemohlo dojit k zdméné dokumentli. Nasledné se zadaji vzdalenosti referencnich
bodii a udaje o kamete, kterou byla dvojice snimkli pofizena. Pomoci snimace
tabletu se vSechny zdjmové body prenesou do PC — nejprve poloha referencnich
bodil (vytycek) a pak ostatnich bodl, které se pak spojuji v AutoCADu. Snimané
body dostavaji indexy, které se pozdé&ji zobrazuji i v grafickém prostiedi. Poslednim
krokem je pak vypocCet prostorové polohy bodi. Pocitaci se pak uz jen zada
objektiv, kterym byla snimkovéa dvojice pofizena a meéfitko, ve kterém ma byt
zpracovani zhotoveno. Program umozZiuje zvolit zpracovani dvourozmérné i
trojrozmérné a nakonec celého procesu zobrazi program piesnost digitalizace.
V nastavbé DMUCAD je moZno pomoci dialogovych oken kreslit planky mista DN.
Body vykreslené na monitoru se po prohlédnuti dopliujiciho foto popf.
videozdznamu pouze spojuji iseCkami a tak se dokresluji objekty, které se nachazely
na misté ¢inu. Formou blokii je mozno do planku vlozit rizné typizované predmeéty

— vozidla, dopravni znaCeni apod., pfiCemz tuto databanku pfedmétti je mozno

vV

prubézné dopliovat.
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9 ANALYZA SILNICNICH DOPRAVNICH NEHOD

W O

Systém analyzy DN je moZno rozdélit do t¥i vyvojovych stupnii:

1.

stupeni — analyza probiha popisnym zptusobem pouze s minimem aplikovanych
vypoctil, opird se hlavné o zkuSenosti znalce. Pfi tomto postupu je velmi vyrazné
riziko chybnych zavéri, nebot” vysledky nejsou podlozeny témét zadnymi vypocty.
V dnesni dobé uz je takovy zplsob analyzy pro soudni inzenyrstvi technicky
nepiijatelny.

stupen — technicka analyza vyuziva v potiebné mife poznatky mechaniky, fyziky,
chemie, geometriec a matematiky. Pohyb vozidel je zde vzijemné korelovany
v zavislosti dréha — Cas a vyuziva se tzv. zpétny vypocet. V hojné miie se vyuzivaji i
grafické metody, vysledky experimentalnich méteni, vysledky crash-testa, brzdnych
zkousek apod. Riziko nespravného vysledku je pii dodrZzovani spravnosti postupt
pomérné malé — nejCasteji vznikd u grafické metody bez zpétné kontroly vysledki a
pii aplikaci experimentalné ziskanych vysledkli, pokud jsou nekriticky pouZity na
vSechny nehody podobného druhu. Tento vyvojovy stupenh umoziuje dostatecnou
technickou uroven 1 pfesnost, ktera je v soucasném soudnim inZenyrstvi vyZadovana.
stupen — tento nejvyssi vyvojovy stupen analyzy DN v hojné mife vyuziva aplikace
vypocetni techniky. V rtiznych specialnich programech jsou pouZzivany slozité plosné
1 prostorové matematické modely vozidel srozsdhlou databazi technickych
parametrid. Navic vétSina programli ma automatickou zpétnou kontrolu vysledk.
Programy umoZiuji fesit nejen razy, ale i pohyby vozidel pfed narazem a po narazu.
Velkou vyhodou je, ze grafické vystupy byvaji srozumitelné pro vSechny ucastniky
soudniho tizeni. Tyto metody ale vyZaduji nejen softwarové a hardwarové vybaveni,
ale také hluboké teoretické védomosti znalce a kvalitni vstupni udaje. Pti spravném

pouziti programu je riziko $patného vysledku naprosto minimalni.

K analyze DN jsou pfibirani techniCti znalci - analytici, kteti fesi nasledujici problémy:

Zjisténi rychlosti vozidla — vychozi rychlosti pted nehodou a narazové rychlosti.
Zjistovani mista, asu a reakce ucastnikl a situace v tomto daném okamziku.
Urceni podélné a pticné polohy, mista a zpiisobu stietu vozidel.

Urceni polohy lidi ve vozidle — hlavné urceni, kdo vozidlo fidil.
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= Urceni, zda rychlost vozidla pfed nehodou byla technicky pfiméfena.

= Zjisténi, zda byla moZnost stfet néjak odvratit.

= Stanoveni, zda se na vozidle nevyskytla technicka zadvada, ur€eni doby jejiho vzniku
(pted nebo po nehodg€), jeji vztah k nehodé (bez vlivu, pficina nebo nasledek), zda
fidi¢ mohl zavadu pied nehodou rozpoznat ¢i nikoli, jestli zdvada vznikla vlivem
zanedbani udrzby, zjiSténi, zda by zavada vznikla 1 pfi dodrZeni povolené rychlosti
popt. zda by méla mensi nésledky (v ptipad¢, kdy pfed nehodou doslo k prekroceni
povolené rychlosti).

= Rozbor specifickych problémi konkrétni DN — napt. dohled za sniZené viditelnosti.

Pti analyze je tfeba vidét a zkoumat vSechny déje, pfedméty a okolnosti v jejich
vzajemnych souvislostech a v souvislostech s okolim tak, aby zavéry byly objektivni. Na
zkoumany d¢j je tfeba nahlizet jako na chovani urcitého systému, ve kterém jsou vSechny
jeho prvky ve vzajemné interakci. Proto se musi pfi znaleckém zkoumani nejprve definovat
jednotlivé prvky popt. subsystémy a popsat jejich vlastnosti a zjistit jejich chovani béhem
nehodového déje. Pak je nutno najit sty¢né body, ve kterych se tyto jednotlivé déje stykaji a
na zaklad¢ toho odvodit a popsat chovani celého systému. Na zavér se nékdy také zjistuje,
jak by se cely systém choval, kdyby se jinak (pfedem definovan¢) chovaly i jednotlivé prvky
nebo kdyby mély jiné vlastnosti. V prabéhu analyzy se snazime vyluCovat jednotlivé
interakce a v ptipad¢, Ze u nékterych prvkl vylou¢ime vSechny mozné interakce, miiZzeme ze

systému vyloucit 1 tyto prvky.

9.1 Postup systémového pristupu analyzy

a) Rozdéleni na prvky popf. subsystémy — za subsystém je povazovano seskupeni
,ucastnik provozu — vozidlo — silnice a okoli*. Jednotlivymi prvky pak jsou fidic,
chodec, vozidlo, vozovka a okoli. Za jistych okolnosti nastava i pterozdéleni, kdy se
jako jeden prvek zkouma napt. subsystém fidi¢+vozidlo ve vztahu k vozovce.

b) Popis vlastnosti prvkia systému — vlastnosti prvkl systému se zjist'uji ze spisového
materialu (tvar a stav vozovky, technicky stav vozidla apod.), ale také z jinych
zdrojii (odborna literatura, technicky prikaz vozidla, projekt vozovky apod.).

Neékteré vlastnosti se téZ zjiStuji experimentem.
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c)

d)

2

h)

9.2

Popis jednoduchych interakei prvki systému — pro analyzu se musi zjistit napf.
adheze pneumatik na dané konkrétni vozovce pii jejim konkrétnim stavu, aby bylo
mozno odvodit hodnotu brzdného zpomaleni nebo dostiedivého zrychleni, pfednost
se (pokud je to mozno) dava zjisténi skutecnych brzdnych vlastnosti konkrétniho
vozidla experimentem.

Odvozeni chovani jednotlivych prvki systému béhem nehodového déje — zde
se postupuje obvyklym zpisobem od znamého k nezndmému — od konecné polohy
se d¢j zpétné odviji az ke stavu pied nehodou.

Definovani styénych bodi jednotlivych déju — obvykle se jednd o misto stietu.
Popis chovani celého systému v pribéhu nehodového déje — zde se odvozuji
dalezité interakce prvka systému potiebné pro technicko-pravni rozhodovani (v
piipad¢ stietu vozidla s chodcem se jednd napi. o polohu a chovani chodce v dobé
reakéni doby fidice nebo polohu a zpisob jizdy vozidla v dobé, kdy se chodec
rozhodl pfejit vozovku).

Analyza moZnosti zmény pribéhu déje — zde se zkouma, za jakych podminek by
bylo moZné nehodé piedejit popt. zmirnit jeji nasledky — napt. ve kterém misté by
fidi¢ musel zacit brzdit, aby nedoslo ke stietu nebo jak by se situace vyvijela, kdyby
fidi¢ jel povolenou rychlosti apod.

Zavér — zde znalec na zaklad¢ predem provedenych uvah hodnoti vliv chovani a
vlastnosti jednotlivych prvka systému na vznik a pribéh DN a uvadi také moZnosti,

které mohly nehod¢ ptedejit nebo zmirnit jeji nasledky.

Rychlost vozidla

Urceni rychlosti vozidla probihd metodou tzv. zpétného odvijeni déje. Vychazi se od

kone¢ného postaveni vozidla a podle délky brzdnych popt. blokovacich stop se vypoctem

ur¢i o kolik byla vychozi rychlost pfed narazem sniZena. Ur€eni narazové rychlosti pak

probihé na zdkladé vzdalenosti narazem odhozenych stfepin a na zéklad€ rozboru zpiisobu a

rozsahu poskozeni vozidla popft. také z télesnych poSkozeni chodce v souladu s poskozenim

vozidla.
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9.3 Poloha a zpisob stretu

Polohu mista stietu urcuje vySetfovatel obvykle tzv. metodou zuzovani mezi.
Analyzuje se rozsah poloh, ze kterych se jednotlivé pfedméty mohly dostat vlivem
fyzikalnich zakoni do konecné polohy. Bere se v uvahu konecné postaveni a vzdjemné
natoCeni. Vznikne tak nékolik moznych hypotéz urceni mista stfetu a na zéklad€ dalSiho
rozboru dojde vlivem priniku téchto mnozin ke z0Zzeni mezi a tim 1 kurceni
pravdépodobného mista stietu. Po urceni polohy a zplsobu stietu je tifeba dikladné

prozkoumat korespondenci jednotlivych poskozeni.

9.4 Poloha osadky uvnitf vozidla

Polohy osadky se urCuje fotografickym modelovanim. Podle pfedchozich rozbort
posSkozeni vozidla a zanechanych stop se stanovi dilezita rozhrani fazi pohybu vozidla pti
nehodé¢. Tato situace se pak simuluje pomoci modelu vozidla a vozovky ve stejném méfitku
a shora ve sméru pohybu vozu se fotografuje. Pro jednotlivé polohy se musi stanovit
vSechny ptisobici sily a na zaklad¢ jejich sméru a velikosti se odvodi pohyb osadky uvnitt

vozu, ten se pak porovna se zranénimi vzniklymi pravé pohybem uvnitt vozidla.

9.5 Analyzy déji v Case a prostoru

9.5.1 Jednotny ¢as

V ptipad¢ analyzy n¢kolika d&ji je potieba dé& rozdé€lit na funkci jednotlivych
systémi v jejich vlastnim Case, ktery je dan napft. tachogramem. Pak se musi najit okamziky
vzajemného styku jednotlivych déjii (obvykle okamzik zacatku stietu). Nékdy se stava, ze
na nékterém zaznamovém zafizeni nebyl nastaven spravny cas, pak se tedy musi tento d¢j
opravit posunutim casu, tak aby byl v souladu s jinymi d&ji. Takovy €as oznacujeme jako
tzv. Cas jednotny, ktery je smérodatny pro vSechny déje. Za Casovou nulu bereme okamzik

stfetu, ¢as odvijejici se pied stietem oznacujeme jako kladny.

9.5.2 Analyza prostorova intervalova

Tato metoda spocCiva v grafickém pidorysném znazornéni situace v okamziku

rozhrani jednotlivych fazi déje. Dulezitymi body jsou zde hranice ¢asovych tsekt — bud’
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pravidelné (napt. po 1 s) nebo nepravidelné — vypocitané (napt. poloha ucastniki v dobé
zaCatku reak¢ni doby fidi¢e). Tato analyza mize byt dvojiho typu — bud’ s intervalovym
diagramem slozenym (IDS), kdy se vykresluje pohyb vSech vjednom diagramu a nebo
s intervalovym diagramem rozlozenym (IDR), kde se pohyby vykresluji postupné.

9.5.3 Analyza diagramem draha — ¢as (STD)

Zde se provadi grafické znazornéni zavislosti ujeté drahy na Case. V ptipadé stojiciho
vozidla je grafem pifimka rovnobézna s osou Casu. V piipadé rovnomérné¢ho pohybu je graf
urcen rovnici ,,s = 59 + v * (t-1)* a rovnomérné zpomaleni zndzorfuje parabola dand rovnici
WS = So v ¥ (t-ty) + a * (t-t,)° / 2% V ptipads, Ze jednotlivé pohyby jsou ve stejném
sméru, je idealni znazornit je ve spole¢ném diagramu. Pokud jsou ale v riznych smérech,
doporucuje se vytvoftit pro kazdy pohyb zvlastni diagram. Cilem téchto diagramt je, Ze pak
milzeme jednoduSe urcit polohu jednotlivych Uc€astniku DN v konkrétnim case. Velkou
vyhodou je také nazornost diagramu. Lze v ném napft. znazornit oblast zakrytého vyhledu
pies piekazku a z toho odvodit, kdy mohl ucastnik nehody spatfit jin¢ého tcastnika event.
jmou piekazku. V praxi je nékdy vhodné ST diagram doplnit i zného odvozenym
rozloZzenym intervalovym diagramem, ktery pak nazyvame sdruzeny diagram. V ném jsou

znazornény krajni alternativy dosazovaného rozmezi v§ech moznych vstupnich hodnot.

9.6 Analyza pohybu vozidla béhem nehodového déje

Nejcastéji se pouziva metoda zpétného odvijeni déje - zejména tehdy, je-li znama
kone¢na pozice vozidel a ucastnikii po nehod¢. Z této konecné pozice znalec na zaklade
vypoctl,, zanechanych stop, rozsahu a zplsobu poskozeni vozidel, zranéni ucastnikl a
mozného mechanismu jejich vzniku odviji postupné polohy piedchozi a nasledné také
velikosti a smér plsobicich sil, rychlosti a ostatnich velicin. Pfed brzdénim je ale nutno

pocitat s urcitou reakéni dobou fidice a odezvou vozidla — technicka prodleva a nabéh brzd.

Narazovou rychlost automobilu je mozno vypocitat na zakladé¢ zadkona o zachovéni

hybnosti soustavy. Je ovSem nutno znat hmotnost obou predméta, které se srazily.

Na zakladé téchto vypocitanych hodnot se sestavi tabulka, kde vSechny tyto veliCiny 1
s vysledky zapiSeme, pak se jedna o tzv. matematicky model pohybu vozidla béhem

nehodové déje.
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9.7 Analyza stietu

Pti stfetu vozidla s piekdzkou (pevnou nebo pohyblivou) musi technicky znalec
analyzovat smér pohybu a velikost rychlosti vozidla pii narazu. To je mozno provadét jak
graficky tak pocetné. V poslednich letech dochazi k stdle ¢ast&jSimu vyuzivani vypocetni
techniky. V dalSich kapitolach se zabyvam tfadou softwarovych aplikaci, které¢ tyto analyzy
velmi usnadnuji, 1 tyto programy ovSem pracuji na zaklad¢ zdkladnich zakoni mechaniky.
Navic je vysledek vzdy velmi zavisly na spravnosti vstupnich hodnot a na objektivnim

zhodnoceni vysledkd.

1) Zakon o zachovani energie — energie soustavy se béhem stietu neméni: ) W = konst.

U kazdého vozidla je nutné brat v tivahu:
a) energii kinetickou
b) energii rota¢ni

c) energii deformacni: Jednd se o energii, ktera je potiebnd pro zptisobeni
deformace vozidla pii stfetu, pro jeji zjiSténi byl zaveden pojem ekvivalentni
bariérova rychlost EBS, ktery vyjadiuje rychlost, kterd pfi narazu na pevnou bariéru

do zastaveni zptisobi stejné deformace automobilu.

2) Zakon o zachovani hybnosti — soucet hybnosti soustavy téles, na které¢ neplisobi Zadna
vngjsi sila, je pfed narazem stejny jako soucet po narazu: ) H = Y H* Hybnost je soucin
okamzit¢ hmotnosti vozidla a jeho rychlosti v daném okamziku. Vnéjsi sila, kterd je
schopna zpusobit zménu hybnosti, musi byt natolik vyznamna, aby se béhem kratkého
trvani stfetu mohla viibec vyrazné projevit.

3) Zakon o zachovani tocivosti — tocivost je u rota¢niho pohybu urcitou obdobou
hybnosti u pohybu transla¢niho. Jedn4 se v podstaté o souin momentu setrvacnosti a
okamzité tthlové rychlosti pohybu vozidla vzhledem k ur¢itému pevnému bodu.

4) DalSi zakony, které je tieba brat v potaz, jsou:

a) Zakon akce a reakce — sila, kterou plisobi jedno vozidlo na druhé, je rovna sile,
kterou puasobi druhé vozidlo na prvni, pouze ma opacny smér. Hmotnost ani
rychlost vozidel zde nehraje Zadnou roli.

b) Zakon setrva¢nosti — setrvacna sila je rovna soucinu hmotnosti vozidla a jeho

zpomaleni, které pfi stfetu nastava.
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9.8 Rozdéleni streti
Strety délime jednak podle sméfovani setrvacné sily:

a) Centricky s. — setrvacnd sila sméfuje do bodu razu a razova sila smétuje tedy
b) Excentricky s. — setrvac¢na sila sméfuje mimo bod rdzu a tim padem dochazi
k rotaci.

Strety délime také podle rovnobéznosti sméru pohybu vozidel pred stfetem:

a) Primy s. — sméry pohybu vozidel pred stietem jsou navzajem rovnob&zné.
b) Sikmy s. — sméry pohybu nejsou vzajemnd rovnobé&zné.

Podle zpiisobu narazu dé€lime stiety jeste na:
a) Celni s. — pokud vozidlo narazi druhému vozidlu do piidé nebo zadé (miize byt dale
pochopitelné centricky, excentricky, ptimy nebo Sikmy).

b) Bocni s. — zde zahrnujeme ostatni typy sttetil, kdy vozidlo nenarazi ani do ptid¢ ani

do zadg.
Celni primy centricky stret Celni piimy excentricky stiet
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Obr. 49 Rozdéleni stietit dvou vozidel
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9.9 Faze stretu

a) Deformacni faze stietu — jedna se o prvni fazi stietu, ve které dochazi k nejvétsimu

zdeformovani télesa.

b) Restitu¢ni faze stietu — v této dalSi fazi nastava ¢astecné (n¢kdy uplné) vraceni
tvaru, rozsah vraceni je zavisly na druhu materidlu télesa a rozsahu deformace.
Pokud je material zcela pruzny, dochéazi k pruznému (elastickému) razu a nulové
deformacni praci. Pokud je materidl nepruzny, kineticka energie se spotiebovava na
deformace télesa — tzv. nepruzny (plasticky) raz. Srazky vozidel jsou obvykle mezi
témito dvéma krajnostmi a dochdzi k tzv. polopruznému razu. Miru pruznosti razu
udava koeficient restituce, ktery je pomérem zmén hybnosti télesa v druhé a prvni
fazi stietu. U vozidel tento koeficient zavisi nejen na konstrukei daného vozidla, ale 1
na narazové rychlosti — se stoupajici narazovou rychlosti klesa koeficient od cca 1,0
pfi velmi malych rychlostech az k témét nulovym hodnotdm pfti rychlostech nad 100
km/h.

9.10 Korespondence poskozeni vozidel

Jednim z nejhlavnéjSich podkladi pro odvozeni pribéhu nehodového déje byva
analyza poskozenych vozidel. I1deélni je, kdyZz ma znalec k dispozici obé poskozena vozidla
popt. ptekazku, do niZ vozidlo narazilo. Pokud toto neni mozno, tak musi pii analyze
vychazet z fotodokumentace, protokolu o ohledani vozidla, opravenek atd. Pfi lehcich
graficky rozbor — obvykle z piidorysu, né€kdy i1 z bo¢nich pohledi. Znalec nejprve tenkymi
carami zakresli stav vozidla pfed poskozenim a pak tlustymi ¢arami zaznamena jeho stav po
narazu. Tenkymi Sipkami se pak vyznaci pohyb jednotlivych markantnich ¢asti (napf.
sloupek karoserie) vici jejich pavodni poloze. Smér odvozenych piisobicich sil se pak
zaznaci tlustymi Sipkami. Odtrzené casti vozidla se vySrafuji kiizem a zaznaci se i stopy
dfeni a uvede se jejich smysl a smér. Po provedeni grafick¢ého rozboru znalec zhodnoti
poskozeni jednotlivych vozidel a hledda vzdjemnou korespondenci — k deformaci jednoho
vozidla hledd konkrétni ¢ast vozidla druhého, kterd tuto deformaci zplsobila, a takeé fazi
pohybu, ve které k tomu poskozeni doslo. Na zékladé toho pak znalec odvodi vzajemné

postaveni vozidel na zacatku stietu popft. v jeho prabehu.
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9.11 Zjisténi narazové rychlosti (ekvivalentni bariérové rychlosti — EBS)

Ke zjistovani narazové rychlosti se pouziva tzv. Korela¢ni diagram, ktery byl
vypracovan v USA a ve Velké Britanii na zaklad€é experimentalnich srazek. Na VUT Brno
byla ovéfena jeho pouzitelnost i v naSich podminkdch bariérovymi zkouskami vozidel
Skoda. Diagram zahrnuje vztah statistiky pomérnych deformaci a narazovych rychlosti
v urcitém tolerancnim poli (stfedni pfimka znaci ptibliznou hodnotu pfi narazu ptidé vozidla
na pfid’ jiného vozidla a nebo na tuhou Gzkou bariéru, v dolni ¢asti tolerance jsou zahrnuty
mekké srazky jako napf. pfedek na bok a tvrde srazky jako napt. piedek na tvrdou bariéru

jsou zahrnuty v horni ¢asti tolerancniho pole). Zjisténi EBS probihd ve 3 bodech:

a) V tabulce se secte bodové ohodnoceni D uréené podle miry poskozeni
b) Vypocita se koeficient deformace vozidla podle vzorce: ky = VD/m

c) Na zaklad¢ koeficientu se v diagramu odecte EBS

Klasifilsace Bodové ohod noceni D
poskozeni Predni / zad ni &st Kahina Rim a podvozek
Fadneé 1] 1] I
Lehké 30 40 ag
Sitfed ni 100 110 250
Téikeé 260 300 a7l
b
- =, £
< tvrdé
E, = stfedni
= mékké
=t

15 20 25

EES (m/s)

Twrdé sradky - pfedek na bariéru
Stfedni sraZky - pfedek na pfedek popf. na tuhou dzkou piekazku
Meakké sréiky - pfedek na hok

Obr. 50 Tabulka a korelacni diagram
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Ostatni metody ke zjiSténi narazové rychlosti:

Energetické rastry — tato metoda spociva v rozdéleni ptidorysu vozidla na pravouhlou sit,
ve které kazdému poli piislusi urcita energie, ktera je nutna k jeho trvalé deformaci. U nas
se tato metoda pro svoji finanni narocnost zatim téméf nepouziva. Informace pro
vypracovani energetického rastru se zjiStuji postupnym deformovéanim ptidé automobilu,

ptedniho rohu a také bo¢ni Casti vozidla.

Poskozeni okoli vozidla — pii zkoumani poskozeni, ktera byla zptsobena vozidlem napf. na
svodidlech, je mozno na zadkladé vypoctu prace pottebné pro vyvolani takové deformace

odvodit EBS.

Rozsah a zpisob zranéni osadky — pii spolupraci znalce se specialisty ze soudniho
Iekatstvi popt. z oboru biomechaniky je mozno na zéklad¢ tabulek a grafti znamych hodnot

pro urcita poranéni a jejich rozsah zjistit priblizné¢ EBS.

9.12 Pohyb predmétii po stietu

Po narazu probihd pohyb volnych predméti ve ttech fazich - let vzduchem, dopad a
sunuti po dopadu. Béhem jakékoli faze mize predmét narazit na prekazku, ktera ho zastavi.
Nasledujici je uvadéno pouze pro dokonceny pohyb na rovné vozovce. Dullezité je zejména

to, ze misto dopadu neni totozné s mistem odpoutani od vozidla.

1. faze - let vzduchem — od vozidla se odpoutavaji n¢které jeho Casti (stfepiny apod.),
z motocyklu se odpoutdva jeho fidi€. Rychlost téchto téles byva v pocatku jejich letu stejna
nebo trochu nizsi nez rychlost vozidla v okamziku stietu. VEétSinou se jednd o vodorovny
popt. Sikmy vrh. Vodorovné na téleso ptlisobi setrvacna sila a proti ni odpor vzduchu. Ve

svislém sméru se snazi setrvacna sila udrzet ptivodni rychlost, ale proti ni pisobi gravitace.

2. faze - dopad - v okamziku dopadu ma téleso svislou slozku rychlosti, ktera se eliminuje

WV

Vv

sméru, ktera je pro toto zruseni k dispozici. Pf1 dopadu nastévaji nejvétsi deformace télesa.

Vodorovna slozka se postupné eliminuje tfenim télesa o vozovku. V okamziku pfiiblizeni
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pii bézném sunuti, tomu odpovida 1 podstatné vyssi vodorovné zpomaleni.

3. faze - sunuti — tato faze probiha az do chvile Uplného zastaveni télesa a plati pro ni
obecné zakonitosti a vzorce pro tfeni. Pokud je ovS§em vozovka naklonéna, tak je tfeba také

pocitat se sinovou slozkou tihové sily, ktera sune téleso ve sméru spadu.

4y

s
% Z

1. faze 2. faze 3. faze
(téleso leti vzduchem) | {dopad télesa, {sunuti télesa po povrchu az
piitizeni, deformace) | do jeho zastaveni)

Obr. 51 Pohyb volnych predmétu po stietu

9.13 Vzdalenost odhozeni stiepin a jejich rozptyl

woew

Pti uvolnéni stfepin se nejjemnéjsi Castice zastavuji v nerovnostech vozovky hned
v misté dopadu, zatimco véEtsi Castice se dale pohybuji. Proto je diilezité, aby pii ohledavani
bylo zaznamenano, kde se nachazely nejjemnéjsi stiepiny a kde nejvetsi stiepiny z téhoz

vozidla. Z rozptylu sttepin po nehod¢ se zjisti rychlost, pfi které se tyto sttepiny odpoutaly.

9.14 Graficka analyza nehod

Metoda intervalova

Do planku nehody se na zaklad¢ vypoctu zobrazuji polohy ucastniki v urcitych
intervalech ptfed nehodou. Diagram miize byt bud’ rozlozeny (kazdy okamzik se vykresluje

zvlast’) nebo sloZeny (jsou zndzornény vSechny polohy, u nichz se ¢islem poznamena cas).
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Metoda digramem draha — ¢as (STD)

Zobrazuje skutecné polohy ucastniki nehody a umoziuje také zaznamenat jejich
moznosti v jednotlivych fazich DN (snizeni rychlosti, vybo¢eni apod.). Pribéh diagramu
slouzi také ke kontrole spravnosti dil¢ich vypoctii. Nulovym bodem je nejvhodnéjsi zvolit
misto stfetu, nékdy se vSak miize zvolit také misto zastaveni nebo VBM. M¢titko byva
obvykle stejné jako u planku - nejcastéji 1:200, popt. 1:100. Pro vyssi rychlosti je mozno
zvolit 1 1:400, 1:500 nebo 1:1000. Nultou sekundou je zaroven pocatek dréahy (obvykle
misto stietu). Cas pred nehodou tedy uvazujeme jako kladny a po nehodé zaporny. Jako
méfitko €asu se voli 1s = lecm. Stojici vozidlo byva zaznamenano jako pifimka rovnobéZzna

s osou Casu, zpomaleni ma tvar paraboly a naraz tvofi na Care zlom.
Postup zhotoveni STD:

1. Vykresleni situace ve vhodném méfitku na milimetrovy papir

2. Provedeni vypocti uzlovych bodi

3. Pro zjistény celkovy rozsah drahy a ¢asu upravit métitko

4. Uzlové body zanést do diagramu a propojit

'y R/
3
w
€ 2 =
o B
®
@
=
-
o
e 1
"0
Z
0 o
a 10 20
draha pfed stretem (m)
Bnpen @ ) i
Z - zastaveni vozidla B - postaveni vozidla R - postaveni vozidlana
na zaéatku stop zaéatku reakéni doby Fidide

Obr. 52 Metoda diagramem draha - cas
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Korelace pohybii v riznych smérech

Pti této metod¢ se nejprve sestroji Cary pohybu pro kazdé vozidlo nebo chodce
v samostatném diagramu. M¢fitko ¢asu musi byt pro vSechny ucastniky stejné, métitko
drahy se mize liSit. Diagramy se pak umisti samostatné vedle sebe tak, aby stejny Cas lezel

na stejné vodorovné cafe.
Oblast zakrytého vyhledu (OZV)

Pti analyze je dilezité zjistit, kdy nejdiive mohl jeden ucastnik vidét druhého. Pokud
se Cara pohybu ucastnika nachazi v oblasti zakrytého vyhledu, pak ho druhy ucastnik
nemohl vidét. OZV se sestrojuje pro vyhled ptes pevnou nebo pohyblivou prekazku popf.

ptes vrchol stoupani, porost, vnittni svah nebo pro hranici dohledu ve svétlech automobilu.
Graficka analyza moZnosti odvraceni stietu

Zde se pouzivaji tzv. stfetové obrazce - ploSné obrazce nebo uUsecky, které

ucastnika.
Graf primérené rychlosti

Tento graf slouzi k porovnavani vSech povinnosti fidice — nejvyssi povolena rychlost,
rychlost mezni v oblouku, rychlosti pfiméfend zastaveni na dohled atd. Tyto omezeni se

vynesou do jednotlivych mist pohybu ucastnika nehody a porovnavaji se se skuteCnym

pohybem v téchto mistech. Tim se ovéri, zda byla rychlost pfiméfena danym okolnostem.
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10 MOZNOSTI APLIKACE VYPOCETNI TECHNIKY PRI RESENI
SILNICNICH DOPRAVNICH NEHOD

V poslednich letech doSlo k prudkému rozvoji vypocetni techniky a ta ma dnes své
nezastupitelné misto 1 pfi analyze dopravnich nehod. Pocita¢ sice nemize zcela nahradit
znalce, protoze konecné rozhodnuti zalezi vzdy na ném, na jeho zkuSenostech a intuici,
vyznamnym zpusobem mu ale napomahd a zvySuje efektivnost a kvalitu jeho prace a
minimalizuje riziko chyb. Rozhodujici pfi hodnoceni vysledkli je vzdy vérohodnost,
spolehlivost a spravnost programu a algoritmu, podle nichz pocita¢ informace zpracoval.
Expert by mél vysledky pocitace zhodnotit a porovnat s vysledky ziskanymi jinymi
metodami a napsat vlastni zavér. NejpouzivanéjSimi aplikacemi pro analyzu dopravnich

nehod se zabyvam v nasledujicich kapitolach.

10.1 EVU-DOS

Jedna se o komplexni programovy balik pro analyzu DN, ktery vyvinulo Evropskeé

sdruzeni pro vyzkum a analyzu nehod (EVU). Resi zejména tyto oblasti:

a) nehoda s chodcem — umoziuje komplexni simulaci nehody, umoziiuje metodu zizeni
hranic pro urfeni mista stfetu, je schopen pracovat i s udaji o vzdalenosti odhozeni stiepin
skla. Pfi vyhodnocovani je moZzno pracovat soucasné na péti variantach. Je zde mozno také

fesit moznosti odvraceni stietu v€asnou reakcei fidice nebo dodrzenim povolené rychlosti.

b) analyza stietu — zpétny vypocet — pii spravné dokumentaci stop je mozno pomoci

pohybu po stopach analyzovat zpétn€ pohyb vozu a rychlost v jednotlivych usecich.

c) analyza stfetu — dopredny vypocet — pomoci prostorového modelu vozidla lze
vypocitat narazové rychlosti a uhly postaveni vozidel a simulovat vstupni hodnoty tak, aby
pohyb vozidel po narazu a jejich vyslednd poloha byly shodné se skutecnosti. Vstupnim
udajem je hlavné rychlost tésné po stietu urcend zpétnym vypoctem a vystupem je Ciselnd

hodnota a graf. Lze téZ zobrazit videosimulaci pribéhu sttetu popt. jen konkrétni Gisek.

d) graficka analyza — diagram draha-Cas-rychlost, umoziuje zobrazit Ctyfi ucastniky DN.
V pomocnych vypoctech lze fesit standardni situace jako piedjizdéni, odboCovani atd.

e) analyza najezdu — obsahuje vypocet bezpecné podélné vzdalenosti mezi vozidly a

vypocet teoretické narazové rychlosti.
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f) sériové nehody — umoznuje simulaci vypoctu rychlosti a zpomaleni vozidel. Lze pracovat
s nehodami az ¢tyf vozidel a graficky znazornit pohyb osob uvnitt vozu. Nejcastéji se

vyuziva pro posouzeni zranéni kréni patefe pfi narazech zezadu.

10.2 PC-CRASH

Tento vykonny simula¢ni program pro analyzu dopravnich nehod od rakouské
spole¢nosti DSD je velmi oblibeny mezi znalci témét ve vSech zemich svéta. Umoziuje
provadét analyzu vSech nehodovych dé€ja az 32 motorovych vozidel soucasné, pficemz je
schopen pouzivat rizné vypocetni modely od jednoduchého kinematického az po slozity
dynamicky. Kazdy provadény vypocet se zaroven automaticky vykresluje 1 jako grafické
znazornéni prubéhu nehodového déje v diagramu a umoziuje 1 zobrazeni v Ciselné podobg.
V programu je preddefinovano velké mnoZstvi béznych nehodovych situaci, lze provadét
feSeni sttetli vozidel (osobnich, nakladnich, autobusii, motocykld) s chodci, nehody pii
piedjizdéni, otaceni, zmeénach jizdniho pruhu, rozjizdéni, zastavovani, moznosti zabranéni
nehod¢ atd. Soucasna verze obsahuje snad vSechny funkce pottebné k vyreseni jakéhokoliv
typu dopravni nehody - vicetélesovy systém, voln¢ tvarovatelné polygony, 3D zobrazeni,
boc¢ni pohled, simulaci razu tahace a navésu atd. Soucasti programu je i obséhla databaze
vozidel vcetné jejich konstrukcnich vlastnosti (pfes 4000 modelil), kterd je pribézné
aktualizovana a jsou zde pfipraveny i Sablony posadky, chodcti a motocyklistii. Program
umoziuje provadét jak doptedny, tak i1 zpétny vypocet. PC-CRASH obsahuje také vypocet
pohybu posadky uvniti vozu (bez pasu nebo s pasem) a vypocet EBS z deformaci vozu.

PC-CRASH lze pouzivat v kombinaci s rektifikacni aplikaci PC-RECT od stejnych tvirct.
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Obr. 53 Modelovani srazky dvou vozidel Obr. 54 Vypocet pohybu ridice
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Postup prace pro simulaci nehodového déje v programu PC-CRASH 8.0:

1. Nacteni vozidel z databaze a jejich umisténi — nejprve je nutno z databaze vybrat

konkrétni znaCku a typ vozidla véetné roku vyroby a motorizace. Ke kazdému

vozidlu se ptifadi ¢islo, kterym bude déle znac¢eno. Pokud by viiz nebyl v databazi, je

mozné ho nadefinovat vloZzenim vn&jSich rozmérl, rozvoru naprav, rozchodu kol,

WV

pfevisi karoserie, pohotovostni hmotnosti, umisténi tézisté, udajl, zda je vozidlo

vybaveno systémem ABS, udaji o pruzeni a tlumeni a idajii o pneumatikach. Dale

je nutno zadat tdaje o zatizeni vozidla vptfedu, vzadu, v zavazadlovém prostoru

popf. na stfeSe. V dalSi fazi se vozidlo umisti do prostoru - definuji se jeho

pohybové stavy na zacatku simulace (poloha, rychlost, Gihl. rychlost a thel staceni).

Odaje vozidiel EE3|

2. Zadav

r_ 7 ers

ani jiz

Brzdné sily na zad. naprave | Zaves
Tvar karoséne | Parametie rAzu | Kontrola stability
Rozmery a hmotrosti Pruferse | Zatazerie
| Typ joa -l
[Porsche-g11 5C - 911 Pohhmotnast [1180 kg
veai& [ Vzdial afisko-PN
Poiet nape |z [fo73 m
Dizka [429 m |Voikatasicka [05 m
Sitka [z m | Mom.zotry.:
Viika [1287 m Nakiz [1377.9 kgm"2
Makix [4134  kgm'2
Previs pr, 093 |m Nakly [1377.9 kgm™2
I ABS . sec
Rozchod 1: IT m ;
Rozchod 2 IT - Réazvor 1-2 W m

Obr. 55 Zadavani udaju o vozidle

Data Opracovat’ Zobrazenia

%% BRE|L

® Reakcia
® Erzdenie
W Start [t=0s)
® Brzdenie

ID km#h

dnich sekvenci — napt. brzdny, akceleracni nebo reakéni tisek atd.

M Brzdenie (1 AUDI-80 ) EIIEI

Nabeh. (3] 0.00 Dizka sekvencie:
& Brzdenie " [s] @& [m] W
" Zrjchlenie N | i iz
& dopredre a[m!sZ]:W
€ spatne Mast. pedalu: [%]
[ redl ;l _I _'l
[~ Zatad [ Boéné premiest

S5

TS

S0E. brzdenia

viavo prednd napr. vpravo

0 | CEECE B S | X

vfavo 1. zadné napr. vpravo

US| ECREJEN S Y | E2RT

Obr. 56 Zadavani jizdnich sekvenci - brzdeni
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3. Prezkoumani moZnosti odvraceni nehody — tato pomucka slouzi ke zjiSténi
maximalni rychlosti, nutné drahy 1 nutné reak¢ni doby k v€asnému odvraceni nehody

pro kazdé vozidlo.

Zabranenie E3 I

Joz kopirovat. |

Povol. mpchlost:

|5[I km/sh

ZABRAMENIE NEHODE :_J

Primax. zrpchleni [miss] @ 7
Rychlost pre zabranenie [km/h]: 1k
Dréha pre zabranenie [m] ; -0
Feakény Eas pre zabianenie [s] : 0.00
Narazova mchlost pr pov. mpchl [km/h]:  50.00
Spomalenie pre zabranenie [m/ss] : 0.00

[ ok | zavie |

Obr. 57 Zkoumani moznosti odvrdaceni nehody

4. Kinematické vypocty — zde lze fesit zpomaleni a akceleraci vozidla. Dokonce je
mozno fesit situaci, kdy viiz nejprve zrychluje a poté prudce zpomaluje. V ptipade
akcelerace se pracuje spéti parametry (pocateCni rychlost, zrychleni, doba
akcelerace, draha akcelerace a konec¢na rychlost), pfiCemz je potteba pro vypocet
piredem znat asponi ti1 veliCiny. Pfi vypoctech brzdéni se pracuje s osmi veliCinami
(pocatecni rychlost, reakéni doba, doba nab¢hu brzdného Uc¢inku, zpomaleni, doba

brzdéni, brzdna dréha, celkova draha (sr + ss + sb) a kone¢na rychlost.

2 Aud-E0 - - @ m @ ﬂ
[Reagwat’,"b’zdit":j IFIElag:n'E{f’hlzdt’_vJ
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Obr. 58 Kinematické vypocty — brzdeni
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5. Zobrazeni pribéhu pomoci diagramu — akceleracni i brzdny manévr je mozno
zobrazit v diagramu rychlost — drédha popft. ¢as — draha.

I oy Drdha tychost =]

wagamy Vo Tk e

B& PP % &b w _aam

Crfhericrost  : Porsche-t | ST- 311, Aud-20 - 593, CARAVAN,

T ET) ) 50 40 El 20 EL [

Obr. 59 Diagram akcelerace (drdaha — rychlost)

6. Vytisknuti protokolu — na zavér je nutno vytisknout protokol, ktery obsahuje

vSechny informace nutné pro zadokumentovani simulace.

7. Kinematicky zpétny vypocet — probiha na zaklad¢ zanechanych stop pneumatik a
na zaklad¢ polohy mista stfetu a konecné pozice vozidel. Vozidla se nejprve umisti
na misto srazky, poté se definuje jejich konecnd poloha a rGzné mezipolohy na
zéklad€¢ zanechanych blokovacich popf. jinych stop na vozovce. Vysledkem je
zjisténi rychlosti, sméru pohybu, zpomaleni, drahy a ¢asu mezi jednotl. polohami.
Takto zjistény vysledek ale odpovida pouze zadanym vstupim a nemusi tedy

odpovidat fyzikdlnim zdkontim. Je nutno ho ovétit kinetickou doptednou simulaci.
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Obr. 60 Kinematicky zpétny vypocet srazky dvou vozidel
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8. Perspektivni zobrazeni — pro zjisténi viditelnosti popf. pro vytvofeni lepsi
prostorové predstavy je mozno zobrazit model prostorové. Do prostoru je vloZena

kamera, kterou miizeme umist'ovat do libovolného mista a z n€ho pozorovat situaci.
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Obr. 61 Dvourozmérné zobrazeni Obr. 62 Trirozmerné zobrazeni

9. Vytvoreni videoanimace — virtudlni kameru je mozno nehybné umistit do pevného
bodu tak, aby simulovala pohled stojictho svédka a nebo ji miZeme umistit do

nekterého z vozidel tak, abychom vidéli situaci z pohledu fidi¢e jedouciho vozidla.

10.3 CARAT

Tento program slouzi k simulovani dynamiky jizdy automobilu a pro analyzu stietu.
CARAT obsahuje vSechny moderni poznatky z oblasti vySetfovani DN a umoziuje tedy
rekonstrukce a simulace prakticky jakéhokoli pohybu ¢tytkolovych vozidel pred stietem, po
stfetu 1 pfi stfetu a to aZ osmi vozidel dopfednim zp&tnym vypoctem. Program pracuje na
zékladé modelt pneumatik — je zde moZzno zadat druh pneumatiky, hloubku dezénu 1
maximalni podélni a pticni silu jako funkci rychlosti. Umoziuje také zadani typu povrchu a
tvaru vozovky - stoupani, klesani - v pficném 1 podélném sméru. Diky tomu je mozno
zpracovat téméf jakoukoli silnicni nehodu. Soucasti programu je také diagram rozdéleni
brzdnych sil pro vSechna vozidla. Pro redlné zobrazeni simulace nehody se vyuziva planek
DN, pfi¢emz vozidlo byvéa zobrazeno originalnim pidorysem nebo jako obdélnik. Vysledky

vypoctil Ize v kterékoli ¢asti simulace zobrazit formou tabulky nebo diagramu.
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10.4 KOLIZE

Vypocetni program kolize je primarné uréen pro feSeni stfetu vozidla s chodcem.
Kromé stietu v prub€hu uplného brzdéni umoziuje i analyzu stietu pied tsekem plného
brzdéni — tedy v dobé nastupu brzdného ucinku a nebo v pribéhu reakce fidice popf. jesté
pred jeho reakci. Program rozliSuje tfi rizné typy povrchu vozovky s riznym koeficientem
adheze. Obrovskou vyhodu pfedstavuje moznost analyzy vystoupeni chodce z mista
zakryvaného pevnou nebo i pohyblivou piekazkou, pti¢emz aplikace pocita i se zastavenim
vozidla narazem do pevné piekazky. Vysledkem vypoctu je matematicky model pohybu
vozu v pribéhu nehodového déje a komplexni graficka analyza véetné moznosti odvraceni
stfetu. Program pracuje na zaklad¢ kinematickych vypoctl, coz je pro stfety s chodcem

dostacujici. Doplnkem KOLIZE je i program pro feSeni vSech moznych druhti predjizdéni.

10.5 Virtual-CRASH

Jednd se o program nové generace pro simulaci dopravnich nehod v realném case.
Kromé¢ samotné simulace umoznuje Virtual CRASH zobrazit vysledky v plancich, které
odpovidaji méfitktim, popt. 3D perspektivnich pohledech, vcetné diagramti a tabulek.

V ptiloze PII uvadim rozlozenou videosimulaci stietu osobniho vozu s motocyklem.

Obr. 63 Zobrazeni simulace srazky na planku Obr. 64 Simulace stretu s chodcem

10.6 WINKOL

Tento program umoznuje graficky fesit problematiku stfetu dvou motorovych vozidel

s vyuzitim metody "energetického prstence", kde se vychazi jednak ze zjisténého stupné
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deformace jednotlivych vozidel a dale z kone¢né polohy vozidel po stfetu. Program je
schopen simulovat prib¢h stfetu a zachycovat polohu jednotlivych vozidel v jednotlivych
okamzZicich kolizniho déje, déle je schopen vypocitat narazovou rychlost. WINKOL pracuje
na zékladé zakona zachovani hybnosti a impulsti, zakona zachovani momentu sil (otaceni) a

zékona zachovani energie.

10.7 ANALYSER PRO 3.0

Aplikace umoznuje komplexni analyzu ve formatu draha-cas a také umoznuje vypocty
a rekonstrukce sériovych nehod (max. 8 vozidel), zatizeni osob uvniti vozidla, nehody
s chodcem pomoci metody zuZzovani mezi a také feSeni vystoupeni chodce ze zakrytu za

pohyblivou piekazkou.

10.8 IMPULZ EXPERT 2000

Program slouzi k feSeni klasického stfetu vozidel. V tomto programu je uZit

dvourozmérny model feSeni razu.

10.9 PC-CAR 2.0

Jedna se o klasicky program pro rekonstrukci silninich nehod, obsahuje nékolik
modull — napt. vypocet pro €elni poskozeni vozidla, modul pro vypocet kombinace vztahti
rychlost-draha-Cas, modul pro vypocet narazové rychlosti vozu, ktery v dob¢ stietu brzdil
nebo nebrzdil, modul pro energetickou bilanci pfi stietu vozidel, modul pro vypocet

moznosti odvraceni nehody atd.

10.10 ADNE (Analyza dopravnich nehod)

Tento program pro analytické vypocCty je vytvofen v tabulkovém procesoru MS
EXCEL. Umoziuje feSit problematiku analyzy dopravnich nehod s vypocty predjizdeni,
zpomaleni, rdzi pii kolizich dvoustopych vozidel (Celni 1 excentrické stiety), meznich
rychlosti v zatackdch pro dvoustopd vozidla i motocykly, nehody s chodci, nehody
motocykld, umozZiuje reprodukovat diagramy drdha - cas, tabulky reakénich dob fidice,

rozfazovat jednotlivé iseky nehodového déje a fesit problematiku jizdnich odport vozidla.
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Obr. 65 ADNE - Vypocet brzdeni vozidla v neklopené zatacce

10.11 Program svételna technika

Tato specialni aplikace fesi prabeh nehody pii omezenych podminkach vidéni. Jako

vstupni data se pouzivaji informace o osvétleni vozovky svétlomety vozidla, kontrastu

piekazky s okolim a moZzném vlivu protijedouciho vozidla. Na zéklad¢ toho je moZno

vypocitat hranice moznosti zpozorovani prekazky, pfiCemz je mozno pracovat i s pricné

nebo podéIn€ se pohybujici prekdzkou. Aplikace navic umoznuje 1 simulaci snizeni svitivosti

svétlometi vlivem jejich znecisténi.

10.12 Program manévr

Aplikace umoziiuje fesit extrémni manévr vozidla — napt. zménu jizdniho pruhu. Jsou

zde zohlednéna riiznd kritéria — napt. rychlost nataceni fidicich kol, pfevraceni vozu, smyk

Vv

atd. Vystupem programu je kiivka pohybu té€zisté vozidla v zavislosti na dréze a Case.
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10.13 Pamét’ nehodovych dat

V tomhle ptipad¢ se nejedna o klasicky program pro analyzu DN. Jde v podstaté o
jakousi obdobu cerné skiiiky, kterou zname z letadel — v tomhle piipad¢ jde o pfistroj
velikosti autoradia, ktery se namontuje do vozidla a ptipoji se na piisluSnou elektroinstalaci.
Pfistroj snimd a zaznamenava veSkeré tdaje o jizdé¢ vozidla — napt. rychlost, podélné
zrychleni, pfi€né zrychleni, rotaci vozidla a cCas, ale také pouZiti svétel, znameni o zméné
sméru jizdy, seSlapnuti brzdového pedalu, zapnuti zapalovani a také rizné specidlni funkce
jako napt. zapnuti majaku apod. Vstupy jsou zaznamenany 30 vtefin pifed nehodou a 15
vtefin po nehodé. Pokud v pribéhu 15 minut po nehodé¢ dojde k néjaké manipulaci
s vozidlem (pfemisténi, odtaZeni atd.) je 1 toto zaznamenano do paméti, ze které se pak
informace ziskévaji a zpracovavaji pomoci specidlniho softwaru, ktery umoziuje jejich

piesné zpracovani pro dalsi technickou analyzu.

Tento pfistroj umoziuje opravdu kvalitni a objektivni informace pro analyzu nehod a
tim padem 1 urcitou pravni jistotu. V souc€asnosti se tyto piistroje pouzivaji ojedin€le — napf.
v autobusech a trolejbusech, ale zdkonna povinnost pro jejich pouziti zatim neexistuje. Pro
vySetfovani DN by bylo vSak velmi prospésné, aby bylo zavedeno povinné pouziti paméti
nehodovych dat alesponi u vyjezdovych vozidel policie, hasi¢i a rychlé zdravotnické sluzby
popft. 1 vladnich vozidel, vozidel ochranky, vozidel s nebezpecnym nakladem apod., protoze
v praxi byvaji pti feSeni nehod s Ucasti téchto vozidel ¢asto potize se ziskanim objektivnich
vstupnich informaci pro technickou analyzu. Dostatek objektivnich informaci je velmi
dilezity nejen pro OCVTR za udelem uréeni vinika, ale i pro pojistovny za téelem
proplaceni ndhrady Skody. Vzhledem k pfekotnému rozvoji elektroniky v automobilech
v poslednich letech je ale uz dnes témér jisté, ze nastane diive nebo pozd¢ji doba, kdy se 1
pamét’ nehodovych dat stane béZnou soucasti kazdého nové vyrobeného vozidla, coz bude
znamenat absolutni orientaci znalct z oboru vySetfovani DN na vypocetni techniku. Tomuto
tématu se vénuji odbornici 1 u nas. Ministerstvo dopravy zahdjilo v roce 2004 projekt Black
Box, na kterém se podileji i odbornici z Centra dopravniho vyzkumu, Ustavu pozemnich
komunikaci VUT Brno a spolecnost E4T. Vysledkem vyzkumu méa byt zhodnoceni
moznosti zavedeni povinnosti ¢ernych skifin€k, pro néz se predbézné¢ pouzivad oznaceni
MVEDR (Motor Vehicle Event Data Recorder), do vSech vozidel. Kromé zarytych

zastanci zejména zfad znalcii a vySetfovatell, ktefi vidi obrovské vyhody v pfesném
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zaznamenavani vSech udaji o jizd¢ vozidla a tim padem jednodus$im feSeni DN, ma ale
projekt 1 fadu odptrcti, ktefi upozoriiuji na urcitou ztratu soukromi a omezeni lidskych
svobod v souvislosti s moZnym sledovanim piedchoziho pribéhu jizdy pii nahodnych
policejnich kontrolach. Tohle vSechno bude asi jeSté na dlouhou debatu, ale pfesto se
pouziti ¢ernych skiin€k ve vSech automobilech ¢asem stejné nevyhneme. Nicméné by bylo

asi nejvhodnéjsi takové feSeni, které by uchovavalo zdznam pouze v piipadé¢ nasledné

nehody a jinak aby se pribézné automaticky mazal.
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ZAVER

Uspé&sné vysetieni kazdé dopravni nehody zavisi predevsim na mnozstvi a kvalitd
stop zanechanych na misté¢ nehody. Stopy je nutno zadokumentovat a podle nich pak
provadét analyzu za Ucelem zjisténi pribéhu nehody a vinika. Kvalita zajiSténych stop
velkou mérou zavisi na praci OCVTR pfimo na misté nehody. Vysledek analyzy je pak
zéavisly na zkuSenostech znalce a hlavné na zvolenych postupech analyzy. V souc¢asné dobe
se DN analyzuji pomoci vypocetni techniky. Existuje velké mnozstvi propracovanych
aplikaci, s nimiz lze relativné jednoduSe a pfitom velmi pfesné simulovat na zakladé
zanechanych stop jakoukoli dopravni nehodu a zjistit mechanismus vzniku poskozeni. Toho
v posledni dob€ zacinaji vyuzivat 1 pojistovny za ucelem odhalovani pojistnych podvodi, ke
kterym dochazi nejCastéji praveé fingovanim dopravnich nehod popi. nadhodnocovanim

vzniklé Skody.
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ZAVER V ANGLICTINE

Succesfull investigation of every traffic accident depends especially on the quantity
and on the quality of the traces on site of accident. The Traces must be documented and
then according them must be make analysis in order to determine process of accident and
culprit. Quality of secured traces depends largely on the work of the police on the spot of
accident. Analysis result depends on the experience of expert and the selected procedures of
analysis. Currently are analyses performed using computer technology. There are a large
number of elaborate application, which can relatively easily and at the same time very
accurately simulate any traffic accident by using traces and determine the deformation
mechanism. The insurance companies are starting to use this for the detection of insurance
fraud, which are the most frequent specially through sham accident or overestimation of the

damage suffered.
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BA

MHD

VBM
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DMU

PC
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STD
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VUT

ozZvV

EVU

MVEDR

Dopravni nehoda

Organy ¢inné v trestnim fizeni
Trestni fizeni

Trestny ¢in

Policie Ceské republiky
Ministerstvo vnitra
Antiblokovaci systém
Elektronicky stabilizacni program
Regulace prokluzu kol

Brzdovy asistent

M¢stska hromadné doprava
Vychozi bod méteni

Pomocny bod méteni
Dokumentace mista udalosti
Personal computer — osobni pocita¢
Intervalovy diagram sloZeny
Intervalovy diagram rozloZeny
Diagram dréaha - ¢as

Ekvivalentni bariérova rychlost
Vysoké uceni technické Brno
Oblast zakrytého vyhledu
Evropské sdruzeni pro vyzkum a analyzu nehod

Motor Vehicle Event Data Recorder — ¢erna stinka
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PRILOHA P I: DOKUMENTACE DOPRAVNI NEHODY (PROTOKOL
O USTNIM JEDNANI + FOTODOKUMENTACE)

~

Okresni ufad Jicin

referal doprayvy a silnicniho hospoddfsmi
Haslitkova ul. 56, 506 14 didin
[ 1.: BEES 1 OR 10T/ e
Boeh. &.: 3010, 502 W hcdnd dae 29, 8. 2001

ErrrEsEEE e m—————

FROTOKOL O USTNIM JEDNANI
konaném die 29, 8 2001 ve 13, hodin v budovd OkU v Jiding, pracovisie referitu dopravy a
silmiéniho hospodadsivi
Dostavil se:

Mo podkladé ust, § 7471 mk. CNR & 20001990 Sh., ve ménd poedtjsich novel, § 21
wik, & TU19GT Sk, ve znénl poadéjidich novel s odkazem na usl § 12473 plam, |p ik, £

312000 Sh, zohajuji @stnd jedndni o pleswopku a sdeluji ohvindni e
spdchani plestupku dle ust, § 22, odst. | pleme ol <o § 40 odsi | plsme b zik, CHE &
215N Bh, ve endnd poed®Rich movel. o majiteli vozidla abvindni e

spachinl plestapku dle usi, § 22, odst | pism, o) zik. CME & 2001990 S, ve snénd
poedijiich novel, nebod’ :
Provedenym Setfenim PCR OR SDN Jigin bylo zjisiéng, fe dne 9. 4. 2000 v 18,22
hosdin na silnéci 3. iRdy & 32840 v km 4,2 v katastru obee Popovice dodle k dopravnd nehod?
= havarii ozobnits vozidia @n. Skods 120 L spz JOH 6985, K nchodé dodlo k. e
« kiery neviasmi fditske oprivnéni, jel = osohnrim
voiclbem spe JOH 69-85 po silnicd ve snséru jizdy od oboe Vitingves na obee Popovice. Zde
se pho projisdéni levetodivé smtalky vivem nmepliméfend rychlosti jimdy o hdidske
nezkudenosti mlekl zakfiven zathiky, siwhl fizend voridla prudee vievo, 1o se dostalo do
smyvku a nasledné haovarovade vlevo do silniénibo piikopu. kde se phevritilo na sthechu. Ph
dopravnd nehodt dodlo k lehkéme mranénd Hidide i Lo pohmsddin leve lopaky o lokie
levad ruky. Dhile doslo ke zrunéni spolujedous b
. ktery utrpél trdmou rinu na hlave a elomeninu klitku levé horni kondetiny. 5 timto
FrEninim se eeil da 28.5,.2001, kdy mu byla ukondena pracovmi neschopnost,
Viiv alkehola byl u fidide vilouten dechoveu shoutkon, technicka wivada na voridle
Jako phiging dopravisd nebody nebyla fididem uplatfovass.
Dalgim Zetfenim bylo wjideéng, Je majitel zapijil voridlo ’
plestoke vadel, 2e temo neviastni fididsky prikar a neoviddi Hzenl vozidla,












PRILOHA P II: ROZLOZENA VIDEOANIMACE STRETU VOZIDLA

AUDI A2 S MOTOCYKLEM (APLIKACE VIRTUAL-CRASH 2.0)
o T T——

VirtualGrASH 2.0 I

Viftual crRASH 2.0 I ViMal CRASH 2.0

\51 CRASH 2.0




Virtiial CRASH 2.0 Virtual CRASH 2.0

vinualhm Virtual CRASH 2.0

Virtual CRASH 2.0 Virtual CRASH 2.0

Virtual CRASH 2.0 Virtual CRASH 2.08




Virtual CRASH20 Virtual CRASH 210

Virtual CRASH210 Virtual CRASH 210

virtual CRASH 2.0 5 Virtiial CRASH 2.0

virtital CRASH 2.0 ¥ virtital CRASH 2.0




