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ABSTRAKT

Teoretickd ¢ast prace popisuje systétmy SCADA/HMI a jejich moZnosti
komunikace, vénuje se moznostem propojeni fizeného procesu s nadiazenymi Castmi
technologie. Dale popisuje nékteré konkrétni vizualiza¢ni systémy a PLC Saia PCD2.MS5.
Prakticka c¢ast je zameéfena na vzdalené pfipojeni. Vzdalenému ovladani modelu
v laboratofi D303 pomoci programu Control Web a vzdilenému fizeni PLC Saia

PCD2.M5.

Kli¢ova slova:

SCADA/HMI, Contol Web, Saia, RS232, RS485, RS422, USB, Ethernet, IrDa, BlueTooth,
WiFi, OPS server, SIMATIC, PROMOTIC, TIRS.NET, PLC, PG5

ABSTRACT

The theoretical part of work describes SCADA/HMI systems, addresses the
potential linku-driven process with superior technology parts. It also describes some
specific systems and PLC Saia PCD2.MS5. The practical part is focused to remote
connection. Remote control model in the laboratory D303 via program Control Web and

PLC Saia PCD2.M5 remote control.

Keywords:

SCADA/HMI, Contol Web, Saia, RS232, RS485, RS422, USB, Ethernet, IrDa, BlueTooth,
WiFi, OPS server, SIMATIC, PROMOTIC, TIRS.NET, PLC, PG5
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UvVoD

Cilem této prace je realizovat vzdalené propojeni systémtt SCADA/HMI, pomoci
sit¢ internet, popsat a umoznit vzdalené fizeni programovatelnych automati a vytvorit

ulohy na téma vzdalené fizeni, vhodné pro vyuku v pfedmétu Programovatelné automaty.

V prvni kapitole je prace zaméfena na struCny popis a objasnéni pojmu
SCADA/HM]I, jeho ptiklady pouziti a moznosti vyuziti systémul v praxi. Dalsi ¢asti je
popis komunikace vizualizacnich systému s ostatnimi technologiemi, zplisoby propojeni

s okolim a kompatibilita systému.

V dalsi kapitole se prace zabyva podrobnéji propojenim vizualizaCnych systému
s okolnimi technologiemi a jinymi zafizenimi. Je zde uvedeno nékolik nejcastéji
vyuzivanych technologii a druhli pro pojeni, jsou zde uvedeny jejich zdkladni parametry a

zapojeni.

V druhé kapitole je prace sméfovana na popis nekterych vizualizacnich systému
jako jsou SIMATIC WinCC, PROMOTIC, TIRS.NET a Control Web. Jsou zde uvedeny
jejich zékladni vlastnosti a vyuziti v praxi. Tato kapitola je zaméfena predevsim na popis
systémil Control Web. Je zde prakticky popsan start systému Control Web, vytvoreni nové
aplikace a objasnéni nékolika dilezitych pojmi, jako je prace v redlném case, princip

funkce Control Webu nebo popis vyvojového prostiedi.

Dalsim bodem je podrobny popis tvorby a funkce distribuovanych aplikaci

v systému Control Web 6 a jeho komunikace s technologiemi.

Tteti kapitola teoretické Casti je vénovana popisu programovatelnému automatu
Saia PCD2.M5, ktery je v praktické ¢asti pouzivan pro vzdalenou komunikaci. Kapitola
obsahuje informace o zpracovani signalu a predevSim se zabyva moznostmi komunikace
pomoci webovych technologii, jako jsou pfistup nebo ovladani PLC pomoci dynamickych

webovych stranek.

Praktickd ¢éast je zaméfena na vzdalené ptipojeni SCADA/HMI a PLC. Je zde
podrobné popsan zplsob piipojeni PC v laboratofi D303 pomoci Skolni sit¢ Ethernet
k PLC Saia PCD2.M5. Dale je zde rozveden zplisob jak pfistupovat a fidit PLC Saia
PCD2.M5 pomoci dynamickych webovych stranek, zobrazenych webovym prohlize¢em.
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Dalsi kapitolou praktické casti jsou ukoly, které maji slouzit jako piedloha pro
cviCeni v pfedmétu Programovatelné automaty. VSechny ukoly jsou zdmérn€ sméfovany na
vzdalené propojeni aplikaci. Ukoly jsou &lenény do ti asti, prvni &asti je zadani, stru¢ny
popis toho, ¢eho by mél student docilit, dalsi ¢asti je postup, kterého se mize student drzet
pii vypracovavani ukolu a ktery souzi jako drobnd napovéda. Treti ¢asti Glloh je samotné

feSeni.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009

11

I. TEORETICKA CAST
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1 SCADA/HMI (VIZUALIZACNI SYSTEMY)

SCADA/HMI systémy (Supervisory Control And Data Acquisition/ Human-
Machine Interface), je mezinarodni vyraz pro nastroje, umoznujici vytvareni programu pro
grafické operatorské rozhrani zajist'ujici vizualizaci fizeni procest a sledovani vyroby.
Tyto nastroje se v Ceském piekladu nazyvaji vizualizacni systémy. Vizualiza¢ni systém je
tedy programovy produkt (program), ktery slouzi pro vyvoj konkrétnich aplikaci, slouzici
pro zviditelnéni procest, stavii a déjti v konkrétnim provozu, umoziuje nejen jejich
sledovani, ale také zaddvani parametrd, ovladani, fizeni a mnoho dalSich funkci, naptiklad
sledovani vyvoje procesu, spotiebu energie a surovin, k diagnostice technickych problému

atd.

Zatim co diive byly vizualizacni systémy vyuzivany predevSim ve velkych
energetickych a primyslovych provozech, jako jsou veliny elektraren, chemicek a systémy
dopravnich podnikil a jiné, dnes se s nimi mizeme setkat prakticky kdekoliv, pocinaje
mens$imi podniky, kde mohou slouzit pro vizualizaci jednotlivych procesti rtzného
rozsahu, u podnikového technologa, energetika 1 jako pomiicka ve Skolni laboratofi.
Moznosti vyuziti jsou velmi rozsahlé a velmi dynamicky se rozvijeji. Pracovisté, kde se
pracuje s vizualizacnimi systémy se nijak nelisi od jinych kancelarskych prostor, ptikladem
je pracoviste spolecnosti Moravské ptistroje, jak je vidét na obrazku 1, ktera se soustfedi na

vyvoj a podporu hi-tech produktii v oblasti elektroniky a programového vybaveni. [3]
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Obrazek 1: Pracovisté - Moravské ptistroje

1.1 Komunikace a kompatibilita

Malo ktery provoz se dnes obejde bez vzdaleného pfipojeni. Samostatny modul,
piipojeny piimo na pocita¢ je spiSe vyjimkou, vétSinou je nutné komunikovat s dalSimi
systémy, databazemi, programovatelnymi automaty a spoustou dalSich vstupné vystupnich
zatizeni.

Pocitace, na kterych pracuji vizualizacni systémy miZou komunikovat dvéma
zékladnimi zpiisoby, pomoci fyzického spojeni ptes USB, RS 232, RS422/485, Ethernet

atd., nebo bezdratove, to znamena WiFi, IrDa, Blue Tooth atd.

Ke komunikaci jsou z pohledu software dilezité predevsim ovladace a kanaly pro
prenos dat mezi pocitatem a technologiemi, kterymi byvaji vizualizacni systémy vybaveny.
Velmi dilezita je kompatibilita s komunika¢nimi standardy, ta zarucuje schopnost
komunikace mezi rliznymi vyrobci a technologiemi ucastnéné v jednom provozu a takeé

propojitelnost stavajicich vizualizacnich systémd.
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Vyhodou vizualiza¢niho systému je také to, ze dokdze usnadnit i feSeni riznych
vazeb, jako je import / export dat, definovdni konstant a proménnych, piistup ke
vzdalenym databazim a jiné, napiiklad mezi PC a programovatelnym automatem. Timto
zpusobem se muze provadeét dalkova sprava aplikace, protoze obsluha muze vzdalené

provadét ladéni aplikace, diagnostikovat ptipadny problém a fesit jej.[3]

1.2 Druhy pripojeni

Velmi dtlezitou otazkou je propojeni pocitace, na kterém bézi vizualizacnim
systémem s technologii, kterd se bude vyhodnocovat a vizualizovat. Takovou technologii
se nejcastéji rozumi programovatelny automat, u méné narocnych provozu je to spojeni PC
(IPC) pfimo se senzorem, nebo naopak s dalsimi PC (IPC). V této ¢ésti jsou popsany
moznosti propojeni vcetné jejich zékladnich parametrii, které se v praxi dnes nejvice

vyuzivaji.

1.2.1 RS 232

RS 232 je rozhrani pivodné vytvofené pro komunikaci dvou zafizeni do
vzdalenosti 20 metrti, diive se vyuzivaly pfedevSim k propojeni pocitacové mysi a
klavesnice s PC, dnes miize slouZzit k propojeni rGznych externich zafizeni, ktera
nevyzaduji velkou pfenosovou rychlost. Pomoci tohoto rozhrani mohou byt propojeny i
programovatelné automaty. Nevyhodou je nizsi ptenosova rychlost a mensi odolnost proti
ruSeni, pro vetsi odolnost proti ruSeni byva informace pfenaSena vEétSim napétim nez je
standardnich 5 V. Pfenos informaci probihd asynchronné€, pomoci pevné nastavené
pienosové rychlosti a synchronizace sestupnou hranou startovaciho impulzu. RS 232
pouzivad dv€ napétové urovné, Logickou 1 a 0. Logickd 1 je identifikovdna zépornou

urovni a logicka 0 kladnou urovni vystupniho napéti. [5]

DB 9 female
AIPWAaL & A0

Obrazek 2: Nejc€astéjsi zapojeni kabelii: 3ratové zapojeni
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AIR1UAL & A0

DB 9 fernale

Obrazek 3: 7dratové zapojeni s tuplnym fizenim toku

DB 9 female
Slewal & A0

Obrazek 4: 5dratové zapojeni s fizenim toku

1.2.2 RS 422/485

Dosah téchto rozhrani je 1200 metri a pienosova rychlost 10 Mb/s. Toho Ize
dosahnout na vedeni stinénou kroucenou dvojlinkou (u RS422 na dvojparu) a ukoncenim

vedeni zakon¢ovacimi odpory 120 Q na obou koncich vedeni.

Linka RS422 pouzivé jeden par vodict pro signal RxD a druhy pro signal TxD.

Linky mohou byt vedeny az na vzdalenost 1600m a lze je vétvit.
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RxD RxD
. B +— < i—

T+D T=D

Obrazek 5: Schéma zapojeni RS 422

Rozhrani RS-485 pouziva jen jeden par vodi¢i pro oba sméry toku dat. Je tedy
tteba smér komunikace piepinat a to mize byt problém zvlasté v ptipadech, kdy s touto

moznosti software nepocita.

& RxD
RaxD T . —
fizeni ¥ fizeni
-
T:D Tl

Obrazek 6: Schéma zapojeni RS 485

1.2.3 USB

USB (Universal Serial Bus) je sériové rozhrani, které vzniklo s myslenkou nahradit
velké mnozstvi pfipojovacich mist a konektorii na pocitaci aniz by bylo nutné, pfi ptipojeni
zafizeni, rekonfigurovat sytém nebo do néj jinak zasahovat. Rozhrani USB ma velké
mnozstvi vyhod, kterym pomalu nahrazuje jeho ptfedchiidce. Je to napiiklad jednotny
zpusob pfipojeni velkého mnozstvi periferii(az 127), velka ptenosova rychlost, ktera se
pohybuje od 1,5Mbit/s do 480Mbit/s, a jiné. Komunika¢ni vzdalenost je do Smetrl, a

informace jsou pienaseny napéctim o velikosti 5V. [5]
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5w D el F'”" X
Data + ; Data +
Diata — j m Im ; ] Data -
GRD . \— GND

Obrazek 7: Rozlozeni signalt v konektoru kabelu USB

1.2.4 Ethernet

Je to jeden stypt lokalnich siti, které realizuje vrstvu sitového rozhrani. Je
vyuzivan ve vétSing lokalnich siti, protoze jeho implementace je snadna diky jednoduchosti
protokolu.

Klasicky Ethernet vyuziva sbérnicovou technologii, kde pomoci sdileného média vSichni
,,Slysi vS§echno. Diivod jeho rychlého rozvoje je predev§sim moznost distribuované
inteligence. Jeho pfenosova rychlost se standardné pohybuje kolem 10Gb/s, ale v budoucnu

se pocita s rychlosti az 40Gb/s.

Pfenosovd média Ethernetu

Koaxialni kabel:

Nejdfive byl Ethernet propojen jen koaxialnim kabelem a oznacoval se jako
10Base5. Spojeni mohlo byt dlouhé az 500m. K vét§imu rozsiteni doslo az po zavedeni
koaxialniho kabelu s ozna¢enim 10Base2 neboli tenky koaxialni kabel.Propojovaci kabely
se zakoncuji konektory BNC. Délka segmentu byla maximaln¢ 185metra, jen ve

specialnich ptipadech 300 — 400metrt.
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Kroucena dvojlinka:

Je dnes nejrozsitené;si druh Ethernetovské kabelaze. Oznacuje se 10BaseT a
definuje ji specifikace IEEE 802.3i. Topologie sit¢ se zménila na hvézdicovou, v jejimz
sttedu je rozbocovac a na koncich jednotlivych spojl pfipojené pocitace. Rozbocovace jsou
dnes ale vétSinou nahrazovany Pfepinaci, které jsou na rozdil od nich inteligentni. Chovani

sit¢ napodobuje sbérnici. Maximalni délka spojeni se pohybuje kolem 100metri.

Optické spoje:

Ethernet je definovan i pro optické vlakno, v zavislosti na pozadované rychlosti a
vzdalenosti je pouzivaji jednobodovéa nebo mnohobodova vlédkna. Velkou vyhodou
optickych spojeni je jejich velkéa prenosova rychlost, je odolné viici elektromagnetickému
ruSeni, koncové body jsou galvanicky oddéleny a umoziiuje ptenos i na delsi vzdalenosti,
proto je vhodné spiSe k propojeni mezi budovami, mésty atd. Nevyhodou je drazsi

vybudovani optické trasy.

1.2.5 IrDa

IrDa je komunikaéni standard, ktery bezdratove prenasi data pomoci infracerveného
zéfeni. Signal je vysilan pomoci infracervenych LED diod, svétlem o vinové délce 875 nm
+ 30 nm a pfijiman PIN fotodiodami. IrDa rozhrani pracuje na viditelnou vzdélenost asi

jednoho metru a jeho pfenosova rychlost je od 2,4Mb do 11,5Mb

1.2.6 Blue Tooth

Blue Tooth je bezdratova komunikacéni technologie patiici, podobné jako IrDa, do
kategorie osobnich pocitacovych siti (PAN — Personal Area Network). Byvaji jim
propojena riizna zafizeni, predevSim se této technologie vyuziva k propojeni pocitact ,
mobilnich telefoni a jinych =zafizeni podporujicich tuto technologii, jako jsou
programovatelné automaty. Jejich vyhodou oproti technologii IrDa je to, Ze propojend
zafizeni nemusi “na sebe vidét, mohou byt od sebe vzdilend az 10 metrd a data jsou

pienasena rychlosti az 721 kb/s Do budoucna se planuje zvysit vysilaci vykon a zafizeni by
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tak mohla spolecné¢ komunikovat az na vzdalenost 100metrii. Blue Tooth komunikuje

v bezlicen¢nim pasmu v rozsahu 2,402GHz az 2,480GHz.

1.2.7 WiFi

WiFi (Wlreless Fldelity) je standard pro lokalni bezdratové sité, slouzi k propojeni
pocitaci a jinych elektronickych =zafizeni nebo k pfistupu na internet. Pracuje
v bezlicenénim pasmu 2,4GHz az 2,483GHz. Nevyhodou je, Ze vyuzivani WiFi je dnes jiz
tak rozsifené, ze budovani téchto siti ma smysl jen v men$im pokryti, protoze pasmo
2,4GHz je jiz zcela obsazené a vzajemné ruSeni je velmi silné. Vyuzivané jsou hlavné pro
svou prenosovou rychlost , kterd je srovnatelna s klasickou ethernetovou siti, a také proto ,
ze jde o bezdratovy pienos, jeji klady jsou ale také ve snadné instalaci a nizké potizovaci
hodnoté, dnes jiz dostupné prakticky pro kazdého. Pfenosova rychlost u siti WiFi se

pohybuje kolem 10Mb/s, zalezi ovSem na vytizenosti sité.
WiFi podporuje dva druhy komunikace:
Komunikace Peer - To - Peer (,,rovny s rovnym”) - timto zplisobem jsou vzajemné

ptipojeny dva nebo vice pocitact ¢i jinych zatizeni, stanice spolu vzdjemné komunikuji.

Peer-To- Peer

Obrazek 8: Komunikace Peer — To - Peer
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Komunikace Client — Server — jde o komunikaci stanic, které spolu navazuji spojeni
pomoci pristupového bodu (Access Point). Pristupovy bod kromé zprostiedkovani

komunikace mezi stanicemi mtize zajiStovat i ptipojeni do siti LAN.

Client server

Fristuposy bod
(Access Point)

Fiipoeni do LAM

Obrazek 9: Komunikace Client — Server

1.3 OPS server

OPC (OLE (Object Linking and Embedding) for Process Kontrol) je programovy
produkt, ktery standardizuje komunikacni rozhrani mezi prvky pramyslové automatizace.
Spojuje programovatelné automaty, Cidla a akcni Cleny s fidicimi nebo operatorskymi
pocitaci a informacnimi systémy. Standard OPC je univerzalni néstroj dostupny vSem bez
nutnosti licenci a poplatki, proto se diky OPC stavaji uzivatelé nezavisli na technickém a
programovém vybaveni jednotlivych firem, coz pfedstavuje mnohdy nemalé néklady. Je to
programova vrstva mezi technickym vybavenim a programy, které stimto vybavenim

komunikuji.[6]
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2 PREHLED VIZUALIZACNICH SYSTEMU

Tuto ¢ast bych rad vénoval piehledu nékterych vizualizacnich systéma, které dokazi
fidit programovatelné automaty. Budou zde ve strucnosti popsany jejich zakladni
vlastnosti, zpisoby komunikace s technologiemi a vyuzivani vzdaleného pfipojeni pro

fizeni procesti.

2.1 SIMATIC WinCC

Pracuje na platformé¢ Windows XP/Vista, je vhodny pro ndro¢né aplikace a je to
univerzalni ndstroj pro tvorbu vizualizacnich a fidicich aplikaci. Je k dispozici ve vice
verzich(velikostech), podle narocnosti fizeného procesu a poctu procesnich proménnych.
Programovéani se realizuje pomoci jazyka C a verze 6 byla rozsitena jest¢ o Vizual Basic,
provoz. Systém umoznuje uklddani a archivaci dat. Je vybaven systémem sprav
jednotlivych operatorQ, je mozno nastavit piistupova prava a zvysit tak bezpecnost sytému
proti neopravnénému zasahu. Sledovani a ovladani aplikace je mozné provadét pies

internet.

2.2 PROMOTIC

Je uren pro Windows 98,XP, Vista a jiné. Pouziva se pfedev§im pro monitorovani
vyroby, tepla, energie a jiné. Umozinuje vzdalené prohlizeni aplikace pomoci Internet
Explorer. Ovladéani a zpétné zasahy jsou umoznény pomoci automaticky vygenerovanych
dynamickych HTML stranek, které jsou uloZeny v datovém souboru aplikace. Na
vzdalenych PC je umoznéno v redlném cCase pomoci internetového prohlizece pozorovat
proces popiipadé¢ do né&j zasahovat.Pro zapis uzivatelskych algoritmi slouzi jazyk Visual

Basic.
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2.3 TIRS.NET

Systtm TIRS.NET je technologicky informaéni a fidici systém kategorie
SCADA/HMI a slouzi pro snimani dat z libovolné ptipojené technologie véetné zobrazeni
aktualnich a historickych stavli formou grafickych vizualizacnich panelti na monitoru.Dale
nabizi uklddani nasnimanych dat do databaze Microsoft SQL s naslednou mozZnosti
zobrazovat historickd data formou piehledovych graft, tabulek, vyhodnocovani limit a
jejich hlaSeni formou alarmii (opticky, zvukoveé, SMS zpravy, e-maily). Slouzi také
k budovani dispecinkti a pramyslovych aplikaci pro rozvodné zavody, teplarenstvi,
vodarenstvi, energetiku, plynarenstvi, telemetrii, spravu budov, facility management,
monitorovani a fizeni vyroby, krizové §taby a dalsi oblasti. Koncepce systému TIRS.NET
umoziuje jeho nasazeni jek ve velkych rozlehlych feSenich, tak i v malych aplikacich, kde
se klade diiraz na rychlost, jednoduchost a opakovatelnost feSeni. Systém pracuje na

Windows 2000 a vyss$i, nepodporuje praci v redlném cCase.

2.4 Control Web

2.4.1 Popis systému

Je primyslovy informacni systém pro fizeni a vizualizaci technologickych procest
rozhrani ¢loveék — stroj. Je schopny sledovat a archivovat trendy, vytvéret distribuované
sitové aplikace, ale je také vhodny pro vyuku a laboratorni vyzkum. Muze pracovat
v realném case, kazdy V/V kandl je ¢ten v Case, kdy to pozaduje virtudlni ptistroj. Bézi na
opera¢nich syst¢émech Windows 95 a vyssi. Control Web 2000 ma velmi Siroké pole
pusobnosti. Jeho nasazeni je mozné od méné ¢i vice komplikované fizeni a monitorovani
stroji, celopodnikovych informacnich systéml nebo tak naro¢nych struktur, jako jsou
jaderné elektrarny ¢i automobilové podniky a jiné. Je zde velmi dobfe rozvinuta podpora
internetovych a intranetovych technologii. Systém obsahuje vestavény HTTP server,
pomoci n¢j je zajiSténa distribuovatelnost a propojenost v pocitatovych sitich. Potfebné

datové elementy mou byt zptistupnény vSem propojenym aplikacim pomoci internetu nebo
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po libovolné TPC/IP. Sitovd komunikace miize byt asovana a aplikace mtizou byt volany
a fizeny pomoci sit¢ pro optimalni vykon. Umoziiuje vizualizaci technologii pomoci

standard HTTP a HTML, prostfednictvim kterych dokaze technologie 1 fidit.

Piestoze Control Web je dostupny i v novéjsich verzich Control Web 5 a Control
Web 6 je v ceské Republice nejrozsifencjsi Control Web 2000. Nabizi velkou Skalu
komponent pro tvorbu vizualizacnich aplikaci, jako naptiklad zobrazovaci a ovladaci
prvky, alarmy, archivy, historické trendy a jiné. Virtudlni pfistroje jsou programovatelné,
daji se pfizpisobovat konkrétnim aplikacim, jak po vzhledové tak funkéni strance
popfipadé¢ je mozné vytvofit novy virtualni pfistroj. Dokdze spolupracovat piimo
s technologiemi pfipojenymi na V/V kandly pomoci ovladaci, které jdou snadno doplnit
podle potieb.  Pro spojeni mezi aplikacemi a technologiemi jsou podporovany

nejpouzivanéjsi standardy - COM/OLE, ActiveX, ODBC, SQL.

2.4.2 Start systému Control Web a vytvoreni nové aplikace

Pfi spusténi systému Control Web 2000 se spusti Privodce novou aplikaci ktera
nas dovede az k vytvoreni nové aplikaci. Nejdiive je potieba zvolit ze dvou madi, aplikace
pracujici v redlném cCase a aplikaci voln€ bézici v zavislosti na zménach dat. V zavislosti na
zménach dat volime pouze tehdy, chceme-li aplikaci pouzit pouze pro vizualizaci stroje
nebo technickych procest. V nasem piipad¢ volime tedy aplikaci pracujici v realném case.
Dalsi bodem je nazev aplikace a misto ulozeni, pak si zvolime velikost zékladniho panelu

vzhledem k pracovni ploSe Windows.

Dalsi nabidky ndm umoziuji volit konfiguraci panelli v aplikace, jejich pocet,
zpusob pfepinani jejich viditelnosti, pojmenovani, umisténi a rozméry. DalSim krokem je
moznost vygenerovat Casovaci selektor, ktery mlizeme pii vyvoji aplikace pouzit pro
aktivovani viditelnych a deaktivovéani neviditelnych piistroji, dale nastaveni parametrt,

které ovlivnuji start, béh a ¢asovani programu.
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MejcastEiEim uspofadanim aplikace je Fada prekrywajicich se paneld s
moznosti volby panelu, kkery prave pfekryva wiechny ostatn panely a je
kedy jediny viditelny, Rada jednoduzzich aplikaci miZe wystadit i s jedinym
obrazowym panelem.
—konfigurace paneld v aplikaci

i« Prekrivaiicl se panely s volbou viditelnost uZivatelem

" Prekrivajici se paneky bez volby viditelnosti uzivatelem

" Aplikace s jedingm panelern

Pafet abrazovych paneli mima hlavnho panelu pozadi

5 =

W Hlavni panel aplikace « okné \Windows

W Okno hlavnibio panelu bez moZnost zmén razméru uZivatelem

Zrusit

Obrazek 10: Tvorba nové aplikace Control Web

<- Zpék

2.4.3 Orientace ve vyvojovém prostiedi a zakladni popis virtualnich pristroju

Pti dokonceni privodce novou aplikaci se objevi prazdné vyvojové prostiedi,
nahotfe je menu fungujici jako béznd nabidka néstroji, nékteré volby muizeme vybirat
pomoci textového menu a nebo pomoci ikon. Dulezitd je také tabulka zabirajici levou
stranu pracovni ploch, zobrazuje vsechny pfistroje a programy a utvafi celkovy piehled
toho, co se v aplikaci nachazi. Mizeme se pomoci ni nejen orientovat v aplikaci, ale 1
vybirat pfistroje, se kterymi chceme zrovna pracovat, programator tuhle moznost oceni
predevsim pii praci na komplikované aplikaci. Uprostied je plocha pro vkladani objekta,
pokud zvolime pfi startu aplikaci s panely, nachazi se na ni jeden nebo vice panelil na které
muzeme vkladat pfistroje a objekty, vkladani ptistroji je velmi jednoduché. V honi liste
v fad¢ ikon zvolime posledni ikonu, zobrazi se ndm okno s pfistroji, pfistroj na plochu
vlozime pienesenim myS$i, pro programovani a zménu veSkerych parametrQi pfistroje
klikneme na pfistroj levym tlac¢itkem mysi, tim jsme si pfistroj oznacili a pravym tlacitkem

mysi vyvolame panel nastroju (viz obr.).
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Obrazek 11: Vyvojové prostiedi Control Web 2000

Ve spodni ¢asti se nachazi pét zalozek, prvni zalozka vlevo se jménem Moduly nam
nabizi ptehled vytvofenych modull a jejich vzajemné propojeni, pomoci tohoto nastroje

muzeme 1 vytvaret nové moduly.
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JIméno modulu nebo cesta k jeho souboru
[c3] m
.
'}g Woduly Textovy edtor % Datové inspektary Graficks editor Dokumentace

Obrazek 12: Propojeni modulit Control Web 2000

Dalsi ze zalozek s oznacenim Textovy editor, zobrazuje zdrojovy kod celé
aplikace, zde je mozné délat potiebné zmény, piidavat pfistroje, programovat, ménit

parametry a d¢lat jakékoliv zasahy do programu.

Zalozka Datové inspektory, kterd je tieti v fadé zalozek obsahuje dalsi nastroje pro
vytvoreni adresart, konstant, proménnych, kanald, ovladact, slouzi pro zménu parametrii
v systému, umoznuje definovat pfistupova prava uzivateli k jednotlivym cCéastem bézici
aplikace, zobrazuje seznam dovaZenych modulii do aplikace a nastaveni parametri pro

komunikace s moduly a zobrazuje seznam programii spusténych s aplikaci.
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Obrazek 13: Graficky editor Control Web 2000

Dalsi zalozkou je Graficky editor a posledni zdlozka dokumentace, ve které se

nachdzi podrobny popis celého programu.

2.5 Control Web 6

Control Web 6 je vyvojové pokrocilejsi verzi Control Web 2000. Prace a funkce
s Control Weben 6 je velmi podobnd, podstatné se zmeénila jen zalozka datové inspektory
(Obr.) a velkou zménu prodélala moznost ftizeni vzdaleného modulu. Z hlediska
vzdaleného piipojeni je Control Web 6 podstatné jednodussi, odpaddva komplikované

nastaveni parametrti pro vzdaleny pienos dat mezi moduly.
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Obrazek 14: Control Web 6 — zélozka Datové inspektory

2.5.1 Control Web 6 — Distribuované aplikace

Control Web 6 umoziiuje pomérné snadno vytvaret distribuované aplikace, tedy
aplikace, mezi kterymi se mizou vzajemn¢ prenaset data. Tyto datové elementy, jako jsou
konstanty, proménné, kandly atd.. jsou umisténa v datovych sekcich. Datova sekce je
zéakladnim prvkem, ktery je mozno sdilet mezi aplikacemi bézicimi na riznych pocitacich.
Je vice moznosti, jak mizou distribuované aplikace pracovat a jaké typy hodnot prenaset.
Pro pfenos dat vyuzivad Control Web vlastni server, kde se nachazi serverové aplikace, ty
vyhodnocuji data ze vzdalenych aplikaci — klientskych. Klientské aplikace mzou nejen
predavat data serverovym, které je budou vyhodnocovat, ale mizou je i fidit. Pokud
potiebujeme aby aplikace sdilely data navzijem, mizou byt oboje nastaveny jako
serverove, ty si mizou navzajem predavat data nebo se fidit. Control Web dokaZze snadno
prenaset data 1 v ramci jednoho pocitace a vytvaret tak lokalni modularni aplikace, jejich

tvorba je velmi podobné distribuovanym aplikacim. Pro kazdou modulérni aplikaci plati,
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ze v aplikaci existuje server a klient. Server slouzi k poskytovani dat a sluzeb a klient tyto
data a sluzby vyhodnocuje. Pfi komunikaci klienta a serveru veskera komunikac¢ni aktivita

vychazi od klienta, server tedy pracuje na jeho povel.

Distribuovanych aplikacich mize byt néktera ¢ast aplikace nefunkéni, nemusi bézet
server nebo klient, aplikace s tim to pocitaji , proto mohou klienti vyuzivat rizné servery a

ziskavat data pokazdé¢ odjinud.

Pti tvorbé modularni aplikace je tedy velmi dualezité urcit, ktera aplikace bude
pracovat jako server a ktera jako klient. Aplikaci oznaCime jako server v datovém
inspektoru pomoci parametru scope, kterému nastavime hodnotu pro vzdalené ptipojeni
shared remotely a pokud se jednd o lokalni sdileni, nastavime tuto hodnotu na

shared localy.

DalSim krokem je nastaveni povoleni pfistupu klienti do datové sekce, implicitné
neni nastaveno zadné povoleni, k serverovému objektu by se tak nicko nepftipojil, protoze
by to nemél povoleno. Nastaveni pfistupovych prav se provadi parametrem client access,
naptiklad volbou hodnoty allow povolime pfistup vSem klientim bez omezeni. Parametr
client access je navic vicenasobny, to znamena, ze pravidel pro pfistup klienti mize byt
vice. Jak sdileni, tak pfistup jde v aplikaci nastavovat i pro vice moduli najednou a to

dokonce na vice arovnich.

Do klientské aplikace se budou dovazet data pomoci datové sekce kterou pomoci
atributli napojime na server. U dovazené datové sekce musime definovat, jakym zpiisobem
se budou data dovazet. To provedeme, podobné jako v nastaveni serveru, parametrem
scope, kterému nastavime hodnotu imported remotely nebo imported localy pro lokalni

spojeni. Tyto parametry urcuji, ze se jedna o klientskou aplikaci a zpiisob dovozu dat.

Dale musime zadat, odkud se data budou dovazet. K tomu slouzi parametr server,

do n¢j napiSeme IP adresu nebo nazev serveru a nazev vzdaleného modulu.

Pokud jsme si nezvolili moznost automatického spusténi klientské aplikace, je

nutné nejdiive spustit klientskou aplikace na vzdaleném PC a potom serverovou aplikaci.
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2.5.2 Control Web a komunikace s technologiemi

Aplikace systému Control Web pouziva nazev kanaly pro datové elementy, které
maji vztah k redlnym snimactim nebo fidicim prvkim. RozliSuji se kandly vstupni uréené
k méfeni a vystupni ur¢ené k zapisu dat do technologie. Vstupni kanaly primarné existuji
v technologii a aplikace pouziva jen jejich obraz. Vystupni kandly naopak ,,vznikaji“
v aplikaci a technologie, ktera data z vystupnich kanalii pouziva, pracuje zavisle. Aby byla
zarucena vzajemna koherence hodnot v technologii a aplikaci, museji byt kanaly pfenaseny
jednou do aplikace a jednou do technologie. Smér, jakym jsou kandly komunikovany, je
dilezity pro zakladni obsluhu komunikace — vstupni kanal je v aplikaci pouhym obrazem
a jeho méfeni proto musi fizené sledovat, jak a jestli se jej podafilo z technologie prenést,
zatimco vystupni kandl je spravny v aplikaci a klade na zapis menSi naroky. VeSkera
komunikace kanalii aplikace probihd pomoci ovladact. Kandly jsou datové elementy
aplikace, ovladace potom samostatné komponenty (malé samostatné programy), které
realizuji pfendsSeni kandli z a do technologie. Kazdy ovlada¢ je spjat s né¢jakym ,,svym*
zafizenim, se kterym dokaZze komunikovat. Kazdy vnitini kanal ma své cislo, které se
pouziva pii definici kanalu v aplikaci. Cislo kanalu v ovladagi je zékladni informace, ktera
se pii vymeéné dat mezi jadrem a ovladaCem pouziva k rozliSeni kandlu, a kazdy pozadavek

jadra smérovany k ovladaci je proto timto ¢islem vybaven.
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3 PLC SAIA PCD2.M5

Obrazek 15: Zapojeny PLC Saia PCD2.MS5 v laboratoii D303

3.1 Cteni a zapis dat

V automatech Saia PCD se negeneruje obraz procesu. S kazdym I/O se pracuje
presné v okamziku, kdy ho uzivatelsky program ¢te nebo do néj zapisuje. Tento zptisob
pristupu k I/O signalim byl zvolen pro zajiSténi mnohem bezprostiednéjsi a tim rychlejsi
komunikace mezi CPU a I/O a pro omezeni internich ptfenost dat. Ve vyjimecnych
pripadech, kdy je vytvofeni obrazu procesu vyhodné pro odstranéni moznych hazardnich

stavi, ho lze snadno zajistit kratkou rutinou v uzivatelském programu.[7]

3.2 Webova komunikace Saia PDC

Vsechny nové¢jsi stanice (uvedené na trh po roce 2000, tj. PCD2.M170,
PCD2.M480, PCD3.Mxxxx, PCS1) maji v operacnim systému integrovan webovy server
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(bez piiplatku). Pro pfistup k webovému serveru je (v PC) potiebny program Web Connect
a pro generovani programu pro PCD vyuZivajiciho webovy server je nutny program Web
Builder. Oba tyto programové nastroje jsou soucasti programovaciho kompletu PG5

Controls Suite.

3.2.1 SaiaS-Web

Saia S-Web ptedstavuje kompletni systémovy piistup. VSechny soucasné automaty
Saia PCD maji zabudovdn webovy server uz v zakladnim provedeni. Saia S-Web
pfedstavuje integralni systémovy pfistup, ktery zahrnuje nejen webovy server a prohlizec,
ale také vSechny nezbytné nastroje pro snadné a pohodlné vytvareni webovych aplikaci. K
dispozici jsou také ekonomické ovladaci terminaly v pramyslovém provedeni s

dotykovymi obrazovkami.

Bézny webovy prohlize¢ muze tedy slouzit jako néstroj pro ozivovani, servis a
vizualizaci, aniz by byly nutné specidlni programy. Pfistup k automatu je mozZny
prostfednictvim rGznych typl siti napt. Ethernet, TCP/IP, Profibus, ale také levnéjsi

varianty, jako sériova rozhrani RS-232, RS-485 atd.

Ve webovém serveru mohou byt ulozené soubory HTML, aplety Java, obrazky a
libovolné dalsi soubory. Webovy server zpracovava pozadavky prohlizece podle standardu
HTML 1.1 a poskytuje pozadované stranky s daty. Udaje z automati PCD jsou
zobrazovany na strankach HTML pomoci specialnich textovych ptikazl, v apletech nebo

skriptech Java pak pomoci specialnich volani sluzeb CGI. [2]
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II. PRAKTICKA CAST
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4 REALIZACE VZDALENEHO PRIPOJENI

Cilem praktické casti je realizace vzddleného fizeni PLC Saia. Dal$im ukolem je
vypracovat vzorové tkoly na toto téma, pouzitelné pro vyuku v pfedmétu Programovatelné
automaty. Komunikace a propojeni programu Control Web je podrobné popsana

v teoretické Casti v kapitole Control Web 6.
4.1 Realizace vzdaleného Fizeni PCL Saia

4.1.1 Vzdalené propojeni PC a PLC Saia PCD2.MS5 pomoci $kolni sité Ethernet:

Pro nahréni programu do PLC Saia PCD2.M5 bylo nejdtive pouzito spojeni RS232,
po jeho odpojeni bylo PLC Saia PCD2.M5 napojeno na Ethernet. Pro nastaveni

komunikace a vytvofeni programu byl pouzit program PGS5. Nastaveni probéhlo

nasledujicim zptsobem:
1 ) V levém okné Projekt otevieme Settings -> Online

2) V tabulce Online settings zvolime moznost SOCKET

E---D@tings Online settings [PCD3_M5540_Ethernek]
i belige Online

L% Hardware [ e
: SOCE Setup... |
[#-(_] Program Files Cancel
|:| Listing Files S-Buz Socket, TcpPort 5050

I:I Documentation Files

— Connechion

CPU Mumber: II]— Help

S-Buz Statian: I'IEI— [T Auto

IF &ddress: IW
Mumnber of retm: IS—

i

Obrazek 16: Nastaveni Online propojeni Ethernet programem PG5
3) Nasledné otevieme Settings -> Hardware

4) Zéalozka PCD -> PCD Type ->PCD3.M5540
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Ec[g Online
-E% Hardware PCD |Mem0ry| Password | 5Bus | Seral | Modem | ProfiSBus | TCRAR | Gateway |

‘ Sofbware
E1-(Z2 Program Files

[ Listing Files

-] Documentation Files

—PCD Hardware
PCD Type: Code/'Text/E stenzion Memaorny Size:
PCD2.ME540 | 1024K Bytes Rt =l
Murnber of CPU s
|-| vI
— Communications Modules
|Prafi-S-Net : Channel 10 =l
|TCPAP : Channel 3 =l

— Optionz
™ Rezet Dutput Enable
[~ 0B 1 Enable

™ Run/Stop Switch Enable
[~ Full R5-232 handshaking on Part 0

Save As... | Open... | Upload... | Download...l

o]

Starno | Népovédal

Obrazek 17: Nastaveni Hardware propojeni Ethernet programem PGS, zalozka PCD

5) Zélozka TPC/IP nastavime IP Address a Subnet Mask

E| [L Settings

i edge online

(X Hardware
Software

[Z Program Files

[Z] Listing Files

-1 Documentation Files

Hardware Settings [PCD3_M5540_Ethernet]

PCD | Memnr_l,ll Passwordl S-Busl Serial I Mcu:leml Profi-5-Bus TCPAR | Gatewa_l,ll

¥ TCPAP: Channel 9

IP Hode: i |5.PRJ.PCD3_ME540_Ethemet |PHods

IPaddess 10 .5 .15 a1 FGU Port: ¥

SubnetMask: [255 [255 254 Slave. W
[0

o
Drefault Router: ID_ . ID_ IIJ_

Metwork Groups...

Save bz, | Open... |

o]

Upload... | Downlnad...l

Storno | Népovédal

Obrazek 18: Nastaveni Hardware propojeni Ethernet programem PGS, zalozka TPC/IP
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4.1.2 Pristup k PLC Saia PCD2.MS5 pomoci webu

Soucasti PLC Saia PCD2.M5 je webovy server, na tento server je mozné ukladat
webové stranky pomoci kterych se mizeme s PLC nejen spojit, ale miizeme s jeho pomoci
ménit rizné parametry v uloZeném programu. K tvorbé stranek pro piistup do PLC je
k dispozici program S - Web Editor, ten je soucasti programu PG5. S — Web Editor

spustime kliknutim na File — New v hlavni nabidce.

3 New File [Test_Hladiny] x|
File M ame:

|weH

Drirechany:
ID:"-.T exth T est_HladingTest_Hladingsw/EB

File Type:

LOM Metwork, File [ lon]

W atch ‘Window File [* Sww]
Data Transfer File [*.di5)
Hbdl File [* i

>

"w'eb Editor Project [7.prjl
Weh Server Project [*.wep]
CAM Configuration [*. scan]

L

D escription;
| Linked ¥ Open the file now
Help | ] I Cancel |
4

Obrazek 19 :Spusténi Web Editoru v programu PG5

Objevi se okno New File, po zadani File Name se spusti S — Web Editor. Pomoci
tohoto programu muizeme vytvofit dynamické stranky pro vzdalenou komunikaci s PLC.
Po vytvoreni pozadovanych stranek, se vytvofeny soubor zakomponuje do spolecného
projektu S — Web Editoru. To se provede programem Web Builder — C, poté se cely projekt
vlozi do PLC. Nyni kdyz pfipojime PLC do sité, mizeme do né& pfistupovat pomoci
webového prohlizece. Pokud zadame IP adresu PLC, zobrazi se ndm pravé stranky, které

jsme vytvofili.
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s
Soubor Uprawy Zobrazt Oblbend Méstroje  Napovida \ o
Qzx - © - x| 7 Lh‘;) Hedst ' Oblien ﬁ)‘ 2 - )3
Adresa [&] hitp:/j10.5.16.201 | B et |Odkazy »

El
A
©
SAIA PCD®Web Server @
Control and monitoring with Web technology \5
-‘l‘E :
Logm / Togout Urq ;
PCD Status g
Variable lists Z
[}
& [T T e mtermet

Obrazek 20 : Pristup k PLC Saia pomoci webu - pfistup na stranku PLC Saia PCD2.M5
v laboratoii D303
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5 VZOROVE UKOLY PRO PREDMET PROGRAMOVATELNE
AUTOMATY

Cilem téchto uloh je vytvofeni pouzitelného materidlu pro vyuku predmétu
Programovatelné automaty. Pro studenty je vytvofeno stru¢né zadani, jak by méla prace
vypadat, co by méla obsahovat a jak by méla aplikace fungovat. Soucasti zadani je i strucny
postup, kterého se student mize nebo nemusi béhem prace drzet. Tento postup je spolu se
vzorovym obrazkem i jakousi drobnou ndpovédou pii praci. Soucasti zadani jsou 1

doplnujici tkoly.

5.1 1. Uloha — Vytvoreni jednoduchych distribuovanych aplikaci
Zadéni:

Cilem ukolu je vytvotfit pomoci Control Webu jednoduché distribuované aplikace.
Vytvoite aplikaci, kterd bude obsahovat pfistroj ,,control”. Tato aplikace se bude chovat
jako klient a bude pfedavat data pomoci sdilené sekce jiné, vzdalené aplikaci. Vzdalena
aplikace bude predstavovat server a bude obsahovat pfistroj ,,meter, kterd ma za kol

vyhodnocovat data od klientské aplikace.

1) Spustte Control Web a vytvoite novou aplikaci. Nazvéte ji naptiklad klient. Do

prazdné aplikace v zaloZce Graficky editor vloZte ptistroj control.

2) V zélozce Datové inspektory nastavte sekci pro vzdalené piipojeni

3) Vrat'te se zpét do zalozky Graficky editor a pfistroji control definujte vystupni
parametr.

4) Vytvoite novou aplikace a nazvéte ji naptiklad server. Vlozte pfistroj meter.

5) V zélozce Datové inspektory opét nastavte sekci pro vzdalené piipojeni

6) Definujte proménné.

Dalsi ukoly:

Vyzkousejte nejprve funkénost obou aplikaci na jednom pocitaci a potom na dvou



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 39

riznych pocitacich zapojenych v siti nebo pfipojenych k internetu. VyzkousSejte
pridat

dalsi proménné, pouzit dalsi typy proménnych a dalsi pfistroje.

100.00

Obrazek 21: Vzorovy vzhled jednoduchych distribuovanych aplikaci

Vypracovani:

Zacneme zalozenim nové aplikace, jméno jsme zvolili klient. Kliknutim na ikonu

v hornim panelu vpravo se nadm zobrazi Paleta pfistrojii, kde vybereme pfistroj control.

Nyni se pfepneme do zdlozky Datové inspektory, v ¢asti Datové elementy zvolime
proménnou var, kterou budeme nastavovat. Objevi se stranka Globalni proménné.
Nejdiive nastavime jméno sekce, naptiklad prenos, tu zapiSeme jako hodnotu
parametru section name. Parametrem scope nastavime zplisob vyvozu dat do
serverové aplikace, jeho hodnota bude imported remotely protoze potiebujeme data
vyvazet do jiné aplikace. Nakonec do parametru server vlozime IP adresu nebo jméno
vzdalené aplikace, pokud budeme chtit pfendset data v ramci jednoho pocitace, vlozime

IP adresu 127.0.0.1 a ndzev modulu jak je vidét na Obr., v naSem piipadé server.
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Kdybychom chtéli pfenéaset data pies internet nebo po siti, bude rozdil jen v tom, Ze

zadame PI adresu pocitace s aplikaci server.

Farametr Hodnata Puopiz

section_name prenos Jména sekce

FC0pe imported_remotely Zplzob winozu a dovozu dat

required ' | Definice vazby klienta se serverem

zerver [+] | ﬂ Diefinice gerveny [zdroje dat)

client_access [+] v x |Ff istupové préva vzdalenpch klientd
data_flow_mode Iménao nebo 1P adresa serveru Definice specidinich zp&sﬁb& komunikace
init_valug |'| 27.0.0.1 Ffidat Potateéni hodnota

timeout Frodleva komunikace

M azew madulu

valiu:iit_l,l_time |server Wlogit (as, po khen bude hodncta elementu pova:
commet 2 Komentat
MNazew sekce

i

colar | Odstranit Barva

mazk, Zobrazovaci maska pro zobrazeni Cizel
fort Jméno udivatels Pisma ) T
dead_band | il Citlivozt na zménu hodnoty

backuped Heszlo Zéalobovani elementu nebo element( sekoe

Obrazek 22: Nastaveni vzdalené¢ho propojeni modult (vzdalenych aplikaci)

Nyni se vratime zpét do grafického editoru, klepnutim pravim tlac¢itkem mysi na
pristroj control, se objevi zalozka kde zvolime inspektor ptistroje. Zde zapiSeme jméno
sdilené sekce a definujeme proménnou napiiklad ndzvem prom, cely vyraz zapiSeme do
¢asti output jako prenos.prom. Nyni se pfipravena aplikace klient, ktera bude
poskytovat data aplikaci server, kterou vytvofime nasledovné. Opét vytvoiime novou
aplikaci, nazveme ji server a ulozime na libovolném misté v naSem nebo vzdaleném
pocitaci. Jako v ptfedchozim ptipadé vlozime ptistroj meter. Pfepneme se do datovych
inspektorti, kde zvolime jméno sekce stejné jako v predchozim piipade€, tedy prenos.
Nyni budeme data dovazet proto parametr scope zvolime shared remotely. Je potieba
nastavit pfistupova prava vzdalenych klientd, pro jednoduchost zvolime moznost allow.
Nakonec definujeme globalni proménnou, v pfedchozim piipad¢ jsme si zvolili jméno
prom. Piepneme se do Grafického editoru, inspektoru piistroje zapiSeme do kolonky
expression vyraz prenos.prom, je to vyraz, ktery je dovazen s klientské aplikace a ktery
se bude pfistrojem vyhodnocovat. Jesté je nutné pro spravnou funkci nastavit periodu

aplikace v ¢asti aktivity — period, hodnotu zvolime naptiklad 0.1. Nyni aplikaci ulozime
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a spustime, nasledovné spustime 1 aplikaci klient. Zménou hodnot pfistroje control

v aplikaci klient, miiZeme vidét reakci pfistroje meter v aplikaci server.

5.2 2.Uloha — Vzdalené ¥izeni zasobniku kapalin

Zadani:

Ukolem je #idit napousténi a vypousténi zasobniku kapalin pomoci distribuovanych

aplikaci. Vytvoite jednu aplikaci, kterd bude obsahovat, fidici prvky, jako jsou meter a

switch, pro ovladani vzdéalené¢ho zésobniku, pfedstavujici druhou aplikaci. Obé aplikace

budou obsahovat signalizaci napousténi a vypousténi zasobniku. Prvni aplikace, s fidicimi

prvky bude mit jesteé signalizaci napil zaplnéného vzdalené¢ho zésobniku a moznost zadat

maximalni vySku hladiny. VSechny pfistroje v obou aplikacich budou pro piehlednost

popsany.

1))

2)

3)

4)

5)

6)

Zalozte novy projekt, pojmenujte ho napf. ridici. Vlozte do n¢j dva pfistroje
switch, signaliza¢ni zafizeni a control, pro nastaveni vysky hladiny.

Vytvoite sekci pro prenos dat.

Vytvoite projekt nové aplikace s ndzvem rizeny. Vlozte do n¢j zasobnik(tanker)
a
signaliza¢ni zafizeni pro detekci napousténi a vypousténi kapaliny.

V zalozce Datové inspektory opét vytvoite sekci pro pienos dat a definujte
vSechny proménné.

V inspektoru pfistroje tank, vytvoite procedury nutné k napousténi, vypousténi a
signalizaci.

Ve vSech pfistrojich obou aplikacich definujte vstupni a vystupni proménné a
popiste vSechny pfistroje.

Dalsi ukoly:

Ptidejte ptistroj pro nastaveni minimalni hladiny, pokud hladina dosdhne

nastavené urovng, zacne se op¢ét napoustet.
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Ovladaci panel zasobniku kapalin Zasobnik kapalin

napouiténi 2asobniku wypouEteni zdsobniku

% } sighalizace napousténi zasobniku
] v 2
0 | g EK

=

—_—

sighalizace napougténi zazobniku zighalizace wypougténi zazobniku

naztaveni masimalni hodnaty napugténi zasobniku sighalizace poloviny 2asobniku
£8.08 Al 3,(
. . = -

signalizace vypougtEni zazobniku

Obrazek 23: Vzorovy vzhled aplikaci fizeni zdsobniku
Vypracovani:

Vytvotime novou aplikaci, nazveme ji ridici, z palety piistroji vybereme piistroje
switch které budou ovladat napousténi a vypousténi zasobniku, indicator ty budou
signalizovat napousténi, vypousténi a polovinu zasobniku a pfistrojem meter budeme
urcovat vysku hladiny zasobniku. Nakonec vlozime pfistroje label, které budou slouzit jako
popis. Potom se pfepneme na zalozku Datové inspektory, zde vytvotime pomoci datového
elementu var sdilenou sekci, nastavime zpusob vyvozu dat a definujeme vzdaleny server.

Nastaveni bude vypadat nasledovné:

Section_name  prenos
Scope imported remotely

Server '127.0.0.1', 'rizeny'
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Jméno sekce jsme si zvolili naptiklad prenes. Do parametru server napiSeme IP

adresu nebo jméno vzdalen¢ho PC.

Nyni vytvofime novou aplikaci, kterou budeme fidit, nazveme ji tfeba rizena. Do
této aplikace vlozime stejném zplisobem, jako v predchozim piipadé piistroje switch také
pro signalizaci napousténi a vypousténi zasobniku, tank, ktery bude ptedstavovat zasobnik
kapalin a label pro popisky pfistroji. Pfepneme se do Datovych inspektorti a v datovém

elementu var vytvoiime sdilenou sekci a nastavime nasledujici parametry:

Section name  prenos
Scope shared remotely

Client_access allow

Nyni je potieba definovat datovému elementu var proménné. Budeme potiebovat
dvé proménné typu real, jednu pro napousténi a vypousténi a druhou pro urceni vysky
hladiny. A tfi pro ménné typu boolean. Dv¢ pro zapnuti a vypnuti napousténi a jednu pro

signalizaci poloviny zasobniku.

Pfepneme se zpét do Grafického editoru. V inspektoru pfistrojit vlozime kazdému
pfistroji jeho proménnou. Pfistrojim switch, stejné jako indicator, boolean a pfistroji tank
real ve tvaru prenes.promenna. Na misto promenna vlozime proménnou, jak jsme si ji
skutecné¢ pojmenovali. V inspektoru pfistrojii tank pfejdeme na zalozku Procedury, aby
zasobnik a jeho ovladani mohlo spravné fungovat, musime ho naprogramovat.
Programovani neni slozité, jednoduché tkoly jako je tento je mozné se naucit z napovédy.

Nas program pro funkci zasobniku bude vypadat takto:
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‘= tank tank_2

Inspektor  Procedura  Editace Molbyw  Mapovéda
QU @S2 - YLD x| = = QA HEE 2 0E
¥ Parametr}l] @Lnkélnl’data T Procedury &Barwl Zdrninvﬁl te:-:tl

EF-% Udalastni procedury = Erucedur‘e onACTIvater);

agin =
OréboveHighLirmit] Ou
% d [ if hladina then napousteni=napousteni+l;
% OréboveR ange] Outp end;

""" T Oréctivate(] if napousteniz=maximun then prep=false;
: % OnBelowlowbimit] Out__| Br;
% OrBelowR ange] Dutp. ifdnapuusteni>50 then palovina=true;

' end;

% OnComrmand] Camman’ : F .
if napousteni<io then polovina=false;
----- $I 0D eselect]) end;

5; OrHide() if wypousteni then napousteni=napousteni-2;
% OnkepDown| Characte: end;

$| OnkepRepeat] Charact end_procedure;

----- $| Onkeplp[ Character: | o
Ll | 2L —~

19:15 Zréna Wkladani

Obrazek 24: Zakladni (neoSetifeny) program zasobniku

Jména proménnych byly zvoleny podle funkce, kterou piedstavuji. Prvni fadek

zpusobi po sepnuti pistroje switch naplnéni zadsobniku atd..

Nakonec jesté do prvni aplikace, ridici, musime zadat vystupni a vstupni proménné

pristroji, budou ve stejném tvaru, jako u rizene aplikace.

5.3 3.Uloha — Vzdalené Fizeni dvou pokojii
Zadani:

Vytvoite modularni aplikaci, kde jedna aplikace bude fidit dvé nebo vice dalSich, na
sobé nezavislych aplikaci. Klientskou aplikaci budou tvotit ovladaci ptistroje switch. Dalsi
dvé, serverové aplikace, budou predstavovat naptiklad pokoje v domé, kde je mozné
vzdalené fitit teplotu a rozsvécet svétla. Vytvoite v jednom z pokojli nastaveni maximalni

teploty.
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OVLADANI

Obrazek 25: Vzorovy vzhled vice distribuovanych aplikaci
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Dalsi ukoly:

Vytvoite obéma pokojim automatickou regulaci teploty v rozmezi teploto 20 — 25 C

Vypracovani:

Vytvotime tfi aplikace, ta kterou budeme chtit fidit pokoje bude klientska a pokoje
budou serverové, do aplikaci vlozime potiebné piistroje a nastavime sdilené sekce. Rizeni
dvou a vice serverovych aplikaci se provede tak, Ze zavedeme vice datovych proménnych

typu var v klientské aplikaci, v téchto proménnych vytvoiime jednotlivé sdilené sekce.

EE. Mastaveni aplikace
@ Komentar
"ﬁi',_,. Adresaie

=EZ| Ovladace

<pridat ovladais
%{ p Parametr Huodnaota

= % Datove Eleenty zection_name pokail
B % yar F""l:""ﬂ ] SCOpE imported_remately
B Skaldmi ; |

i required
B W Pal -
[:-I Bzf?er zerver [+] 1270071, 'druha’. "

] client_access [+
E% IJdalozstni procedury = kb

E% Uzivatelské procedury

= ‘Wg var pokoj2 F'aral_‘netl Hl:n;lncnta
- Skalami section_name | pokei2
- Pale TCope imported_remotely
- Buffer required .
) S Uddlostni procedury server [+] (M27.00.1", et "
% IJZivatelké procedun client_access [+]
- g <pfidat sekci
!_E-El Moduly

ﬂ Spougténg programy

Obrazek 26: Nastaveni vice sdilenych sekei
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ZAVER
Cilem této prace bylo popsat a prakticky vyzkouSet vzdalené propojeni systémi

SCADA/HMI pomoci internetu, popsat a realizovat vzdalené piipojeni k PLC Saia.

Teoretickd Cast obsahuje popis vizualizacnich systémi, jejich kompatibilitu,
komunikaci s technologiemi a jsou zde popsany n&které vizualizani systémy, se
zam¢efenim na Control Web. Je zde popis programovatelného automatu Saia PCD2.M5

z pohledu vzdéalené komunikace.

Pro praktickou ¢ast byl pouzit vizualizacni systém Control Web 6 a Control Web 5,
tyto systémy jsou kompatibilni proto je jejich vzdjemna spoluprace bezproblémova.
Pomoci téchto systéml byly vytvoieny vzorové ulohy pouzitelné pro vyuku v pfedmétu
Programovatelné automaty. VSechny tkoly jsou zaméfeny na vzdalené fizeni modularnich

aplikaci programu Control Web.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 48

ZAVER V ANGLICTINE

The target of this work is description and practical testing of SCADA/HMI remote
connection via the Internet and description and PLC Saia remote connection

implementation also.

The theoretical part contains a description of supervisory control and data
acquisition, compatibility between individual systems, communication with a technology

and are described here some SCADA, focusing on the Control Web.

For the practical part was used visualization system 6 and Control Web Control
Web 5, these systems are compatible because of their mutual co-operation is seamless.
These systems were created role model applicable to teaching in the subject Programmable
logic. All tasks are focused on the modular remote management applications program

Control Web.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLU A ZKRATEK

PC Personal Computer

PLC Programmable Logic Controller

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition
HMI Human-Machine Interface

USB Universal Serial Bus

IP Inicial Point

IPC Industrial Personal Computer
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