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ABSTRAKT
Abstraktéesky

Cilem této prace je seznanmiien&e s nejpouzivaijSimi technickymi prosedky v bezpe
nostnim pimyslu a zarouwe bylo snahou mé prace vytib stritnou gFirucku pro
z&inajici managery v gmyslu kome&ni bezpénosti. Prace obsahujg hasledujicicasti.

V prvni ¢asti je pojednavano o elektrické zabeapci signalizaci, jejich zakladnich prin-
cipech a nejpouzivajsich systémech. Na tut@st nasleduje kapitola z&rena na elek-
trickou pozarni signalizaci, jejich zakladnich kampntech a novinkach. Posledigti
cast obeznamitende s principem kamerovych systém jejich hlavnimi pednostmi, které

se nabizeji v s@asné doé.

Kli¢ova slova: zabezpeni, detektor, hlasipozaru, usedna, kamera

ABSTRACT

Abstrakt ve sw¥tovém jazyce

The aim of this work is to inform a readers abouthe technical instruments, which are
most often used in the security industry and sam@me mvy tendency write manual for junior
managers in the field of commercial security bussn@he work is divided into the three
following parts. The first part treat of electricsgcurity signalization, basic principle and
most often used systems. Next part is about oftrétat fire signalization, basic compo-
nents and new products. The last part appriseanfers about the camcorder systems and

the main advantage today.

Keywords: secure, detector, fire detector, switohfld, camera
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UvoD

Na paatku XXI. stoleti poet kvalifikovanych pipadi v oblasti majetkové trestrignnosti
klesa, ale i pesto musime na ochranu majetkuradevsim Zivota klast neustal&ts$i po-
Zadavky, protoze i pachatelé jsou stale dokonaddjgidnoty seZenych objeki se zvysuji.
V¢étSina olkani klade mnohdy &tSi diraz na zabezgeni svého domu, byiti rekre&niho
objektu, nez-li na ochranu svého Zivota a zdrBvdti £#mto dopadm a nasledikm neni
nikdy ¢loveék dostaténe chrargn, a proto hledame spravné piesky jak zvysit nejen pocit
bezpei, ale samotnou bezfmost oldani. Proto v dneSni débnarista zajem otani o
sluzby soukromych bezpeostnich sluzeb a firem zabyvajici se instalaciezp&ovaci
techniky za Gelem zvySeni jejich ochrany majetku i@gevsim ochranu zdravi a Zivota. S
postupentasu jsou tyto zabezpavaci systémy instalovany t€imdo vSech nov postave-
nych objekt, ale stavaji se uz i séasti starSich objekt kde sicloveék uvédomi, Ze ochra-

na zivota, zdravi a majetku paneodmyslitels k jeho Zivotu.

Bezpe&nost chdpeme jako stav klidu, kdy nehrozi Zadnéezrm#i za vyuziti vSech do-
stupnych prosgedki eliminujicich hrozby a rizika. Cilem zabezpeacich systéinje od-
razeni potencialniho pachatele v daném objektuhsppgakoukoli pipravovanou trestnou
cinnost. Zjisti-li pachatel, Ze objekt je mechanickglektronicky steZzen, zpravidla upusti
od svého zagru a vybere si objekt, ktery muipadne ,nezabezgen”. Proto je iteba pi
ochrart Zivota, zdravi a majetku zabezpegacimi systémy, podle stupnizikovosti, ktery
vychazi z analyzy rizik volit i spravny stup&vality téchto systém. Proti vSem rizikm,
které ohrozuji bezgaost oldani a jejich majetek se Ize branit hlavprevenci.

.....

ochrany majetku je instalace elektrické zabéapaci signalizace. Jde o technické pro-
stredky ugené pro ¥asné rozpoznani napadeni nebo pokusu o napa#éererstho objek-
tu. DalSim vyznamnym prvkem pro zvySeni berpsti v objektu je elektrickd pozarni
signalizace, jejimZ Ukolem jeiasna detekce vzniku pozaru. Oba tyto systémy mokibu
doplrény o tzv. kamerovy systém nebo-li CCTV, ktery uinge efektivnim zgsobem

monitorovat stezeny prostor v redlnédase.

Témto systémim se budu podrol#fi vénovat v nasledujicich kapitolach této baksk&

prace.
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1 ELEKTRICKA ZABEZPE COVACI SIGNALIZACE (EZS)

Elektrickd zabezp®vaci signalizace je komplexem technickych exiti, ktery slouZzi
k signalizaci nebezgéve stezeném objektu. Zejména informuje o neopéaém pokusu
vniknuti nebo samotné vniknuti pachatele do objektuto udalost @itym zpisobem do-

kaze vyhodnotit.

Kazdy sprava navrzeny a funkni elektronicky zabezgevaci systém se skladaézhto
zakladnich komponetut

= Ustedna EZS + klavesnice
= detektory
» signaliz&ni / prenosové zidzeni (vystupni prvky)

* napajeci zdroj

o telefonni

T niasit O&E::{?

rozbiti i

skla @ L) venkovni
STI'ﬂna

pohybové & f {-_ D\)\)\

gidla___ ’

.

- radmvyr?ﬁ

—— . . I

> => Ustfedna vysitac ({1

magneticky ﬂ Cﬁ
knntalu

zasahova ™ ~A T r"..-"

jednotka

hlidaci
ovladaci sluZby
kldvesnice % g

Obr. 1. Blokové schéma systému EZS

1.1 Stupné zabezpéeni a klasifikace prostedi

1.1.1 Stupné zabezpéeni
EZS musi mit stanoveno stupeabezpéeni, ktery ukuje nasledujici:

« opravreni,

«  pristupové urové,
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+  provozovani,

« vyhodnoceni,

. detekce,
- hlaseni,
« hapdjeni,

« zabezpeéeni proti sabotazi,

«  monitorovani propojeni,

« zaznam udalosti.

Zabezpéeni EZS se roztuje dle normyCSN EN 50131-1 do 4 stiip zabezp&eni. Stu-

pei 1 je z&kladni, stuged je nejvyssi.

Jako ponicka pro oficialni mista a pro ty, kigsou odpoedni za zabez@eni objektu,

jsou dale uvedeny nasledujici stapn

Stupei 1: Nizké riziko

Predpoklada se, Ze narusitelé maji malou znalost &Z& maji k dispozici omezeny sorti-
ment snadno dostupnych nasiroj

Stupei 2: Nizké az gedni riziko

Predpoklada se, Ze naruSitelé majéitér znalosti o EZS a Ze pouziji zakladni sortiment
nastrofi a grenosnych fistroja.

Stupei 3: Stedni az vysoke riziko

Predpoklada se, Ze narusSitelé jsou obeznameni s E@Sjiadplny sortiment nastiioja

pienosnych elektronickych Haeni.

Stupei 4: Vysoke riziko

Pouziva se tehdy, kdyz zabezgei ma prioritu ped vSemi ostatnimi hlediskyr€tipokla-
da se, Ze narusitelé jsou schopni nebo maji mozpracovat podrobny plan vniknuti a

maji kompletni sortiment t&eni \etrne prostedki pro nahradu rozhodujicich privk
v EZS.

Pokud je systéem EZS roddn do jast definovanych subsyst&dmEZS miZe zahrnovat

e

v

stuprém jeho subsystému.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 12

Komponenty, které jsou spélee pro vice subsyst&nmusi mit stup&nejmenrt stejny jako

subsystém nejvyssiho stupn

1.1.2 Klasifikace prostiredi

Aby byla zajis&na spravnainnost komponerit EZS, musi byt komponenty izzeny do
jedné z nasledujicichitl prostedi. PoZzadavky na zkousSky odolnosti proti klimagiok
vlivam prostedi komponerit EZS jsou uvedeny v normach jednotlivych kompofient
NormaCSN EN 50131-1 wuje 4 tidy prostedi, které jsou nasledujici:

T#ida | Pros#edi vnitni

Komponenty EZS musi spravipracovat, jsou-li vystaveny viinm prostedi, které se vy-
skytuje ve vytapnych mistnostech (obchodni mista, mista trvalélubelny). Redpokladaji

se zn&ny teplot v rozmezi +5°C az +40°@i ptiedni relativni vihkosti okolo 75%.
TFida Il Prostéedi vni#ni vSeobecné

Komponenty EZS musi spravipracovat, jsou-li vystaveny viivn prostedi, které se vy-
skytuje vSeobeenv objektech, kde neni udrzovana stala teplotadioohaly, schodisg).
Predpokladaji se zemy teplot v rozmezi -10°C az +40°Gi stiedni relativni vihkosti
75%.

T#ida lll Prostiedi venkovni chragné

Komponenty EZS musi spravipracovat, jsou-li vystaveny viivn prostedi, které se vy-
skytuje vSeobeanvn¢ budov s tim, Ze komponenty EZS nejsou vystaveny plivim

pocasi. Redpokladaji se zémy teplot v rozmezi -25°C az +60°Gi gtredni relativni vih-
kosti 75%. V ptibéhu roku se po dobu 30dnpredpokladaji zreny relativni vihkosti

v rozmezi 85% az 95%.
T#ida IV Prostedi venkovni vSeobecné

Komponenty EZS musi spravipracovat, jsou-li vystaveny viinm prostedi, které se vy-
skytuje vSeobeenvné budov s tim, Ze komponenty EZS jsou vystaveny plivim paia-

si. Fedpokladaji se zémy teplot v rozmezi -25°C az +60°Gi gtiedni relativni vihkosti
okolo 75%. V piib¢hu roku se po dobu 30 dmpredpokladaji zreny relativni vihkosti

v rozmezi 85% az 95%.
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1.2 Ustiéedna EZS

Je centralngésti EZS, do které se sbihaji vSechny informacehylpu osolzi jiné infor-
mace z objektu a tyto informace vyhodnocuje. V gl@gti na vysledku vyvolava popla-
chovy signal vijSi nebo vnini akustické a optické signalizaci, pultu centréachrany
(PCO) nebo natklad fyzické osob.

Na naSem trhu se v dnesni databizi Siroka Skala modernich igsten, které umdidiji
velmi rychlé geprogramovani celého systému, jednoduchy a rydgiqs nashromaizd
nych dat nebo jejich bezproblémovou archivaci. feentakto koncipovanych Gsten Ize
modifikovat dotady variant, manit rezimy funkci jednotlivych snégk a nastavovat jejich
odliSnacasova nastaveni. Nezbytnou &asti Ustedny by ndl byt vesta¥ny komunikétor,
pomoci kterého lze systéentipojit na bezpé&nostni agenturu nebo napnobilni telefon,
abychom v fpipac poplachu byli informovani zpravou. V posledni ggbou staletastji
pouzivany bezdratové systémy, které postupahrazuji dratové. Sami@mosti celého

systému by rélo byt ipojeni vice ovladacich klavesnic.

Souasti modernich Ustden je také zalozni zdroj, ktery bylncely systém p vypadku
napajeciho nafi udrzet winnosti po dobu min. 24 hodin.

Umiseni ust‘edny EZS

Ustredna se umfsije uvnit stezeného prostoru. Jestlize je EZ%ed do rgkolika subsys-
témi o mizném stupni zabezpeni, je Ustedna umisina v prostoru s nejvysSim stuom

zabezpeéeni.

1.2.1 Déleni ustreden EZS
Podle stup# zabezpéeni se ustedny EZS dli na:

« ustedny pronizkeé riziko (stupa zabezpéeni 1)

«  Ustedny pronizké az stedni riziko (stupeé zabezpeeni 2)

« Usftedny prostiredni az vysoke riziko(stupdi zabezpe&eni 3)
«  Ustedny provysoké riziko (stupeé zabezpéeni 4)

Podle p@tu smy‘ek se ustedny EZS dli na:

« ustednymalé (1+8 smyek)
+  Ustednystfedni (16+48 smyek)
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« ustednyvelké (nad 48 smiek)
«  pulty centralizované ochrany (PCO)

Podle zgisobu @Fipojovani smyek se ustedny EZS dli na:

« Usftedny analogoveé — srikové

« Ustedny sBrnicové — s fimou adresadiidel
« usftedny koncentratorové — smiSené

« ustedny s bezdratovou komunikaci

« ustedny hybridni

1.3 Ustiedny pro malé aplikace

Vybral jsem vyrobky dynamicky se rozvijejici kankéldirmy Paradox Security Systems,
ktera pati mezi gedni sétové vyrobce zabezpevacich systéin které u nas nabizi
aspesre jiz od roku 1992. Nabizi komplexni sortiment zgipvacich Gseden, detekto-

ra a gislusenstvi. Vyrobce kladeithz na aplikace nejmodejiich technologii a sém
uvedl do praxe a patentovi@du novych princip. Provadi dslednou vystupni kontrolu a
neustaly vyvoj a inovace svych vyrabR/Sechny vyrobky jsou vyrény prfimo v Kanad a

certifikovany zkusebnami €eské republice((R).

1.3.1 Ustiedny Paradox Spectra

Zabezpeéovaci systémy Spectra od renomované kanadske fangdox nabizi nejrozéi
n&jsi ustedny pro malé az igdni aplikace na trhu @R. Jejich vyhodou je nizk& cena a
zkuSenosti o¥fené dlouhodobym provozem. Systém Spectedgiavujitadu Usteden,
navazujicich na ugpnouradu Esprit. Jsou vylepSergdou dalSich pruk (skérnicové mo-
duly, bezdratové roz&ni, gehledrgjSi programovani, SirSi uzivatelské moznosti). &¥in
pialné kopiruji astedny Esprit, proto nenitpchod ze systému Esprit nijak némg. Doda-
vaji se viadk modeli od 4 do 16 smiek. VyuZivaji technologii zdvojenych zon (ATZ).
Tato technologie dovoluje diky trojnasobnému vyvazn zapojit adresndva detektory
véetrg ochrannych kontaktna jeden kabelovy par. Wstiny Ize doplnitadou dal$ich mo-
duli, patinaje rékolika typy klavesnic, modul vystupi, skérnicovymi expandery apod.
pomoci specialni technologie BUS (moderniretze). Ustedny Ize programovat jak po-
moci @ipojené klavesnice, tak i dalkéypomoci programu, ktery dodava firma Paradox

zdarma. [4]
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Rozsifujici modul

PRislusanstwi Rozsifujici modul zén  Rozdifujici modul PGM  hlasové asistence
. jeden wsystamu jaden v systamu jeden v systému
i,

.

Ustfedna Spectra

Wid_cad)

Software Klavesnice Tiskovy modul
Bezdratowvé rozdireni jaden v systému
jaden v systamu

Obr. 2. Blokové schéma systému Spectra

Systém Paradox Spectra tfionasledujicifada Usfeden

Spectra 1727- Ustedna, ktera iedstavuje ve své kategorii jeden z mnoha z modernic
poplachovych systéin Kanadska spot@ost Paradox ip jeho vyrol& vyuziva té nejpro-
gresivrejsi technologie a to jak v samotné konstrukci, itakcelém procesu vyroby a dis-
tribuce. Jde o 6-ti z6novou tstinu. Ustedna se dodava bez telefonniho komunikatoru,
neumo#uje skErnicové roz&eni a nema moznost ulozeni informace o poplachaduti,

a proto je wena pedevSim pro nejjednodussSi objekty jako jsouinapaty, gardze apod.
Umoziuje uloZeni 8 uZivatelskych kddObsahuje 2 pkhprogramovatelné PGM vystupy,

1 vystup pro sirénu, 1 dafdovy vystup (AUX) a 1 alarmové relé. Sasti Ustedny je
stabilizovany zdroj 1A. [4]

"ERAL ST

Rt
e "= - R

=TI

Obr. 3. Ustedna Spectra 1727

Technické parametry:
Napajeni: trafo 230V AC/16V AC

Baterie: 12V DC/4Ah
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Napajeni vystupu(AUX): 12V DC vystup, max.400mA jiptka 1A)

Vystup sirény: 1A (pojistka 3A)
Vystup baterie: pojistka 5A
Vystupy PGM: doporéeno 30mA, max. 50mA

Spectra 1728~ Ustednanavazujici nadadu 1727. Umalje @ipojit 5 zén (10 ATZ) a 2
zény pro klavesnice. Je dopira o digitalni komunikator, ktery umidje spojeni
S monitorovacimi stanicemi,égtné pouziti modernich DTMF formét které umoduji
volani na pevnou telefonni linku. Obsahuje 2 saatnétpodsystémy, u kterych je mozné
nastaveni nejiznéjSich vlastnosti pro oba podsystemy zw)gako je sledovani udalosti,
piichodové a odchodové zpamd, autozagezeni a mnoho dalSich. Komuntké skErnice
umoziuje pridavani roz&ujicich modul. MozZnost uloZeni az 48 uZivatelskych koWy-
hodou ustedny je jednoduché programovani, sledovani teléftinky, moznost roz$eni
0 bezdratové detektory a ovlaea Steji jako Ustedna typu 1727 ma 2 @programova-
telné PGM vystupy. Ustdna ma pagw na ulozeni 256 poslednich udalostisem i da-
tem. Samoiejmosti ustedny je jeji monitorovani dinych poruchovych stév( baterie,

sitové napajeni, komunikace s PCO atd.). [4]

Technické parametry:

Napajeni: trafo 230V AC/16V AC
Odber: 100mA
Baterie: 12V DC, 4Ah / 7Ah

Napajeni vystupu (AUX): standaréfl600mA, max. 700mA, pojistka 1.1A
Vystup sirény: 1A (pojistka3A)
Vystupy PGM: 150mA

Spectra 1738- je dalSi usgsna ustedna tétaady, i které vyrobce navazal na testnu
typu 1728. Je to 7 zénova (14 ATZ) testina, dale obsahuje j&& zony k pipojeni kla-
vesnic. Od pedchozi usedny se liSi v zapojeni ATZ z6n, které jsou u ig&dbedny zapo-

jeny paralels. [4]
Technické parametry:

Napajeni: trafo 230V AC/16V AC
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Baterie: 12V DC, 4Ah [/ 7TAh

Odker: 100mA

Napajeni vystupu (AUX): standa600mA, max. 700mA, pojistka 1.1A
Vystup sirény: 1A, pojistka 3A

Vystupy PGM: 150mA

Spectra 1759MG- je posledni novinkou vad Usteden Spectra. Jedna se o 15 zénovou
Ustednu a od svychipdchidci je deska useédny doplgna integrovanym ifjimacem
Magellan pracujici na frekvenci 433MHz nebo 868MHa ktery Ize fipojit az 8 bezdra-
tovych¢idel a ovladat az 8 bezdratovymi ovl@dé&owasti Ustedny jectyi dratova komu-
nikacni skirnice. Ustedna je osazenatpvstupy, které Ize podle p@by roz&it na osm a
lze @ripojit dvé zony pro ovladaci klavesnice. Sdsti Ustedny jsou dva pkprogramova-

telné PGM vystupy, jedno relé, jeden sledovanyuystro sirénu a AUX. [4]

Technické parametry:

Napajeni: trafo 230V AC/16V AC
Odber: 100mA
Baterie: 12V DC 4Ah / 7Ah

Napajeni vystupu (AUX): standaB600mA, max. 700mA, pojistka 1.1A
Vystup sirény: 1A, pojistka 3A

Vystupy PGM: PGML1 - 150mA, PGM2 - 1A

1.4 Ustiedny pro stredni aplikace

Pro ukéazku useden ukenych pro sedni aplikace \CR jsem opt zvolil Gstedny od ka-

nadského vyrobce Paradox, kterémueském trhu mohou malokferyrobci konkurovat.

Vybral jsem UspSnouiadu Paradox Digiplex, ktera nabizi dva zakladni ehodsteden
s ozngenim DGP-848 a n@j5i model DGP-96NE.
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1.4.1 Ustiedny Paradox Digiplex

Jsou moderni systémy integrujici zabénpaci systém pro objekty s vysokou Urovni za-
bezpeéeni, jako jsou pohiky menSich bank, statnirady, WtSi domaci objekty a dalSi
budovy, které vyZaduji vysokou Uraveabezpé&eni. Pl modularni technologie zaiigje
maximalni gizpasobeni konkrétnim pozadawk aplikace, Sét cas technika jak i sa-
motné instalaci, tak iipvyhledavani probléina pait4 s dalSimi Upravami existujicich

systént.

PIna integrace zabezfmyaciho a fistupového systému umiafe mnoho dalSich funkci,
jako je ovladani ugtdny kartami, monitorovani dkiezabezpé&ovacim systémentjzeni
vystupi na z&klad libovolné udalosti nebo udalosti ( ifaprotizeni os¥tleni, klimatiza-

ce, topeni atd. ) a ukladani vSech udalosti dofessystému pro pozgi vyhledavani.

Bezdratova nastavba umnage pripojeni bezdratovych detekfgrnebo bezdratové ovla-
dani systému. Systém lze také datkovladat pomoci telefonu s tdnovou volbou, kterym
muZeme nastavovat a odstavovat jednotlivé skupinyg metadat PGM vystupy. Pro kom-

fortni obsluhu lze systém také ovladat a monitorgeemoci specialnich progranz PC.

Technologie ,GuardWall“ realizuje specialni kédovacotokol na spokné datové si-
nici. Umoziuje sokasnou komunikaci vSech moduPrenos dat je uskutéovan i v f¥i-
pad, kdy nenastala Zadna Zna a je vysilan stejny stav modulu. Tato vlastze§&'uje
okamzitou odezvu ip jakémkoliv pokusu o imik do systému nebo ztraty modulu na
skérnici, nezavisle na aktualnim staviegteni systému. Technologie ,GuardWalieg-

stavuje nejdlezit¢jSi krok v bezpénosti systéemu, eliminujici moznost narusertrsice a

moznost sabotazni emulace komunikace systénensgsénim modut.

DIGIPLEX 96-NE také podporuje az 32 virtualnich z@fidanych ke stavajicim 96 za-
bezp&ovacim zénam a 32 dkien pro kontrolu vstupu. Virtualni zény Ize pouzibpu-
tomatickou aktivaci PGM bez fyzického obsazeni psitDIGIPLEX 96-NE je logickym
feSenim vSech pozadavkabezp&eni, kontroly pistupu atizeni budov. Usedny Para-
dox Digiplex jsou uteny dle normyCSN EN50131-1 pro stupeizika zabezpgeni 3. [4]
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Obr. 4. Blokové schéma systému Digiplex

Systém Paradox Digiplex t¥onasledujiciFrada Uusteden

DGP-96NE - je 8 (16 ATZ) zénova ustdna, kterou Ize roz#i dle poteby az na 96 pk
programovatelnych zén. Podporuje az 32 virtualrdéh, gidanych ke stavajicim 96 za-
bezpgovacim zonam a 32 dkien pro kontrolu vstupu, které musi byt vybavenykknici
a ¢teckou karet. Virtualni zény lze pouzit pro automatickaktivaci PGM bez fyzického
obsazeni vstup Ustedna je vybavena digitalni &bici s technologii ,Guardwall“, ktera
umoziuje obousmrnou komunikaci az s 95 moduly (klavesnicemgraicovymi detekto-

ry, expandery atd.).

Ustredna je vybavena digitalnim komunikatorem, kteryge fredavat informace napna
PCO nebo mobilni telefon (aZ na 4 telefodiisia). Ustedna ma pattt na uloZeni az 998
uzivatelskych kod ( uZivatelskych karet v ffstupovém systému ) a 2048 udalosti
v historii. Tato pardt je pistupna pes klavesnici LCD neboies program piitace.
Umoziuje monitorovani &nych poruchovych stéav baterie,slové napajeni,komunikace
s PCO atd.). Tato tgidna se vyzraje jednoduchym, iimym a logickym programova-

nim, které uletuje obsluhu celého systému. [4]
Technické parametry:

Napajeni: trafo 230V AC/16V AC
Odker: 100mA

Z&lohovaci akumulator: 12V DC, 7Ah
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Napajeci vystup: 12 V DC, 600mA trvale, max. m@Q pojistka 1,1 A
Vystup na sirénu: 1A, elektronicka pojistka 3A
Vystup PGM1.: 100mA

Vystupy PGM2 a PGMa3: relé 5A
VSechny vystupy: 10,8 - 12,1V DC

DGP-848—- je 8 (16 ATZ) z6nova Ustdna roz§itelna az na 48 pthprogramovatelnych
z6n. Jedna se o novou technologii, zaloZzenou ranisbvé technologii. Komunikace pro-
bih& poctyi dratové digitalni skrnici, kterd umo#uje obousrmrnou komunikaci ( s kla-

vesnicemi, sérnicovymi detektory, expandery apod. ).

V systému je integrovanyiistupovy systém az pro 32 dve 32¢asovai, u kterych Ize
nastavit 16 arovniifstupu. Tyto moznosti kombinované &ahim na ¢tyii nezavislé pod-
systémy, vestainého komunikatoru a vlastnosti nezavisléfglovani zén, zjednodusSuje
instalaci i mozné zemy systému. Roz&ijici moduly Ize pipojit na BUS skrnici az na
vzdéalenost 900 metr Ustednu Ize doplnit modulem reélnéliasu, ktery udrzuje chod

realnéhatasu @i vypadku napajeni. [4]

VSechny uvedené typy detlen firmy Paradox maji homologaci Narodnim beéapstnim
tradem (NBU).

Technické parametry:

Napajeni: trafo 230V AC/16V AC

Odker: 100mA

Zalohovaci akumulator: 12V DC, min. 4Ah

Napajeci vystup: 12V DC, 600mA trvale, max. 7@Qmojistka 1,1A
Vystup na sirénu: 1A + elektronicka pojistka3sa

Vystup PGM1: 100mA

Vystup PGM2 a PGMa3: relé 5A

VSechny vystupy: 10,8V - 12,1V DC

Systém Digiplex lze ovladat pomoci nové $pigrafické klavesnice GRAFICA, kter&ipa-

Si zasad& nové koncegni reSeni. Spojuje jedikay design s jednoduchym a@eghlednym
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programovanim jednotlivych funkci pomoci MENU. Udigl oceni i snadné intuitivni
ovladani vSech funkci systému, nazornost a komplad¥ormovanost o stavu systému,
podsystém, poruchach apod. V menu se uzivatel pohybuje pommmerovych a vykgro-
vych tl&itek umisténych pod velkym LCD displejem, podobigko u nejmoderSich
mobilnich telefoi. Pro zadavani kdida obsluhu celého systému slouzi klasicka klavesnic

umisena vedle LCD displeje, ktera je ukryta pod vysuvrignytem. [17]

Poprvé v historii fichazi firma Paradox s moznosti zobrazeidagoysi jednotlivych za-

bezpe&enych objeki piimo na klavesnici&etné popigi a zobrazovani stépro uzivatele.

Klavesnice je z matného, kovovehorilstného povrchu. Novinkou této klavesnice je i
tmavomode podsviceny displej, ktery byva u klasickych kknie podsvicen pomoci zele-

nych LED diod. Klavesy jsou podsvicetgrvert a modra LED dioda informuje o napéje-
ni. To vSe dl& tuto klavesnici vyjiménou a technicky dokonalou oproti ostatnim klasic-

kym klavesnicim. [17]
MoZnost programovani:

» samostatré (ruéné) — zakladni funkce a MENU, ovladani a&mii programovani sys-

téemu
» pomoci WinLoad — kompletni programovanietre padorysi a vSech funkci

» pomoci NEWARE — kompletni programovéani vSech uzivatelskych furgkgiistup ke
vSem uzivatelskym informacim a historii udalosttete programovani grafickych

pudorysi
Vlastnosti klavesnice GRAFICA:

« programovat az 3Ziznych mdorysi podlazi pomoci specialniho softwaru

«  zobrazovanvnitini i venkovniteploty na LCD displeji

« rizné akustickeé signdlygetre volitelnych melodii pro jednotlivé stavy

+ moznost zvolit#izné melodie proizné typy poplach ¢asi atd.

+  moZnost zobrazovaniigorysi objekii véetns popisu a stavjednotlivych zén

+ moznost naprogramovat az 8 uzivatelskyctipgmenuti* (narozeniny, svatek, sah
ka atd.)

« displej s rozliSenim 128 x 128 higchastavitelny jas, kontrast a hlasitost

«  vybér z nékolika jazyki veetre ¢estiny
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Technické parametry:

Napajeni: 12-16V DC
Odker: 100mA

Pracovni teplota: 0 az 50°C
Rozntry: 115 x 170 x 29mm

John's Ofica
Djsan

B i —
l:.ulh-lnul' _—l "7
0 |

|
| Jshrs CHice |‘ I
[

e

Obr. 5. Klavesnice GRAFICA

1.5 Ustiredny pro velké aplikace

Ustredny pro velké aplikace jsem si vybral od anglifikéy Honeywell Security, ktera
pati naceském trhu k jednomu z néjgich dodavatél zabezp&ovaci techniky. Na ve-
letrhu AMPER 2006 fedstavila tato spof@ost novou zabezpevaci Gstednurady Gala-
Xy G3, ktera se vyrabi ve dvou zakladnich verziohrstenim G3-144 a G3-520.

1.5.1 Ustitedny Galaxy G3

Galaxy G3 je vykonna ustdna noveé generace navazujici rfadphozi usgsnouiadu
Usteden Galaxy Classic. Spotost Honeywell fiSla na trh se dima zakladnimi multi-
plexnimi verzemi Galaxy G3-144 a Galaxy G3-52@&r&tsphuji vSechny pozadavky
normyCSN EN50131-1 pro stupiezabezp&eni 3.

Zakladem systému je dstina s vestanym napajecim zdrojem 2,5A, 16 zénami, 8 vystu-
py, telefonnim komunikatorem, obou&mym portem RS 232 a dwma komunikanimi
sbirnicemi. Zakladni deska je spoig pro oba typy. Ustdna Galaxy G3-520 ma navic

hardwarovy expandér roz8jici systém o dalSi dvkomunika&ni skernice a vylepSeny fir-
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mware. Zcela nova moderni hardwarova konstruk@elew nekolika nasobnym vypitet-
nim vykonem je pipravena pro dalSi vyvoj v budoucnu pomoci pouhdbgradu firmwaru
astedny.

Sl

Novéa technologie #inaSi zcela nové moznosti nejen ve vlastnostectérsys z hlediska
zabezpeéeni, ale také v udr&a dalkove diagnostice systému, kterégsto v praxi opomi-
jena. Jako ndjklad Ize uvést moznost spoést komplexnich diagnostickych téstahr-
nujici mereni nagti, proudi, odpofi zén, hodnot komunikace, stavu baterii radiovyati pe
ferii a Urovrg jejich signalu, kontroly stavu akumulalovéetre vypaitu realné doby zélo-
hovani a dalSich param&tiNovy software pro programovani a udrzbu systémoziuje

uvedend data uchovavat v pgina sledovat ¥ase a to i &etré grafického zobrazeni.

Krom¢ zakladnich funkci iinasi vyrobceradu inovaci vychéazejicich z dlouhodobé zkusSe-
nosti s vyvojem zabezpevacich systéfnh Jedna se naixlad o i odporové vyvazeni zén
umozujici pripojit detektory s antimaskingem do jedné zony nabtomatickou kontrolu
funkeénosti zén, kterd dokaze odhalit poruchu nebo&éénvyrazeni detektoru &nnosti.

[9]

Tab. 1. Technické parametry fetlen Galaxy

Typ Ust fedny Galaxy
Galaxy G3- Galaxy G3-
144 520
Zbny 16 az 144 16 az 520
Vystupy 8 az 68 8 az 256
UZivatelé 250 999
Historie udalosti 500 1000
Grupy 8 32
Klavesnice 16 32
Cteéky 8 32
Typy z6n 41 41
Typy vystup G 60 50
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1.6 Detektory EZS

Je zdizeni bezprogedre reagujici na zminy fyzikalnich velin, které souviseji
s naruSenim stZeného objektdi prostoru nebo na nezadouci manipulaci $ezshym
predmétem. Ri indikovani stavu naruSeni reaguje detektor vyistpoplachového signélu

nebo zpravy.

1.6.1 Déleni detektora EZS

Detektory EZS lze rozdit podle toho, zda ke sv@nnosti vyZzaduji napajeni elektrickou

energii na:

1. Detektory napajené
2. Detektory nenapdjené
Detektory napajené

Detektory napajené seldz hlediska toho, zda do prostoru viaanebo nevyzaji vyuZzi-
telnou energii na:

a) aktivni — @i zjiStovani charakteristickych rgsnebezpé& vytvéreji své pracovni pro-
stredi aktivnim zdsahem do okolniho prostoru tnapsilanim elektromagnetického nebo
ultrazvukového viani), proto je mozné tyto detektory pédme snadno detekovat adavat
jejich mrtvé zony. Jsou schopny porovnavat vstgmmaly s pedem definovanymi kritérii

(rychlost, frekvence, amplituda, s pred vyslanim poplachového signalu nebo zpravy.

b) pasivni — jsou detektory, které pouze pasivegistruji fyzikalni zminy ve svém okoli,
nag. infra pasivni detektor registruje jen &mu teplotniho gradientu. Na rozdil od aktiv-

nich detektal jsou jen obtiz& identifikovatelné BZnymi technickymi progedky.

Detektory napajenétdiz se jedna o jejich aktivni nebo pasivni prov@ideou v EZS nej-
vice rozsieny. Vzhledem Kk jejich Sirokému sortimentu je lz&éledrozdlit predevsim

podle:

a) charakteru stfeZzené oblasti na detektory:

«  prostoroveé — reaguji na jevy souvisejici s naruBestieZzeného prostoru,
«  smEroveé — reaguji jen v definovaném &m,

« bariérové — reaguji na naruSeni (M\gmean€) snimaci bariéry,
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+ polohové — reaguji na 2Zmu polohy chraégného pednetu.

b) dosahu sniméani — pro vnikni (vnéjSi) pouziti na detektory:

+ s kratkym dosahem do 15m (do 50m)

+ se stednim dosahem do 50m (do 150m)

+ s dlouhym dosahem nad 50m (nad 150m)

c) tvaru vyzarovaci nebo snimaci charakteristiky na detektory:
+ se standardnim dosahem,

« se Sirokouhlym rozsahem,

+ s kruhovym rozsahem,

«  se svislou bariérou,

+ s vodorovnou bariérou,

s dlouhym dosahem.
Detektory nenapéjené

Vzhledem k Uzkému sortimentu nenapajenych detéikpouzivanych v zabezpevacich

systémech, Ize tyto detektory r@fitipodle aktiva&ni ¢innosti pouze na:

a) destrukéni — jsou schopny pouze jednorazového pouziti — fdé$gni poplachu dojde
k jejich znieni,

b) nedestrukéni — @i jejich aktivaci dochazi ke vratnym zmam.

1.6.2 Novinky na trhu v oblasti detektora EZS

V souwasné dob se naceském trhu nabizi Siroka Skala detekiditeré se odliSuji svymi
vlastnostmi. Kazdy detektor ihe nabidnout jiné technické parametry, ktefiévgbéru
musi zakaznik sprasrevolit, aby detektor splnil jeho hlavni ukol, tedgtekoval naruseni
objektu pachatelem a omezil g faleSnychi planych poplach. S rozvojem techniky se
tyto detektory stavaji stale dokonalejSimi a tugi zabezpe&eni objektu spolehlisi.
Nabizi se detektory, které dokazi byt hamunni va¢i menSim zuiatim, odolné proti je-
jich vyifazeni Zinnost apod. Zakaznikiipvybéru téchto zabezp@mvacich systéin musi

piedevsim vychazet z toho, v jakém predf bude detektor pracovat.
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Mezi predni s¥tové vyrobce detektar kteri nabizeji nateském trhu Siroky sortiment de-
tektoi pati nag. firmy PARADOX, OPTEX, TEXECOM, HONEYWELL.
V nasledujicim textu uvedwkolik typu detektodi, které vynikaji svou kvalitou a spolehli-

VOsti.
Detektory Paradox Digigard

Jedna se o ptndigitalni infrapasivni (PIR) detektory od firmy fradox.ReSeni tpIné digi-
talizace detekce jiz od vystupniho signalu z PIRzeeu ffedstavuje skokové zdokonaleni

zpracovani a tim i spolehlivost detektor

Signal ze senzoruiighézi fes A/D gevodnik gimo do mikroprocesoru, kde je dale pro-
gramo zpracovan v digitalni fortn Po digitalnim zesileni je podroben Uplné spekiral
analyze. Fimy prevod signalu do digitalni podoby podstatriepSuje jeho rozliSeni, ne-
zkresluje piib¢h signélu a zvySuje odstup signal — Sum. Oprotlitrdm analogovym de-
tektorim neni signdl fed vlastni analyzou zatizen Sumy ani nelinearitétima digitali-

zace a nasledné programové zpracovani signalutmaytiyody:

« minimalni p&et sodastek zvysSuje spolehlivost,
« maximalni odstup signal/Sum. Signal z PIR senzeryrgveden do digitalni formy

s vysokym 10 bitovym rozliSenim a odstupem signév&z 60dB,
« nedochazi k degradaci.
Digitalni technologie radikathsnizila pg@et pouzitelnych saiastek v detektoru, zvysila se
spolehlivost a teplotni stalost. Sarfgjmosti je, Ze kazdy detektor prochazéipmovym
testem, Bhem kterého je pra@ena plna funknost, spravnost detekce, nastaveni teplotni

kompenzace, UroveSumu, kontrola koncoveého rel€ianost programu. [17]

Radu digitalnich detektéarDigigard tvdi celkem 4 typy detektér(Digigard 55, Digigard
65, Digigard 75 a Digigard 85). Posledni typ, ktimna uvedla na trh nese ozmeai Digi-
gard 85, ktery podroli popiSu nize.

Digigard 85 Outdoor — digitalni PIR detektor geny pro instalaci do venkovniho prigst
di, nebd je zdokonalen a odolnytwi klimatickym vlivim (vod, prachu, slunaimu za-
feni, hmyzu a jinym venkovnim ruSenim). Je vybayet®inim krytem s dvojitou ochra-
nou zakladni desky, snimaciho prvku¢aky. Je to detektor s konstrukci dvdéidel
v jednom, posunutou geometrii detekce, na z&kkaelré vznika ,hluchy” prostor pro po-

hyb domacich zvat bez vyvolani poplachu. Podleigpbu instalace fite byt detektor
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imunni proti zviatim az do 40kg. Na druhé stiaspolehliv detekujetlovéka (pachatele),
ktery zakoni¢ narusi ob charakteristiky. K vyvolani poplachu je tedy nezigynarusit ob
charakteristiky najednou, coZz mensSi r@eyrzvirete znemaiuji. Detektor je moZnoijpo-

jit k astredre dvema zmisoby, a to pomoci relé (univerzalriigmjeni k jakékoliv usedre)
nebo s vyuzitim vystupu na &hici BUS systéemu DIGIPLEX. Detektor se dopé&uje
instalovat do vysky 2 — 2,7m a dosah detektamii11m, 90°. Pracovni teplota detektoru se

muze pohybovat v rozmezi teplot -35 az 50°C.

Nevyhodou tohoto detektoru oproti ostatnim maédeje jeho vy3Si hodnota ogto elek-

trického proudu, kteréini v klidovém stavu 30mA.

Detektor je uken pro venkovni instalace prigdu prostedi lll. dleCSN EN 50131-5 (ven-
kovni chragné, pod giSkou). [17]

Vlastnosti detektoru:

«  celistvy a teploté odolny box

« gumoveé &sreni jednotlivycheasti boxu

« ochrana zakladni desky a elektroniky

« digitalni teplotni kompenzace

+  vicelrowiove nastavovani citlivosti

+ rychlost pohybu detekce 0,2 m/s az 3,5 m/s
+ hapdjeni 9 az 16V DC

«  kryti IP55

« indikace LED sitznymi rezimy zobrazeni

Obr. 6. Digigard 85
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Detektory Optex

Digitalni detektory japonského vyrobce Optex jsoteny pro naronéjsi aplikace, kde je
krom¢ standardnich funkci poZzadovana vysoka spolehlipostozu a zvySena imunita
proti VF ruSeni. Zakladem detekioje technologie QUAD ZONE LOGIC a ECé&ip, ve
kterém jsou integrovany vSechny funkce PIR detekt®yroelement zajiije vysokou
spolehlivost a citlivost a také velmi nizky Sumg&iena opticka soustava chrani pyroele-
ment proti hmyzu, prachu a praird vzduchu. Verze RX-40PT mé& implementovanou zvy-
Senou odolnost proti doméacim gatim do vysky 40cm. Detektorsady FX obsahuiji ifp-
davnou zo6nu pro detekci prostoru psdlem. FX-50SQD je detektor s vylepSenym dvoiji-
tym vodivym stignim, které eliminuje VF ruSeni a dopad biléhétlsvna pyroelement.
CX-502 je detektor stpkulovou ¢cockou s 82 zénami, ktery vynika velmi nizkym @&dém

v klidovém stavu (jen 5mA). Verze CX-502AM je nawigbavena funkciitbodového an-
timaskingu. Detektor CX-702 je diky svému dosahm2btaienim kulovécocky az o

45m) vhodny pro geZeni velkych ploch a rozsahlych prostor.

DalSim typem detektér které firma Optex vyrabi jsou dualni detektorfRRF MW) rady
MX a DX. Detektor MX-40QZ vynika svoji detéki spolehlivosti, fesnosti a pottem
vykon/cena. Mikrovinna (MW) jednotka vyvinutd firmdOptex eliminuje faleSné popla-
chy, ke kterym raze u jinych detektdr dochazet vlivem jpeslecti” mezi MW ¢astmi.
Infracervenou detekci zajifije patentovana technologie QUAD ZONE LOGIC, kteya
hodnoti vSechny vstupni signaly a dokaze eliminéa@Sné poplachy Zigobené vibrace-

mi nebo drobnymi pohyby (n&zaclon).

MX-50QZ je detektor s dosahem az 15m a montazrkowy2,2m az 3m, jinak je shodny
s MX-40QZ a MX-40PT je detektor se zvySenou oddinmoti domacim zvatim.

Dualni detektor DX-40I je vhodny prakticky pro jakaliv instalaci. Je osazen velmi kva-
litni PIR detektorem s vice ohniskovou optikou dokou ¢ockou s vyhodnocovanim
QUAD ZONE LOGIC. Mikrovinna jednotka umagje nastaveni kratkého nebo dlouhého

dosahug¢imz je eliminovan pmik mikrovin mimo steZeny prostor.

Detektor DX-60PLUS(I) obsahuje navic funkci antikiagu, jinak je shodny se zaklad-
nimi modely. [13]
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1.7 Prenosova zéizeni

1.7.1 GSM zarizeni

GSM brany a pagery jsouilézitym dophkem systém EZS, neb6 podstatnym ziisobem
rozsSkuji moznosti komunikace. GSM brany jsou schopnygpedkovat pro komunikéato-
ry zabezpe&ovacich ugtden plnohodnotné spojeni s PCO a zajistit taktigasictvim si&
GSM prenos kédovaného datového signalu. GSM brany seiyajuzejména pro objekty,
kde neni zavedena pevna linka, ale slouzi i jakantovy zpisob komunikace vijpact
pireruSeni telefonniho vedeni. Pro uzZivatele znamen&itph GSM bran i pagérrychly
piistup k informacim o aktualnim stavu beapastniho systému (po aktivaci vstupu obdrzi
SMS zpréavu, fipadrg je provolan tono¥) a moznost dalkavovladat ze svého mobilniho
telefonu pomoci SMS zprav nebo ténovou volbou yWgiBSM zdizeni. Nektera zdizeni
mohou gedat i nahranou hlasovou zpravu. PouZziti GSkzeai tak pesahuje obor EZS,
neba’ vedle zapinani/vypinani bezpestniho systému je mozné dalkowvladat tizna

piidavna z#zeni (topeni, klimatizace apod.).

1.7.2 GSM pager

Zarizeni uteno pro dalkovy fenos poplachové nebo technologické informace faoisic-
tvim GSM si¢ (SMS zpravy nebo prozveni ¢isla s tobnovym signalem) a k dalkovému
ovladani z#zeni v objektu pomoci SMS zprav. Dle typu uifig? GSM pagery pedani
informaci az na 24 telefonniatisel, rozliSit az 72 udalosti a zaslat SMS zprds6M

pagery dokazi informovat i osobu o poklesu naphgeongti.
GSM pager VT-21

GSM pager VT-21 se zabudovanym GSM modulem TELITiwdy Paradox je uen pro
dalkovy genos poplachové nebo technologické informace f@osictvim GSM si& (SMS
zpravy nebo prozvami ¢isla s tonovym signalem) a k dalkovému ovladatizeai v ob-
jektu pomoci SMS zprav. Pager VT-21 ma 6 vat(fox 4 programovatelna telefontisla)
a 2 vystupy bez dalSiho rogsii. Na zakla#l detekce konkrétnich kédz ustedny umoz-
nuje rozliSit az 72 udalosti a zaslat SMS nebo ppoitvaz 10 telefonnichisel. Tato tele-

fonnicisla Ize pidélovat i jednotlivym kodm.



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 30

1.7.3 GSM komunikatory

Zatizeni GSM komunikatoru se skladé ze specialniho G&Mulu a mobilniho telefonu
poZzadovaneho typu. V séasné dob se ipojuji na telefonni vstupy tgtdny EZS misto
pevné telefonni linky a tim umtidje prenos informaci ze iZeného objektu pomoci hla-
sovych zprav nebo poslanim textovych zprav SMS. #akatory rozlisi az 50 typuda-
losti, které je fifazena SMS zprava a ta je po aktivaci zaslana efobelicisla vybranych
uzivateh. VétSina GSM komunikatdr umoziuje i odposlech zabezgeného objektu a

dalkové ovladani sptgbictt mobilnim telefonem nebo elektronickou postou.
GSM komunikator GECON

Je zdizeni vyuzivajici GSM sitpro gedavani hlasovych zprav nebo pro posilani texto-
vych zprav SMS. Z&kladni programovaci kroky je mojmovadt pomoci editace SIM

karty, k pokrgilejSimu nastavovani je vhodné pouzit PC a dodasaftyare.

GSM komunikator GECON kombinuje vlastnosti pagehlasového komunikatoru. Navic
simuluje PCO. Bpojuje se do telefonniho vstupu festny misto pevné telefonni linky —
pii tomto pouZiti jiz neni mozné volat na klasicky®Cale tyto zpravy vyuZiva vyhragn
GECON. Zabezpmvaci Ustedna se naprogramuje stejnynigpbem jako naignos PCO.
GECON dokaze dekodovat zpravu ziédhy a rozlisi az 50 typudalosti. Kazdé udalosti
je prifazena SMS zprava a ta je po aktivaci zaslana aetotelicisla vybranych uzivatél

(az na 8 telefonnictisel).

1.7.4 Telefonni komunikéatory

Slouzi k genosu informace o poplachu k majiteliefteného objektu nebo pro komunikaci
s PCO. V pipact poplachu odpoji telefonnitigtroj a ten zéne vyt&et predem navolena
telefonnicisla a na & hlasi fedem namluvenou zpravu, kterou si uzivatel nalogahe-

ti.

1.7.5 Hlasové komunikéatory

Hlasové komunikatory umanji prenos mluvenych zpravigs telefonni linku a dze byt
spojeny s moznosti dalkéwvladat pidavna z&izeni nebo i vlastni bezgr@ostni systém
z telefonu s ténovou volbou. Kranvyuziti hlasové komunikace mohou byt komunikéatory

doplrény o vystupy, které lze dalkévovladat tonovou volbou po zadani PIN kodu
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z obytejneho telefonu. Opra¥ny uzivatel tak mize ovladat fidavna z#zeni (topeni,

klimatizaci, s¥tlo apod.) z jakéhokoliv mista.
Hlasovy komunikator PARAVOX

Je komunikéator proipnos mluvenych zpravgs telefonni linku spojeny s moznosti dal-
kov¢ ovladat pidavné z#zeni nebo i vlastni bezgmostni systém z telefonu s ténovou
volbou. Mimo vyuziti hlasové komunikace obsahujeio&® vystupy, které lze dalkeév
ovladat po zadani PIN kodu ténovou volbou zdgyeho telefonu. Tim umaije oprav-
nénému uzivateli ovladatiflavna z&izeni (topeni, bezpaostni systém, klimatizaci, &v

lo apod.) z jakékoliv mista pomoci telefonu. Mozngeuziti daleko pesahuji oblast za-

bezpe&ovacich systéin

Z&kladni vlastnosti:

4 nezavislé hlasové zpravy 4 x 10s nebo 2 x 2@kmana telefonnéisla  + digitalni
zprava na PAGER

2 dalkov ovladané vystupy PGM se zatizenim 30mA

dalkové programovani a Zma hlasovych zprav programovani pomoci klavesnice

hlasové menu provazejici uzivateie pastavovani
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2 ELEKTRICKA POZARNI SIGNALIZACE (EPS)

Elektrickd pozéarni signalizace je uceleny systétarykjako nasledné vyhrazené pozarn
bezpénostni zéizeni se pouziva v objektech ke zvySeni jejich pdZaezpénosti. Insta-

laci EPS a §asnym zasahem lze ted§ininé snizit intenzitu pozaru v objektu a tim sniZzit i
pozarni riziko zejména s ohledem na ochranu lidskdeoti, zdravi, materialnich hodnot

a zivotniho prosedi v gipad pozaru.

Hlavni ukoly sytému EPS z futkiho hlediska spovaji zejména ve dasném rozpoznani
prvotnich giznaki poZaru, ohldSeni udalosti obsluze systému, up&zbasob na vzniklé
nebezpéi a aktivaci pozam bezpénostnich z&zeni, které brani &ni pozaru, usnadji

jeho likvidaci nebo tuto likvidaci provéf sama@inng.

EPS musi byt instalovana tam, kde je to vyZadovenpaklad posouzeni pozarni bezpe

nosti stavby nebo se instaluje iami vlastnika objektu.

Systémy EPS mohou byt napojeny na dalSi navaztiZera jako jsou stabilni hasici sys-
témy, systémy elektronické kontroly vstuypsystémy elektronického zabezpei, [Fetla-
kové systémy, kawve klapky, systémy otevirani nebo zaviraniigveystémy vypinani

elektrickych z&zeni a podobh

V piipac vyhodnoceni pozaru &stdinou niZze systém EPS v sé@innosti s ostatnimi sys-

témy zajistit nasledujiciinnosti:

« rychlé a spolehlivé deni mista pozaru

« vyhlaSeni poplachu a &éni této informace na PCO hé&siého zachranného sboru
«  spuséni optické a akustickeé signalizace v ohroZenyclstorech objektu

- aktivace d&izeni evakuéniho systému

« vyiadit z¢innosti technologicka Z&eni a spustit odsavani kew ohrozenych mist
« aktivovat kamery umighé v ohrozené oblasti

Systém EPS se da obéaozdilit na 3 samostatné skupinyizzeni a to na:

« vstupni prvky (obvykle hlase pozaru)

+ Ustedna s ovladanim

« vystupni prvky

Ve stezeném objektu jsou umdsly hlaste pozaru, které jsou spojeny siadhou pomoci

hlasici linky. Prosednictvim tohoto vedeni jsou hlésiz Ustedny napajeny a v opaém



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 33

smeru se do usedny enaseji Udaje o vzniku pozaru. Vznik poZaru je posignalizovan
pozarnim poplachovym #aenim. Pro zajighi vysoké spolehlivosti musi byt provozu-
schopnost celého vedeni hlasici linky trvale kdotréna a pipadny vznik poruchy musi

byt signalizovan obsluze.

2.1 Systémy EPS

2.1.1 Konvenéni neadresovatelné systémy

U téchto jednoduchych systémnedokaze ustdna rozliSit, ktery z hlasi signalizuje
vznik pozaru, ale pouze rozpozna, na které hldisicé je hlasi zapojen. V&chto systé-
mech také neni technicky mozné pouzivat b&sigenosem nagtené hodnoty do Uisd-
ny EPS. Na hlasici lince iide byt instalovano vice hl&si (az 32), které ustdna vyhod-
nocuje pod spot@mou adresou. Jejich hlavni vyhodou je cenova dosistp jednoducha
montdZz a snadné obsluha. Jsou vhodné do menSiebzpyskladovych hal, kanceia

benzinovych stanic atd.

2.1.2 Adresovatelné systémy

V mnoha pipadech se ukazuje, Ze identifikace mista poZzawze@odle hlasici linky, ze
které fiSel signal o pozaru je nedostaté. Proto se instaluji dokonalejSi systémy, které
umoziuji pripojeni takovych hlasicich linek, kdy éstina dokaze rozlisit jednotlivé hlési

na hlasici lince, tzn. geni adresy afpsného umishi hlaste.

Pro zvySeni spolehlivosti je u adresovatelnyché&gstmozné pouzit tzvkruhovych hla-
sicich linek, tj. hlasici linka vychazi z bstiny a opt se do ni vraci. Do vedeni hlésici lin-
ky je mozné zadit nekolik tzv. izolatoh. V ptipact vzniku poruchy na vedeni dojde
k rozpojeni pisluSnych izolatar tak, aby porouchanést linky byla odpojena. Tim vlast-
n¢ dojde k rozdleni kruhové hlasici linky na @éwil¢i linky, které jsou provozovany samo-
statré az do odstrami poruchy. U nejnayjSich systén je jiz izolator zabudovan do kaz-
deho hlasie, takze v fipadt poruchy je odpojen pouze jeden htaaivSe je ihned signali-

zovano na displeji tstdny.
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2.1.3 Analogové adresovatelné systémy

Nejmoderrjsi feSeni systéi pozarni signalizace. Detektor hlasiiédtt neustale stav
(pfesnou hodnotu) a dstdna tento stav vyhodnocuje a podle UgovghlaSuje poruchu
zapraSeni, igdpoplach nebo poplach. UzZivatel ma kdykoli mozsoprohlédnout aktualni

stav kazdého detektordipno na displeji usedny.

Pfi navrhu novych systéinEPS upednosiiujeme v sotiasné dob instalaci digitals-
analogovych adresnych systénkteré umo#uji rychlou a pehlednou orientaci v systému.
V tomto gipack dodavame systémyigdnich s¥tovych vyrobd protipozarni ochrany
nag. ZETTLER, ESSER, LITES, TYCO.

Digitalni adresovatelné systémy umiag pripojeni hlasti po dvoulinkovém vedeni. Ve-
deni jefeSeno tzv. kruhovou metodou, tzn., Zéatek i konec vedeni je zapojen dorédt
ny a celé vedeni je pirkontrolovano. Pokud dojde k poruSe linky ¥itém mis€ (poru-

cha hlasie, preruseni vedeni) linkaigtane v provozu, protoze je napajena z obou stran.

Nové systémy EPS pracuji na bazi digitalnibenpsu analogové informace mezi hiési
a Ustednou a umatuji provadt Uustedre automatickou kontrolu zaprasenosti snitna
kdy podle nasnimanych hodnotiigsina nastavuje (vyrovnava) jeho citlivost. RPekpate-

ni urtité hodnoty je nahlaSena porucha na sdirmaen musi byt Wisten.

2.2 Ustifedna EPS

Ustredna EPS je centralni jednotkou, kde se sbihajiaBigod fiipojenych hlasit. Pro
lepSi orientaci obsluhy Izest§inou jednotlivé hlage slitovat do spolénych skupin (z6n)
se stejnym nazvem. V tstre dochazi ke zpracovantiphozich signdl a organizaci dal-
Sich opateni, zejména zobrazenfighozich udalosti, ovladani systému a aktivaci nava
nych zdizeni. Sodast Ustedny je i vnitni pan&t’ pro uchovani hlaseni, ktera mohou byt
zpstné k dispozici i analyze poplachu. Ustdnu je rovaz mozné doplnit tiskarnou pro
vypis €chto udalosti. Moderni Gsidny jsou zaloZeny na bazi mikr@p@ace, ve kterém je
mozné definovat funini parametry pomoci software, a todbpéimo pomoci instatniho

menu nebo na displeji Gstny, nebo pomociifipojeného poitace.
Ustredna déle napéji cely systém energii a to fipgat vypadku si. VétSina systérin

muze poskytovat toto zalozni napajeni v souladu spskou normou po dobu 72 hodin.

V Ceské republice je pozadovéna zaloha na dobu aledpdodin. Usedna se umisije
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zpravidla v prostoru bez pozarniho rizika,dasgji na velinech ostrahy, v dozoch mist-

nostech, sluzebnach apod.
Ustredny realizuji v systému EPS néasledujici zakladnkde:

+ nepretrzité napajeni hl&si pozaru a dalSich priksystému EPS

vyhodnocovani signalizace hléasi
+ signalizace provoznich stawbsluze
« ovladani pipojenych zézeni

«  kontrola provozuschopnosti celého systému EPS
2.2.1 Stupné obsluhy

Stupei obsluhy 1

Tento stup# je volre piistupny a je ufen pro zakladni obsluhujici pracovniky, od kterych
se mize aiekavat, Ze budou ihned reagovat na vyhlaseni poiiya hlaseni poruchového

stavu.

V tomto stupni jde ruSit interni akustickou sigaali, listovat v zobrazovanych informa-

cich a testovat interni akustickou a optickou digaai.
Stupei obsluhy 2

Tento stupg je pristupny po pepnuti kitového pepinae do polohy ZAP a je @en pro
odpowdné a obeznamené osoby, majici kvalifikaci pro ipsaastednou v podminkéch

klidového stavu, pozarniho poplachu a stavu poruchy
V tomto stupni Ize ovladat dalkovyignos poplachu, vystup pro externi sirény, KEsi
skupiny hlasia, poplachova zézeni, gepinani rezimu DEN — NOC d&iéhu ¢asu T2

prijeti/odmitnuti vSeobecného poplachu.
Stupei obsluhy 3

Je gristupny po pepnuti klEoveho gepinge a zadantiselného hesla. Jedaan pro osoby
prokazateld opravrgné pro zmdnu mistnich specifickych dat (datugas), testy a udrzbu

ustedny v souladu s pokyny vyrobce.
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Stupei obsluhy 4

Je gistupny po pepnuti kitového geping&e a viozZzeni specialniho elektronickéhotéli
Tento stup# obsluhy je uten pro osoby, majici od vyrob&¢edovozce ostdceni o Skoleni

pro praci s danou Gstdnou.

V tomto stupni Ize rénit konfiguratni data asedny, majici imy vliv na zakladni zjsob

¢innosti Ustedny.

2.3 Novinky v systémech EPS

2.3.1 Konvenéni systém Precept

Konvertni systém EPS Precept od firmy Control Equipmenthjedny pro instalaci do

mensSich az gtdnich objekl.

Mrivrw s

smyckova Ustedna EPS pro montaz na&rai ucena ke sezeni malych a stdnich objek-
ti. Na jednu smyku Ustedny lze pipojit az 32 prvk (hlasta pozaru). Ustdna nabizi
Siroké spektrum vlastnosti jak vstuptak i vystug (4 ovladaci vstupy, 3 reléove vystupy)
a umo#uje 2 gistupové drové Velka ¢ast tchto vlastnosti je nastavitelnd podle poza-

davki uzivatele. K usedre lze @ipojit az 5 plr¢ funkénich externich tabel.
Vstupy a vystupy ugedny:

.« vstupy: POZAR, vypnuti externich siréngapé nastaveni,

. reléové vystupy: POZAR, PORUCHA, sirénové vystupy,

.« vystupy typu CO: POZAR, interni akustika aktivngpwuti, poplach ve snige (max.
4 vystupy).

K Ustredre Precept seifpojuji hlaste Tycotrady 601. Hlasiové smyky umoziuji raizné

konfigurace:

+ panttove / bez pawti,

« se zpozdnim / bez zpoz&hi — kazda sntfka mize byt nastavena individud&lnzpoz-
déni mize byt jednostumové nebo dvoustujpveé scasy T1 a T2,

« standardni / jiskrovbezpe&na

Vyhodou celého systéemu Precept je jeho jednoduchaivatelsky pijemna obsluha za

ponerné nizkou cenu. [8]
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2.3.2 Adresovatelny system LOOP 500

Adresovatelny systém LOOP 500 od firmy Zettler jgen gedevSim pro objekty igdni
velikosti. Riznivé pdizovaci a provozni naklady vSak umiofi pouziti systému i

v menSich objektech, kde je vyZzadovan adresovassisigm.

K Ustredre systému LOOP 500, ktera jecana pro montaz naésiu lze gipojit az 504
adresovatelnych prik(nag. hlasta pozaru) na 4 kruhova nebo 8 nekruhovych vedeni,
které umo#uji volnou topologii pozarni linky — kruhova i nelkrova vedeni Ize libovotn

vétvit a odb@ovat.

Cinnost ustednyiidi mikroprocesor a stav systému je signalizovadi bpticky (LED dio-
dami a pomoci prostleného LCD displeje 2 x 40 zna@knebo akusticky (interni akustic-

kou signalizaci na Usdre). V Ustedre je prostor pro 2 akumulatory 12V DC max.38Ah.

Obsluha ugkedny je rozdlena doctyi stupia podle kvalifikace obsluhujiciho personalu
(podle EN-54).

Ustredna ma jedno sériové rozhrani pigppjeni externi tiskarny resp. konfigdrdho
pocitate a d¥ sériova rozhrani proifjpojeni externich tabel obsluhy resgippjeni do
pocitatové nadstavby. Jednotlivé skupiny hi@ishebo pimo hlasée je mozno samostatn

vypinat a zapinat.

Konfigurace ustdny (vystavba systému, uZivatelské texty apodpregramuje pomoci
konfiguraniho programu na g@taci. Vysledny konfigur&ni soubor se uklada v tstre
na specialnich pattech EEPROM. UZivatelské texty je moZn#igzovat jednotlivym

adresnym prvikm, vystugim a vstugm.

Adresace prvk na vedeni je realizovdna adresnym modulem, k&eijzen procesorem.
Adresace se nastavuje pomoci 8 bitového Dépipa&e. Do vedeni je moznéizdlit izola-
tory, které v pipact zkratu na vedeni odl postizenowdast vedeni, fiéemz ostatnéasti

vedeni aAstavaji plg funkeni.

Vzhledem k mozZnostifipojeni do pegitacovych nadstaveb e systém LOOP 500 tiib
I souwtast rozsahlych systankPS. [8]

V systému LOOP 500 jsou k dispozici diagnostickéshie:

+ opticko-kouovy
+ tepelny
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« ioniz&ni
2.3.3 Adresovatelny analogovy systém ZETTLER Expert

ZETTLER Expert je moderni adresovatelny analogsystém EPS pracujici na zakiad
TYCO MX TECHNOLOGY vyuZivajici nejno¥jSi detekni principy pozZaru:

+ MX Fastlogic — detekni algoritmus pracujici na bazi fuzzy logic, ktegfhodnocuje
zmeénu koncentrace kdea se soéasnou zrinou teploty,

+  MXHPO - teplotre kompenzovany opticko-kéavy princip,

+  MXCCO - teplotrt kompenzovana detekce oxidu uhelnatého (CO),

+ 801PC - trojity multisenzor (opticky-CO-tepelny) sdruiaij vyhody princigi MX
HPO a MX CCO, ktery vyraznposouva deteaki moznosti bodovych hlasi pozaru.

Pouziti €chto princigh zvySuje rychlost a spolehlivost detekce pozarst&y ZETTLER

Expert nabiziit zakladni typy useden.

ZETTLER Expert ZX1

Je kompaktni ugtdna ugena pro montaz nacsiu. Ripojit Ize 1 kruhové vedeni, na které
Ize gipojit maximalreé 250 adresovatelnych prickSowasti Ustedny je zdroj 24V DC/4A,

ale v Ustedre je jeSt prostor na pipojeni dvou akumulatdrl2V DC s maximalni kapaci-
tou 38Ah. V Gstedrg je zabudovan panel s grafickym id&dkovym displejem a ovladaci

panel.
Vstupy a vystupy zakladni desky:

« vstupy: nouzovy poplach, 2 va@iprogramovatelné vstupy,

« vystupy: POZAR, PORUCHA, 2 sirénové vystupy,

« 3 x sériové rozhrani RS232tsvani, konfigurace resp. Dalkova diagnostika, tiska
« RBUS: sl&rnice pro externi tabla a rogdvani systému.

ZETTLER Expert ZX4

Opet se jedna o ustdnu, ktera je @ena pro montaz naéstu. Ma 2 kruhova vedeni, ktera
dle poteby Ize rozgit na 8 kruhovych vedeni a unafe @ipojit az 1000 adresovatelnych

prvki. Ostatni parametry Gsedny jsou stejné jako ugdchoziho typu.
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ZETTLER Expert ZX4 Black box

Kompaktni ugsiedna, hardwaravtotozna s useédnou ZX4, ale bez zobrazovaciho a ovla-

daciho panelu.

V systému ZETTLER Expert je pouZit linkovy protokbIX DIGITAL, ktery je velmi

odolny proti ruSeni a k jeho z&kladnim vlastnospati:

« zcela volna topologie pozarni linky — kruhova i nglova vedeni, libovolnétveni a
odbaiovani,

+ moznost pouziti i stavajicich kabighestignych, nekroucenych paapod.) pi rekon-
strukcich.

V systému ZETTLER Expert jsou k dispozici 4 zaklatypy MX senzoi (hlasta). Kom-

binace detetnich médi MX multisenzorech umadaitije zneénu detekniho moédu z usedny

bez fyzické vyminy hlastéa. MX senzory tak mohou pracovat v jednom modu nedo

dvou médech saasreé (CO + tepelny, opticky + tepelny), &nym ponérem nastaveni

jednotlivych méd, coz umo#uje optimalizovat detekci s ohledem na rychlospalehli-

VOSt.

Souwasti dodavky systéemu ZETTLER Expert je software KRNSYS pro konfiguraci
systému, ktery pracuje pod Windows. Konfigtmaprogram poskytuje volné programova-
ni vSech ovladacich a signakméch prvki. Umoziuje dalkovou konfiguraciigs modem a

nahrani novéeho firmwaru do @stiny. BEhem nahravéani je Gstdna neustéle fukhi.

Zakaznik si nize k systému dokoupit MX SERVICE TOOL, cozZ je vykgmpienosny
piipravek pro programovani vSech adresovatelnychipsyktému ZETTLER Expert.iP
pravek umoituje také kompletni diagnostiku senzaiteni teploty, zapraSeni senzoru

apod.), testovani kruhového vedeni atd.

Adresovatelny analogovy systém ZETTLER Expert jJgydivé modularni vysta¥bvhodny
pro vSechny typy objekt Vzhledem k tomu, Ze Gsidny je mozné zapojit do &itlze sys-
tém pouzit pro zabezpeni i velice rozsahlych objekis vysokymi naroky na spolehlivost

celého systému EPS. [8]

2.4 Hlasi¢e pozéaru

Jsou komponentem systému EPS, obsahujici algsden senzor, monitorujici trvale nebo

v danych¢asovych intervalech &ity fyzikalni ¢i chemicky jev vyvolany v dsledku poza-
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ru, ktery poskytne nejméneden odpovidajici signal dstrée EPS. V systémech EPS se

pouzivaji dva zakladni druhy hlési—tla¢itkové aautomatické.
Tla¢itkove hlaste

Jsou ukeny pro réni vyhlaSeni poplachurppomnou osobou, ktera pozar zjistila a nedoka-
Ze jej zlikvidovat vlastnimi silami. Dodavaji se sheou provedenich. U prvniho provedeni
se musi nejive rozbit skleéiny kryt a potom stkit tlacitko hlaste. U druhého provedeni

se po rozbiti kryciho skla tigkovy hlasé sama@inné uvede do poplachového stavu.

Runi hlaste se instaluji zejména na unikovych cestach, iddatvych trasach, ale také

v mistnostech s nebezpgymi technologiemi, laborattwh apod.

Obr. 7. Tla%itkovy hlas#
Automatické hlaste

Automatické hlasie pozaru jsouistroje, které r&i charakteristické fyzikalni veliny ve
sttezeném prostoru a na zakladbsazeni danych hodnategavaji signal asedre. Usted-
na ma za ukol zpracovat hlaSeni a pomoci vystupprigki provést automaticky pozado-

vané ukoly.

Cely proces lze razenit nadetekci, vyhodnoceni detekovaného signalu, vyhlaSepo-

plachu, ovladani navazujicich zéizeni a grivolani haski.

2.4.1 Rozdéleni hlasika
Podle fyzikalni velfiny, kterou hlasée sleduji a pipadré vyhodnocuiji je dlime na:

« hlasi¢e koure — reaguji na zplodiny Keni nebo pyrolyzy, vyréli se ve dvou varian-
tach, jako hlagke koude ioniz&ni nebo hlasie koue opticke,
« hlasi¢e teploty— reaguji na zvySeni okolni teploty,

+ hlasi¢e plynu— jsou citlivé na plynné produkty feni nebo tepelného rozkladu,
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« hlasi¢e plamene- reaguji na Z&ni vysilané v oblasti obou koncich viditelnéhokspe
ra.

Podle zgisobu vyhodnoceni z#n fyzikalniho parametru hlasie dlime na:

« multisenzorovy — reaguje na vice nez jederiprdni jev hdeni,

- diferenciélni — reaguje naiigkrateni rychlosti zminy sledovaného parametru,

« staticky — zareaguje, kdyZ hodnotactaného jevu fekraii predem stanovenou hod-
notu na pedem stanovenou dobu.

Podle zgisobu prostorového snimani dané fyzikathichemické velfiny na:

+ hlasi¢ bodovy— hlast reagujici na jev snimany v blizkosti pevného bodu

« hlasi¢ linearni (liniovy) — hlast reagujici na jev snimany v blizkosti spoijité linie

Pti vybéru vhodného hlage pozaru je tlezité mit informace, do jakého objektu bude hla-
si¢ instalovan a jaké podminky se v tomto objektu gk Kazdy typ hlasie reaguje na
jiné fyzikalni parametry heni, tudiz musime zvolit spravny typ, abychom zaitiréales-

nym poplackm.

V pekarnach, kuchynich atd. (kde se z provoznicrodi vyskytuje ko) neni mozné in-

stalovat hlasie poZzaru, které reaguji n&tpmnost koie.

V mistech instalace spinaného salavého topeni jgkdebszném provozu &ny prudky

narst teploty) neni mozné instalovat hif&spozaru, které reaguji na tisirteploty.

V mistech se specialnim aglenim, kde se slo spektralnim sloZeni podoba spektralni-

mu sloZeni plamene, neni mozné instalovat &ik&Esigujici na plamenné&io.

V béznych kancelékych i vyrobnich prostorech se &egtji instaluji hlaste pozaru rea-
gujici na pitomnost koie, gipadré na naast teploty. Neni vyjimkou instalace multisen-
zorového hlage (snima vice charakteristickych vlastnosti vznikizaru), ktery reaguje

jak na gitomnost ko, tak i na ndrst teploty.

Pti navrhu umisini a p@tu automatickych hlash se posuzuje kazdy prostor samostatn
Z normyCSN 73 0875 vyplyva, Ze hlidana plocha a maximahuialenost hlagh zavisi

na sodiniteli a na tvaru stropu a &€ vysSce mistnosti. [1]
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2.5 Nejpouzivangjsi typy hlasi¢a

2.5.1 Hlasiée koure

Hlasike koue reaguji na zplodiny kieni nebo pyrolyzy. Vyrali se ve dvou provedenich

jako hlaste koue ioniz&ni nebo hlasie koue optické. [1]

Hlasike koue paitaji s gfirozenym pohybem kde ve steZzené mistnosti vlivem éivani
vzduchu. B jejich umig’ovani je proto nutné se vyvarovatkterych zabran proudi,
zejmeéna instalaceiitiS blizko rohi mistnosti, do filiS tésnych vyklenk, nebo prostor
mezi geklady, ve kterych se teplo kumuluje. Takovy tepgholStd maze branit volné
cirkulaci koue a dosaZeni &hici komory. V normach pro navrh EPS a prdjekh gedpi-
sech vyrobt jsou proto stanoveny maximalni odstupy a dalStrepapotebna pro spoleh-

livou detekci ¥etné zavislosti stezené plochy na montazni vysce. [1]

V nékterych gipadech je nutné gdat na. s velmi zedtnym kouem nebo jeho obtiznym
piistupem k hlasi. Pro vyhodnoceni lze také kioke hlasti uméle zavést. Pasivni nasa-
vaci komora vyuZziva nuceného préotlvzduchu naip v klimatizanich Sachtach. Umist
nim trubice s otvory do klimatizaiho kanalu dochazi kigavani¢asti vzduchu do speci-
alni komory, kde je umigh bodovy hlasi a kde dochazi k fitoku koue kolem gj. Jeho
citlivost je obvykle mensi nebo rovna 1%?>/matimco standardni citlivost je kolem 3%
/m®. Pro urychleni detekce Ize vyvolat nucengtobzduchu pomoci aktivniho nasavaciho
trubicového systému neboli systému pro aktivni kawéni vzduchu. Ten nasava vzduch
aktivné pomoci vlastniho podtlakovéheerpadla ze soustavy trubic s otvory nebo
Z jednotlivych trubiek pouze s jednim koncovym otvorem. Vyhodnoceniodehrava

v jednotce, ve které je umdst bud’ bodovy hlasi s vysokou citlivosti, nebo specialni ex-
trémre presny detektor na bazi laserového paprsku. Laseatetgktor rozliSi i koncentraci
koure viadu 0,01% /m V nekterych ffipadech (ochrana drahych technologii, sérver
apod.), lze odstavit tato #aeni z provozu dalekoride, protoze trubice nasavaciho systé-
mu mize byt zavedena az doiizeni. Laserovy detektor ma oproti standardnimeldetu
n¢kolik vyhod. Vysledna citlivost celého nasavacilystému je dana gtem nasavacich
bodi a citlivosti na kazdém z nich. Je-li tedy v systémag. 30 otvoii, coz ploSa odpo-
vida 30 bodovym hlasim, je nutno, aby centralni hldshegekrasil citlivost 0,1% / n.
Pak méa kaZzdy otvor citlivost pr&8% / nt. Je-li citlivost hlasie niZ$i, sniZuje sesinnost

detekce, protozZe klesa citlivost na otvorech asénprodluzuje éas potebny na shromaz-
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déni dostaténé koncentrace kde pro vyvolani poplachu. Navic se koumérné komde
hlasie drzi pongrné dlouhou dobu, coz vytije ziskani informace o jeho aktualni kon-

centraci.

Laserovy hlasi m& dale vyhodu v moznosti plynulého nastavenivosti. Tim je umoZi
no realizovat vice bddv systému s vysSSi citlivosti a navic kontingabhedovat okamzitou
arover koncentrace &etre moznosti komfortniho gdnastaveni paramé&tpomoci soft-

ware na PC.
HIasi¢ ionizaéni
Pracuji na principu gfeni zngény klidového proudu mezi dwma elektrodami v prostdi

meérné komory. Vzduch uvrittéto n&tici komory je ozgovan pomoci radioaktivniho ma-

terialu (americium)¢imz dochézi k jeho ionizaci tzn. rozpadu na vobréyi.

Doporiuji se pro detekci pozaru s rychlym rozvojem, thaiwznika i neviditelny kot
s malymicasticemi. Nezadoucim #pobem reaguji na aerosoly a j¥éstice, nepochazeji-

ci z pozéru (faleSné poplachy).

Nevyhodou detekce ionigaimi hlaséi je skuté&nost, Ze latky, které se vazi na volné ionty
v metici komde, nemuseji vzdy pochazet jen z pozéaru in&gavé aerosoly pochazejici
z natrovych hmot, nebo impregnacejiné vypary) a mohou byt zdrojem planych popla-
cha. Mére citlivé jsou na ¥tSi castice, které se vyskytuji v hustém kioktery produkuji

doutnajici materialy.

Prestoze kazdy hlasiobsahuje podlimitni mnozstvi radioaktivnich matkri podléhaji
tyto hlaste prisnému rezimu, zejména pokud jde o schvaleni, ekbadl, manipulaci az po

bezpeénou likvidaci.
Bezdratovy ionizéni hlasi¢ koui'e JA — 60SR

lonizatni hlasé koure JA-60SR reaguje na vyskyt Keupozarnim poplachem. Uvedeny
hlask je vyrobkemceskeé firmy Jablotron. Disponuje dosahem az 100wol@ém prosto-
ru. Pro lokalni varovani ma zabudovanou akustickioénku. HIasi provadi pravidel&
autotest a hlasi gjystav kontrolnim fenosem do systémdinnost hlasie Ize i owfit stis-
kem testovaciho ttitka. Hlasé je vybaven obvody pro testovani pomoékmeho dalko-
vého IR ovladee.
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Senzorem hlage je ioniz&ni komora s extrén#nizkou Urovni ionizujiciho Zani, které

negredstavuje zadné riziko pro lidské zdravi.

Béhem normalniho provozu provadi htakontrolu gipravenosti, kterou potvrzuje slabym

bliknutim signalky kazdych 60sekund.

Je-li zaznamenana zvySena koncentracerekorgne detektor vydavat nejprve varovny
preruSovany zvuk. Pokud koncentrace neklesne, vyhlast poplach (zapne se jeho sig-
nalizace a vysle se signal o poplachu do bezdrhtsggstému). Akustickou signalizaci je

mozné zrusit stisknutim testovaciha:ttka nebo pomoci dalkového ovlgga

HIask je mozné pouZzit v obytnyatéstech domu a v prostorach se zvySenym nebempe
pozaru. Zvlast se doporéuje pro montaz v obyvacich mistnostech, chodbasimokach

nebo dewenych stavbach.

Hlasike neni vhodné umisvat do prasnych a vlhkych prostor, do prast®rysokou kon-
centraci cigaretového ke vypafi barev, rozpoustel a vyfukovych plyf, kde by mohlo
dochazet k faleSnym poplaiaih.

Hlask je napdjen dsma AA 1,5V bateriemi a kdyz se blizi jejich vybitlast informuje
Ustednu o paehk: vymeény. [6]

Obr. 8. Hlasi JA-60SR
HI&si¢ koure opticky
Opticko-kouové hlaste pracuji bd’ na principu rozptylu optického paprsku d@stekach
koure nebo na principu jeho zeslabenfigpbeného absorpci a rozptylem. Rozptyl paprsku
se obvykle vyuziva u hlasi bodového typu, absorpce paprsku u kfahearnich. Optic-

ko-kourové hlaste jsou vhodné pro detekci pozarnich aerosobelikosti¢astic cca. 0.15

(0.3) az 10 mm. Princip rozptylu je optimalni gstice velikosti 4 az 10 mm, pédstice
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pod 0.3mm je nevhodny. Princip zeslabeni (absorjecdplie pouzitelny praastice 0.15
az 10mm. Opticko-kavé hlasie na principu rozptylu jsou vhodnéedevSim pro sitlé
dymy pripadre i pro rékteré dymy tmavé - ndpz asfaltové lepenky, barexové kozenky

apod.

V opticko-kowovém hlasii na principu rozptylu je zdroj optickéhoé&ginou IR) zéeni a
swtlocitlivy prvek, jejichz optické osy jsou vzajemmorientovany tak, Ze za normalnich
podminek nerize paprsek ze zdroje, ktery sé& $n pgimocare, dopadat na stlocitlivy
prvek. Tatocast hlasie je oddlena od okolniho prostdi labyrintem, ktery zabiiaje vni-
kani s¥tla, ale umo#uje vniknuti dymu. Vnitek ¢idla hlaste je pro minimalizaci odrazu
swtla matré ¢erny. Zdrojem zé&eni je nejastji svitiva LED dioda emitujici v IR oblasti

spektra a sstlocitlivym prvkem je potom fotodioda citliva v IBblasti.

LED %

fotodioda
Obr. 9. Funkce opticko-k@avého hlasie

V ptipad vniknuti pozarniho aerosolu do hik&sidojde k rozptylu zéni nacast&kach
aerosolu a tim se &ni dostane ,za roh* na &locitlivy prvek. Zdroj zdéeni obvykle ne-
pracuje kontinual®y ale je napdjen z impulsniho generatoru. Potomeseyhodnocovaci
elektronice hlagie kontroluje, zda se synchranee zableskem objevi impuls na vystupu
swtlocitlivé diody. Pokud tento jev nastané pékolika nasledujicich zéblescich, je to

hlastem vyhodnoceno jako poZzar.

Z hlediska pouZzitého principu neni hiagouZzitelny v prasném prdetli a v prosedi s

vyskytem aerosdlv ovzdusi.
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Opticko kou‘ovy hlase System Sensor 300

Jedna se o inteligentni opticko Kouy hlast fady 300 od italského vyrobce, ktery u nas
nabizi firma Honeywell. HI&Sireaguje na kauvznikajiciho pozaru a umadje dosah o
poloméru 6 metti. Sklada se z detéki hlavice a patice. Je mozno zvolit patici, ktpré-
vadi resetaci hlase samostatf) nebo patici, kterd musi byt resetovana kratkodopseru-
Senim napajeni.

Vyhodami tohoto nového hl@s je jeho automatickd kompenzace zapraSeni a gigoal

zapraSeni a poruchy oranzovou LED.

U hlaste je moznost nastaveni zech stupiu citlivost — nizka, sedni a vysoka citlivost.
Pomoci specialniho #aeni mizeme z hlaske ¢ist data jakou jsou naparover zapraseni
optické detekni komory, typ hlasie, hodnoty optické a teplotni slozky, zapis datslgub
niho servisniho zasahugaic a rok vyroby. Pomoci vystupniho relé je mozZidsih pripo-
jit ke kterékoli ustedre EZS. [9]

LS

Obr. 10. Opticko-
kouovy hlasi System

Sensor

2.5.2 Hlasiée linearni kourové

Princip zeslabeni fpdevSim absorpce) paprsku se pouziva v linearnirokém hlasii.
Ten se sklada ze dvou adiehychcasti - vysilde optického (¥tSinou IR) paprsku aipi-
mate paprsku. Vzajemna vzdalenost vysitapiijima¢ mize byt u ¥tSiny pouzivanych
hlastt 10 az 100 metic Vysila® i prijima¢ musi byt fixovany tak, aby paprsek dopadal do
optické soustavyifjimace. Pokud dojde ip praichodu koiem k zeslabeni paprsku o sta-
novenou hodnotu (udava se v % a byva nastavitelngaelika stupnich), je po uplynuti
¢asového zpozehi signalizovan "Pozar".tPuplném geruseni paprsku je signalizovana

"Porucha".
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DokonalejSi linearni hlag jsou vybaveny obvody pro automatickou kompengatni
pomalych zmin intenzity IR paprsku fedevsim vlivem zapréaSeni). Pokud vSak kompen-
zani zasah dosahnedite limitni hodnoty, je vydan poruchovy signal vyajyici k servis-

nimu zasahu.
Tyto hlaste jsou vhodné pro detekci ve velkych vyrobnich ttaka skladech.
Line&rni hlasi¢ koure FIRERAY 2000

FIRERAY 2000 je aktivni infréerveny hlagi. Je vhodny i do systému EZS. Systém obsa-
huje ti zakladni prvky — vysikg prijima¢ a fidici jednotku. Vysila vysila infra&erveny
paprsek, ktery je zachycetijpmacem na protilehlé stran Frijimany signal je analyzovan

a v pipad pritomnosti kote je viidici jednotce aktivovano vystupni relé ,ALARM".

Systém se umfsije tak, aby paprsek prochazeibtizné 0,3 — 0,6m pod Bchou nebo
stropem do vzdalenosti az 100m. Maximalni dosakianm snéru je 7,5m na kazdou

stranu od $edu paprsku, coZ udava plochu zabéepéaZz 1500M

HIask je mozno pouzit i v tzv. ,retro” médu, kdy vysilapiijimac jsou na jedné stréra
na protilehlé strahje umis&éno odrazové zrcadlo. Maximalni dosaith fomto zapojeni je
50m.

Princip detekce kae nastane tehdy, pokud se v égsiprsku objevi kaua Urove priji-
maného signalu bude zeslabena o Giawéenou hustotou kde. Pokud kotisnizi Grové
signdlu o nastavitelnou akti&ai hodnotu az 90% po dobu 8 — 10s, vystupni relé
,POPLACH" bude aktivovano. Aktivani hodnotu je mozZno nastavit iadrovreé — 25%,

35% a 50% tak, aby vyhéla danému prostdi.

Hlaskke FIRERAY jsou uteny pro velké oteené interiéry nap skladis§, vyrobni haly a
dilny, letecké hangary, hotelové haly a velké olcti@omy.

Systém je také vhodny pro prostory jako jsouwckeckeé galerie, katedraly a kostely, kde
z davodu zdobenych a historickych cennych strogni mozné montovat klasické bodoveé

pozarni hlasie. [9]
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Obr. 11. Hlasé FIRERAY

2.5.3 Hlasice teploty

Hlasiée teploty vyhodnocuji vznik pozaru na zaklaySovani teploty v prostoru. Bodové
typy hlaséu vyhodnocuji bd’ piekrateni nastavené maximalni teploty nehb@kpoieni
rychlosti natistu teploty. Teplotni hlage linearni reaguji na modulaci optického (IR) pa-
prsku zfisobenou jeho fichodem pes prostedi s fiznym indexem lomu a turbulentnim

proucknim. Teplotni hlaske liniové reaguji naiekraceni maximal@ pripustné teploty.
Hlasic¢e teploty bodové

Nejcasgji se pouzivaji jako kombinované, tj. sdruzujicét®m maximalni i diferencialni.
V souwasné dob se nejastji pouziva pro jejich konstrukci principu, zaloZéoéna ndreni
teplot dema termistory. Jeden je va@lpiistupny pro okolni vzduch a druhy je pro zvySeni

tepelné setrvaosti uzaven (zalisovan) do tepelnzolatniho materialu.

Volné pristupny termistor slouzi prodteni okolni teploty €ast maximalni. Diferenciélni
gast je zaloZena nadgireni teplotni diference mezi &a termistoryCim je rychlost zvy-
Sovani okolni teplotyatsi, tim se také vlivem rozdilné tepelné setnesti z\&tSuje rozdil
teplot mezi termistory a soasré se zkracuje rea&ki doba diferencialnéasti. Vystupy
maximalni a diferencialntasti jsou vedeny do séwvého obvodu, jehoZz vystup ovlada

klopny obvod.
Kombinovany tepelny a opticky hlasBystem Sensor

Je to vyrobek italské firmy System Sensor, kteryas nabizi nejtSi dodavatel zabezpe-
covaci techniky firma Honeywell. Jedna se o kombamwhlast koure a teplotyrady 300,

ktery reaguje na kdwznikajiciho pozaru nebo na rychly agrokolni teploty.

Pokud je pitomen kot i narist teploty, hlasi reaguje rychleji. Sklada se z datekhlavi-
ce a patice. # vybéru patice si mizeme vybrat ze dvou typ Je mozno zvolit patici

s ozngenim NL, ktera provadi resetaci hl&sisamostathnebo patici s ozr@nim RL,
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ktera musi byt resetovan&pusenim napajenim (10 — 15V DC). Pomoci vystuprehoje

mozné hlasi pripojit ke kterékoliv Ustedre EZS.

Hlask provadi automatickou kompenzaci zapraseni opkokéory a signalizace zapraseni
a poruchy je signalizovano oranzovou LED. Dosaméni hlasie je o poloniru 6 mett.

[9]

Termodiferenciélni hlaste

Termodiferencialni hlase poZaru reaguji na nést teploty v zavislosti ndase, vyhodno-
covanim teplotniho rozdilu mezi prvky ungisgmi vre a uvnit hlaste. To ma za nasledek
vylou¢eni planych poplaghtam, kde sice dochazi k teplotnim &mdm, které neZsobi
pozar, ale tyto z&ny probihaji velice pomalu (namphéivani vzduchu od slugai energie,
topeni apod.). Typicky Ize jako pozar detekovahhyst znény teploty zpravidla 3 az 15°C
za 60 az 180 sekund.

V sowlasné dob nabizi firma Honeywell termodiferencialni hkass teplotou aktivace
58°C, ktery reaguje na rychly ridt okolni teploty. Jedna se@m hlast od firmy System
Sensor. Hlasise sklada z detéRi hlavice a patice. Hlasumo#iuje samoresetaci. Samo-
ziejmosti tohoto hlase je automaticka kompenzace zapraseni optické kgreigmalizace

zapraSeni a poruchy pomoci oranzové LED.
Termomaximalni hlasée

Termomaximalni hlage je vhodné pouzit tam, kde segpokladaji rychlé zemy teploty
prostedi (nap. v kuchynich, pekarnach apod.). Tyto htésieaguji az naipkrateni dané
teploty, obvykle mezi 60 az 100°C. DokonalejSi temlbgie tepelnych hla&h integruje
oba pouzivané principy, takze vysledny hiasiaguje jak na strmy nist teploty, tak i na

piipadné dosazeni maximé pomalé zrgné.

Doporuuji se k detekci pozaru s rychlym vyskytem vysai@dty (hdlavé kapaliny nebo
jiné otewené pozary). Nevyhodou je zp@&hd detekce v pg@tenim stadiu doutnajicich
pozai.

Termomaximalni hlasikoure fady 300 od vyrobce System Sensor se \§uzjeateplotou

aktivace 77°C. HlIagima stejné vlastnosti jakdgrichozi dva znibvané hlasie.
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Hlasice teploty liniové

Tyto hlaste negastji tvoti dvouzilovy vodE, ktery reaguje narpkroieni maximalg pii-
pustné teploty ztratou izalai schopnosti mezi Zilami. Liniové teplotni hkésijsou bd’

digitalni nebo analogove.

Digitalni hldsée maji obvykle Zily z ocelovychiedpruzenych drétnavzajem izolovanych
lehce tavitelnou izolaci. Ta séi galhrati nad pipustnou teplotu ptizne a Zily se navza-

jem zkratuji. Nevyhodou je nutnost vgmit po reakci cely hlagiza novy.

U analogového typu liniového hlésijsou vodie izolovany teplot# zavislou izolaci, jejiz
izolagni odpor se s rostouci teplotou sniZuje (zvySujecgivost). Tuto zrédnu vodivosti je
mozné opt vyhodnotit. Vyhodou je, Ze po ochlazeni je Rlaanovu pouzitelny (pokud

nebyl vystaven extrémnim teplotam).

Pro ugeni mista na liniovém hlasj kde doslo k pekraieni teploty (tedy zkratu nebo ztra-
té izolatni schopnosti izolace) je mozné pouzit obdobnyckodhgaké se pouzivaji pro

vyhledavani zavadipdevsim v telekomunikaich sitich.

V souwasné dob se jiz vyskytuji i liniové hlage pracujici na jinych principech - riapy-

uziti zmen magnetickych vlastnosti, optickych vlastnostitlewodi apod.

Liniové hlaste jsou vhodné ndppro kabelové kanaly dopravnikové trasy, eskabéor

tunely apod. Jejich zidaou vyhodou je velka klimaticka odolnost.
Hl&sice lineérni teplotni

Princip hlaste je zaloZzen na zfivani mistnich rozdilv teplog a tim i hustat a indexu
lomu vzduchu pod stropem mistnostticihou teplotnich fluktuaci je turbulentni praund
vyvolané pozarem.iPprachodu paprskuies takovéto progdi dochazi k jeho nahodilé-
mu rozptylu a vysledkem je jeho modulace. Konsinike linearni teplotni hlasipraktic-
Ky shodny s linearnim hlagm kodovym. ProtoZe se u teplotniho linearniho tdésiy-
hodnocuje modulace optického (IR) paprsku vyvolpoaarem, musi vysidavysilat buf’
kontinualni IR paprsek nebo paprsek impulsni svieeki podstathvyssi, nez je &ekava-
na vyvolana modutai frekvence. Dsledkem potom je&Si @rikon teplotniho linearniho
hlaste oproti hlasii kourovému. ProtozZe teplotni hlésobvykle reaguje i na zeslabeni
optického paprsku, mluvime potom o linearnim Kiésiteplotni ¥tvi. Nevyhodou linear-

niho teplotniho hlase je, Ze nedokéze rozliSit promichavani horkéhaielad s ,normal-
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nim* od promichavani studeného vzduchu {nagtrani za silného mrazu) se vzduchem s
pokojovou teplotou. Problémy e zpisobit i turbulentni proushi v blizkosti topnych

teles.

Vyhodou tohoto hlase je nepetrzité sledovani po celé délce detgko kabelu (mis-
to sledovani jednotlivych bdgl a spolehliva funkce v néanivych podminkach (prach,

Yyl

Spina, vlhkost, agresivni pary, obtizriystup aj.).
Linearni teplotni hlas¢ ALARMWIRE

Teplotni dete&ni kabel ALARMWIRE ALW-68 reaguje po celé délce Io&alni pehrati
kolem 74°C. Spolu s vyhodnocovaci jednotkou jedepin hlasiem tidy B dleCSN EN
54-5. V mist prekrateni teploty statické reakce dochazi ukiabelu ke spojeni dvou
zkroucenych vodii. Zkrat je signalizovan vyhodnocovaci jednotkou ARMWIRE jako
stav poplachu. Na displeji jednotky je zobrazenstmfgekrateni teploty statické reakce
v metrech délky dete&kiho kabelu. Po vyhodnoceniivadu a mista ffekrateni statické
teploty reakce, ifpadreé po nasledném uhaseni pozaru, musi byt poSkazenaetekniho
kabelu dohledana, odstiara a nahrazena novym kabelem. Vyhodnocovaci jednotk

ALARMWIRE umoziuje propojeni hlage s libovolnym systémem EPS.

Tento hlasi je uken pro instalace do skladovych prostor, garaziekatych kanal, paso-

vych dopravnilg, ulozig’ toxickych a hélavych odpad.

Nevyhodou tohoto hl&&e je vysokda piizovaci cena kabelu, ktera se pohybuje kolem 200
Ke/m. [9]

Vlastnosti hlasie:

+ teplotni hlasi tridy B

«  kryti: aZ IP65

« maximalni délka detekiho kabelu 1500m
«  zobrazeni mistarphati na displeji

« kompatibilita se vSemi systémy EPS

« zdvojené NO/NC vystupy poplach a porucha
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2.5.4 Hlasi¢e plamene

Tyto hlasée reaguji na vyzavani plamene v tité ¢asti spektra (UV, viditelné, IR) nebo

na ugitych vinovych délkach.

U hlastu vyzarovani plamene je velmiutezita jejich schopnost odlisit vyavani plame-
ne od slunéniho z&eni a vyzéovani os¥tlovacich a topnychétes apod. Pokud hlasne-
dokaze vyzgovani plamene dosta&t® odliSit, potom se stav&ipinou neustalych planych
poplachi, které ztrguji Zivot obsluze systému a v kamém efektu vedou ke snizernivd-

ry v cely systém EPS.

Pavodni a dosud velmiastou metodou pouzivanou gonstrukci hlasie vyzaovani pla-

mene je detekce IR #ni s moduléni frekvenci typickou pro plamen.

Cidlo ptevadi modulované vyravani plamene tSinou v utité ¢asti IR oblasti) na #t
davy elektricky signal. Ten je veden do selektienitesilovée, ktery zesiluje pouze v
pasmu typickych modutaich frekvenci plamene (3 az 30 Hz). Pokud je fidatém sig-
nélu tato sloZzka obsaZena, je déle vedena dadzpaziho obvodu, ktery twje minimalni
dobu, po kterou musi nadlo dopadat dostate¢ intenzivni modulované IR #éni, aby
hlasi vyhlasil "Pozar". Po uplynuti nastavené doby jdary signal k peklopeni klopného

obvodu a tim k feneseni signalu "Pozar" do itestny EPS.

Takto konstruované hl&s nejsou schopné odliSit modulované wgx@ni plamene od
jiného modulovaného #éni v gislusnécasti spektra (nap modulace slurmiho zdeni

pohybujicimi se fedméty apod.). Z tohoto itvodu se tyto hlage prakticky nedaji pouzit
ve venkovnim progedi a i @i instalaci v mistnostech je nutnécpe¢ owtit, zda se v pro-

storu neniZze modulované zéni s pisluSnou frekvenci vyskytovat z&Amého provozu.

Velké paty planych poplach a nemoznost pouziti uvedenych htésve venkovnim pro-
stredi vedly k hledani jinych cest k odliSeni viazni plamene od jinych zdfog&eni.
Pii studiu vyza@ovani plamene se ukazalo, Ze existuji vinové délkykterych se prakticky
u vSech pozdirvyskytuji maxima a minima vytavani. Ri porovnani se spektrem slune
niho zd&eni po pichodu atmosférou se ukazalo, Ze existuji v IR dbldsové délky, kde
je maximum vyzgovani plamene a minimum u sliného zdeni a naopak na jiné vinové
délce je minimum vyzavani plamene a maximum u sléného zdeni. Jedna se napo
vinové délky 3,8mm (minimum vy*avani plamene) a 4,3mm (maximum viaaani

plamene). Pokud tedy v hlésipouzijeme dvou detektdrselektivié méficich intenzitu



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky 53

z&eni na uvedenych vinovych délkachuzeme potom jejich porovnanimdity zda se
jedna o vyzeovani plamene nebo ne. Hi&shize byt doplgn i obvody pro detekci de-
flagrace, v tom fipad se vyhodnocuje rychlost a intenzita &m vyzaovani v pasmu
4,3mm (deflagrace je provazena velmi rychlym anntenim zvySenim vyzavani v tom-

to pasmu).

Nevyhodou &chto hlasiu je jejich dosud vysoka cena dan&gevsim cenou selektivnich
detektofi IR z&eni gipadreé cenou pislusnych IR filti pro neselektivni detektory. VysSi
cena je vSak vyvazena podstatry3Si odolnosti &i planym poplachm a moznosti insta-
lace i ve venkovnim prastdi (otevené technologie) oproti hl&m pouZzivajicim nese-

lektivhi detekce modulovaného IRieai.

Pti instalaci detektar vyzarovani plamene musi cel&etena plocha (prostor) lezet v ku-
Zelu zorného pole hlag. Na rozdil od jinych drdhhlasta se tyto hlasie montuji nejen
na strop, ale i do r@ghmistnosti apod. v jakékoliv poloze, kterouipbujeme pro pokryti
celého steZzeného prostoruiRAnstalaci musime volit takova mista, aby na detekz&eni

v hlastich nedopadaloifiiS intenzivni zéeni jinych zdroj (piimé slunéni swtlo, oswt-
lovaci €leso v tsné blizkosti, reflektor nasfrovany na hlasiapod.). Hlasie vyz&ovani
plamene jsou vhodnérgrevsim pro prostory, kde sée&ava rychly vyskyt plamenného
hoteni a rychlé $éni pozaru (nap halavé kapaliny).Casto se pouziva v kombinaci s ji-

nym druhem hlasi (nag. kourovym).

Hlasi¢ plamene DF1192

VY s

Je pozéarni hlasivyzaovani plamene pro nejnamjSi aplikace (venkovni i vrihi) od

firmy Siemens.

Vyhodnoceni pozaru se provadi pomdtisenzobl. Jeden senzor &i horky oxid uhlgity

ve specifickych vinovych délkach dalSi dva senzsmyasre meii interferegni z&eni

v dalSich vinovych délkach.

Pt zpracovani signalu a analyzy vin dosahuje systgmkajici spolehlivosti detekce a
souasre zarituje maximalni imunitu &Ci ruSivému elektromagnetickémuieai, vihkosti
a korozi, slunénimu a tepelnému eéni. V gipad mozné rozhodovaci krizové situaci,

hlast obsahuje dalSi nouzovy aktird kanal pro tentoifjpad nouze.

Pozarni hlasie aktivované infréervenym zéenim jsou vhodné pro detekci pozaru bezkou-

fovych hdlavych kapalin a plyi, stejré jako pro detekci poZaru projevujiciho se @ a
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otewenym plamenem, ve kterych zplodinyréni latek obsahuji uhlik (napdrevo, plasty,

olejové produkty apod.). Vyhodou hlésije Siroky rozsah provozni teploty (-35 az +70°C).

Hlask plamene DF1192 jefedevsim ufen pro instalaci do velkych fonyslovych sklad,

rafinérii, elektraren, transformyaich stanic, linek na vyrobu chemikalii atd. [5]

2.6 Specialni hlasée

V nekterych gipadech je mozné zjidvat vznik pozaru podle jeho dalSichipodnich jewt

- nag. analyzou ovzdusi naipomnost CO, CQ apod. Takovéto hlas vSak nejsoudi-
nou sowésti EPS a jako takové také nejsou schvaleryzkdmu pouZziti. Navrh takovych
zarizeni v odivodrenych gipadech by musel byt individualnéetré jeho individualniho

posouzeni a schvaleni.

2.6.1 Hlasi¢ pozaru CO

Princip detekce sgiva ve vyhodnoceni koncentrace oxidu uhelnatéhstiegeném pro-

storu, zaloZzeném na katalytickém spalovani oxiceingtého (CO).

CO vznika pi horeni WtSiny paliv gredevsim tehdy, pokud podminky spalovani nejsou
optimalni. Jedna se o jedovaty plyn bez zapachu, e lidskymi smysly je nepdshnu-

telny.

Hlasikke pozaru CO se vyztaji vysSi imunitou proti faleSnym poplaain v porovnani
s ioniz&nimi nebo opticko-kotovymi hlaséi pozaru.
Hlask si zachovava schopnost detekcefii pontadzi na sinu, nebo pod podlahu, ale i

v mistech s tepelnym pol$&m, nebo v mistech s nepravidelnym stropem.

Ve smyslu platnychiiedpigi a norem nenahrazuji klasické ht&spozaru.

2.6.2 Nasavaci kowové hlaste VESDA

Novinkou mezi nasavacimi hléskouie je vyrobek od firmy Zettler. Firma Zettler uvedla
nacesky trh nasavaci hl&koure VESDA, ktery se provadi wp provedenich (VESDA
LaserFOCUS, VESDA LaserCOMPACT, VESDA LaserPLUSSVIA LaserSCANNER
a VESDA Ex d).
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Nasavaci kotove hlaste VESDA jsou nejcitli¢jSi kourové hlaste, které jsou k dispozici
na trhu. \tasné zji&ni poZzaru znamena detekovat jej s vysokou citlivdsbur v nizké
koncentraci, v jestneviditelné fornd je pfiznakem vznikajiciho pozaru. Zde se projevuji
vysoce citlivé koipvé hlaste VESDA.

Casovy interval mezi okamzikem vzniku pozaru a jetesfenim ma zasadni vyznam na
velikost nasledi. Cim dkive je poZar zjidn, tim vicetasu zbyva na evakuaci osob, potla-

¢eni pozaru a tim mensi jsou vzniklé Skody.

Hlasike VESDA jsou aktivnimi detektory kel Vesta¥né nasavaci ¥&zeni nasava siti
trubek vzorky vzduchu zetsZenych prostor afpadi je k laserovému detektoru v hiasi
Sit’ nasavaciho potrubi sestava z 1 aZz 4 trubek, kahddek nize mit mnozstvi nasava-

cich otvof.

Kazdy nasavaci otvor je srovnatelny s bodovymi&eym hlastem ve smyslu normy
EN 54-7. Vzhledem k tomu, Ze hl&8&fESDA miZe byt umisin mimo stezeny prostor, je
mozné pouzit systém VESDA také kigadech, kde pouziti bodového kouého hlasie s
ohledem na prostdi (teplota, prasnost, vihkost, préndvzduchu, elektromagnetické za-
feni apod.) nebylo moZzné. Mont&Z nasévaciho potrebi nakladna, a protoZze cena naséa-
vaciho otvoru je zanedbatelnanse byt pouziti nasavaciho systému VESDA hospagiarn
Si nez pouziti bodovych kéavych hlasiti pozaru. Samdejmeé je nutné vzit do Uvahy
druh, velikost, vlastnosti afipadré zvlastnosti seZzeného prostoru a relevantni normy,

predpisy a srrnice.

Hlasike pracuji na principu rozptylu &elného paprsku. Vysokoenergeticky pulsni laser
generuje i pi nizké koncentraci dostatee mnozstvi rozptyleného &la, které je deteko-
vano vysoce vykonnymi fotosenzory. Pouziti laseanuuje znamenitou dlouhodobou
stabilitu detekce. K tomufispiva takéfizené proughi uvnitt detektoru, které zamezuje
kontaktu givadéného vzduchu s aktivnimi optickymi prvky a zahige tak jejich zn&ste-

Ve

ni.

Koncentrace kaie je udavana jako procento zeslabeni (obskura¢étpsva metr (% ob-
sc/m). Absoluta ¢istému vzduchu bez kéel odpovida hodnota 0% obsc/m, t&m vySSi
je tato procentualni hodnota, tim vySSi je kon@agrkode a tim je i nizSi viditelnost v

piipads pozaru.
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Bézneé pouzivané opticko-kdavé nebo ionizéni hlaste pozaru reagujifpzeslabeni cca.
0,5% obsc/m, systémy VESDA pracuji v rozsahu 0&020% obsc/m,femz je mozné
definovatctyti resp. ti prahy reakce s odstiipvanou citlivosti, jejich dosazenitxe byt
odlisrg vyhodnoceno. Kazdy z pralpouziva algoritmus opakovaného nulovani (verifikac

poplachu) a ize se Bhem dne ranit.

Aby vysoké citlivost nevedla k vyhlaSovani faledmymoplacli, je hlas¢ opaten filtrem,

ktery zabrani pichoducastic koudte a propousti pouze aerosoly keu

Aktivace hlaste pi vysoké citlivosti je zpravidla signalizovana jakarovani ve forra
upozorrgni nebo pedpoplachu. Pro vyhlaseni vSeobecného poplachkerogem na HZS

se pouziva prah reakce s nizsi citlivosti.

Doba reakce hlés je zavisla mj. na délce &ihasavacich trubek a rychlosti préod
vzduchu v nasavacich trubkach (transpotas). Pro sé s dlouhymi nasavacimi trubkami
je nutné snizit transportdas zvysenim otk ventilatoru (VESDA LaserPLUS)fippom je

nutné zohlednit zvySeny proudovy @db
VESDA LaserFOCUS

Nasavaci hlasikouie s plochou pokryti 250mTento hlasi ma jeden vstup pro naséavaci
potrubi, jehoZz maximalni délka je 25m. Nasavactytmtje mozno rozdit na dw vétve,

jejichz maximalni délka je potom 2 x 15m.

Tento systém Ize nastavit a uvést do provozu bezipdonfigur&niho software. Ten je

zapotebi pouze, pokud chceme automaticky nastavené hodmsnit.
VESDA LaserCOMPACT

Tento hlasi ma stejné deteki schopnosti jako vySe jmenovany. Diky zjednodégan
displeji, nizSimu p&u prahi reakce a mensi gki nabizi hospodasi variantureSeni.
Lisi se pouze v rozsahu pokryti, ktefifti u tohoto hlasie 800ni. Nasavaci potrubi Ize
opét rozcklit na dw vétve, jejichz maximalni délka e byt az 2 x 50m. Systém

COMPACT je dodavan ve dvou verzich £asiatelné a nesbvatelné.
VESDA LaserPLUS

Je hlasi se ¢tyfmi vstupy pro nasavaci potrubi. Maximalni délkaavasiho potrubi je

200m (v sotitu v8echstyf potrubi) a umaiuje plochu pokryti az 2000m
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VESDA Laser SCANNER

V piipac, Ze hlasi pouziva vice nasavacich trubek (max. 4), nenandstrdni verze (La-

serPLUS) mozné zjistit, ze které z trubek je vzdouabkavan.

Verze SCANNER umaiuje rozlisit jednotlivé trubky, tzn., Ze hldssignalizuje, ktera
z trubek pivedla vzduch s kaiem a aktivuje vystupyifslusné této trubice. Hl&sje navic
schopen ufit trubku, kterd pivedla vzduch s kaiem jako prvni. U verze SCANNER je
tedy mozné definovat a#yii ,skupiny hlaséa“. Plocha pokryti je stejna jako uqalchozi
verze, tj. 2000rh

Jak jiz bylo uvedenoitlre, systém VESDA ma velky rozsah detekcitlivosti, pricemz je
mozné definovattyti poplachové urovh (resp. 3 u LaserCOMPACTU). Poplachové
arovné muze uZzivatel nastavit sdm nebaite pouzit funkci AUTOLEARN. Bhem zku-
Sebniho provozu uvede uzivatel systém do funkce AQLHARN (vyrobce doportuje 1 az
2 tydny), kdy si systém testuje podminky danéhatedi, a to i s ohledem nézné pod-

minky ve dne a v noci, a sam si nastavi optimabdpigchové arové

Systém VESDA je zpravidla séasti systému EPS a povazuje se, s ohledem na platno
legislativu, za jednu skupinu hl&si Pro gipojeni na usednu EPS jsou k dispozici reléo-
vé kontakty s programovatelnymi funkcemi. H&&smohou byt napdjenyimo z Ustedny
EPS s ohledem na maximalni mozny &db Ustedny a délku zalohovani nebo ze samo-
statného zdroje. Signél na&iglusny hasisky zachranny sbor (HZS) musi byt vyveden z
ustedny EPS. Provoz hlds bez usedny EPS je mozny, ovSem v tomthpact se ne-

jedna o systém EPS ve smyslu noreniealpigi.

Vzhledem k ¥asné detekci Zénajicich pozar, je tento systém vhodny pro pouziti tam,
kde je nutno ziskatas na evakuaci osob (nemocnice, divadla, doméepatid, kostely)
nebo tam, kde rychly protipozarni zasah zabrarkymelmaterialnim Skodam (telekomuni-

kace, pditacové saly, televizni stanice apod.). [8]

2.7 Vystupni prvky

2.7.1 Opticka signalizace

Ustredna EPS ma za Ukol krémozpoznani a ohlaseni pozaru obsluze také aktiaa-

zujicich z&izeni. Jsou to zejménaizzeni pro optickou a akustickou signalizaci poZaru,
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zarizeni usnatujici evakuaci osob a zasah késa zd&izeni branici pozaru a proviei

sama@inng zasah.

Zakladni optickou signalizaci pomoci LED diody pbaven zpravidla kazdy hl&spoza-
ru. Kromeg tohoto miize byt z hlasie vyvedena paralelni indikace. Tato paralelni iadé
neni sice povinna u systéemu s adresaci, ale wasto se ji i udchto system pouziva pro
signalizaci pozaru z négtupnych mist (trezory, reZimové mistnosti, podipjezdvojené

podlahy, Sachty apod.) do prostdigupnych a k uleleni orientace zasahujicich hdsi

Pro identifikaci mista naruSeni Iz&gmojit k Ustedre rovrez paralelni indikani tablo nebo
swtelné indik&ni panely (synoptické tablo) s vloZzenymidorysnymi plany objektu, na
kterych se rozsvitiifslusné LED diody v mi&tpozaru. Sstelné tablo umaiuje zasahuiji-
cim subjektim rychlejSi orientaci a tedy rychlejSi zasah. Sygmgici dostupnosti @itact
se synopticka tabla nahrazuji nadstavbovymi systéariyazi poitace. Programy umaidji

misto udalosti nejen okam&itobrazit, ale i vytisknout orientai plan.

2.7.2 Akusticka signalizace

Akusticka signalizace slouZi pro zvukovou vystralsob, které se nachazeji v objektu, ve

kterém doSlo k poZaru.
RozliSuji se dva druhy akustické signalizace:

+ lokalni — prfimo v mist, kde je detekovan pozar,
« vSeobecna- pro cely objekt.
Pro lokalni signalizaci se rigjstji pouZivaji piezosirény s malym vykonem. Signatea

byva aktivovana zpravidlafimo u hlastu v prislusné lokali.

VSeobecna signalizace se realizujetas§ji pomoci vykonovych sirén s kolisavym tonem

nebo pomoci pozarnich zvankak, aby byla slysitelna v celém objektu.

V souwasné dob se vyralsji sirény, u kterych je mozné si zvolit fapz z 15 t6f, nastavit

intenzitu zvuku atd.
Akusticka poplachova signalizace FDS221, FDSB291

Houkatka FDS221 a akustickd patice FDSB291 néaddy SINTESO od firmy Siemens

jsou ugené pro akustickou signalizaci EPS.
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Poplachova houk&a FDS221 zajidije jednozné&nou a nezagmitelnou zvukovou signa-
lizaci pii vyskytu pozarniho poplachu. Umafe vylér z 11 téri a nastaveni dvou pro-
gramovatelnych aktivaich Grovni. Intenzita zvuku je az 99dBA, kteroa lzastavit ve 3
arovnich. Houk&ka je napdjena z linky tzn., Ze neidlda zajiSovat exterd. Houkaka
provadi periodické testovani akustickésti (neni slySet). Houkka je kompatibilni
s adresovatelnou hl&sivou patici.

Poplachova houk&a je utena pro instalaci podél unikovych cest, v chodka@cta scho-
distich.

Akusticka patice FDSB291 ma zakladni vlastnostiojgkedchozi zmi#éna houkaka
FDS221. Pouze intenzita zvuku je 88dBA, kterou nastavit ve 2 Urovnich. Viijpact

pozarniho poplachu patice aktivuje akusticky sigrahlel’ k blikani LED diody hlasie.

Patice je kompatibilni s adresovatelnymi RIEGBEDOOT a FDO Siemens.

Akusticka patice je vhodna pro pouziti v hotelovymbkojich, nemocnicich nebo dém

s peovatelskou sluzbou. [5]

T~

Obr. 12. FDS221, FDSB291

2.7.3 Samdinné odwtravaci zarizeni

Sama@inné od¥travaci zéizeni (SOZ) je zZdzeni utené k odvodu kaie a tepla. Bkdy se
také oznauje jako pozarni siliky nebo kodiové klapky. Zabrsuje kumulaci tepla, i
padré hroma@ni zplodin pozaru v denych prostorech. &étrgé ochrany zdravi osob uni-
kajicich red pozarem z objektu, také vyznamno#ran usnaduje pohyb hasii, ktefi
zasahuji v daném objektu. Kumulované teplo sgavmiZe zmisobit naruSeni stavebni kon-
strukce objektu a tim iips relativi UsgsSné zdolani pozaru zaginit jeho nutnou nasled-

nou demolici.
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SOZ jsou ovladany kiipruzinovym mechanismem, hydraulicky pomocicgteeho plynu,
piipadré elektromotorem a to hilipovelem z EPS nebo sadéimné na zaklad podrétu
z vlastnich detektdr Do Ustedny EPS je pakifwaden pouze aktualni stav ot@ni, coz je
nezbytné zejména s ohledem na vzajemnou koordi@disotlivych systérn. Otevreni od-
vétravacich otvar maze napiklad zpisobit takovy pokles teploty veisfeném prostoru,
Ze znemozni sandmnou aktivaci teploté zavislych sprinklerovych #¥&eni nebo je iflis
rychlym odwtranim znemozima detekce kde kouovymi hlaséi a tim i aktivace dalSich

technologickych zazeni.

2.7.4 Stabilni hasici z&izeni

Stabilni hasici zdzeni (SHZ) je z&izeni pracujici na bazi odsteam jedné ze zakladnich
podminek heeni (snizovani teploty zapalenéitawé latky, produkujici teplo a omezovani
piitomnosti dostatsého mnoZstvi kysliku). Pokud je jednasehto podminek vazena,
pozar se da eliminovat. SHZ se proto zatiuji na vy€sreni kysliku jinym plynem stejné-
ho objemu a ochlazeni Havé latky pod zapalnou teplotu. Ochlazeni Ize litawéjriazngj-

Simi technologiemi SHZ.

Vv s

vicemi (SPRINKLERY). Hasebnim mediem je voda. Rakxwubek v objektu je zakdéen
na @islusnych mistech tryskami s rozpraSovaciai. Tyto trysky jsou norméathuzaweny
sklertnou ampulkou s tepadroztaznou naplini. Druh latky v ampulce zavisi eja gbje-
moveé teplotni roztaznostijmz je dana pozadovana teplota aktivadez&tvati na defino-
vanou teplotu tato ampulka vinim pgretlakem praskne a voda je pak pomdgiae samo-

¢inné rozstikovana do prostoru poZzaru.

Dal$im systémem je DRENEROVE provedeni, kde jsou hlavice trvale ¢ené pro pi-

vod vody a systém je regulovan centralnim ventilem.

DalSim typem systétnpouZzivajicich k haSeni vodu jsou systémy atomizacky. Pomoci
vysokého tlaku lze ve specialnich tryskach dooittkladu vody aZz na molekularédste-

ky. Vysledkem je vodni mlha, ktera nejenze ochlzBenou latku, ale také ¥ghi svym
objemem kyslik. Na vyti@eni této mlhy st velice malé mnozZstvi vody. Neni tedglia
napojeni na vodovoditad a také Skody #igobené kontaktem usklathych wci s vodou

jsou mnohem mensi.
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Kromé vody se také pouzivaji v systémech SHZ plynnydistnci. Takové systémy jsou
ozna&ovany jako suché haSeni. Hasebnim mediem jsdudamotné plyny (dusik, oxid

uhli¢ity), specialni srési nebo pny.

Aktivace SHZ probih& kil sam@inné, ru¢né nebo na pod hlasta. Je-li SHZ aktivova-
no signalem z EPS, je nutné zamezit nezadoucimispwyhlaSenim poplachu nejmen

dvéma automatickymi hl&&i pozaru sotasre.

Obr. 13. Rozvod SHZ

2.7.5 Uzawry, prepazky

K zakryti prostoit v délici konstrukci pozarnich Usglproti rozsteni pozaru do sousednich
usek slouzitizené pozarni uzéwy. VétSinou jsou to na rozhrani pozarnich isekazené
dvere s gedepsanou pozarni odolnosti (bezymestni protipozarni dwe), doplgné o sa-
mozaviraci zéizeni (brano). Za normalniho stavu jsouidvaretovany v oté¢ené poloze
pomoci @idrznych elektromagnét P vyhlaseni poplachu se el.magnety uvolni areve

uzawvou.

DalSim typenmiizené pozarni uzéw mohou byt pohyblivé protipozarni bariéry, coays
téZké posuvné dve s definovanou odolnosti proti ohni, ovladané matgm pohonem.
K zamezeni $éni pozaru vzduchotechnickymi kanaly jsou dchto kanal instalovany

délici prepazky, ovladané ro¢a ze systému EPS.
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3 KAMEROVE SYSTEMY (CCTV)

Neustale se zvySujici naroky na kvalitni zabéepé napiklad sledovani chodu firem,
prace zardstnand, stezeni parkovacich ploch, firemnich prostor, pokitade v sodas-
nosti hlavni dvod k budovani dokonalejSich syst&mchrany a monitorovani osob a ma-
jetku. Sowasny trend v oblasti elektronického zab&rpé zcela fetelrt sneéiuje k tzv.
systémove integraci. Dnes se prakticky fetdvame se systémy, které se skladaji pouze z
komponeni elektronickych zabezpevacich systéf) ale s takzvanymi integrovanymi
elektronickymi bezp&ostnimi systémy. Tyto systémy, skladajici se zagm propoje-
nych z&izeni EZS, EPS, ACCES CONTROL - systémy kontrolypa a CCTV — televiz-

ni uzawené okruhy jsou schopny nejen signalizovat nestandatavy (EZS, EPS), ale
jsou navic schopny poskytnout detailni informagmbybu osob i okamzity obrazovyep

hled, aniz by vznikl poZzadavek na zvySenétpasob fyzické ostrahy.

Spravna volba konfigurace a skladby kompot&2 €TV systén je jednim z nejilezite)-
Sich kroki pri volbé vhodného video systému. Obeédme konstatovat, Ze nelze vytito
univerzalni jednoduchy navod, podle kterého by lmgtzno optimalé navrhnout systém s
poZzadovanymi vlastnostmi, ktery spje veSkeré pozadavky uzivatele, a to jak na kvalit

technické provedeni, tak i na celkovou cenu. Kazakaznik ma jinai@ni a jiné moznosti.

Souwasné systémy umaidji velmi mnoho variant snimani a zpracovani obr&zo moni-
torovani pipadného vloupani do bytu Vamu#e poslouzit jednoduchi&seni ve form
kompaktni kamery s pohybovym detektorem a zaznaotaawu do interni pagti. Kame-

ra automaticky aktivuje zaznanti pohybu v obraze. V obrazovém menu kameiZete
navolit rozliSeni obrazu a pet zaznamenanych snifnka vtéinu. RovréZz nastavite zda
chcete pi zaplréni obrazové pati starSi zaznamipmazat aktualnim. Kameraige na-
sledré napomoct f identifikaci zlodje. Kameru je mozZzno napajet z akumulatorového
zdroje, ktery je satasti dodavky nebo ze 4 tuzkovych baterii. Nenapadijed kamery
pifipomin& spiSe prostorovy PIR detektor nebo pokojewsnostat. Instalace kamery je ve-
lice jednoducha. Kameru je mozno upevnit kacty drzak, ktery byva sdasti dodavky.
Z&znamovou kameruidete gipojit na TV vstup a ovladacimi déky piehravat ptizeny

zaznam (dofedu, pozpatku, pauzaighravani po jednotlivych snimcich).

Monitorovani a zadznam obrazu z mist, kde jsou Zawana vozidla, rize vést k rychlé-

mu odhaleni a dopadeni pachétddteii se snazi ukrast, nebo poskodit nas maj@&ekeni
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je piitom celkem jednoduché. Jedno, nebo vice kamerosysténi se zaznamem obrazu
na digitalni videorekordér s detekci pohybu v obratasledné vyhodnoceni zaznamu z
videorekordéru lze provést v rekordéru samém, mebd®C. Vybranokast zaznamu je
mozné v poitaci napiklad vypalit na CD (DVD) a poskytnout PoligiiR. Ta ma poté

mnohonasobhvétsi Sanci pachatele odhalit, dopadnout a potrestat.

V sowasné dob maji kamerové systémy i Siroké upkathv dopravnich situacich veésy
tech, na dlezitych kizovatkach, hragnich gechodech, v mistech&ast€nou dopravni
uzavirkou¢i omezenim. V dnesni délse jiZ nemusime spoléhat pouze na hlaseni ,Zelené
viny*, muZzeme tyto informace i aktiégnvyhledavat. Ke zjighi situace v dané lokalit
muzeme vyuZzit i tzv. IP videomonitoringu, tedy obrazkamery, pendSeného pomoci &it
internet. Pomoci modernich technologii je moznéaplx tchto kamer sledovat i na

cestach, napna notebooku nebo kapesnintipati PDA. [10]
Sledovani vninich prostor

Pokud se rozhodneme pro montadz kameroveho systémmitmich, véejné pristupnych
prostorach, musime {levé zvazit, zda chceme, aby naSi hostéeli, Ze jsou sledovani.

Podle toho volime typ kamer skrytych nebo viditelmy

Kamery skryté pouzivametginou v prostorech, kde by ,slusnym“d@mim mohlo vadit,

Ze jsou monitorovani jako jsou napvinarny, bary, jidelny apod.

Kamery standardni (viditeIné) pak pouzivame jakevpnci kriminality, tedy spiSe na ex-
ponovanych mistech s pohybem §gerimonitorovani vyhernich autoniatkasina apod.),

na diskotékach, v bowlingovych hernach (ingwo kontrolu funknosti drah obsluhou).

Je samozjm¢ na uvazeni kazdého a na konkrétni aplikaci, j&ara kamery jednohdi

druhého typu nainstaluje, ob&gady se mohou voérkombinovat. [10]
Sledovani venkovnich prostor

Pti sledovani venkovnich prostor jdeegdevsim o odhaleni pachdigktei nici nemovitos-

ti (napx. sprejéi), zaparkovana vozidla, nebo jiny soukromy majetek

K této ¢innosti dochazi &sSinou v né@nich hodinach. Je petba si u¢gdomit, Ze kamera

pro svou dobrou funkci (rozliSovaci schopnostygiotije dobré sitelné podminky.

VétSine modernich CCD snimacich pifykpost&uje hodnota minimalniho osteni cca.

na arovni poukiniho os¥tleni (plati pro barevné kamerernobilé jsouadow jeSt 10x
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citlivgjsi). Pokud tato minimalni Urowieneni dodrzena, je patba kameramijsvitit a to
bud’ bilym swtlem (nap. halogenovy reflektor), nebo IR &elnym zdrojem (infréerveny
reflektor). Infra&ervené sitlo je pro lidské oko neviditelné, kamery jsou vEekrj citlivé

(vSechnycernobilé a skteré specialni typy barevnych). V kamerové teahrse u IR re-

flektora pouzivaji vinoveé délky cca od 730nm do 890nm. [10]

3.1 Kamery

Kamera je zakladnim prvkem CCTV systému. Kameraarybbraz, ktery je fenasen do

/////

Zakladnim konstrudnim prvkem kamery je snimaéip. V kamerach pro CCTV systémy
se pouzivaji snima¢ipy CMOS a CCD (Charge Coupled Divic€jpy CMOS jsou oproti
CCD cipum levrgjsi, ale také disponuji horSimi parametry a majazgg horsi citlivost a

vétSinou i mensi rozliSeni a spolehlivost.

V jednodusSich aplikacich jsou pouzity levné kanmsyzabudovanym objektivem, jehoz
ohniskova vzdalenost je konstafitdana. Drazsi a lepSi kamery se prodavaji pouze jak
,1¢l0" bez objektivu a disponujiadou funkci jako je kompenzace protiga, elektronicka
zawrka (reguluje velikost naboje rigpu dle dopadajiciho gtla), fizeni objektivu (zaér-

ky), fizeni zisku atd. VeSker&rnobilé kamery dnes vidi jiz od cca 0.2 Lux (1 Lenxcca
swtlo svicky). LepSi kamery vidi i nagklad @i 0.01 Lux. Barevné kamery jsou jiz dnes
také ceno¥ dostupné a k vySe uvedenym funkcim z#éstppuji jeSt dalSi jako vyvazeni
na bilou barvu atd. Barevné kameryipbuji lepsi sttelné podminky, vidi cca okolo 1
Lux. Kameram lze fisvitit za Spatnych s¥elnych podminek pomoci IR LED nebo infra-

lampy.

Kamery umisiné ve venkovnim prosdi byvaji obvykle v kovovém v krytu, kteryiire
byt u drazSich systéimvyhtivan a v #mz je pomoci termostatu udrZzovana konstantni tep-

lota.

Pro kamerové systémy se ¢egtji pouZivaji pevné nebo polohovaci kamery. Peviméeca

ry jsou zangieny na vytipovana mista, kteraipézné monitoruji. Obraz z kamer je nahra-
van na zaznamova ifaeni. S vyhodou sefifpom vyuzivad detekce pohybu v obraze
(VMD), kdy je nahravan zaznam pouze, je-li v zornpali kamery pohyb. Polohovaci

kamery umoituji postupg zabirat veliké venkovni prostory aipadreé ,pfiblizovat” jed-
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notlivé detaily. Pro jejich ¢elné vyuziti je vSak nutné vyhodnocovaci pracevs& stalou
obsluhou, kter4 pohyblivé kamery ovlada. Pokud jsolohovaci kamery v automatickém
rezimu oté&eni (autopan) bez obsluhyjige Ehem jejich otdeni uniknoutada dilezitych
zakera. Vzhledem k neustalému pohybgchto kamer B zdznamu nelze pouZzit funkci
VMD. Pii volb¢é polohovacich kamer je nutnédimt s omezenou Zivotnosti pohyblivych
¢asti (nap.mechanizmy polohovacich kamer a hlavic, koncovaasp atd.) pi nepetrzi-
tém provozu. Kameroveé systémy jsou v provozureigpite ve dne i v noci. Proto se pré n
zpravidla pouzivaji ultracitlivé kamery nebo kamerfunkci DEN/NOC. Tyto kamery za
dobrych s¥telnych podminek (ve dne) pracuji jako barevné kgnma zhorSenych stel-
nych podminek (v noci — za potriho os¥tleni) pracuji jakaternobilé ultracitlivé kame-
ry. Ve WtSin€ pripadi st&i pouzit ultracitlivé barevné kamery s citlivosid® — 0.09 Luxu,

kterym v noci stéi bézné véejné os¥tleni. [10]

3.2 Zakladni typy kamer

Volba vhodného typu kamery byéha vychazet z technickych pozadévka konkrétni

pouziti. Zakladni typy kamer jsou:

« barevné

« cernobilé

« vnitini

« venkovni

+ pevné

+ pohyblivé

« otocné 360°
+ maskované

« deskové

3.2.1 Barevné kamery

Barevné kamery umdhji ziskat perfektni obrazovou informaci, kterdi&ajje wrnou a
teplotrg i ¢asow stabilni reprodukci snimané scény. Dodavaji setaedardni nebo vyssi
rozliSovaci schopnosti. Barevny obraz z kamery dgwéknout charakteristickym znékn,

kdy se uspSna identifikace osob aguneta stava zaklademipreSeni konfliktnich situaci.
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3.2.2 Cernobilé kamery

Cernobilé kamery je vhodné pouZit jakieipledové, kde neni rozhodujici barevna sloZka
poiizeného zaznamernobilé kamery majisSinou vyssi citlivost a tudiz je vhodné tyto

kamery instalovat do mist se zhorSenyngitsymi podminkami.

3.2.3 Kamery DEN/NOC

Tyto kamery za dobrych stelnych podminek (ve dne) pracuji jako barevné ksmea
zhorSenych sitelnych podminek (v noci — za patriiho os¥tleni) pracuji jakaternobilé

ultracitlivé kamery.

Pouzivaji se f@devSim pro neptrzité sledovani venkovnich prostor (hapestské kame-

rové systémy). \ternobilém rezimu navic umidji IR prisviceni.

3.2.4 Kamery s IR prisvicenim

Jsou kamery, které se pouZivaji do extrémlalE oswtlenych prostor, kde by klasické
kamery neumoznili padit prehledny zaznam obrazu. Tento probléesi kamery

s infratervenym pisvicenim pomoci IR diod. IR diody jsou zpravidlategrovany do
pouzdra kamery a po setni se automaticky spinaji. Kamery vybavené tinitevptlenim
maji nulovou citlivost a jsou schopné snimat i zgrmsté tmy, avSak dosah kamery je
omezen dosvitem IR diod, ktery se pohybuje uwasaych kamer od 3 do 20m. S IR-p
svicenim se vyrabi kametgrnobilé tak i barevné s tim ,Ze za tmyze byt vlivem IR
osWtleni podani barev zkreslenéidavnym IR pisvicenim mohou byt dopiny i dalSi
kamery. Tyto reflektory mohou byt Bus IR LED nebo halogenové reflektory s IR filtrem,

které maji delSi dosvit, ale mnohonasdbyssi spaiebu a mensi Zivotnost.

3.2.5 Deskové kamery

Jsou kamery, které se vyzig malymi roznéry a tudiz umoiuji zabudovani doiznych
kryti a zd&izeni. Zakladnéasti je destika ploSnych spdj na které je ve &du této desitt
ky zabudovan snimacip spolu s objimkou na objektiv. U&tginy deskovych kamer je

souwasti kamery mikroobjektiv,ifpadre Ize pouzit kameru s PIN HOLE objektivem.
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Vyhodou deskovych kamer jsou jejich malé réeyra Ize je instalovat jako skryté nebo do
mnoha tyfi vnittnich i venkovnich kryt. Neékteré typy deskovych kamer jsou zabudované

v kovovém krytu ¥etné drzaku pro upewvni.

3.2.6 Maskované kamery

Jedna se o miniaturni kamery, které Ize ukrytedpttech &Znych pro dané prostory.
Zatimco viditelg umisgny kamerovy systém slouZi k zastraSeni pachateleskryté ka-
mery slouZi k odhalovani zimu. Proto se dopotuje do kazdého kamerového systému
kombinovat oba druhy kamer. S vyvojem techniky sswasné dob vyrabeji miniaturni
kamery, které maji objektiv o velikosti Spendlikdvavicky a zakladni deska ma rozm
kolem 30 x 30mm. V posledni déle trendem instalovat tyto kamery i do prostordvyc
PIR detektai, kdy detektor zaznamena pohyb a zatospusti nahravani obrazu, ktery se
obvykle uklada na vnihi panét’ (tzv. FLASH panit), ktera je zndmé& népz digitélnich
fotoaparai.

3.2.7 Venkovni kamery

Venkovni kamery jsou svoji konstrukciceny pro venkovni prostdi, kde jsou trvale vy-
staveny klimatickym podminkam. Dodavaji se s gezabudovanym objektivemcetns
kloubového drzaku. Jako venkovni kamery Ize poiakié kompaktni nebo deskové kame-
ry, které se upevni do venkovnich KryTato provedeni se vyuzivaji také pro jejich calstr

Sujici efekt (diky ¥tSi velikosti jsou doike viditelné).

3.2.8 Antivandal kamery

Jsou kamery zabudované do robustniho kovového krpimlykarbonatovym gskulovym
(DOME) krytem s maximalni odolnosti proti moznémeahanickému poskozeni nebo

pokusu o zrideni kamery. Mohou byt teny pro venkovni i vnihi pouziti.

3.2.9 High speed dome kamery

Jsou kamery s objektivem ZOOM zabudovanynmilkyglovém dome krytu s polohovacim
zaizenim. Kamerou Ize v horizontalni polozedetao 360° a ve vertikalni poloze o 90°.
Jsou ovladany ze specialnich klavesnic neboczg@ovych kamerovych systamOvlada-

ni €chto kamer je adresovatelné, tudiz Ize z jednolsiamivliadat az 64 kamer. Kamery
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umoziuji nastaveni prepozic #grlem nadefinovanych horizontalnich a vertikalnichig

véetns optickéhoci digitdlniho ZOOMU. Rechod mezi jednotlivymi prepozicemi lze na-
stavit danou rychlosti a definovanou dobu zastamarjednotlivych prepozicich tzv. traso-
vani. Tyto kamery maji obvykle 6 vstiupkteré umo#uji nat&eni kamery za pohybem na

zaklad signalu nap z PIR detektoru.

3.2.10 Specialni kamery

Mezi specialni kamery patnag. kamery, které se umigji do podhledu, specialni dire

kukatka, bezdratové kamery, ale i hapdotsné kamery.

3.2.11 Atrapy kamer

Na trhu jsou i k dispozici tzv. atrapy kamer, ktetéuzi gedevsSim k odrazeni potencialni-

ho pachatele, tzn. pIni odstrasujici efekt.

3.3 Zarizeni pro Upravu videosignalu

Pro zobrazeni jednotlivych zaznamz kamer se pouZzivaji régstji monitory. Nekteré
umoziuji pri analogovém zpracovani obraztipmjeni azctyi kamer a maji zabudovany
sekverni prepin&. Jinak maji jednu ifipojku a obraz z kamer je néjde zpracovan na
externim z#&zeni. Kvalita monitoru je dana velikosti zobraztivalochy a pétem TV
radki.

3.3.1 Piepinate

Je zdizeni, které umailje na obrazovce monitordgpinat jednotlivé pohledy z kamer.
Prepinani se provadi Burucné nebo automaticky (sekvemi prepinae). Ri automatickém
rezimu se pepinani kamery provadi fgdem zvolenyclktasovych intervalech. Protoze se
piitom ztraci informace z ostatnich kamer, které megrovna fipojené k monitoru, pou-
Ziva se sekvami prepin& maximalré pro 8 kamer. Rkteré typy jsou op&tny poplacho-
vymi vstupy, které automatickyr@dnostd piepnou na monitor kameru, u které je zazna-

menan poplachovy stav nag PIR detektoru.
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3.3.2 Multiplexery

Multiplexery jsou z&zeni umo#ujici zaznam a zpné dekddovani obrézaz z 16 kamer.
Umoziuji také zobrazit az 16 kamer na jednom monitomanoha zobrazovacich forma-
tech. U simplexnich multiplexérse na zdznamove izzeni nahrdva obraz, ktery je mo-
mental prohlizen. U duplexnich multiplexerse nahrava obraz ze vSech kamer bez
ohledu na zivé prohlizeni. Umindji do obrazu vlozit naptitulek s nazvem kamery, Udaje
o datu a&asu, mohou byt vybaveny poplachovymi vstupy (prioréai poplachovych stay

a vystupy, detekci pohybu v obraze, funkci obrazbraze (PIP), auSit vybrany vyez

z prehravaného z&bu (ZOOM), vyhlasit poplach vifpact ztraty videosignalu na libovol-
ném kamerovém vstupu atd. Jejich nevyhodou je,azeaanamové t&eni jsou snimky

nahravany s malotetnosti (pro 16 kamer cca lobr./1sec z jedné kgmery

3.3.3 Kvadratory

Je zdizeni slouzici k satasnému zobrazeni z#b z vice kamer (obvykle ze 4) na jediném
monitoru. Kazdy zdznam z kamery je v jedintiné obrazu. Také umaiije plné zobra-
zeni jednotlivych kamer s automatickym nebo maro@lpiepinanim mezi jednotlivymi
kamerovymi vstupy. Zdzeni krong své zakladni funkce e byt vybaveno poplachovy-
mi vstupy, vkladanim text data acasu, prosm§ovanymi vstupy, déma vystupy

s moznosti odliSného programovéhdizeni. To vSe jsou alternativy uZivatelského kom-
fortu vicenasobnychéti¢t obrazu. Nkteré kvadratory s funkci ZOOM umozni digit&ln
zvetSit pii pirehravani zaznam, ale bohuzéstane zachovanaipodni rozliSeni zmensené-

ho obrazku.

3.3.4 Obraz v obraze (PIP, Splitter)

Zatizeni umo#ujici zobrazeni 2 nebo 4 kamer &asrt tak, Ze zaznam z jedné kamery je
na celé obrazovce monitoru a obrazy z ostatniatekgsou ve forra mensichternobilych
obrazki vlozeny do tohoto obrazu na misto, které nenisppdovani dlezité. Tato z&zeni

se hodi pro jednoduché aplikace, kde neni vyZadpaanam.

3.3.5 Videodetektory

Tato zdizeni slouzi k indikaci naruSeni snimaného progb@moci porovnani obrazu zor-

ného pole v klidu aipnaruseni prostoru jakymkoli pohybem.
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V sowasném botlivém rozvoji digitalni a multimedialni techniky ga videodetektory

spjaty nefasgji s multiplexery¢i zafizenim na zaznam obrazu.

Zakladni funkci je fedevsim vytveeni aktivnich ploch v zorném poli kamemi {Sech
pripojenych kamer). Véchto polich dochazi k porovnéni obrazu a jakykptityb je iden-
tifikovan a nasledhizpracovan jako povel k &ité cinnosti z&izeni. K omezeni necahitych

vyhlaSeni maji videodetektory dalSi funkce jakaijso

+ maskovani — deaktivuje pogy, které jsou mimo oblast zajmu ¢egné komunikace,
pohyb \&tvi stromi, zména odlesk od ploch s velkou odrazivostfigmeéne slun&ni
aktivity a p@asi kthem dne atd.),

+  citlivost — stanovuje prahovou Uraveneny pii komparaci videosignalu sgdchozim
obrazem snimané sceény,

« pocet naruSeni — eliminuje, podabjako u PIR detektdr, mozné faleSné poplachy,

« minimalni velikost identifikovanéhoipdnttu — eliminuje poplachy Zisobené maly-
mi zviraty.

NejdokonalejSi zazeni tohoto druhu umi dokonce rozeznatrspohybu sledovaného ob-

jektu, vyzndit jeho drahu na obrazovce, st rychlost pohybu,ippcitat na skuténou

velikost a dalSi parametry sledovaného objektu.

Tyto systémy dnes funguji prakticky jako nadstatbaného peoitace a jejich vlastnosti
uréuje predevsim koncepce specialniho, mnohdy velice drakéftwaru. Jejich obliba a
aspsSnost na trhu v systémech CCTV roste, zéldSaplikacich integrovanych bezpe
nostnich systéf kde monitorovani vSech bezpestnich funkci objektu na jediném pra-

covisti je vice neZ telné.

3.4 Zaznam obrazu

K dokumentovani gu, a to zvlast v piipad napadeni objektu, je velmiikzité zaadit
do CCTV systému zaznamovérizaeni, na které se ulozi naemy ,dikaz", ktery potom
mazeme pedlozit PoliciiCR.

V souwasné dob se pro ukladani zazndnz kamer pouZzivaji n&stji analogova zazna-

mova zéizeni (videorekordéry) nebo digitalni zaznamowvézzeai (DVR).
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3.4.1 Analogova zdznamova z&zeni

Jako analogova zaznamovarizani se pouZivaji pomaléné videorekordéry (TIME
LAPSE). Vedle BZného typu zaznamu v realnéase (50plsnimki/s) umozuje nahravat
signal ve vzorkovacim rezimu. Vzorkovaci rezim poddje zdznam naéhinou kazetu
VHS 180 a to podle nastaveni az na 24, 48, 72,1&&, 240, 480 az 960 hodin. Jejich
velkou nevyhodou je mechanické ofgdteni zaznamového média (pasku) a nahravaciho
mechanismu. Proto jejich pouzivani je pomalu ndupdsa jsou nahrazovany digitalnimi

videorekordéry.

Stale se ale vyuzivaji tam, kde je fedia kazdodenni a dlouhodoba archivace nahranych

z&znand, nag. v hernach, kasinech apod.

Videorekordéry, které jsou vybaveny generatorena dgasu umo#uji automaticky vkla-
dat Udaje do zdznamu a umozni pg&iddetailni analyz@¢asového pibéhu poplachovych

A&,

3.4.2 Digitalni zaznamova z#&izeni

Digitalni zaznamova Z&eni poskytuji neporovnateliepsi kvalitu zaznamu. Umaiji
uloZzeni mnohem delSiho zdznamu (az z 16 kamerjé K& v dnedni dabh zpisobe-
né dostupnosti HDD. V s¢asné dob se vyrabi HDD s velkou kapacitou (a&alik sto-
vek GB), kde Ize uloZit azeéRkolik tisic hodin. Dale je pomoci DVR moZznost ryéhb vy-
hledavani na zaklgdtasu, udalosti apod. Diky stale se snizujici¢cégpSimu poréru ce-

na/vykon, Zivotnosti a spolehlivosti pomalu vyl klasické videorekordéry.

VSechna DVR umatuji zaznam jak Zernobilych tak i barevnych kamergtgina tchto
zdznamovych #Z&zeni mé vyminny HDD, ktery je umish v tzv. boxu (jako u PC) a tim

umoziuje snadnou vyenu pog. archivaci nahravek.
Triplexni digitalni videorekordér HS-DVR046

Triplexni ,real-time“ digitalni videorekordér pro Kamery. Umo#uje sodasny provoz
rezimi live/ zaznam/ playback. Zaznam obrazu se uklad®BaHDD s maximalni kapa-
citou 2 x 300GB. Zalohovaci médium je karta Compgdash. Zdznamova rychlost tohoto
DVR je maximalg 100fps o maximalnim rozliSeni 720 x 576 boNa tomto DVR si -

Zeme zvolit ze 4 zdznamovych redira bul’ normalni zaznam, zaznam podisovée,
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zadznam § detekci pohybu neboipvyskytu alarmu na alarmovém vstupu (celkem 4-alar

mové vstupy pro poplachové detektory). DVR uimgé zobrazeni PIP obrazu.

Obr. 14. Digitalni videorekordér HS-DVR046
3.5 Parametry kamer

3.5.1 RozliSovaci schopnost

RozliSovaci schopnost je hranice ostrosti snimag@ys Udava tedy rozliSeni snimaciho
¢ipu kamery (potu bodi, které je schopen zobrazit). Udava se &tpdr'V fadki nebo

v paitech obrazovych prik(pixelech) snimaciho prvku.

U cernobilych kamer je standardni rozliSeni kolem 380& u barevnych kamer se pohy-
buje okolo 320T# Kamery s timto rozliSenim se pouZivaji tam, kdgou vysoké naroky
na detailni zaznam (snimani celkového obrazu) aazele se o dalSim zpracovani signa-

lu.

Vysoké rozliSeni, které je dernobilych kamer cca 600f\va u barevnych kamer cca
450T VK se vyuZzivaji tam, kde jsou vyzadovany vysoké narok kvalitu snimaného obra-

zu (detaily obkteji apod.) a pedpoklada se jeho dalSi zpracovani.

Pti volbé rozliSovaci schopnosti kamery nesmime opomenaussiost, Ze rozliSeni, kte-
ré nakonec uvidime na zobrazovacim monitoru bude d&jslabSinglankem zobrazova-
ciho za&izeni. Proto by la mit nasledujici Z&eni v CCTV systémech rozliSeni odpovi-

dajici kamee.

3.5.2 Citlivost

Udava, za jakych minimalnich &elnych podminek je schopéip kamery snimat obraz.

Uvadi se v Luxechipdefinované sitelnosti objektivu.
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U ¢ernobilych kamer pro aplikace za dennihétlavse citlivost pohybuje kolem 0.1 Luxu a
u barevnych kamer okolo 1 Luxu. Tato citlivost vyhpe pro EZné aplikace za denniho

nebo undlého os¥tleni dostaténé intenzity.

V sowasné dob se na trhu nabizi kamery s vysokou citlivostir&tse pohybuje terno-
bilych kamer kolem 0.001 Luxu a u barevnych kanaerk 0.01 Luxu. Tyto kamery jsou
uréeny pro snimani obrazu za zhorSenychiedaych podminek (za Sera, v noci zad&ho

oswtleni apod.).

Z tohoto porovnani vypliva, Ze pro snimani obraaugehto zhorSenych stelnych pod-

minek je vhodné pouzéernobilé kamery nebo kamery typu DEN/NOC.

3.6 Novinky v oblasti CCTV systemi

3.6.1 Barevna kamera DEN/NOC Ex Hires HQ1

Je barevna kamera od firmy SONY s vysokym rozligenkteré je 550TY ve dne a
600TW v noci. P@et zobrazovanych bade 768 x 582. Vyuziva nejnépsi CCD techno-
logii Sony Ex-view HQ1, ktera zajifje wrné zobrazeni obrazu. Diky své vysoké citlivos-
ti, kteracini 0.01 Lux je kamera vhodna i do aplikaci s horswtelnymi podminkami.
Souasti kamery je varifokalni objektiv. Dikymu Ize tuto kameru pouZit jak pro vimit
tak i venkovni (s pouzitim venkovniho krytu) insizt. Kamera umaiije kompenzaci
swtla (BLC) pro lepSi zobrazeni objéka je dopl&na vymeénnym mechanicky IR filtrem

pro na@ni rezim a IR citlivost. [12]

Obr. 15. Kamera EX Hires HQ1

3.6.2 Barevna kamera High Speed Dome DS-627

Je kamera vhodna jak pro venkovni tak #miaiplikace. Kameru je mozno umistit na strop
nebo pomoci drzaku nadeCCD senzor s vysokou citlivosti natde 0.01 Lux i ¢erno-

bilém genosu umaoiuje pouzit kameru i ve zhorSenyckE®inych podminkach. Objektiv
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se sklada ze specialni optiky a obraz je mozildijit pomoci 27x optického plus 10x
digitdlniho ZOOMU. Kamera fZe pracovat v rezimu DEN/NOC, ktery pracuje tak, ze
béhem dne, kdy je dostatek&ha kamera piizuje barevny zaznam fifpoklesu intenzity
oswtleni pod Urova, pii které by byl barevny zaznam jiz zrnitggpne kamera automatic-
ky do ¢ernobiléeho médu. Ma elektronickyzené vyngnné filtry. Systém mize kamerou
ot&et v horizontélni poloze o plinych 360° a ve veltik&® 90°, které zaktuje pokryti \&t-
Siny aplikaci. Rychlost oténi je plynule rmanitelna od 0.3° do 240°/s, takze Ize kamerou
pohybovat dle péeby operatora. Lze nastavit i tzv. zakazané z60¥,jsou mista, ktera
lze z pohledu kamery vymaskovat a obsluha je tiensledovat (nap okna rodinnych
domi apod.). Do pa#ti Ize ulozit az 64 prepozic pro nastaveni moduhdbky. Sodasti
dodavky je i venkovni kryt odolnyiéi nizkym teplotdm a mrdm. Instalace krytu je vel-
mi snadn&. Kamera je diky komuniékému protokolu RS-485 pénkompatibilni se vSemi
DVR a IP servery. [12]

Obr. 16. Kamera High Speed Dome DS-627

Zakaznik si mMze k této kamie dokoupit ovladaci tablo, které je nezbytnoucasti kamer
High Speed Dome. Pomoci tohoto tabla Ize ovlad&2akamer fipojenych na ovladaa

slouZzi pro ovladani vsech funkci kamer.
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Obr. 17. Ovladaci tablo

3.6.3 Mobhilni kamera s digitalnim zaznamem YK-9102

Kamera YK-9102 je barevna kompaktni kamera s digithzaznamem do vititi pangti,
ktera se nabizi néeském trhu odiezna 2006. Kamera je vhodna pro autonomni provoz
bez nutnosti jakékoliv kabeldZze. $ésti kamery je tzv. FLASH pam 64MB, na kterou
Ize ulozit az 8000 obragkpii rozliSeni 320 x 240. i naplréni pangti se starSi snimky
mohou automatickyiepsat nebo Ize zdznam pozastavit. Pokud chcemekytrgssi kva-
lity, mizeme nastavit rozliSeni kamery na 640 x 4800b@dstupr’ komprese — vysoka,
stredni, nizkd). Obsahuje vestay detektor pohybu s nastavitelnou citlivosti areim
obrazu se provaditipdetekci pohybu nebo n&gdrzitt. Napajeni kamery zajigji 4 x AA
baterie nebo fve byt z externiho zdroje 12V DC. Na displeji kam&formuje o médu,
¢asu, datu a stavu. Vyhledavani pozadovaného zazsarpwovadi dle datadsu.Celni
panel kamery je ovladaci, pomoci kterého se prokaénfigurace kamery arphravani za-
znamu. Na videovystup je moznégwjit ke kamée videomonitor. Rehravani zaznainze

provadt v nekolika rezimech (dofedu, pozpatku s nastavitelnou rychlosti). [11]

Obr. 18. Kamera YK-9102
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3.6.4 Cernobila kamera s IR prisvétlenim YK-3L41

YK-3L41 je venkovnicernobild kamera s IRfigvétlenim, které zajiduje 24 ks IR LED
850nm s dosahenyipvétleni 15m. IR LED jsou ovladany automaticky (obgalsoumra-
kovy sping), tzn., Ze @i sniZeni intenzity sitla se automaticky zapnou. Vyrobce osadil
kameru obrazovym senzorem CCD Sony Super HADBizBoy zaznam z této kamery je
sloZzen z 500 x 582 gtu obrazovych boil Horizontalni rozliSenéini 420TVk. Minimalni
oswtleni, které kamera pi@buje k dokonalému obrazu je 0.1 Lux, tzn., Ze kanndize
byt pouzita i do aplikaci se zhorSenymgtnymi podminkami. Filtr kamery je vyroben
z tvrzeného skla a stupéryti je IP 68 - vodatsné. Zivotnost IR LED je 6000 hodin. Diky
svym parametim, vysoké spolehlivosti affznivé pdizovaci ced najdou uéité Siroké

uplatreni v mnoha aplikacich. [10]

Obr. 19. Kamera YK-3L41

3.7 Kamerové systémy nové generace SentryScope

VSichni zname ten problém. Dojde Eakému incidentu a je zagebi prohlédnout obraz
zaznamenany z kamer a identifikovat pachateté&dd z bezpénostnich technik prinese
snimky zobrazujici udalost a pak se snatstvobraz natolik, aby bylo mozné rozpoznat
detaily. Nane&sti je vSak z#tSeny obraz natolik rozmazany, Ze zpravidla nepozndi-

bec nic.

Dnesni dohliZzeci kamerové systémy poskytuji obvysdiSovaci schopnost cca 640 x 480
pixeli na snimek. Jestlize siggeme usgsre identifikovat osoby ze zaznamenaného vi-
deosignalu, je zapigbi mit zdznam v rozliSeniipejmensim 130 pixél na metr. Snad-
nym vypatem dojdeme k vysledku, ktery natika, Ze nej¥tSi plocha kterou si fiteme

dovolit kamerou zabirat je o velikosti 4.9 x 3.7traeJinymi slovy, pokud kamera dohli-
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Zeciho systému bude ve spravnou chvili ngier@na a zazoomovana na spravné misto o
velikosti ne ¥tSi nez 4.9 x 3.7 metru a pokud pachatel budegprdomto sektoru nais-
Zené ploSe, ziskame ze zaznamu opravdu kvalitmiedniV op&ném gipadt bude velmi
slozité pachatele ze zaznamu identifikovat. Polauda &mito kritérii zamyslime, dojde-
me k za¥ru, Ze v praxi je velmi obtizné toto splinitii pouziti velkého mnoZzstvi kamer.
Smutnym faktem je i to, Ze velké mnoZstvi kamerbvgysténi, ¢asto instalovanych
v dalezitych objektech sesmnto kritériim mnohdy ani neblizi.flehodem digitalnich za-
znamovych z#izeni na trh se pak parad@xtento problém jestzhorsil tim, Ze obsluha
Z nepochopeni podstatyal, ve snaze o dosazeni co v zaznamove kapacity redukuje
velikost snimku na polovinu (320 x 240 pikel Zdvojnasobeni zdznamové kapacity je
timto zpisobem sice dosazeno, avSak pokud v takto redukovamémku budeme chtit
rozpoznat lidskou twabude nutné zuzit zorny zorny Uhel tak, aby zatdinalocha nebyla
SirSi nez 2.5 metru. Toto ale v praxi nikdo nedaprza tim se také vysiluje, pra&& mnoh-

dy velmi ndkladné kamerové systémy poskytuji zaznkery je ve finale nepouzitelny.
Misto identifikace pachatele pak obvykle nasleqigaze udiv, otazky, rozpaky a zklama-

ni.
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Obr. 20. Blokové schéma systému SentryScope

Pro dosazeni kvalitniho a pro identifikaci poufitdio obrazu bude zapebi mnohem
VEétSi rozliSovaci schopnost nez kterou mohou nabiddoesSni produkty myslové tele-
vize. Tentatlanek poskytuje celkovy pohled na prin¢ipnosti kamery sechnologii line-
arniho skenovanj ktera poskytuje ultra vysokou rozliSovaci schagiri sledovani roz-
lehlého prostoru. Dale popisuje jak je tato techgm implementovana v systému Sent-

ryScopea jak Ize tuto revokni technologii vyuZzit.
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Abychom spravé porozungli tomu kam v nefeberném mnozstvi ostatnich produktra-
dit kameru s linearnim skenovanim, aby jeji unikalastnosti byly vyuzity co nejlépe,
musime si rozélit kamerové systéemy podle@u pouziti z hlediskafffomnosti lidského

faktoru. Na rozdleni nAm budou st# tii nasledujici kategorie a to:
Systémy s plnou obsluhou

Zde je maximalni podil lidskéh&nitele. Jedna se o sledovaci centra s mnoZstwiatetr
piitomnych operatdr, ktefi neustale sleduji itZeny prostor na mnoha monitorech. PouZziti
telemetrickych kamer a dome kamer je u tohoto i&pni jednozr@ou vyhodou.

V piipack incidentu niize operator rychle reagovat tim, Ze ga#zazoomuje kameruip

MO na mista@inu a na poddelé osoby. Systémy s plnou obsluhou poskytuji vgaakro-
vei zabezpé&eni, ktera je ovSem vykoupena vysokymi poZadavkyodil lidské prace

(velky patet operatak, provoz na skny apod.).
Systémy gastenou obsluhou

V tomto systému je sice k dispozici operator, asleduje trvale &i na monitorech na-
piiklad z divodu jinych povinnosti jako jsou pravidelné obzky, pracovni doba apod.
Zde hrozi riziko propasnuti kritické udalosti tieépmnostici nepozornosti operatora a uda-
lost, je-li vibec zjiS€na, se pak dohledava v zaznamu. V dohledaném zaznaou pak
¢asto pasaze v nichz je telemetricka kameraceas do nevhodné nebo dokonce do ne-
smyslIné polohy s tefmnezabira detail incidentu v gebném rozliSeniimz je dalSi identi-
fikace pachatél ztizena nebo znemo3ma. Takovato koncepce sice vyuziva prdoveka

k n¢kolika ¢innostem najednou, coz je ekonomicky vyhodné, ansaidkor snizeni pozor-

nosti a bezpmosti.
Systémy bez dozoru

Jsou kamerové systémy bez lidské obsluhy, kteregpaaznamenavajidi ve stezeném
prostoru pro poziSi prohlizeni. Pouziti telemetrickych kamer zdstpida smysl, nelso
chybi operath, ktefi by nat&eni a zoom kamer obsluhovalii&tena plocha pak musi byt
komplexré vykryta fixnimi kamerami. Z hlediska bezpwsti to neni Spatn&esSeni, ale
pokud mame zajem rozpoznat ity@achatele, ktery setrhe pohybovat kdekoli veistze-
ném prostoru, je zap@ehi, aby kamery svym zornym Ghlem pokryvaliezenou plochu
v rozliSeni nejmén 130 pixeli na metr. Pokud se pokusime toto pravidlo v praxirdet, i

u mensSich objektse p@et potebnych kamer snadno vySplha k zavratrgsiim (nejmé-
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n¢ desitky kamer), které je dale nutno nahravat,gakstou i naroky na zadznamovéiza
zeni. Dosazenda Urolvezabezpéeni je vysoka, ale jde o velmi draleSeni se slozitou in-

stalaci.

Pokud si shrneme vSechny tyto informace, tak mjistize dneSni kamery jsou vice nez
vhodné pro systémy s plnou obsluhou. RozliSovakomeost kamery neni tedy kriticky
parametr, protoze je vzdyipmen operator, ktery situaci sleduje azm reagovat nate-
nim kamery a zazoomovanim pro ziskani detailu. Médlic kdy operator ale nedokaze
rozliSit mnohdy dlezité detaily, zjistime jak ndm najednowza omezend rozliSovaci
schopnost kamer vadit. Vysoka rozliSovaci schopjgosezbytnym fedpokladem pro sys-
tém bez obsluhy, kde jedinym voditkem pro Zji$tco se vilasthve stezeném prostoru
stalo, je kvalitni zaznamenany obraz. Pokud je aden opravdu vysokém rozliSeni, snad-
no identifikujeme az na vzdalenost 60 metvare osob, poznavaci ztky aut, zbras a
jiné podezelé gednety a aktivity. Prag v téchto gipadech lze velmi vhoanuplatnit ka-

meru s linearnim skenovanim.

Jednou z moznosti systému S8ugpeje i volba nastaveni zon, které budou povazovany
za soukromé, a které budou ze sledované oblastidgihy (max. 4). Systém tak gpije i
poZzadavek na ochrargiizakryti vyhledu nafiklad do soukromych doim oken apod. Tyto
oblasti jsou na obrazovce ozeay Sedym obdélnikem a nejsou z nicliizmvana zZadna

data ani do zaznamovéhao'zzni.

Vyhodou systému je, Ze Ize kdekoliv v zorném paiiistit az 4 zony, které ipac, Ze je
v nich zaznamenan pohyb, tak okamaryvolaji poplach. Princip této detekce je, Ze se
v daném poli nastavi absolutni mnozstvi pixéteré systém hlida a pokud &wm dojde ke
zmeng, zpravidla vyjadené v procentech plochy, pak nasleduje vyhlasepliapbu. Tak se

daji monitorovat i vstupy osob do budov apod.

3.7.1 Princip linearniho skenovani

Princip linearniho skenovani je mnoho let znam latipvan viad aplikaci, které se za-
bezpeovaci technikou nijak nesouvisi. Linearni skenoyamizivaradu pixeh (vertikal-
ni), kterd svym horizontalnim pohybem ttvaely obraz. NejastjSi pouZiti této metody
snimani obrazu najdeme na posuvnych vyrobnich dimklade se kompletuje elektronika
nebo tisknou ndijiklad noviny. Linearni kamera snimajici obraz pahidgho se pasu po-

dava vysoce detailni obraz, ktery poskytuje mozpietné analyzy detaéila moznych de-
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fektd. DalSi BZné pouziti této technologie je régad schopnostist carové kédy na bali-
cich pohybujicich se na pasovém dopravniku. Liregkanovani se ro# pouZiva fi
zhotovovani snimk vesmirné oblohy. Toto vSechno jsou aplikace, kydzjiti standardni

kamery neposkytuje solidni vysledek.

Nyni se zbyva zamyslet, jak tento princip pouZkamerovych systémech. Musime totiz
vertikalni snimaci linii plynule pohybovat po hanitu, abychom doséahli vytyeni obrazu

sledované scény. Na obrazku 21. vidime jednu z ogifrjak toho dosahnout.

Obr. 21. Princip linearniho skenovani

Kamera s linearnim skenovanim zobrazuje plochuzobpges zrcadlo upewimé na kideli
motorku. Otéenim zrcadla vznik4 panoramaticky obraz&tného prostoru, ktery je na-
sledré slozen do jednoho snimku s vysokym rozliSenim.yBatkenovaciho zrcadla ip

sobuje pejeti svislé linky pes oblast zleva doprava asi v jedné&iate

3.7.2 RozliSovaci schopnost systému SentryScope

Kamera pouzita v systému Ser8oppepouzivd CCD senzor s vertikalnim rozliSenim 2048
pixeli. Svisly roznér obrazu je tedy rovnych 2 048 pixelPouzitim precizni optiky
Zeme prosednictvim zrcadla horizontainprojizdét sttezeny prostor v 10 240 krocich,
¢imz ziskame vysledny panoramaticky obraz o rozii2e®48 x 10 240 pixé| coz ¢ini

temet 21 milion pixeli — to je sedmdesatkrat vice neézhé ptimyslova kamera.
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260 pixeldim 130 pixeld/m 65 pixeldim

Obr. 22. Ukazka sninikz kamer si#znou rozliSovaci schopnosti

Jak je vidt z obrazku 22., i rozliSeni 65 pixal na metr je rozpoznani lidské tedpro-
blematické ateni poznavaci zty automobilu zcela nemozné. Obrazira vypadat o
poznani lépe i dosazeni rozliSeni 130 pixeha metr, kdy lidska t¥&aina byt identifi-
kovatelna, avSak drobné detailystavaji skryty,éteni poznavacich ztek je na hranici
anosnosti. B dvojnasobném rozliSeni, coz je 260 pixela metr jsou veSkeré detaily ve
tvari i na poznavaci zigae snadno rozpoznatelné. Z tohoto srovnanijagme, Ze rozli-
Seni pod 130 pixélna metr neposkytuje Zadnou informahodnotu a proto hranici 130
pixeli na metr musime brat jako naprosté minimum a pakwéme z obrazu st ma-

ximum, je nutno jit az k hodndR60 pixeli na metr.

3.7.3 Porovnanié¢ernobilého obrazu s barevnym

Pokud budéet o dohlizecim kamerovém systému s plnou obsluhde jsou staleiftom-
no operatd, je vzdy lepSi pouzit barevné kamery. Barva j8idavypovidajicim faktorem
v pripadech, kdy jereba jednoznaé néco identifikovat. Vime, Ze odcizeny automobil byl

modré barvy, nebo Ze zlgdnél cernou bundu a bilé zelené kalhoty.

Ovsem v dohliZecich systémecbast&nou obsluhou a zejména v systémech bez obsluhy,
tj. v aplikacich pro které je systéem Se&cppeprimarré urcen, je mnohemidezitéjsi vy-
soké rozliSovaci schopnost. Obeglati, Ze barevné kamery majilgizné trikrat mensi
rozliSovaci schopnost v porovhaniesnobilymi kamerami se stejnymdtem pixefi. Pro-
toZze Sentrgcopeklade rozliSeni na prvni misto, pracagrnobile, ale pro ty, kievyZzadu-

ji barevny zdznam je p#ujici zpravou, Ze systém bude v brzké &dainzné rozsit o
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moznost penaset i barevny obraz a ziska tak dci najednou. Az 6 barevnych snitnka

sekundu a déle kvalitu rozliSeni kamery Sedtgpe

Dnesni kamery, které se pouzivaji v kamerovychésysth generuji obvyklgicet snimk

za sekundu. Obraz reprodukovany touto rychlostimmaitoru lze povazovat za obraz
v realnémcase, nebo-li za Zivy obraz. V praxi @gaznamu na TIME LAPSE paskové vi-
deorekordéry nebo na digitalni rekordéry dochazajmu prodlouZzeni celkové doby za-
znamu k redukci zaznamenanych snimia hodnotu 1 az 4 snimky za sekundu, coz je do-
staténa hodnota. SentBcopepracuje s rychlosti jednoho snimku za sekundu jedibd-
nota vzhledem k rozliSeni 21 milidmpixeli hodnota naprosto dostaté. Hodnota jedno-

ho snimku za sekundu je dana celkovymi moznoststésyu, které jsou dany kombinaci

¢yt klicovych faktot, které ovlivauji rychlost. Jsou to:
1) Vypocetni vykon a rychlost vstupniho/vystupniheyodniku v obrazovém procesoru

2) Sestava motorku a pohonu pro katé zrcadla, které projizdi sledovanou plochti-ur

tou rychlosti
3) Datové rozhrani mezi kamerou a zaznamovyiizeaim
4) Vypocetni vykon a rychlost vstupniho/vystupnineyodniku v zaznamovémjizzeni

Zpracovani videosignalu ma na star@gb Analog Device BlackFin a digitalni signalovy
procesor (DSP). Tento typ DSP procesoru dokazeégtoaz Sestset miliGnoperaci za
sekundu. Skenovaci 4aeni tvd@i na zakazku vyramy pohon, navrzeny Spektrum San
Diego, ktery pouZziva digitalnfizeni pro dosazeni extrémpiesného chodu, ktery tato
aplikace pozaduje. Spojeni Fast Ethernet mezi kaumarPC poskytujefpnosovou rych-
lost sto milionii bitd za sekundu, cozi@sré vyhovuje pro penos komprimovaného dato-
vého toku, ktery nese obraz ve vysokém rozliSeaix&sti systému je PC s procesorem
2GHz a kapacitou HDD az 480GB. VSechny komponesuy jpélivé zvoleny z hlediska
dosazeni maximalniho vykonu a spolehlivosti v degrgové relaci do niz je vysledny pro-

dukt ugen.

3.7.4 Pouziti systému SentryScope

Nové, vykonné a tim i po#n¢é drahé technologie jsou obvykle nakupovany tam,kate
vereni technika neplni ddab svoji funkci a kde vysoka Uroveabezpéeni je oste sledo-

vanym faktorem. Cilovy trh pro Sen8gopgsou objekty, kde je zap@bi sledovat velkou
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plochu, kterou nelze monitorovat 100%su standardnim kamerovym systémem, kde by
operator mohl v fipact incidentu okamzé reagovat. Pokud je operator 10Q%su na
svéem mist a hlida co sedjle ve stezeném prostoru, Senggopese svymcernobilym ob-
razem a jednim snimkem za sekundu by pfaedobré neginesl Zzadny velky uzitek. Zce-

la jina situace nastava v aplikacich, kdy operatori trvale pitomen nebo kde hrozi jeho
do¢asnd nefitomnost nebo nepozornost a kde se daédateg pripact incidentu prohlizi

obraz ze zaznamu.

V téchto gipadech mame k dispozici si¢ernobily, ale nesrovnatérkvalitnéjSi a detail-
n¢jSi obraz, nez jakého bychom dosahli pouzitim kotmigeh kamer. Jsou tu mista, kde
neschopnost nebo nemoznosténidzIccinu, terorismu mMze mit katastrofické nasledky a

praw zde se uplatni vykon systému Se8utgpe Typické moznosti pouZziti jsou:
« Vvladni sidla a agentury

«  letist

« terminaly pozemni dopravy

« komunalni sluzby

« nantsti a hlavnittidy ve nméstech

+  pristavy

« stadiony, arény

+ justice

celnice, hranini prechody

parkovisg, terminaly apod.

Umisgni kamery Senti§copge typicky vhodné vSude, kde pebujeme mit 100% pokry-
tou plochu a kde poZadujeme obraz s velmi vysokyziigenim. Stejéitak dolie Ize Sent-
ryScopepouzit v aplikacich, které jsou sice jiz osazeoguvertnim kamerovym systémem,
avSak gkde se nachazi tity sektor v gmz dochazi k incideiitn, nebo kde je podsani,
Ze k re¢emu miZe dojit (trestn&innosti). V tomto pipact bude dohliZzeci videosystém
pracovat s konvemimi kamerami, které produkuji obraz v realnéase, ale s nizkou roz-

liSovaci schopnosti a séasré kritickd mista budou pokryta systémem SeBtgpepro
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dosazeni maximalniho rozliSeni. Takto kombinovarsién vyuzije vyhody obou techno-
logii. [7]

Zakladni vlastnosti a moznosti Ser8oppe

+  Siroké panoramatické obrazy — na monitoru Ize znbpdnych 90° pohledu kamery
«  ultra-vysoké rozliSeni 21Mpix

« automaticky provoz — neni ovlig¢no operatorem

- trvale zaznamenava celou oblast

+  poskytuje plny horizontélni pohled

« moznost nastaveni alarmii pjiSténi pohybu v nastaveném oblasti

« moznost pipojeni ke klasickému CCTV systému a jejich vzgjémn

Nyni, kdy jsem se &noval popisu pouzité technologie a jejiho srovréikbnveg-
nimi systemy dnes&iiné pouzivanymi na trhu, zbyva si polozit otazku, dastre
uvidime na zaznamu ze systému S&tgpe Odpo¥d’ na tuto otazku by mohla byt
zdlouhava a slozita, misto toho pouZiji ndzornépky 23. a 24. ze zdznamu kame-

ry SetnScope ktery hovdi za vSe.

Obr. 23. Snimek gtzeny kamerou SentryScope
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Obr. 24. Snimek ze vzdalenosti 33m

Lidské tv&e Ize snadno identifikovat, poznavaci &dnalze snadnaiist a vSe je mozné
Z jednoho snimku. Jestlize by bylo parkoy@&plreno nebo by byl prostor piny lidi (stadi-
on), vysledek by byl naprosto stejny. A to vSe s84mdm jedné kamery Sen®gopediky

tomu umozni snadnou identifikaci aiae poslouzit pak jakodatkaz nap. u soudu.

Na zawr bych chél podotknout, Ze je velmi obtizné provést cenow®isani dvouiiznych
technologii tak, abychom srovnavali jablka s jabdkiarusky s hruSkami. Porovnani systé-
mu Sentrcopes konvenim kamerovym systémem neni v tomidppc vyjimkou. Hi
navrhovani koncepce dohlizeciho videosystému jecnukit v dvahu mnoho pramli-
vych faktof. Vzdy ale niZzeme s jistotou konstatovat, Ze ve videosystémegahos ob-
sluhou niiZe Sentr$gcopenahradit funkci vice nez jedné telemetrické kangeme video-
systémech &ast€énou obsluhou nebo bez obsluhyize nahradit &kolik konvertnich

kamer.

Pti navrhovani videosystému, ktery bude dohliZzet elxou plochu a kde je zagebi vy-

soké rozliSovaci schopnostiipese Setrgcopeyto vyhody:

- sniZeni naklatl na instalaci a hla¥nna nasledny servis, vzhledem k celkovému nizsi-

mu patu kamer,

« zvySeni produktivity pracovnikbezpeénosti, kté¢i se diky menSimu gtu monitofi

mohou na analyzu Zivého nebo zaznamenaného ol@pasdusedit,
+ rychlejSi analyza a rozliSeni ziou.

Z uvedeného plyne, Ze ktivy faktor pro rozhodnuti zda pouZitnepouzit systém Sent-
ryScopeje skuténost, Ze fi sledovani kritickych mist, ktera musi byt 10@%su pod do-
hledem, poskytne Senf8gopevysledek, kterému se ty nejlepSi konieinkamerové sys-

témy sezi priblizujf. [7]
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Zakladni technické parametry:
RozliSeni: 10 240 x 2 048 pixelobjektiv 85mm)
6 144 x 2 048 pixel(objektiv 50mm)
Velikost datového skladu: 70Gb za den f(e¢gZité nahravani — vysoké kvalita)

1TB za 14 dni (datovy sklad 1Tb je &sti dodavky)

Rozmery: 387 x 190 x 130mm
Provozni teplota: -20 az 65°C
Napajeci nagti: 18-28Vv DC

Frekvence snimani: 50 az 120 za minutu

Digitalni ZOOM: 100x
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ZAVER

Uvedené systémy, které povazuji v bezmestnim pimyslu za nejpouzivasi, maji
nezastupitelny vyznam vimyslu komeéni bezpénosti a to pedevsim fi ochrarg Zivota
osob, zdravi a majetku. Hlavnim Ukole&ehto systém je chranit a ¥as upozornit fed
vznikem jakéhokoli nebezpe & mame na myslitazné havérie, katastrofy nebo aktivity
spojené s trestnatinnosti. Poplachové systémy musi mit tzv. signafizachopnosti a to
hlavre v oblasti ,\asné vystrahy“, na kterou byéim reagovat co nejrychleji a tuto infor-
maci nasled& predat tam, kde se zpracuje (obvykle PCO) a ihnepgreeedou pdtcna
opateni (vyslani hlidky na misto poplachu). Pouzithto systém je tedy zavislé na lid-
ském faktoru, respektive n&asném zasahu fyzickou osobou. A pokud sdaowmime, Ze
selhani lidského faktoru jastym disledkem fiznych nebezp#, tak zjistime, Ze v mnoha

piipadech instalac&thto systém nesplini suj ucel.

Elektronické zabezgevaci systémy zaznamenaly v poslednich letechyyodaloj a da se
konstatovat, Ze technologie v tétaumyslové oblasti se stéle zdokonaluje. Rok od roku
prichazi vyrobci se stale novymi produkty, a jak tgckochazi k dynamickému vyvoiji
nag. v informanich technologiich, tak je tomu i vipnyslu kome&ni bezpénosti. Proto

je dalezité mit g vybéru chto systému aspiazakladni znalosti o séasnych principech a
vlastnostech zabezgmvacich prvk. Pokud ale budeme chtit, abychom si vybrali to nej
vhodrgjSi zaizeni a tudiz nejspolehlijsi, méli bychom tento ukol fenechat odbornitkn

a vyskolenym pracovnikn bezpénostnich sloZek, kiese v dané problematice stéle zdo-
konaluji a orientuji. A fedevSim nesmime zapomenout na to, aby nami vylaizeni a

sluZby sphovaly predepsané normy a byly certifikova@iR.

Touto bakaléskou praci chci Zdnajicim managém v primyslu komeégni bezpeénosti,
ktefi se budou snazit nalézt spravnou ,cestu” v bajtigeriminalnim Ziviam, havariim a
raiznym katastrofam vyst#lit a popsat aspozakladni principy a technologie, které povazu-
ji vtomto pimyslu za nejroz&nsjSi. V této praci jsem nemohl zachytit celou Skata-
stredki a moznosti, ale doufam, Ze jsem aspazndil co se v dnesni d@&bnabizi a zod-

powedél zakladni otazky tykajici s€dhto systén.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

EZS

NBU
PCO
EPS
SOz
SHZ

CCTV

EN
DVR
DSP
PIR
SMS
CO

PC

Elektricka zabezpevaci signalizace
Narodni bezpmostni tdad

Pulty centralizované ochrany
Elektricka pozarni signalizace
Sama@inné odwtravaci zéizeni
Stabilni hasici zézeni

Uzawveny televizni okruh (Closed Circuit Television)
Ceska norma

Evropska norma

Digitalni zaznamova Z&eni
Digitalni signalovy procesor
Infrapasivni detektor pohybu
Kratka textova zprava

Oxid uhelnaty

Osobni peitat

Ceska republika
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