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ABSTRAKT

Tato bakal#ska prace je zpracovavana jako vyukovy materighi@dmétu kriminalistické
technologie a systémy. Cilem je sezn&ftende a studenty siznymi druhy zabezgeni
motorovych vozidel. Konkréth se v praci zabyvam aktivnimi a pasivnimi
zabezpeéovacimi za@izenimi, dale poté principem sledovani vozidel poimsystému
CarNet, identifik&nimi znaky motorovych vozidel z pohledu moZnosiicle zmeny a
ochrany a moznostmi uplami neviditelnych nasika. V druhé, praktickécasti, se

zabyvam porovnanim a dokumentaci identifikiah znaki na tech Gznych vozidlech.

Kli¢ova slova:

aktivni a pasivni zabezpavaci za@izeni, systéem CarNet, identifiai znaky vozidel

ABSTRACT

This bachelor thesis is processed as a teachingriadain an forensic technologies and
systems. The aim is to acquaint readers and stwderh different types of security
vehicle. Specifically, the work of dealing with et and passive safety devices, and then
the principle of monitoring vehicles using the Garridentifying characteristics of motor
vehicles in view of the possibility of change are tprotection and opportunities for
invisible coatings. In the second, practical pag,deal with comparison and identification

documents in three different vehicles.
Keywords:

active and passive safety devices, Carnet systenigle identification marks
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UvoD

V souwlasné dob dochazi staléastji k organizovanym kradezim motorovych vozidet A
uz se jedna o jednoho vice pachatdl, ktefi se snazi odcizena vozidladypievest do

zahranti, nebo rozprodat na nahradni dily, je nezbytngesvmtorové vozidlo fed €mito

viv s

Mriviw s

moznosti ochrany motorovych vozidel, jako v dnefoii.

Dnes si niZze zakaznik vybrat z nggberného mnoZstvi zabezpgacich z#zeni od
raznych firem. A uz se jedna o aktivni zabezZpeaci z@izeni motorovych vozidel, které

se snazi zabranit, pfipact co nejvice ztiZit pachatelifipadnou kradez, nebo pasivni
zabezpeéovaci zaizeni, které na rozdil od aktivnich, pachateli Z&alizpisobem v kradezi
nebrani, ale jsouudezité a prosggné az v nasledném patrani po odcizeném motorovém

vozidle.

DalSim dilezitym faktorem, @i boji proti kradeZzim motorovych vozidel, je poudihi
identifikaénich znak téchto vozidel. Tyto identifikatory @uji, o jaké vozidlo se jedna,
popripact zda neni kradené. Identifikai znaky vozidel jsou ovSem i v centru zajmu
pachatal kradezi, kt& se je snazi jakymkoliv Zobem pozrnit a znemoznit tak
identifikaci vozu. Do této kategorie ochrany ipav prvé fad identifikatni ¢islo
motorového vozidla, zname pod zkratkou VINislo VIN je jedinym mezinarodn
uznavanym identifikatorem. Ratsem ovSem i dalSi, jako jsou registra znaky
motorovych vozidelgisla karoserii, typova oztani motofi, nebo teba identifik&ni
Stitky.

V prvni, teoretické&asti mé bakaigkée prace, bych cktctende seznamit se zakladnimi
zabezpeéovacimi zdizenimi a éznymi identifika&¢nimi znaky motorovych vozidel. Ve
druhé, praktick&asti, porovnavamuzné urovi a typy identifik&nich znak na tech

riznych vozidlech, odliSnych vyrob@ rozdilnych rok vyroby €chto vozidel.
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|. TEORETICKA CAST
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1 KRIMINALISTICKA PREVENCE V BOJI PROTI KRADEZIM
MOTOROVYCH VOZIDEL

Mezi zakladni preventivni opani v boji proti kradezim motorovych vozidel fat
zabezpe&ovaci zdizeni vozidel. A to jak Zé&eni utena proti odcizeni vozidla, tak i
zarizeni slouzici k naslednému dohledavani jiz odgizevozidel. Zabezpevaci zéizeni
vozidel mizeme rozdlit na aktivni a pasivni zabezfmaci systémy a tato pak dakdiche

na mechanické zabezmvaci systémy a elektronické zabeapeaci systemy.
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2 AKTIVNi ZABEZPE COVACI ZA RiZENI

Aktivni zabezpe&ovaci systémy vozidel, Ize jednoduSe charakteriztalg Ze se jedna o

zarizeni, které se snazi zabranit kradeZi,ifpgut tuto kradez pachateli co nejvice ztizit.
Tato zdizeni jsou funkni a maji smysl pouze v dg§bkdy piimo dochazi ke kradezi

motoroveho vozidla. # nasledném patrani po vozidle & jeho identifikaci nemaji tbec

Zadny smysl.

2.1 Mechanické zabezp&vaci systémy

Mechanické zabezpevaci systémy fizeme rozdlit na dw ¢asti. A to na zézeni, které
jsou pevi spojeny s karoserii vozidla a na systémy, ktafén® vozidlem pevé spojeny

nejsoul.

2.1.1 Zarizeni, které nejsou pevé spojeny s karoserii vozidla

Do t&chto systém zaazujeme tye a paky na volant, & na réni brzdu, z#&zeni na
blokovani peddi, nebo teba i zabezpeni automobilu botkou. Tyto systémy ovSem
nezar@uji dostaténou ochranu vozidlaipd odcizenim a profipadné pachatele jsou

velmi snadnou fekonatelné. [1]

Typickym zd&izenim, které spada do kategokieh, které nejsou pe¥rspojeny s karoserii
vozidla, je paka na volant. Princip tohotdizani je v uzaeni volantu tyovou zabranou
se zamkovym jezdcem, kterd brani nepovolenémugentavolantu, ktery je séen
posuvnymicelistmi mezi paprsky madlariRomtofeSeni se povrchéwpravena t§ opira

o horni kryt palubni desky. [3]
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Obr. 1. DEFEND LOCK DC-F16 — paka na volant [3]

2.1.2 Zarizeni pevré spojené s karoserii vozidla

Tyto systémy zabezpeni vozidel se daji roztit na ty, které blokujiradici tahlo a na ty,
které blokujitadici mechanismus. Manipulacessito systémy je velmi jednoducha, kdy
se jedna pouze o jedno odemknuti navic. Montaa/tdkato zéizeni ovSem musi provést

firma stadnou certifikaci.

2.1.2.1 Systémy blokujickadici tahlo

Systémy, které jsou zalozeny na principu blokadadiciho tahla, vyuziva ve svych
vyrobcich nap firma CONSTRUCT. Podstata tohoto typu zabéepé spdéiva
v uzangenitadicich t¢i, ¢i mechanismuadici paky a tim jejich spojeni s pevnytastmi

motorového vozidla za pomoci masivniho mechanickegiezp&ovaciho systému.[1]

Tento systém vyuziva cylindrické vlozky FAB ch&édg proti odvrtani dsma kusy
ocelovych planzet. Pouzityitady systém kéie pati na jedno z prvnich mist z hlediska
bezpénosti. Dulezité ¢asti tohoto mechanismu jsou ukryty uvnitozidla pod sedni
konzolou a déle vhpod vozidlem, kde jsou kryty zespod vozidla vyfugm potrubim
s katalyzatorem a je k nim velmi omezengistup. Do interiéru vozu ¥piva pouze

bezpg&nostni viozka.[4]
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U mechanickych fevodovek se blokuje razeny zptny prevodovy stupg a u
automatickych pevodovek je blokovana poloha parkovani. Pouzityedéie odolny proti
odvrtani, rozlomeni i vyhmatani planzetou. Materkdéry firma CONSTRUCT pouziva,
se nestava ikhkym ani po podchlazeni tekutym dusikem. Toto zpdbeni odolava
tepelnym, chemickym a klimatickym viim a jeho dinnost neni zavisla na stavu

autobaterie, ani na jinych funkcich vozidla.[6]

%J’

Obr. 2. Schéma mechanického zabéepeCONSTRUCT [6]

2.1.2.2 Systémy blokujickadici mechanismus

Tyto systémy blokujitadici paku a to hll v poloze zEazeni zpatgky u mechanickych
pievodovek, nebo v parkovaci poloze u automatickydevqrovek. Tohoto typu
zabezpeeni vyuzivaji u svych vyroliknag. firmy DEFEND-LOCK nebo MUL-T-LOCK.

Mechanicky zabezgevaci systtm pro motorova vozidla, ktery vyrabimfr MUL-T-
LOCK spaiva v blokovéanifadici paky robustnim zdmkem s beapestni trezorovou
vlozkou MUL-T-LOCK Interacive v interiéru vozidl&Na vSechna v s@asnosti vyraéna
vozidla je toto zabezgeni nerozebiratetn piipevréno s vyuZzitim originélnich
piipeviiovacich Sroub a nedovolené demontazi tohoto systému je z&htampouZzitim

trhacich Sroub ¢i trhacich matic s kalenymi ochrannymi krouzky.[7]

Tento zabezp®vaci systém ma ohromnou kompatibilitu, coz je jekbtka vyhoda. Lze
totiz zabezp&t nejen vSechny osobni vozy jak s manudlni, tals automatickou

pievodovkou, ale i vozy uZitkové a dodavkové, nakiartomobily a autobusy. Vyhodou
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vloZzek MUL-T-LOCK je tzv. kontrolni systém Kii. To znamena, Ze kazda ddiva

kombinace je kontrolovdna koédovou kartou a tim jaodrena centralni evidence a

zamezeni zneuZiti Kie.[4]

2.1.3 Ukazky mechanickych zabezpé&vacich systéni

Zde uvadim ukazkydkterych mechanickych zabezyeacich systéfnraznych firem, jako

jsou nap. Medwd blok nebo DEFEND-LOCK. Jsou to systémy zaloZeaéprincipu

blokaceradiciho mechanismu.

2.1.3.1 Zavorovy zadmekazeni firmy Medvd blok

5.

6.

Obr. 3. Zavorovy zametzeni [8]

. Kovova zakladna

Zamkovy mechanismus
Blokovaci zavora
Interiérovy krouzek (krytka)
Spojovaci material

3 ks kI + identifikasni karta s kodem

Aktivace tohoto z&zeni speiva ve vsunuti zavory do ¢egného otvoru a deaktivace

pootaienim Kklte a vysunutim zavory Zlesa zamku.[8]



UTB ve Zling, Fakulta aplikované informatiky, 2009 17

2.1.3.2 M — Kompaktni zamelkazeni firmy Med¥d blok

7.

8.

Obr. 4. M — Kompaktni zameazeni [8]

. Kovova zakladna

Zamkovy mechanismus
Blokovaci segment
Interiérovy krouzek
Protipradna pryZzova krytka
Spojovaci material
Origindlni Srouby kulisyazeni

2 ks klict + bezpénostni karta s kédem

Tento typ zamku se aktivuje pouhym &daim zamkového mechanismu a to bez pouziti

klice. Ri deaktivaci je nutno pooti kli¢cem, v disledku¢ehoz se zamkovy mechanismus

nepatri vysune a uvolni tak blokovandadici paku.[8]
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2.1.3.3 Vnitini zamek DC — 2999 A — VN od firmy DEFEND — LOCK

Obr. 5. Zamek DC — 2009 A - VN [8]

Zasouvaci uzamykatelna spona, ktera prochazi sknkavy mechanismus, blokujedici

péku v poloze zginého chodu. Zdzeni se uzamyka pouhym zasunutim sponygldo t
zamku.[8]

2.1.3.4 Skryty zamek DC — 2911 A — PIN LOCK od firmy DEFENBDLOCK

Obr. 6. Zdmek DC — 2911 A — PIN LOCK

(8]
Jeho uzareni se provadi bez pouziti ¢ a to pouhym zattanim viozky zamku za
souwasného pooteeni z divodu jiS&ni proti nAhodnému uzamni. PIN LOCK je typ

zadmku, ktery blokujetadici pédku kalenou sponou integrovanouéle tzamkového
mechanismu.[8]
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2.1.3.5 Skryty zamek DC — 2929 A — PUSH LOCK od firmy DEFEN- LOCK

Obr. 7. Z&mek DC — 2929 A — PUSH LOCK

[8]
Tento zamek je den pro specifickou klientelu a to proto, Ze utfige zan¢nu samostatnée
zadmkoveé vlozky aifislusného klie mezi vice vozy s timto typem zamku. Tento typ kaam
blokuje, steji jako PIN LOCK, fadici paku kalenou sponou, integrovanosle t

zamkového mechanismu. [8]

2.1.3.6 Skryty zamek DC — 2922 A — ROTARY LOCK od firmy DERD — LOCK

Obr. 8. Zamek DC — 2922 A — ROTARY
LOCK [8]

Tento typ zamku je den pro specifickou skupinu vidz Ovlada se ottmym pohybem
vlozky zamku nebo otenim klte v pevné vlozce zamku. Tento typ vychazi konsméik
ze zamkoveé vlozky pro integrovany zamek PIN LOCkKyJe vSak zjisob ovladani a
mechanismus ignosu roté&niho pohybu od&esa zdmku na posuvny pohyb zamykaci
spony v mist blokacetradici paky. Mirnym zatt®nim zamkoveé vlozky dojde k uvaimi

aretace polohy odefano a pootéenim se zamykac¢ien prestavi do polohy zaéeno. [8]
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2.2 Elektronické zabezp&ovaci systémy

2.2.1 Imobilizér

Jedna se o dopljici za&izeni k mechanicky kédovanému&lk zapalovani motorového
vozidla, které se ip vypnuti zapalovani aktivuje a spofeé stidici jednotkou motoru

zamezuje neopra¥nému nastartovani vozidla.[1]

Imobilizér je zabezpmvaci zaéizeni, které ve vozidle pouze rozpojuje pomoci sady
kontakti vybrané elektrické okruhy. Technickym parametréchtio z&izeni je pdet a
maximalni proudova z& rozpojovanych okruh Nejobvyklejsi byvaji if okruhy a
proudova zaZz 10 az 30 A nebotezné kombinace¢thto hodnot. To umaiije prerusit
imobilizérem nap napgjeni palivovéhcocerpadla, ovladani civky startérufepusit

zapalovani, nebo zablokovat elektronikuikstvaci jednotky.[4]

Imobilizér se sklada z&kolika ¢asti. Za prvé je to Klis transpondérem, ktery ma vlastni
kod. Tento transpondér jefifgmaci a vysilaci elektronicka jednotka umniist

7

asti klice k zapalovani, kterd pracuje bez fmitho napajeni a ma pevny

Zw

v mechanick&
kod. Druhoucasti imobilizéru je fijimaci a vysilaci anténni civka, ktera obepinaeam
fizeni a slouzi kieneseni energie do transpondéru arekpsu pevného kédu
z transpondéru déidici jednotky imobilizéru. Tatdidici jednotka ma za ukol blokovat
fidici jednotku motoru a to wipadt, Ze @ nastartovani a porovnani pevného kodu
Z transpondéru a pramného kodu Z#idici jednotky motoru, jeden z kbdnesouhlasi.

DalSi ¢asti imobilizéru je, jiz zminétidici jednotka motoru, ktera ma prénmy kod, a

ktera v gipack, Ze neni pouzit spravny klivypne zapalovani a ¥dtovani paliva.[1]

2.2.2 Autoalarm

Hlavni Ulohou &chto poplasnych Z&eni je pomocitznych snim&i monitorovat stav
vozidla a v pipact neopraviné manipulace stimto motorovym vozidlem, upozornit

majitele, nebo okoli na tuto vzniklou situaci.

Informace od snint@, monitorujicich stav vozidla, jsou vyhodnocovanyozitacove
fizené jednotce. Tato \Wipad napadeni motorového vozidla jej brani akustickym
signalem, blikanim s#movych sétel, a pomoci fidavnych modul mize bezdratoy
vysilat hlaSeni na miniaturniipmac pfimo majiteli vozu. Tomuto ijimaci se takérika

pager. Kvalitni alarmy byvaji v dnesni @gdkombinovany s imobilizéry, kdy pro spolehlivé
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zabezpeéeni se pouzivafiit nezavislych imobilizénich okruli. U autoalarmi jsou
z&kladnim a spolehlivym prvkem sledujicim stav endbilu dveéni spinge, spinae
kapoty motoru a vika zavazadlového prostoru, eéniupatych dvé. Uplnou instalaci
v8ech &chto spina&i, majicich za Ukol informovat majitele o neopré&wem vstupu do

vozu, dosahneme kompletni plégé ochrany vozidla.[4]

2.2.3 Prostorové a jiné detektory

Déle se pouzivaji detektory, které maji chranitiwn prostor motoroveého vozidla, anto
se iika prostorové detektory. Vyihji vnitini prostor vozidla signalem a detekuji
pohybujici se fedntt ve stezené zo& Poskytuji ochranu proti vykradeni vozidla
rozbitym ¢i vyjmutym sklem. V této kategorii zabez@mi se nejastji pouZivaji
ultrazvukové detektory se zvukovym signalem 40 kbgjich gednosti je to, Ze hlidaji jen
vnitini prostor a jejich signal nggsahuje ven z karoserie vozidla. Nevyhodou je natpa
Ze je utlumen jejich nosny signal@gami hlav a proto maji tytéidla mensi citlivost na
zadnich sedadlech. M&robvyklé, ale pouzitelné jsou mikrovinné detektsryadiovym
signalem az 10 GHz. Sign&chto detektal je dol¥e prostupny sed&ami a hlida doie i
zadni nakladovy prostor. Na druhou stranu ale peonplastovymi dily karoserii a okny, a
muze dochazet k faleSnym popldoh tim, Ze snimazachyti kolemjdouci osoby.[4]
Existuji i dalSi snim& a detektory, které jsou minimdlatejré (i¢inné jako vysSe uvedené,
ovSem nejsou jiz tak mnoho pouzivané.iPatezi € nag. nagtova cidla, narazove

snima&e, nebo naklonovédla.

Napstoveé cidlo (taky rekdy ozn&ované jako proudovy snimasleduje skokové zémy
odkéru v napdjeci soustédvmotorového vozidla a reaguje na zapnuti igtmito ve
vozidle.[8]

Néarazové snini@ by n€ly byt vybaveny takovou analyzou sigtiaktera vyl&uje vznik
faleSnych poplaahod nahodilych vibraci. Tato analyza sighékegastji pracuje tak, ze
prvni zaznamenany pohyb ve vozidle vyvola poussipoplach a teprve opakovany pohyb
VOzU za Wity nastavenyas vyvola vlastni poplach. Tatadla ovSsem mohouipvysoké
citlivosti vyvolavat faleSné poplachy a proto j@3$émieSenim to, kdyz je prvotni pohyb
vozidla zaznamenan pouze do pgdmsnima&e a zadna vystupni signalizace neni
provadcna. Tzn., pokud by byl pohyb vozidlem nahodily, ihapd vedle stojiciho vozu,

ktery do nas drcnul, je tato skaibest sice zaznamenana, ale pditardoke klidu je
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zapomenut a snimae vrati do svého vychoziho stavu. Pokud se véakhy ¢i narazy

opakuji je poplach okamZivyvolan.[8]

DalSimi, jiz zmignymi detektory, jsou naklonovédla sledujici zminu sklonu vozidla
bud’ v jedné, nebo jeho dvou osach. Chrahz wed jeho odtazenimii zvednutim za

ucelem zcizeni kol.
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3 PASIVNI ZABEZPE COVACI ZA RIiZENI

Jsou to systémy, které v dolkradeze motorového vozidla, nekladou pachatelingad
odpor. Tyto systémy se vyuzivaji az naskedpii patrani po odcizeném motorovém
vozidle. Mezi tyto pasivni zabezfmvaci systémyadime tizna ozn&eni motorovych
vozidel slouzici k identifikaci tohoto vozidla ¥ipad® jeho odcizeni a déaleuzné

evidertni systémy.

3.1 Informa éni systémy a systémy bezgrostniho zna&eni

Tyto pasivni zabezgevaci zd#izeni neztZzuji, ani se nesnazi zabranit jakémukoliv
napadenti kradezi motorového vozidla. Mohlo by se tedy zd& nemaji #bec zadny
smysl a nijak nas proti kradezi neochrani. Tyta&@yy ale napomahaji navracet odcizena
vozidla pivodnim majitekm. Princip spoiva v tom, Ze je nutné automobil zaregistrovat do
databaze vozidel a to @iupred kradezi, nebo az po ni. To znamena, Ze v sysfsoou
uloZzeny kompletni informace o vozidle a jeho prdstpEm majiteli, coz rive velmi

zjednodusit praci policigj jinych slozek pi patrani po odcizeném vozidle.

3.1.1 OCIS - Open Car Information Systém

Systémem bezgaostniho zn&ni a dalSimi mezinarodnimi aktivitami, které napbagi
snizovat poet motorovych vozidel, se ¥eské republice zabyva spatest CEBIA s.r.o.,
ktera se zapojila do mezinarodni aktivity evropskyemi, zar¥ené pedevSim na boj
proti kradezim motorovych vozidel a to v celoeviapsa nefitku. Tento systém je znam

pod nazvem OCIS — Open Car Information Systém.

Tento inform&ni systém ma centraly v jednotlivych zemich Evropyto centraly eviduji
zakladni udaje o vozidlech a jejich pravoplatnychjitelich. Tento systém pomaha
shizovat poet odcizenych vozidel na stiafedné, a naslednzvySuje pdet nalezenych

vozidel s jejich naslednou identifikaci na strainuhé.[1]

V jednotlivych zemich byly vytv@ny narodni centraly, které eviduji informace o
odcizenych vozidlech v dané zemi. VSechny tyto rédytjsou vzajemé& propojeny a
vyménuji si informace o odcizenych a hledanych motorbvyozidlech. Takto je nap
mozné dotazem do &itOCIS zjistit, zda pro¥fované vozidlo neni vdkteré zemi

zaevidovano jako hledane.
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3.1.2 ProtectCar

ProtectCar je dalSim systémem, ktery b§l piispét k preventivni ochrah motorovych
vozidel, ged g@ipadnou kradezi a naslednym vyvozem do zabiraiiento systém je
zaloZzen na podobném principu jako systém OCIS,ov&&m rozdilem, Ze vozidlo je do

tohoto systému zaregistrovano fegited gipadnou kradezi.

Motorova vozidla se zde eviduji pomoci Uda cisle VIN, registrani zna&ce, ¢isle
motoru, pomoci fotografii vozidel a informacich ejigh majitelich. B odcizeni a
nasledném pétrani po vozidle jsou k dispozici katipla ucelené informace o vozidle,
véetre fotodokumentace, kterd by mohla nejvyzndjinpomoci @ patrani po tomto
vozidle.[1]

3.2 Systémy k vyhledavani odcizenych motorovych vozitle

Jsou to elektronické systémy, které slozZi k lokalizodcizeného motorového vozidla a
jeho gipadnému zastaveni, coz se da provést dalkovymuyprtidici jednotky motoru.
Pracuji na principu sledovani mikipu ukrytého ve vozidle, nebo na principu satetitni
vyhledavani. Mezi tyto systémy panhag. GPS nebo systém LO — JACK.

3.2.1 GPS

Global positioning system je soustava druzicfipaiSpojenym statm americkym, ktera
celoswtové poskytuje 24 hodin degrnvysoce pesné informace pro zjidvani polohy a
navigaci. Systém se sklada z 32 druzic NAVSTAR G&&¢ se pohybuji na ébné draze
asi 20 200 km nad zemi a vysilaji hefpZitt Udaje o pesnémcase a své poloze ve
vesmiru. GPS igima¢ ve vozidle sledujefit aZ dvanact druzic a registruje vysilané
informace, na zakladkterych pak ufi svoji vlastni polohu a zéroie to, jakym snérem a
pribliznou rychlosti se pohybuje. Principceni polohy lze ve zkratce popsat jako ¢dai
¢asovych rozdil prijeti zprav z tiznych satelii. Zpravy jsou vysilany zéroxieale dorazi
do mijimace v zavislosti na vzdalenosttippmace. Systém GPS se da reltldo tii ¢asti,

respektive segmeint
- Vesmirny segment
- Ridici segment

- UzZivatelsky segment
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Obr. 9. Drahy druzic NAVSTAR [13]

3.2.1.1 Vesmirny segment

V souwasné dob je tvaren 32 druzicemi Zehoz 3 slouZi jako zalozni. Tyto krouzi kolem
zeme ve vySce asi 20 200 km v 6-ti &mych drahach, ski@nych vzdy o 60 stufp.
Kazda druzice je vybavendijimacem, vysil&em, atomovymi hodinami gadou dalSich
piistroji. Kazda druzice je pro jistotu vybavena zaloznimhiof a palubni baterie jsou

dobijeny d¢ma slunénimi panely.[13]

3.2.1.2 Ridici segment

Tento segment monitoruje stav a funkci druZic &aig Udaje fedava zpt druzicim.
Ridici segment té hlavni fidici stanice, 18 monitorovacich stanic a 3 pozefitici
stanice, které spolupracuji s hlavfidici stanici. Cilem celéhsidiciho segmentu je
monitoring funkci kazdé druzice, sledovani a wgigejich drah, komunikace a zajist

piesného chodu atomovych hodin ursth na druzicich.

3.2.1.3 Uzivatelsky segment

Odkudkoliv na zemi je 24 hodin dehrpozorovatelnych 5 — 8 druzic. Systém je
koncipovan tak, aby kdykoliv a kdekoliv byly neustdozorovatelné 4 druzice. Tento

segment je tvi@n uzivatelskymi fijimaci vSech typ.
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3.2.2 Systém LO JACK

LO JACK car search je velmic¢inny pozemni systém americké firmy LO JACK corp.
Deadham Minnesota, ktery vyuzitim celostatni radidrekvence umaiuje lokalizaci a
nésledné vyhledani odcizenych motorovych vozidely Gystém funguje na bazi 8pové
techniky a moderni pdtacové sit, je chragn proti zneuziti a zabezggen nahradnimi
zdroji.[1]

Princip sp@iva v tom, Ze ve vozidle je ukryty mini vysila vlastnim zaloznim zdrojem
energie, ktery poté, co s vozidlem manipuluje néemma osoba, vysle alfanumericky kéd
piitazeny tomuto motorovému vozidlu. Tento signal jechgaen stacionarnimi
vyhledavacimi body, které ho préstinictvim datovych komunikaich spoj prenesou do
centralniho vypeéetniho systému firmy. Pomoci unikatniho programovébSeni je
provedeno dekddovani signalu, tzn. #ist o jaké vozidlo se jedna, kde se graachazi a
jakou gibliznou rychlosti a sirem se pohybuje. Komplex vzajempropojeni vypoetni
techniky pak tyto informace zobrazi na s#nigh mapéch v centralnim opéném
stredisku.[1]

Tuto vzniklou poplachovou situa¢esi stald opetai sluzba, ktera nejprve u zakaznika
proweii, zda se nejedna o plany poplach a poté podava jjeBnem trestni oznameni
policii Ceské republiky. Zarovejsou do akce povolany vyjezdové automobily firrkigré
jsou vybaveny sledovacim izzenim. Ripraveny jsou k fipadnému nutnému vzletu i
vrtulniky. Posadky vyjezdovych automabiljsou v neustalém kontaktu s policii a

oper&nim stediskem firmy.[1]

Sit' vyhledavacich stacionarnich hioge strategicky rozvijena tak, aby pokryvala celé
uzemiCeské republiky, a proto je minimalizovana mozndsppaveni kradeného vozidla

mimo Uzemi naSi republiky.

3.2.3 Systém Tracking V

Tento systém umaitije off-line i on-line sledovani @zeni provozu vozidel. Tento systém
vyuziva a je zaloZen na systémech GPS a AVL (auiokdalokalizace vozidla). Byl

vytvoien pro ty, kt& cheji mit Uplnou kontrolu nad celym svym vozovym parke
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3.2.3.1 Off-line verze systému Tracking V

Off-line verze systému Tracking V sfiva v tom, Ze veSkeré informace o pohybu vozidla
jsou zaznamenavany derné skinky pritomné v motorovém vozidle. Po dojezdu vozidla
je mozno pomoci sériového kabeluc¢isa data doiidiciho pditace, kde jsou dale
zpracovavana a vyhodnocovana. A cely systém jendophoznosti vedeni elektronické
knihy jizd.[10]

3.2.3.2 Vozidlové jednotka systému Tracking V

Tuto jednotku tvéi 12-ti kanalovy GPSifjimac¢ s kapacitou pati az 400 000 zaznaima
konfigurovatelnym intervalem zdznamu. Mezi zakladahravané udaje gadatum,céas,
rychlost, vzdalenost, azimut, poloha, nadskd vySka a paet satelii ve vyhledu. Ale
nahravat Ize i Udaje o stavu dvou libovblmapojenych vstup a to nap informace o
zapnuti houké&ky nebo oteteni dvei nakladového prostoru. Tuto vozidlovou jednotku,
diky jejim malym rozradrim, Ize snadno a skgyhainstalovat do vozidla. Abychom mohili
naist data z vozidlové jednotky, gebujeme notebook se sériovym vystupem RS232 a
datovym kabelem, ktery je stdsti dodavky. Nebo @izeme jednotku z automobilu odpojit

a nasled#é na stolnim PC pomoci sériového portdistuloZzena data.[10]

3.2.3.3 Vybaveni dispéinku

Na dispeerskych peitacich je nainstalovan software ceském jazyce, v kterém jsou
k dispozici vdechny mapy Evropy. Tento mapovy safevpokryva tzemieské republiky
a zapadni Evropy do uro¥nulic ve WtSich nméstech. Ten umadillje zpracovani a

viN s

projetych tras, fehravani pohybu vozidel &ghled statistickych Udaj10]

3.2.4 Systém AutoLocator

Zatizeni AutolLocator vyuziva satelitnitsnavig&niho systemu GPS, diky kterému lze
ur¢it polohu automobilu kdekoliv na zeskouli. Tato sf pracuje nefetrzit a nezavisle na
pocasi. Pokud se do automobiluina dobyvat pachatel, je-liiz odtahovan, je-li odpojena
baterie apod., je automaticky vyhlaSen tichy pdmlazn. systém pomoci GSM modulu
vySle hlaSeni o napadeni a informacefespé poloze vozidla. Tato informace jegéana

nejenom majiteli, ale zobrazi se i na PCO.fipadc, Ze je vozidlo skuta¢ odcizeno, Ize
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jeho polohu dohledat v digitalni m&p sledovat trasu jizdy odcizeného vozidla néitpd
operatora PCO. &tSina systérin AutoLocator je dopléna dodat&nym imobiliza&nim

okruhem, tzn. begipového kite nelze vozidlo nastartovat.[11]

3.2.5 Princip satelitniho vyhledavani vozidel

Diive satelitni vyhledavani fungovalo tak, Ze se ukomobilu nainstaloval mikkap, ktery
umozioval za pomoci specializovanych agentur automdéilavatéi vyhledat. V podstat
jednalo o satelitnifignos z vozidel a vifpact jeho kradeze, pak satelitni vyhledani tohoto
vozidla. Instalovat si tento systém do vozidla owSenamenalo nemalou investici.
Revoluci v satelitnim vyhledavani vozidetinesly az technologie GSM a GPS. A diky

témto relativie¢ novym technologiim vzniknul systém MAV.

Systém MAV je montovan skiyta navenek nevykazuje Zadna@innost, ktera by
upozornila na jeho existenci, coz je jeho dostigbatha vlastnost. V. momenkdy cidla,
ktera jsou nainstalovana v automobilu, vyhodnati,dbsSlo k neoprawmému ptiniku do
vozidla, dojde k aktivaci GPS modulu, ktery vigdi vyt&i naprogramovana telefonni
¢isla. Vestawny prijimac stale vyhodnocuje polohu automobilu a fippd vaseho
pozadavku na udani polohy, ktery vyslete d@pyym telefonem s ténovou volbou, vam
systém MAV ot hlasem nadiktuje aktualni s@anice polohy vasSeho vozidla. Takto
piijaté sodtadnice zadate do vasSeho osobnihéitpde prostednictvim dodaného software,
ktery je sodasti tohoto systému, a na obrazovce monitoru seazbdlpoloha vozidla

s resnosti nagkolik metri.[4]

V piipact nehody existuje manualdi automatickd moznost volani o pomoc. V tomto
systému jsoutuznym udalostem iffazena #izna telefonnicisla, na kterd systém MAV
posila zpravu. Vippact prijeti Zadosti o pomoc dochazi za pomoci vestaho

mikrofonu a reproduktoru k zapnuti oboustrannéduaskomunikace.[4]
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4 SYSTEM CARNET

Systém CarNet pracuje na principu ziskavani infeema poloze od systému GPS, kterou
poté odesila prosdnictvim si& GSM. Jednotka, ktera je nainstalovana ve vozidle,
nepetrzit sleduje polohu vozidla a zaznamenava ji. Pokutgdlo v dosahu sitGSM,
jednotka CarNet neustéle odesila informace o jejoze na opegmi stedisko. Pokud

v dosahu sé& neni, svoji polohu zaznamenava do parednotky a automaticky ji odesle

az v gipac, Ze se oft nachazi v dosahu GSM&it

Tato data jsou pak fbézre zasildna zakaznikovi, kde jsou vyhodnocovana addkia do
databaze. Zakaznik ma tedy k dispozici ucelenénmdgce o pohybu svych vozidel aite

sledovat i aktuélni polohu a stav vSech autonipktieré jsou vybaveny systémem CarNet.

Tento systém nabizi i detailni informace algghu celé jizdy, jako jsou nag:as, rychlost,
poloha, atd. Existuje i moznost grafického zobréazédy v mag, nebo rozpoznani a
identifikace tidice, coZz se &e pomoci RFID kat, kterou sefidi¢ ptimo ve vozidle
identifikuje. Jednotku CarNet, instalovanou ve dzj je mozno nakonfigurovat tak, aby
v pripact odcizeni motorového vozidla, odeslala pifredhictvim GSM s& SMS zpravu na

zadané telefonrislo, pgiipadré na PCO.

4.1 Popis palubni jednotky s identifikaciFidi¢e

Modul palubni jednotky systému CarNet se sklad&hzeu ¢asti - GSM a GPSRidici
GSM modul Siemens, ve kterém je uloZzen CarNet Famewzabezp®elje prenosy dat a
komunikaci s GPS modulem firmy u-Blox. Ten minimékazdouctvrtou sekundu dodava
Gdaje o aktudlni pozici, rychlosti, nadiské vySce, siru pohybu, aktualnintasu a
dalSich. Dale GSM modul vyhodnocuje relevantnoskarych dat, uklada je do své
pantti, tfidi je a @i urcitém objemu je proggdnictvim GSM sit odesila na server. Tento
GSM modul dale fijim& data od serveru, vyhodnocuje vstupy &tegky RFID prijima

identifikacni ¢islotidice.[14]
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Pohled zepfedu

ctecka SIM karty rozhran/ R5232

Pohled zezadu

systémovy konektor anténni konektory

Obr. 10. Palubni jednotka CarNet [14]

4.2 Proudovy odbér jednotky CarNet

Proudovy odbr jednotky CarNet, instalované ve vozidle, zavsintkolika faktorech:

aktudlni intenzita komunikacegs GSM 4

sila signalu GSM sitv mise jednotky CarNet

umiseéni GSM antény

hodnota nagti palubni s daného vozidla

nejsilngjSim faktorem, ktery ovlikuje proudovy odér je intenzita komunikace jednotky
pies GSM gi. Fi komunikaci musi GSM modul instalovany ve vozidiedat do antény
uréity nemaly vykon, coZ se projevi vyraznym tgtem odbru prouduCin je tedy v ukité
lokalit¢ GSM signal slabsi, timétsi je nahst odiru proudu. Umisini antény v blizkosti
kovovych ploch mé za néasledek dalsi mirné zvy3emito odiru. Cim je vy3si hodnota
napsti palubni si& vozidla, tim nizSi jsou hodnoty odebiraného proyddnotkou
CarNet.[14]
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4.3 Cte¢ka RFID

Toto zd&izeni spada do volitelnéhdgiglusenstvi dodavaného k palubni jednotce systému
CarNet. Je wena pro bezkontaktni identifikadidica a gipadré i spolujezdd. Je

umisena ve svém obalu, mino palubni jednotku a ma sagtni napéjeci vock.

Tatoctecka se umituje v interiéru vozidla na mistkteré je dostupné obsluzdi Pistalaci
ovSem musime mit na péth Ze ctecka ma omezengteci dosah a proto se musi umistit co
nejblize povrchu palubni desky. Tatiecka by se mila umig'ovat mimo dosah tepelnych
zdroji a nejlépe tam, kde na ni nebude dopadat ani &ire&eni. Nendla by byt
nainstalovana v dosahu rusivych elektromagnetickyoh a také mimo dosah izeni,

kterd by mohla byt ruSena elektromagnetickym padamotné&tecky.[14]

4.4 Instalace GPS antény

Funk¢nost celého systému je vyrazrovlivnéna tim, kde a jak je GPS anténa
nainstalovana. Pro spravnou funkci musi byt ang@ijamaci ¢asti sn¢fovana smrem
vzharu a @ijmu by nengli branit Zzadné kovovéipdntty. U vétSiny osobnich automoliil
lze pouzit jiz integrovanou anténu typu FLAT. Ardéoy se nela instalovat do blizkosti
ramu okna a u automobilse sklonem iedniho skla striSim nez 35 stupi, se

doporiuje pouzit externi anténu namontovanou iecku vozidla.[14]
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5 IDENTIFIKA CNi ZNAKY MOTOROVYCH VOZIDEL A
MOZNOSTI JEJICH ZM ENY A OCHRANY

Pro ochranu vSech motorovych vozidel je nezbytnpi&hespravna identifikace. Podle
identifikaénich znak motorovych vozidel izeme snadno &it, o které vozidlo se jedna
nebo zda neni kradené. Tyto identifikéd znaky jsou ovSem i v centru zajmu pachatel
krddezi v tom smyslu, Ze se je snazi p&zbi prenést na jiné vozidlo a znemoznit tak
policii ¢i jinym bezpé&nostnim slozkam identifikovat kradené vozidlo. Mégio znaky

Mriviw s

kazdého motorového vozidla je jetislo VIN.

Pro ugeni, zda se jednd o kradené vozidio nikoliv, se vyuZivad kriminalisticka
defektoskopicka a metalograficka expertiza. |dé@di vozidel nizeme rozdlit do tri

zékladnich rovin.

Za prvé je to individualni identifikace, kterd vyua metody a postupy zawjici
rozpoznani konkrétniho motorového vozidla. Mezo tiggentifikatni znaky pat nejenom
¢islo VIN, ale i¢islo motoru, karoserie, registrd znaka, elektronické identifikéni cipy
apod.[15]

Za druhé je to typova identifikace. Tato metodanidikace zdazuje vozidla do skupin se
stejnymi technickymi a uzitkovymi vlastnostmi. Tab@pisobu je mozné vyuzit napri

typovani vozidla, na zakladswdecké vypowdi.[15]

A za fteti je to druhova identifikace, kterd je ze vSeth rtejobecjSi. Druhova
identifikace z#&azuje vozidla do skupin &itych druhi, kategorii a uzitnych vlastnosti. Na
tomto z&klad jsou zhotovovany seznamy vozidel vhodnych k z&sajéi mimoradnych
udalostech.[15]

5.1 VIN

VIN je identifika¢ni ¢islo automobilu, které jej jednozir@ identifikuje. Pachatelé se snazi
puvodni razbu odbrousit a vyrazifslo nové a znemoznit tak ztot@m prowrovaného
vozidla s evidenci odcizenych voziddlislo VIN se ¢tSinou razi pedformovanymi
raznicemi aZz po nalakovani karoserie. | kdyZ nal&at vozidle je celéada identifik&nich

znaki, VIN je nejzasad¥jsi.
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5.1.1 Vyznam ¢isla VIN

Cislo VIN je tvareno 17-ti pismeny &slicemi, jeho format je od roku 1983en normou
ISO 3779:1983. V kodu se pouzivaislice a znaky anglické abecedy kropismen |, O a

Q, u nichz by hrozila za#gna zacislice 1 a 2.

Tab. 1. Princip a vyznam jednotlivych ziaksla VIN [12]

Standard 1 2 3| 4 53 6 7 8 9 10 11 12 13 (14 |15 |16 17
ISO 3779 | Kod vyrobce Popisny kad vozidla Jedimegiislo

Severni | Kéd vyrobce| Popisny kdd vozidla ~ Kontrolnf Modelovy | tovarna Jedinmécislo

amerika Cislice rok

5.1.2 Kod vyrobce

Prvni ¥ znaky c¢isla VIN se oznéuji jako WMI a popisuji vyrobce vozidla. Kody jsou
jednoznéné pridéleny vSem sgtovym vyrob@m vozidel. Velkym vyrobém vozidel byva
pridéleno rekolik koda. Neékteri z nich tetim znakem rozliSuji druh vozidla, jako je hap
autobus, nakladni vozidkd osobni automobil. Tatéast je jedinou strikéhpovinnoucéasti
kodu. Prvni znak @uoje region, ve kterém vyrobcéigobi, druhy znak pak égsiuje stat.
Z ¢eskych vyroba pouZiva Skoda Auto kéd TMB, Iveco Czech Republid KMK a
Tatra kod TMT.[12]

5.1.3 Popisny kéd vozidla

Jsou to znaky na pozicich 3 — 9 a aajase jako VDS a oziaji model gislusSného

vozidla. Toto ozn&eni si nize kazdy vyrobce navrhnout dle vlastni volby.[12]

5.1.4 Kontrolni ¢&islice

Vyrobce vozidla niZze na devaté pozigiisla VIN uvadt tzv. kontrolnig¢islici, ktera je
vypoctena specialnim algoritmem. V USA je taltslice povinna a vozidla, ktera tuto
¢islici nemaji, nejsou ani homologovana a tudiZ nemacbyt ani provozovana. Tatslice
nabyva hodnot 0 az 9, nebo znaku X. kontrola set® poovadi srovnanim vyptené

kontrolni¢islice s¢islici, ktera je uvedena na devété pozici VIN.
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5.1.5 Jedineiné éislo

Znaky na pozicich 10 — 17 se ozuop jako VIS a tvéi paradové vyrobnicislo, které
jednoznéné identifikuje konkrétni vozidlo. Mechanismugigglovani €chto cisel je

ponech&an naili vyrobci, avSak gkteré znaky mivaji konkrétni vyznam.[12]

Znak na 10. pozici velmiasto uéuje modelovy rok vozu, respektive rok vyroby. Zrfak
znamena rok 1980, B rok 1981 atd., az po Y, cabke2000. Poté jsou pro roky 2001 —
2009 utenycislice 1 — 9 a rok 2010 budedppouzivat znak A. [12]

Znak na 11. pozici duje konkrétni vyrobni zavod v ramci vyrobce. Kap vozi Skoda
znak 0 oznéuje zavod A02 v Mladé Boleslavi, znak 2 ozmjg zavod A4 tamtéz, znak 5
ozna&uje tovarnu v kvasinkach, znak 7 vyrobni zavod Vabha znak X utuje tovarnu

v Polské Poznani.[12]

5.1.6 Moznosti zmény VIN a moznosti jeho ochrany

V Ceské republice jefpvyménach motoru, karoseriifigprestavbach apod. sldvano tzv.
Uredni¢islo, které nahrazuje VIN a praktickyiie nahrazovat vSechrigsla podléhajici
evidenci vozidel. Nktefi pachatelé tohoto vyuZivaji k zatajeni identitgiadného vozidla.
v praxi to funguje tak, Ze majitel automobilu pozadopravni inspektorat origéleni
Giedniho ¢isla s odvodrenim, Ze pi opraw vozidla byl znéen identifik&ni Stitek Ci

poskozeno ¢islo VIN a dopravnim inspektoratem jefigélen zcela novy fedni
identifikator, ktery vyld¢uje moznost identifikace odcizeného vozidla. Tomoyose dalo
zabranit tim, Ze by mistoif€dniho¢isla bylo nanadSeno na vozidlo éppivodni ¢islo

VIN.[1]

V USA je ze zakona vSem vyrabm n&izeno umisgovat VIN na vSechny podstatiésti
vozidla a timto je k sabv podstat svazat. Znesnadni se tak prodej na nahradnikdidése
je mozné vystopovat a jednozna prokazat souvislost s odcizenym vozidlem. fippd,

Ze je automobilu vygmovan motor, je nadpopét nanesenjvodni identifikator VIN.[1]

U identifikace pomoctisla VIN se pouZivaji tzv. primérni a druhotnd mismis¢ni VIN.
Jde o to, Ze primarnimi misty se rozumi utmtkteré je zviejiovano vyrobcem, aby
bylo vozidlo ze zékona identifikovatelné, a drulyobn misty jsou skryt&isla VIN,
slouzici jako dkazni prosiedek v pipad pozmeneni ¢isla VIN umiséného na primarnim

misE.
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VIN ¢islo se ovSsem nemusi vyrazit do karoserie vozifauzivaji se dopkové
samodestruktivni nalepky, které jsowfiaiové ozna&ené potiskem detns ¢arového kodu.
Témito nalepkami tak mohou oztwmvat automobily nejenom vyrobci, ale i organy statn
spravy. Pi neopraviném pokusu o odlepeni je Stitek poSkozen tak, ZAseznii a na
vozidle zanecha stopy, tznayodni VIN je viditelny jako otisk pod ultrafialovym

switlem.[1]
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Obr. 11. Fiklad originalniho
identifikatoru [18]

Obr. 12. FRiklad padlaného
identifikatoru [18]

5.2 Registraéni znatky vozidel

Problematiku registimich zn&ek upravuje zakod. 56/2001 Sb., o podminkach provozu
vozidel na pozemnich komunikacich a jejich poda@bg¢depsana vyhlaskau 243/2001

Sh., o registraci vozidel.

Nové registrani zna&ky tvoii nejmér pét a nejvice sedm arabskydlislic a velkych
pismen latinské abecedyiiggmz pondr pismen &islic neni pevé dan. NepouZivaji se

ovSem pismena G, O, Q a W, ktera by se mohla @ggsmeny C, V &islici 0.
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V registr&ni zna&ce musi byt uvedeno vzdy nejnédedno pismeno a jedridslice. Prvni
pismeno ve standardni regismia zna&ce vyjaduje kod kraje. To vSak neplati pro
registré@ni znaky diplomatické, které z@naji pismeny DD a pro registrd znaky

cizinecké, z&inajici XX

\

Obr. 14. Novy druh registemi znaky

5.2.1 Oznaéeni kraji
Na registranich zngkéach vyjaduje prvni pismeno zleva kod kraje:
A Praha

B Jihomoravsky kraj
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C Jih@esky kraj

E Pardubicky kraj

H Kralovéhradecky kraj
J kraj Vys@ina

K Karlovarsky kraj

L Liberecky kraj

M Olomoucky kraj

P Plzasky kraj

S Stedaiesky kraj

T Moravskoslezsky kraj
U Ustecky kraj

Z Zlinsky kraj

5.2.2 Kontrolni nalepky a ochranné prvky

Na zadni tabulce registiisi zna&ky se vylepuje nalepka o &eni registrani znaky. Tato
nalepka se umfsje na volnou plochu tabulky registra znaky tak, aby jejim umighim
nebyla naruSendgitelnost samotné registiai zna&ky. Pokud se na tabulku registn
znaky neumisuje nalepka o provedeném pravidelnéntieni emisi Skodlivin ve
vyfukovych plynech motoru vozidla, pak se nalepkareni registrani znaky umisti do

prolisovaného kruhového prostoru misto této nalgmpgy

Obr. 15. Nalepka o @¥eni

registracni znaky [16]
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Podivame-li se na tabulku regigtnd znaky priblizné pod ahlem 30 stufii, objevi se
tmavyctverec, ve kterém jsou pismena CZ. Tyto ochranukygsou stejné na vSech

typech tabulek registéaich zngek.[16]

[~ 0000

Obr. 16. Ochranny prvek regiséfai znaky
[16]

5.3 Znaéeni oken motorovych vozidel

Je to dalSi zjsob jak chranit sy automobil proti kradezi. Vifpad kradeze vozidla,
které je takto chramo, musi pachatel nechat vimit vSechna okna, coz je drahé a

podezelé a takovéto vozidlo jiZz nejde prodat jako nehavané.

Cebia spol. s.r.o., jako prvni, vroce 1991 zavadizR systém bezgeostniho zn&eni
automobilovych oken kédem SBZ OCIS, ktery byl vytirve spolupréci s policiCR.
Principem tohoto zjsobu ochrany je znehodnoceni vozidla pro gedOkna kazdého
motorového vozidla jsou ozéena homologmi znakou, ktera obsahuje datum jeho
vyroby. A toto datum byva v drtivéstsiné shodné s rokem vyroby samotného automobilu.
Zlodgj by tedy, v gipact kradeZze, musel vyénit vSechna okna za nova, nebo sehnat celou
sadu oken vyrobenou v tom roce, ve kterém bylobgnom odcizené vozidlo. Ani v jednou

piipack to ukité neni levna zéalezitost a pro ztge je to nevyhodné.[17]

Spole&nost CEBIA nabiziit varianty zn&eni oken. Rozdil mezi nimi je jak v cema
¢asové narénosti instalace, tak i wdnnosti ochrany vozidla. Zgeni spéivd ve

vypiskovani, nebo vyleptani identifikaich znak vozidla na jeho okna.
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Obr. 17. Samolepici etiketa OCIS s Viklem vozidla [17]

5.3.1 Systém SBZ OCIS

Provadi se technologii piskovani a pouziva se &lmédiéd CEBIA, ktery byl vyvinut ve
spolupréaci s policiiCR a sklada se ze 7 alfanumerickych ZnaKuto ochranu Ize
realizovat okamz#¢ a na pokani v celé siti autorizovanych pracavi$pol&nosti
CEBIA.[17]

5.3.2 Systém EUROVIN OCIS

Tento z@isob se stefhjako gredchazejici provadi technologii piskovani, ale ilgeds tom
Ze pro ozn&ni se pouziva VINEislo konkrétniho automobilu, na kterém se systém
EUROVIN OCIS instaluje.[17]

5.3.3 Systém SOZ OCIS

Provadi se technologii leptanim aébpse pouzivacislo VIN jako v gedchozim
pripac.[17]

5.3.4 Princip zna¢eni pomoci piskovani

Piskovani se provadi pomoci korundového pisku &opési pistole a to pouze
v autorizovanych pracovistich spétesti CEBIA. Vyhodou je &Si hloubka zn&eni a
tedy i vySSi bezpmostni tida. Timto zfisobem zné&ni je dosaZzeno dostate hloubky
ochrannych znak umistnych ve sklech, ktera je nezbytmutna pro zajighi jejich

neodstranitelnosti.
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5.3.5 Princip znaéeni pomoci leptani

Leptani se provadi pomoci specialni leptaci pastkrea automobilu. Vyhodou oproti
piskovani je to, Ze zabezfitesi automobil timto zfisobem, Mze kazdy zakaznik sam

v domécich podminkach pomoci dodané leptaci pasty.

5.4 Systém AUTODOT OCIS

Je to zvySena ochrana vozidlgeg odcizenim a sgova v instalaci neza#émitelnych a
negenosnych identifikénich prviki systému AUTODOT OCIS, které spolu s Vislem
vozidla tvai trvalou vazbu. Tento systém zvySuje prpatobnost dohledani a
identifikace odcizeného motorového vozidla a omezsipadné poz&iovani identity

odcizenych vozidel.[18]

System AUTODOT OCIS sgiva v umistni technologicky unikatnich dagtovych
identifikatori na nosné dily karoserie. Nedilnou &asti je preventivni registrace Udla
vozidle a jeho vlastniku v mezinarodnim infotman systému OCIS. Tato sada pro
ozna&eni jednoho vozidla je dodavana jako kombinace atnikh holografickych
kovovych etiket OV METAL a kovového inteligentnilpoachu, mikrotéek OV DOT. Na
holografickych etiketach je umést opticky variabilni holograficky prvek s nejvydgovni
ochrany proti paglani a s unikatnim kédem. Tyto etikety jsou urrigt na gedem
uréenych mistech a to jak viditeintak i skry€. Podobné je to i u mikratek OV DOT , na
nichz je také umigh opticky variabilni chr&my holograficky prvek s unikatnim kodem.

Aplikace se provadi nd#tem pomoci spreje nalgdem uéena mista.[18]

5.4.1 Kovoveé holografické etikety OV METAL

Tyto etikety obsahuji perforovany alfanumericky kddery je stejny na vSech Sesti
dodavanych etiketach, a mezinarodni &emé& statu. Tato holograficka karta neni
snimatelnd bez jeji destrukce a znehodnoceni Zenpo jejim odstrami neni jiz znovu

pouzitelna.[18]
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Obr. 18. Kovova holograficka etiketa [18]

5.4.2 Kovovy personifikovany prach OV DOT

Je to specialni lak s kovovym inteligentnim o veditt ¢astic 0,4 mm. Kvalitu naneseni je
mozné ovfit pomoci ¢teciho zéizeni. Kazda mikrotka obsahuje alfanumericky kod

véetns identifikace statu a mé definovany tvar. A to h&Z 156AKK.[18]

5.5 Kriminalistickotechnické zkoumani pozménénych nebo

odstranénych identifikaénich znaki vozidel

Dulezitym faktorem @ hledani a o¥fovani mivodu odcizenych motorovych vozidel je
technické zkoumani vyraZzenych identitkéch znak vozidla, jako jsowislo VIN, ¢islo
karoserie, motoru, affpadré dalSichcisel, podle kterych se da zjistit, zda jde twqdni

identifikator, nebo sedkdo snazit identifikéni znaky pozranit.

Jednotlivé metody zkoumani vychazeji zésqgbu, jakym jsou identifikatory do kovove
karoserie¢i motoru vyradzeny. ® procesu razeni totiz dochazi k plastické defoimac
materialu a pod vyrazenym identifikatoreniistAva vrstva, ktera je j&Stovlivnéna
vyraZzenim znaku do karoserie. Po odstnandentifikatoru Ize tedy zjistitigsné gvodni
znaky, které byly do kovu vyrazenyiwyrobé vozidla. V gipact Ze je fivodni oznaeni
odstragno i touto deformovanou vrstvou, je moznost #jstpivodniho identifikatoru
velmi mala a hodhzalezi na tom, kterou metodu pro toto zkoumanizpeme. Obec#

tyto postupy dlime na d¥¢ zakladni skupiny a to na nedestruktivni a desitrakimetody.
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5.5.1 Nedestruktivni metody zkoumani

Pro rychlé zji&ni, zda bylo do fivodnosti identifikatol zasahovano, slouZzi tlodimer

laka. Tlou¥’ka natrového systému se u vyrobc# plektrolytickém nanaseni na karoserii
vozidla liS§i maximéld o 5 um. MiaZzeme tedy rychle zjistit, jak velké jsou v okoli
vyrazeného identifikatoru z&¢ny tloug’ky laku a na zakladtoho usoudit, zda se jedna o

piipadny zasah do vyrobniho oZpai.[15]

DalSimi metodami, jak zjistit, zda nebyl do vozidlavaen Stitek s identifikatorem jiného
vozidla, jsou tzv. magnetické nedestruktivni metatgdna z metod vyuziva permanentni
magnet, bily kryci praSek ve sprejéarny magneticky deté€ki praSek ve spreji a pouziva
se za denniho 8&tla. Druha z metod pouZiva stejny permanentni madoe detekni
prasek ve spreji a UV lampu s vykonem 100W. tatdonee dava sice vyraZjsi kontrast,
ale mize se pouZzit pouzefip zatemrni a osviceni zkoumaného mista pomoci

ultrafialového s¥tla.[15]

Spolenost CEBIA s.r.0. vyvinula pro préku VIN je systém VINTEST, ktery je zaloZen
na nedestruktivni detailni fyzické expertize s viiuz nejmoderjsi digitalni diagnostiky,
kterdA umo#uje komplexni pro&teni pivodnosti identifikatol vozidla. Cilem tohoto
provérovani je zjistit a potvrdit fvodnost tovarnich Udaj jako jsou VIN,¢islo motoru
nebo nap typovy kod. Zdali nagchto identifikatorech nebyla provedenaéma, nebo zda
Udaje obsazené v dokladech k vozidlu odpovidajjtidauvedenym na vozidle. VIN je
raiznymi technologiemi &kolikrat vyrazeno do karoserie, popact do podvozku, a dale se
vyskytuje celé nebo v sekvencich na Stitcich, wmysh na @znych mistech vozidla.
Jednim z princip systému VINTEST je kontrola pruzného mechanickebapsti v okoli
vyrazenéhocisla VIN. Toto pruzné mechanické rip existuje v okoli original&
vyrazeného VIN s typickymi vlastnostmi podle typuvgobce vozidla. Toto n&f se
muze v gipadt vybrousSeni, fevaeni jednoho znaku, nebo vipac vymény plechu, na
kterém je VIN vyrazen, zemit. Pomoci nifeni zdizenim VINTEST se wthto ipadech

objevi stopy, upozaujici na neoprawny zasah ddisla VIN.[4]
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Obr. 19. Riklad originalniho Stitku
[18]

o
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Obr. 20. Riklad padlaného Stitku
[18]

5.5.2 Destruktivni metody zkoumani

P pouziti £chto metod jde o nevratny proce$i, pémz dochéazi, k poSkozeni zkoumané

¢asti povrchu. Nyni sidkteré z ¢chto metod popiSeme.

5.5.2.1 Kontrola kvality nagrového systému

Destruktivni zkoumani zéna kontrolou kvality naneseného &alvého systému pomoci
acetonu. Dochazi-li k odstravani natru v mist ¢isla VIN, jde pravédpodobné, Ze doslo
k manipulaci s timto identifikadtorem. Vyrobci voeidtotiz pouZzivaji tzv. vypalovaci
barvy, které nejdou odstavit pomoci acetonu. Nedpch k odstréaovani natru,
neznamena to, Ze se jednauwquni identifikator, protoZze vypalovaci barvy sei dg&zne
koupit.[15]
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5.5.2.2 Chemické leptani

v

Jedna se o nejstarSi metodu destruktivniho zkoumBouZziva se ip vyvolavani
odstragnych znak vyraZzenych do kovovych materialZmeny mikrostruktury, vyvolané
odporem materialu ip pronikani razidla, zanechavaji na povrchu stopyferme trvale
plastické deformace. Tato odsttad mista lze vhodnymi chemickymi latkami &bp
vyvolat. Mista, kde dosSlo vlivem razidla kéitym zmenam krystalové ifizky, maji
zvySenou chemickou aktivitu. To znamena, ze sertdta rozpousji rychleji nez jejich
okoli a disledkem je poté objeveni kontur odstra@ho zna&eni. Vysledky této metody
jsou hodw zavislé na dokonalosti a hloubce odstramebo pozrénéni ozn&eni. Rivodni
identifikacni ¢islo 1ze ¥tSinou vyvolat v pipack, Ze hloubka odbrousené vrstvy fregahne
cca 1/3 hloubky razby.[15]

5.5.2.3 Elektrolytické leptani

Je to modifikace chemického leptani, kdy se totzpicsobu vyuziva pouze pro urychleni
leptani. Zje se tak v elektrolytu za pomoci stejn@sneho elektrického proudu.
Zkoumany pednet se gipoji na anodu zdroje n&p o hodnog asi 4V a na katodu tohoto
zdroje gipevnime vatu. Tu poté polozime do elektrolytu aled® ji potirame zkoumany
kovovy prednet tak dlouho, dokud se neobjevi vysledek. lontypsbybuji od kladného

polu k zapornému, a proto se povrch anody rozpaudkiada se na katdgil5]

5.5.2.4 Tepelna metoda

Pii této metod se zkoumana plochata do rekrystalizéni teploty. V tepelé ovlivnéné
oblasti dochazi poté v povrchovych vrstvach k haibarna. Zrna deformovana raznicemi
po pisobeni tepla vystoupaji na povrch, nad okolni nateNejvice se tato metoda
uplatiuje pi zkoumdani litinovych blok motori. Jako zdroj tepla sem vyuziva kyslik —
acetylenova souprava, ktera dokazeéaolzhem cca 5-ti minut povrch na 600-700 °C.
Nutnou podminkou pouziti této metody je vymontovdsiddku motoru z vozidla a
vypuseni chladici kapaliny. Z bezpeostnich dvodi se nesmi pracovatiimo v

motorovém prostoru vozidla.[15]
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6 POROVNANI IDENTIFIKA CNICH ZNAK U RUZNYCH VOZIDEL

Kazdy vyrobce motorovych vozidel uniige identifikaéni znaky na izna mista a také
samotné identifikatory se mezi jednotlivymi vyrobidi. Mira zabezp&eni jednotlivych
vozidel se liSi a to ztovodu napiklad roku vyroby vozidla, kdgim je automobil starsi,
tim mérk identifikatnich znak na Em mizeme najit. Mezi jednotlivymi vyrobci se také
liSi nag. strukturacisla VIN, kdy rekteti vyrobci pouzivaji kontrolnéislici a rektefi to
naopak povazuji za zbyieé. Ukazeme siizné druhy identifikatar, na 6zn¢ starych
vozidlech u dvou vyrotic Jednim z nich je Skoda Auto a.s., u kterého pume dva
modely. Jednim z nich je typ 120L s rokem vyrob$8@ druhym typem je Fabiar€fim
automobilem bude Opel a to konkrémodel COMBO CDTI.

6.1 Identifika &ni znaky vozidla Skoda 120L

Identifikace tohoto modelu vozidla je ttema identifik&nim ¢islem VIN, vyrazenym nad
typovym Stitkem naifiné strad hlavniho zavazadlového prostoru tzn. f@gnim kufru.
Toto ¢islo VIN uvadi s¥tovy kod vyrobce, typ a provedeni vozu a dale moderok a

¢islo vozidla (karoserie).

® ALNP
TMB12MOOL

4NTC L

Obr. 21. VIN¢islo vozidla typu Skoda 120L
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DalSim z identifikatoi tohoto vozidla je typovy Stitek, ktery je ungisfrimo pod

vyrazenyn¥islem VIN, v hlavnim zavazadlovém prostoru.

2780 kg

Obr. 22. Typovy &titek vozidla Skoda 120L

Nyni si popiSeme, co jednotlivé znaky v tomto idfé@ttoru znamenaiji:

Obr. 23. Popis typového Stitku Vozidla Skoda 120L

1 Cislo typového schvéleni (uvadi se dle pozadavikieié zern)

2 Swtovy kod vyrobce (TMB — ANZP, oborovy podnik, Mla&dleslav)
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3 Typ a provedeni vozidla

4 Modelovy rok (1987 — H, 1988 — J, 1989 — K, 1990 —

5 Cislo vozidla (karoserie)

6 Maximalni dovolena hmotnost vozu

7 Maximalni dovolena hmotnost vozu s b¥mgim privésem
8 Maximalni dovolena hmotnost naégaini napravu

9 Maximalni dovolena hmotnost na zadni napravu

10 Maximalni hmotnost nebrzdého pivésu

DalSim identifikatorem uvedenym na tomto vozidleopna&eni typu motoru naifrubé

vodnihocerpadla podislem motoru, které je také dalSim#eaxitych identifikatob.

Obr. 24. Cislo motoru (nah#e), spolu s ozn@nim typu motoru
vozidla Skoda 120L

OvSem nesmime zapomenout na jeden z nejzaidn identifikatofi, ktery je viditelny
na prvni pohled a jednoztr& vozidlo identifikuje. Na druhou stranu je ale taky

nejsnadgji padslatelny. Jedna se o registra znaku starého typu.
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Obr. 25. Registréni znaka starého typu na voze Skoda 120L

6.2 Identifika &ni znaky vozidla Skoda Fabia

vvvvvv

z nich je ovSem identifikani ¢islo VIN. Toto je umisino na rkolika odliSnych mistech
vozidla. Jednim z mist je leva spodni straalmiho skla, dalSi umisti je na datovém
Stitku, ktery se nachazi na podlaze zavazadlovébstqu, dale na typovém Stitku
v motorovém prostoru a nakonec {gslo VIN jeS€ vyrazeno do karoserie vpravo

v motorovém prostoru na krytu tlumici jednotky.

Obr. 26. Identifikani ¢islo VIN nacelnim skle vozu Skoda Fabia



UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky, 2009

50

Obr. 27. Umisini identifika’nihocisla VIN nacelnim skle

o,

-

Obr. 28. Identifik@ni cislo VIN vyrazené v motorovém prostoru

vozu Skoda Fabia
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Obr. 29. Umisini identifika’nihocisla VIN v motorovém prostoru
DalSim z identifikatak tohoto vozidla, je jiz zmimy typovy Stitek, ktery je
umiseén vlevo v motorovém prostorugu krytem pruZici jednotky. Je nam

opét uvedenatislo VIN, moZznosti zatizeni, typové ozeai apod.

011498/ 1440123
IMBPB46Y5Y3028464
1549 kg

2349 kg
1- 900 kg
2-  B00 kg

Obr. 30. Typovy Stitek vozidla Skoda Fabia
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Obr. 31. Umisini typového Stitku vozu Skoda Fabia v motorovém
prostoru
Nemgli bychom zapomenout ani na ozeai motoru a ani na registrd
znaku, ktera je u tohoto modelu stéle festarého typu. Ozgani motoru je

vyrazeno na motorovém bloku.

ZLK

_ @ JUBEKA $.R.0. VALASSKE KLOBOUKY 947 PRODEJ-SERVIS-LEASING T2 0638/320 758 _

Obr. 32. Registrani znaka starého typu na vozu Skoda Fabia
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Obr. 34.Cislo motoru vozu Skoda Fabia

Nyni si jeS¢ uvedeme jiz zmimy datovy Stitek, ktery je umit na podlaze
zavazadlového prostoru. Tento Stitekipaice taky do vozidla Skoda Fabia, ale jiz do

jiného modelu. Nasledrsi popiSeme, co znamenaji jednotlivé Udaje naddtitku.



UTB ve Zlinég, Fakulta aplikované informatiky, 2009 54

Obr. 35. Umisini datového &titku ve vozidle Skoda Fabia

&HFB 1AaR 3F A
BO3 4AQU AX1i

Obr. 36. Popis datového &titku ve vozidle SkodaaFab

1 Identifika¢ni ¢islo vozidla

2  Typvozidla
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3 Vykon motoru, pevodovka
4  Koéd motoru, kod pevodovky
5  Cislo laku, interiér

6  Mimotradné vybavy

6.3 ldentifika ¢ni znaky vozidla Opel combo CDTI

Tento vyrobce vozidel se odigaichoziho liSi hlawh umisgnim identifikanich znak,
které jsou umighy na nezvyklych mistech. Nejprve se budu zabimistinim ¢isla VIN,
které je uvedeno jak na identifikeim Stitku, tak i na podlaze vozidla, pod krytemzine

dvermi piredniho spolujezdce a sedadlem spolujezdce.

Obr. 37. Identifikani ¢islo vozidla Opel
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Obr. 38. Umisini identifika’hihocisla VIN ve voze Opel
Identifikaéni Stitek je na tomto modelu undistv ramu pravych igdnich dvé. Opst jsou
na rtm zobrazeny Udaje o vyrobdiisle schvaleni typu, VIN, povolenych hmotnostnich

zatizenich, apod. Tento identiftkd Stitek si opt podrobr popiSeme.

Obr. 39. Umisini identifika’niho Stitku na voze Opel
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GEEL
e1¥x98/14%0179

WOLOXCF0653002066
1900 kg
2815 kg

1-0910 kg
2-1110 3¢

Obr. 40. Popis znakna identifikanim Stitku automobilu Opel

1  vyrobce

2  Cislo schvaleni typu

3 VIN

4  Celkova povolena hmotnost vozidla

5  Celkovéa povolena hmotnost soupravy

6  Maximalni povolené zatizentgdni napravy
7 Maximalni povolené zatizeni zadni napravy

8  Specifické udaje o vozidle nebo specifické naratfsdje
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Typové oznéeni a vyrobniislo motoru, je u zazehovych maioryrazeno na levé stran

motoru a u vz&ovych je na pravé stramimotoru pod vstkovacimcerpadlem.

Obr. 41. Typové oziani a vyrobntislo motoru vozidla Opel

Obr. 42. Umisini typového ozn@ni a vyrobnihadisla motoru
automobilu Opel
Tento automobil m& ovSem jésiné identifikatory. Jednim z nich je regisird znaka
nového typu a dale je zde pouzit systtm SBZ OCIS8lesposti CEBIA s.r.o. Toto
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zabezpeéeni se provadi metodou piskovani, kdy se do vSkehastomobilu vypiskuje

sedmimistny alfanumericky kdd vyvinuty ve spolupsipolicii CR.

Obr. 43. Registréni zna’ka nového typu umista na voze Opel

ATEST

CEBIA, spol. s r.o., Tiirkova 1001, Praha4 | gsp
INFORMATION SYSTEM tel.: +420 267 91 3737, www.cebia.com [0805

OPEN CAR

Obr. 44. Samolepici etiketa OCIS se sedmimistnfanuaherickym

kédem umigha na pravém fednim skle
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Obr. 45. Sedmimistny alfanumericky k6d naneserskiea pomoci

metody piskovanim tzv., systém SBZ OCIS
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ZAVER

Tato prace byla zpracovavana jako vyukovy matedél grednetu Kriminalistické
technologie a systémy. Cilem prace bylo seznamdestty,¢i pripadnéctende s fiznymi
moznostmi zabezgeni motorovych vozidel. VSechny systémy, poskytujaespa

minimalni zabezp&ni, gedstavuji pro pachatele kradezi motorovych vozig€ltou

piekazku, kterd,taje sebemensi, ide pachatele od kradeze odradit.

Existuji mizné U¢inna zabezp®mvaci zaizeni, ktera pachateli znemozni kradené vozidlo
vibec nastartovat, nebo fadit jakykoliv rychlostni stupe Existuji i zd&izeni, ktera
odpojuji vybrané elektronické okruhy motorového idée a zabrauji vstikovani paliva,
tyto pak dale na elektrické a mechanické zabswmei systémy. Do aktivnich
mechanickych zabezpevacich systéin pati nag. systémy blokujiciadici tahlo, nebo
systémy blokujicitadici mechanismus. A naopak do aktivnich elektigiic systém
muzeme zeadit imobilizér, autoalarm, nebdzné druhy prostorovych detekiora’ uz se

jedna o mikrovinné, nebo ultrazvukové.

Do pasivnich zabezpevacich z#zeni, ktera slouzi az knaslednému dohledani
odcizeného motorového vozidla, ipanformani systémy a systémy bezpestniho
zna&eni a dale systémy k dohledavani odcizenych mofofovozidel. Informani systémy

a systéemy bezgaostniho znéeni funguji na principu registrace vozidla do sysiéa to
bud’ pred jeho kradezZi, nebo az po ni. Vyhodou je Ze,sda poté k dispozici ucelené
informace o automobilu a jeho majiteli a #gac nalezeni vozidla jeho snazSi
identifikace. Naopak systémy k dohledavani motocbvyozidel pracuji na principu

ziskavani informaci od globalniho polohového systémameho pod zkratkou GPS.

Nemért duleZitou ochranou vozidla jsou jeho identiftiké znaky, které stegnjako pasivni
zabezpeéovaci zaizeni, pachateli kradeZibec neztzuji. Slouzi az k nasledné identifikaci,
v pripad® nalezeni vozidla. Déle také zneshajd pachatalm rozprodej jak na nahradni
dily, tak i prodej celého vozidla. Dosdhto identifik&nich znak pati predevsSim
identifikacni ¢islo vozidla, tzv. VIN. Dale jsou to registrd znaky motorovych vozidel,

lepty skel, typova oziani motoi, identifikatni a datové Stitky a mnoho dalSich.

V takovémto nefeberném mnoZstvi zabezZpeacich z#&zeni je jenom na majiteli

vozidla, aby zvazil, zda si 8yviz chce zabezé. Vybrat si z kvalitnich produktna trhu
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je uz to nejjednodussSi coute udlat. A vzhledem k dneSnim cenam automikbsi
myslim, Ze nad zabezfEnim svého automobilu, zvlépokud je novy, by & premyslet

kazdy.
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CONCLUSION

This work was treated as a teaching material ifoegnsic technologies and systems. The
aim was to introduce students, or any readers @iffarent options for security of motor
vehicles. All systems, providing a minimum of setyrare the perpetrators of theft of
motor vehicles to identify the bottlenecks, whigihether it is any, may deter offenders

from theft.

There are various effective security device, préagnperpetrators of the stolen vehicle to
start at all, or include any gear. There are alswicgs that disconnect the selected
electronic circuitry and prevent the motor vehiflel injection, or disconnecting the
engine control unit. Security equipment is divideth active and passive, and then to the
electrical and mechanical security systems. Thigestafety systems, mechanical systems,
such as blocking rod gear or gear systems bloakiaghanism. And contrary to the active
electronic systems can include an immobilizer, a@arm, or different types of spatial

detectors, either as a microwave, or ultrasound.

The passive protection, which is used to tracesthesequent stolen motor vehicle, include
information systems and security marking and tigq@pstems for stolen motor vehicles.
Information systems and security marking operatdahanprinciple of registration of the

vehicle into the system, either before the theftafter it. The advantage is that they are
then available comprehensive information aboutcdreand its owner and, if its easier to
find the vehicle identification. In contrast, tragisystems for motor vehicles operating on
the principle of obtaining information from a gldbposition system, known by the

acronym GPS.

Equally important is the protection of the vehglalentification marks, which as well as
passive safety devices, perpetrators of theft htddficult. It serves to follow the

identification, in the case of finding the vehicle.also made offenders rozprodej both
spare parts and the sale of the whole vehicle. &'lwesglude the identification vehicle
identification number, the VIN. In addition to ttieense plate for motor vehicles, glass

etchings, engine type designation, identificateomg data labels, and many others.

In such a wealth of protection is only to the véhiowner to consider whether your car to

secure. Choose quality products to market is tlsgestas it can be done. And because
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today's prices of cars, | believe that the secwfityour car, especially if it is new, everyone
should think.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOL U A ZKRATEK

OCIS Open Car Information System

VIN

GPS

AVL

GSM

PCO

SMS

RFID

WMI

VDS

VIS

USA

uv

Vehicle Identification Number — identifikai ¢islo vozidla
Global Positioning Systm.
Automaticka Lokalizace Vozidla
Global Systém for Mobile communication
Pult Centralizované Ochrany
Short Message Service
Radio Frequency Identification
World Manufacturer Identifier
Vehicle Descriptor Section
Vehicle Identifier Section
United States of America

Ultraviolet - ultrafialové
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