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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zabyva jednou z kriminalistickych metod zkoumani stop
vytvoienych ¢lovékem nebo vécmi, které zanechavaji odraz ve vnéjsim svété — trasologii.
Popisuje postup pfti zjistovani a zajisStovani trasologickych stop, které se vyskytuji na misté
¢inu, jejich zkoumani a dokumentaci. Teoretickd ¢ast je dopIlnéna nazornymi piiklady
jednotlivych stop a zpisoby jejich vyuZiti ke zjisténi a usvédceni pachatele — individuélni

identifikace.

Klicova slova: trasologie, stopa, identifikace

ABSTRACT

This bachelor’s work deals with one of the methods of forensic examination of evidence or
man-made things, to leave a reflection in the outer world - trasologii. Describes how to
detect and stop trasologickych ensuring that appear on the scene, their examination and
documentation. The theoretical part is complemented by illustrations of individual tracks

and their use to identify the perpetrators and conviction - the individual identification.

Keywords: trasology, trace, identification
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UvoD

Trasologie je jedna z kriminalistickych metod zkoumani stop vytvotenych ¢lovékem nebo
vécmi, které zanechavaji odraz ve vnéjSim svété. Jednd se tedy o stopy bosych nohou,
obuvi, stopy motorovych vozidel a stopy podobného druhu. Takticko-technické vyuZiti
této metody pro odhalovani pachateli i téch nejzavaznéjSich trestnych cint je velmi
prinosné. Bakalaiskou praci jsem rozdélil do dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast se zabyva teorii
a druha ¢ast je prakticka. Tuto préci jsem si vybral proto, Ze se v ni snaZzim reagovat na jeji
soucasné vyuziti s pomoci nejmodernéjSich védeckych metod a postupt. Tuto praci jsem si
vybral i proto, abych v nejSir$i mozné mife zmapoval moznosti této metody, a protoze si
uvédomuji, Ze tato prace se muze stat i jistym pramenem, ktery mize byt vyuzivan studenty,
snazim se poukézat jednak na vyhody této metody a jeji vyuziti. Na druhé strané chci
poukazat na jeji nedostatky, zejména tehdy, pokud stopy nejsou fadné zajisStovany a
uchovdvany. V této praci jsem piiblizil i identifikaci pomoci biomechanického obsahu
trasologickych stop, ktera nam umoziiuje zjistit naptiklad, kudy osoba na misto pfisla, kudy
odesla, zda pti odchodu ¢i ptichodu ptenasela néjaky t€zsi predmét apod. V zavéru prace

jsem priblizil identifikac¢ni systém TRASIS.
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TEORETICKA CAST
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1 TRASOLOGIE

1.1 Zakladni pojmy

1.1.1 Stopa

Kazdy pachatel, byt si toho neni védom, zanechdva na misté trestného Cinu stopy, které ho
mohou identifikovat. Jednd se o stopy materialni, které se musi zjistit, fadné zajistit a
nasledné vyhodnotit. S mistem ¢inu souvisi dale stopy pamét'ové, které zistaly ve védomi
cloveéka — svédka, jenz jsou ovlivilovany subjektivnim nazorem a pohledem osoby, ktera je
k véci vyslychana, rovnéz zavisi na schopnosti této osoby spravné popsat to, co vidéla a
slySela, tedy to, co se stalo. Je ziejmé, ze tyto stopy jsou ovliviiovany casem, ktery uplynul
od dané udalosti. Proto je nutné co nejdiive zjistit svédky udalosti a tyto co nejdiive

vyslechnout.

Kriminalistickou stopu je tedy zména v materialnim prostfedi nebo ve védomi ¢loveka, ktera
pri¢inné ¢i alespont mistné a Casové souvisi s vySetfovanou udalosti, obsahuje kriminalisticky
nebo i trestnépravné relevantni informaci a je zjistitelnd i vyuZitelnd pomoci piistupnych

kriminalistickych, pfirodovédnych a technickych metod, prostfedkt a postupi.[1]

Stopy materidlni jsou stopy, zanechané na konkrétnim pfedmétu, a tyto mizeme rozd¢lit
podle toho, co a jakym zplisobem ji zanechalo. Otisky prsti zanechédvaji stopy
daktyloskopické, otisky mechanickych nastroji stopy mechanoskopické, krev a dalsi télni
tekutiny stopy biologicke, stopy chemickych latek pak stopy chemické a mikroskopické,
otisky obuvi, bosych nohou, pneumatik a chrupu pak zanechavaji stopy trasologické, jsou to
tzv. stopy trasy, kterou pachatel zanechal pfi ptichodu, pobytu ¢i odchodu na misto ¢inu, a

pravé témito trasologickymi stopami se budu zabyvat v této praci.
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1.1.2 Trasologie

Trasologie je obor kriminalistické techniky, ktery se zabyvd vyhledavanim,
zajistovanim a zkoumanim stop nohou, obuvi, dopravnich prostfedki a stop dalSich

objekti podobného druhu.[2]

Trasologie zkouma stopy téchto objektii, pokud jsou ve stopé zobrazeny znaky vnéjsi
struktury, vnéjsi stavby objektli, je tedy naukou o stopach nesoucich informaci o této
struktuie (stavbé) za ucelem identifikace téchto objekti nebo ke zjisténi skupinové

prislusnosti a k objasnéni vS§ech okolnosti spojenych se vznikem trasologickych stop.[2]

Pfi objasnovani trestnych ¢ini miize mit vyznam zjisténi pohybu pachatele, obéti a dalSich
osob, které se na mist¢ ¢inu pohybovaly, rovnéz zjisténi trasy ptichodu a odchodu
pachatele. Tento pohyb lIze zjistit mimo jiné i celkovym trasologickym zkoumanim stop
chtize. Lidska chtze je pro kazdého Cloveéka individudlni a je charakterizovana zejména
délkou kroku, délkou dvoj kroku (vzdalenost dvou nasledujicich otiski stejné nohy),
polohou chodidel k ose chilize a vzdalenosti stop levé a pravé nohy (Sitka chiize). Na délku
kroku, hloubku vtisku (v mékkém povrchu) a tplnost otisku ma vliv rychlost pohybu (zda
Slo o chizi, béh, ptipadné o skoky). Informace o objektu, ktery stopu vytvofil, 1ze ziskat z

biomechanického obsahu téchto stop.

1.2 Objekty zkoumani

Objekty zkoumani kriminalistické trasologické expertizy jsou:
a) stopy bosych nohou a obuvi,

b) stopy pohybu lidi, tzv. stopy lidské lokomoce

c) stopy kol vozidel nekolejové dopravy,

d) stopy rukavic, odévnich svrski a otiskli ¢asti tél lidi (usi, rty, zuby apod.), nebo zvitat,
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e) jiné stopy podobného druhu, jako jsou otisky a vtisky riznych predméti (prostorove
ohrani¢enych objektti), stopy jejich pohybu, nejsou-li objektem daktyloskopického,

balistické¢ho ¢i mechanoskopického zkoumani.

Kriminalistickou trasologickou expertizou se zjistuje a zkouma:

- zpusobilost stopy k uréeni skupinové piislusnosti nebo individualni identifikace s

objektem, ktery stopu vytvoril,
- vzajemna shoda rtiznych stop,

- shoda stopy se srovnavacim materialem (kontrolnim otiskem).
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2 VZNIK, VYHLEDAVANI A ZAJISTOVANI TRASOLOGICKYCH
STOP

2.1 Stopy bosych nohou a obuvi

Stopy bosych a obutych nohou vznikaji kontaktem bosé nohy nebo podeSve obuvi s
podlozkou. Ploska bosé nohy nebo podesve obuvi mize ve stopé vykazovat obecné znaky
skupinové pfrislusnosti (geometrické tvary, vzor, rozméry) a zvlastni znaky, které jsou
vlastni pouze jednomu objektu (opotiebeni ¢i poskozeni obuvi, vyrobni vady, opravy, na

plosce bosé nohy pak ptipadné jizvy po operacich, deformace).

&%

10

Obr. 1 — Riizné tvary otiskii chodidel bosych nohou [3]

Plo3né trasologické stopy se vyhledavaji nejcastéji za pomoci Sikmého osvétleni. Tohoto
zpusobu vyhledavani se pouziva predevsim tehdy, je-li podloZka a stopa stejného zabarveni.
Plosné trasologické stopy se mohou také zviditelnit pouZzitim fyzikalnich metod (za pomoci
daktyloskopickych praskt, elektrostatického snimani) a chemickych postupti. Plastické
stopy se nejéastéji vyskytuji v terénu, jsou zanechany na pevném podkladu, naptiklad na
podlaze s nanosem prachu, na papiru, kartonech, devu, skle. Jejich vyhledavani je zpravidla

nenaro¢né, vyzaduje v§ak praktickou zkuSenost.
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Obr. 2 — Plo3né stopa

Trasologické stopy se pomérné rychle méni, proto se musi vyhledat, fotograficky
zadokumentovat (s méfitkem) a zajistit v nejkrat$i mozné dobé po jejich vzniku. Vyhledané
stopy je tfeba do okamziku jejich zajisténi vhodné chranit pted neptiznivymi povétrnostnimi
podminkami (dést’, snih, vitr) nebo pted poskozenim (dal§imi osobami ¢i vozidly na mist¢),

a to prekrytim.

Vyhledavani stop nohou a obuvi se provadi pii ohledani mista nejCastéji v terénu nebo
pfimo v objektech. Pozornost je tieba vénovat jak ojedinélym stopam, tak i jejich castem,
ale i souboru stop (napt. tzv. péSince lidské lokomoce). Pii vyhledavani stop lokomoce je
tteba zajistit vétSi mnozstvi dobte znatelnych, plynule a souvisle fazenych stop, zaméfit a
zakreslit jejich vzajemnou polohu. Nedostate¢na vybavenost k vyhledavani a zajiStovani
stop tohoto druhu pfi ohleddni mista ¢inu spolu s jejich neopodstatnénym podcenovanim
vede ke skuteCnosti, ze se témto stopam nevénuje v kriminalistické praxi dostate¢na
pozornost. Podle mechanismu vzniku stop se lze na mistech trestnych ¢int setkat se stopami

ploSnymi i objemovymi.

Vyhledavani stop je nutné provadét systematicky jiz od okamziku vstupu do prostoru
ohledani, at’ jiz v objektu nebo v terénu. Po vyhledani stopy se hodnoti jeji technicka a

taktickd hodnota. Vyhledané stopy se fixuji a zajist'uji pro znalecké zkoumani.
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Trasologické stopy se zajist'uji v origindle, ofotografovanim, odlitkem nebo sejmutim na
daktyloskopickou folii. Po vyhledani a piipadném zviditelnéni latentnich' stop se vidy
nejprve zajisti fotograficky. Stopa se vyfotografuje v kolmém sméru s pouzitim meéftitka,
které se priklada podél stopy. Pro zvySeni kontrastniho rozdilu mezi vlastni stopou a
nositelem stopy (podlozkou, podkladem) je ucelné pouZit kontrastniho fotografického
materialu. K fotografovani se pouZiva stativ a fotoaparat formatu 9 x 12 nebo 13 x 18.
Fotografuje se v kolmém sméru na stopu. V ptipadech, kdy neni stopa na objektu dobte

viditelna, 1ze fotografovat pti §ikmém osvétleni pod Uhlem 10° - 15°.[2]

Fotografovani stop se dnes jiz prevazné provadi kvalitnimi digitdlnimi fotoaparaty
s vysokym rozliSenim. Tento zpiisob fotografovani se vyuziva prevazné u zajistovani stop
na mist¢ ¢inu. Fotografie se pofizuji dle zasad mérné fotografie a vzdy se poftizuje nekolik
snimkll za konstantnich fotografickych podminek. Dilezité je i fotografovani stopy pod

nestejnymi thly a rtizné smérove orientovanymi zdroji svétla.

V pripadech, kde nehrozi poskozeni dopravou a skladovanim, zajist'uji se trasologické stopy
v origindle - zejména stopy na papirech, latkach, na skle, dfevé a jinych tvarové a
rozmérove stalych predmétech. V tomto piipadé se zajisti cely predmét, na kterém je
trasologickd stopa vytvotrena, nebo jeho ¢ast se stopou. Ke zkoumani lze zajistit i nosice

latentnich stop pro jejich dalsi zviditeInéni na expertiznim pracovisti.

Objemové trasologické stopy, které nelze zajistit v origindle (v zeminé, snéhu, sypkych
hmotach a hmotéach, které nejsou tvarové a rozméroveé stalé), se zajistuji odlitim. Podle
charakteru stopy a vlastnosti materidlu, ve kterém je stopa vytvofena, se k odlévani
pouzivaji vhodné odlévaci hmoty (na bazi sadry, silikonového kaucuku apod.). Pii volbé

odlévaci hmoty je nutno dbét na to, aby odlévaci hmota dostate¢nd kopirovala reliéf® stopy

! Latentni= skryty, utajeny

2 reliéf = plastické zobrazeni na plose, tvafnost povrchu
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a pti odlévani nedoslo k poskozeni stopy (napf. teplem). Pro upravu stop pred odlitim v

sypkych materidlech je nutno pouzit vhodnych fixativii a separatort (silikonovy olej, lak na

..ff"\
«-'"'.‘ 3

viasy).

[ . P9
e ou......,_._.qf:::\rlk‘: kﬁ:bnulr“nn
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Obr. 3 — Mechanizmus vzniku objemové stopy obuvi ve trech fazich [2]

1 - deformace podpatkem obuvi
2 - deformace klenkem obuvi

3 - deformace $pickou obuvi

Pted odlitim stopy ve sn¢hu je vhodné pouzit specidlni fixacni vosk. Odlitek musi byt
dostate¢né mechanicky pevny, aby nedosSlo k jeho poskozeni pti piepravé (u sadrovych
odlitkli se dosdhne zpevnéni odlitim po vrstvach a vlozZenim vyztuhy pted nalitim dalsi
vrstvy). Pfi zajistovani stop je nutné zabezpeCit nepoSkozeni povrchu stopy, musi se
dodrZet zasada, Ze se do stopy nevklada Zadny objekt (napf. ke zjisténi, zda stopa

odpovida svymi parametry parametrim obuvi zajisténé u podezielé osoby).
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Obr. 4 — Objemova stopa obuvi [4]

Plosnou stopu (prasnou nebo v prachu), ktera vykazuje vhodné identifika¢ni znaky, je
mozZné téZz zajistit sejmutim na folii. Barva fdlie se voli podle barev materiélu, kterym je
plosna stopa vytvoiena. Prasné trasologické stopy na hladkych podkladech a latentni plosné
stopy po zviditelnéni daktyloskopickymi prasky (grafitovym® praskem, argentoratem?,
vodivymi Zeleznymi pilinami) se zajisti zpravidla sejmutim na daktyloskopickou folii. Prasné
trasologické stopy na textiliich, potahovych latkdch a kobercich se mohou zajistovat na

elektrostatické folie nebo pomoci snimact pracujicich na principu elektrostatického naboje.

® grafit = tuha

* argentorat = stiibrny prasek
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Zvlastni pozornost je tfeba vénovat latentnim stopam obuvi s gumovou podrazkou. Ty
mohou vznikat na misté ¢inu tim, ze si pachatel stoupne nebo ptejde pres jakykoliv papir na
podlaze. Takové stopy je nejvhodnéjsi zviditelnit tim, Ze se papir posype Xerografickym
praskem, jemné se rozptyli po ploSe papiru a sesype zpét. Jiz v tomto stadiu zajisténi stopy
se bude otisk stopy piesné rysovat. Poté se na zajiStovany papir se zviditelnénou Stopou
polozi jemny kryci papir (nejlépe prihledny) a oba spojené papiry se nechaji projit
termopfistrojem Astratherm. V ném se zviditelnénd stopa zapece do konecné podoby a
nesete se. Touto metodou je moZné v podstaté zajistovat jakoukoliv latentni stopu, kterd

vznikla pfi kontaktu gumového objektu s papirovym nosicem.[2]

P¥i zajiStovani stop je nutno dodrzet duleZitou zasadu:

zajist'uji se i takové stopy, o kterych se na misté nelze vyjadrit, zda budou mit
identifika¢ni hodnotu. Stopy, které nelze trvale zajistit, se vyhodnocuji na misté a k

tomu se podle okolnosti zajisti kriminalisticky expert.

2.2 Stopy pohybu lidi, tzv. stopy lidské lokomoce

Se stopami lidské lokomoce se lze setkat piedevsim v terénu. V podstaté jde o pohybovy
projev odrazejici se v materialnim prosttedi v podob¢ tzv. pésinky lokomoce ¢i ojedinélych
stop. Proces lokomoce ptedstavuje slozity pohybovy akt, béhem kterého obé nohy plni v
prabéhu lokomoce opérnou funkci. Opérnd funkce nohy se v pribéhu lokomoce uplatiuje
bud’ plné, nebo Casteéné. Premistovani nohy v prostoru z jedné opérné polohy do druhé
predstavuje jeden krok. Jeho délka je u riznych lidi odlisna, ale pro jednotlivce je za

urcitych podminek v podstaté stejna.[2]

Stopy lidské lokomoce se zajist'uji tim, Ze se vyhotoveni planek, do kterého se musi uvést
délka stopy, délka kroku pravé i levé nohy, délka dvojkroku pravé i levé nohy, poloha
chodidel k ose chtize (Ghel) a Sitka chize. Tato pé&Sinka chiize, béhu — soubor stop

lokomoce — obsahuji diilezité informace pro proces skupinové a individualni identifikace.
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Obr. 5 — Stopy lidské lokomoce [5]

Pro tuto identifikaci maji vyznam zejména tyto informace o subjektu:

- 0 soématu’® subjektu (vyice osoby hmotnosti, pohlavi, sta¥i, zvlastnosti stavby téla,

symetrie, snizeni nékteré pohybové funkce apod.),

- o situa¢nim motorickém chovani a pohybové zdatnosti osoby (rychlosti pohybu,
vytrvalosti, jiné projevy motorického chovani, napt. subjekt stal a vyckaval, preslapoval,

obchézel a ménil stanovisteé apod., projevy zdatnosti v rychlosti pohybu ¢i ve skoku apod.),

- 0 ustrojeni a pouziti riiznych pomticek (obuvi, hole, protézy apod.),

% soma = lidské t&lo
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- o ruznych fyzikdlnich vlivech, meénicich stopu zanechanou subjektem (vody,

atmosférickych vlivil, vlastnosti pokozky apod.),

- 0 stafi stopy, o zdmérném poskozeni stopy.

Tyto informace nelze obvykle vycCist ze stopy pfimo, ale lze je ziskat prostiednictvim

kombinovaného vysetieni téchto znakd.

Jednotlivé geometrické znaky jsou zndzornény v na Obr. 4. Délka kroku i dvojkroku se méfi
od $picky jedné nohy ke Spi¢ce nohy druhé, pripadné od paty k paté. Délku dvojkroku je

vhodnéjs$i mefit proto, ze pii behu se pata ve stopé odrazi slabeé nebo téméi viibec ne.

dDKL
' gL
e /\ Q
1 l | \ &
R T ZIR
B &
E s kT

L dDKP .

Obr. 6 — Pésinka lokomoce [2]

‘DKL - délka dvojkroku levého
‘DKP — délka dvojkroku pravého
‘KP - délka kroku pravého
‘KL - délka kroku levého

al - Uhel stopy levée

a P - (hel stopy pravée
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Z poslednich podkladi, jez rozsitily teoretickou zakladnu pro analyzu biomechanického
obsahu trasologickych stop a zvySily moznosti kriminalistické identifikace, je tfeba uvést
zejména zavislost velikosti chodidla na télesné vySce osoby. Statistické zpracovani

jednotlivych vyzkumil poskytuji nasledujici informace:
1) Télesna vyska osoby je zavisla jak na délce nohy, tak i na §ifce nohy.

2) Se zvétsujici se télesnou vyskou se s urcitou toleranci zvétSuje i délka" nohy a tato
umérnost je dana pramérnou hodnotou 2,5 cm.

3) Soucasné existuje i zavislost télesné vysky na $iice nohy, a to primérnou hodnotou 4,5

cm?.

Popsané zavislosti umoznily sestavit empiricky vztah, jehoz pomoci je mozné z rozmérii
bosé nohy nebo obuvi zjistit pravdépodobnou vysku osoby. Zjisténé vztahy ukazuji na

zavislost télesné vysky na délce nohy nebo jen na sSitce nohy, respektive obuvi.

7,00 6,81 6,64 6,5 6,4 6,35 6,34

A U O N O T O A T T I O

/em/ 6,91 6,73 6,57 6,44 6,37 6,3?';'
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ot s @ [om/
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Graf 1 — Zavislost délky nohy na télesné vysce osoby [8]
d, - délka nohy
kan — koeficient

V:kdn.dn
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Graf 2 — Zavislost sirky obuvi k télesné vysce [8]
S, - sitka obuvi

ks, — koeficient

v

V= kgo. So

2.3 Stopy dopravnich prostiedkii a jiné stopy podobného druhu

Vyhledavani stop dopravnich prosttedkti a dalSich stop podobného druhu se provadi pii
ohledani mista v objektech, nejcastéji ptimo v terénu. Plastické stopy dopravnich prostiedkii
se vyhledavaji zpravidla nejen na misté udalosti, ale i v SirSim okoli. U souboru stop
dopravnich prosttedki je dilezité pro dalsi vyhodnoceni zaméfit a zakreslit jejich rozmér a

vzajemnou polohu.

Stopy dopravnich prostiedkt vznikaji na vozovce ¢i volném terénu otacenim kol kontaktem

pneumatiky s vozovkou ¢i zeminou.
Ze stop pneumatik se da urcit jejich Sife, a v ptipadé€, ze je stopa delsi, rovnéz délka jejiho
obvodu. Z toho odbornici pomoci tabulek s rozmérovymi udaji pneumatik vyctou jejich

velikost. Podle tvaru dezénu se zjisti vyrobce pneumatiky.
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Obr. 7 — Stopa pneumatiky v bldte [4]

Z hlediska svého piivodu se stopy dopravnich prostfedki ¢leni do skupin:

* pneumatik jizdnich kol, motocyklt, automobild, traktoru aj.,
 gcumovych nebo zeleznych obruéi kol zemédélskych a jinych stroju,
* pasovych vozidel,

* smykovych vozidel (lyzZi a sani).[6]
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Obr. 8 — Stopy pneumatik ve snehu [4]

Stopy usi se vyskytuji nejéastéji na dvetich v piipadé, Zze pachatel s uchem pfitisknutym na
dvete poslouchal, co se za dvefmi déje. Zajistuji se zaprasenim daktyloskopickymi prasky a

po vyfotografovani s metitkem se sejmou na zelatinovou folii.

Otisky zubu se vyskytuji na misté kriminalisticky relevantni udalosti zejména tehdy, jestlize
pachatel kousl do potravin, které na misté zanechal, napt. do chleba, ¢okolady, syru, ovoce
apod. Musime vSak brat v tivahu, Ze od zakousnuti do zajisténi stopy ub&hla né&jaka doba a
potraviny podléhaji zkaze, napiiklad jablko se scvrkne, ¢okoldda vlivem tepla zmékne a
zmeéni svij tvar. Tyto trasologické stopy se zajistuji v origindle. Vzhledem k tomu, Ze otisky
zubu byvaji zpravidla v tepelné nestalych materialech, doporucuje se odlévat silikonovymi
materidly. Otisky zubt se objevuji také na nejriznéjsich castech lidského téla pfi trestnych
¢inech proti zivotu a zdravi v ptipadé, kdy pachatel dalSi osobu kousne ¢i ji ukousne ¢ast

téla.

Nalezené stopy mohou byt dvojiho druhu:
a) vtisky ¢i otisky jednotlivych zubli nebo zubniho oblouku, at’ jiz ¢asti ¢i celého chrupu,

b) seSinuté stopy jednotlivych zubli nebo urcité casti chrupu, nejCastéji prednich zubd,

fezaku.
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Z plastickych vtiskii a seSinutych stop zubi se zhotovuji odlitky jak s&droveé, tak i z jinych
uvedenych organickych hmot. Pokud je stopa otiSténa v materidlu, ktery by se zvySenou

teplotou pfi tuhnuti sadry rozehtal, je nutné ho pted odlévanim dostatecné podchladit.

Stopy ruznych pfredmétti (napf. stopy polozeného kufru, brasny, batohu, vzor latky kalhot
pti pokleknuti nebo upadnuti) se vyhledavaji a zajist'uji stejné jako ostatni stopy. Jedna se o

stopy plasticke i plosné.
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3 ZKOUMANI TRASOLOGICKYCH STOP

3.1 Zkoumani stop bosych nohou a obuvi

Zkoumanim stop bosych nohou a obuvi Ize zjistit skupinovou pfislusnost a podle okolnosti i
individualni shodnost dvou a vice riiznych objektl, ptitomnost osoby na urcitém misté, smér
a rychlost jejiho pohybu a jiné okolnosti. Z bosych nohou miZzeme zjistit pomérné piesné

télesnou vysku ¢loveka a také hmotnost dané osoby.

Vypocet hmotnosti osoby podle otisku plantogramu:

Muzi: h=42p +54xs— 90,5 )
h=21,6.% +2,6.X — 61,2 @)
Zeny: h=238.p+83x—94 (3)
h=5,7.% +2,9.X; — 19,2 (4)

Pro uvedené vypocty plati tolerance + 4kg.
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Obr. 9 — Plantogram

Vypocet télesné vysky podle otisku obuvi:

v = 2,6.délka obuvi + 4,3.5iFka obuvi + 55 (cm) (5)

V ptipadé otisku obuvi musime pocitat i S tim, Ze pachatel si miize vzit uceloveé obuv jiné

velikosti, a proto vysledek bude jen orientaéni.

Vypocet télesné vySky podle otisku bosé nohy (plantogramu):
Muzi: v = 95,60 + 2,88.délka nohy (cm) (6)

Zeny: v = 91,10 + 2,84.délka nohy (cm) (7)
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Pti zkoumani a hodnoceni stop bosych nohou je nutné pocitat s nc¢kterymi negativné

pusobicimi faktory, které ovliviiuji vysledek zkoumani. Jsou to zejména:
a) relativnost rozmérti bosé nohy,
b) rozdilnost hodno u plosné a objemove stopy,

¢) mechanismus vzniku stopy (volna chiize, beéh, skok apod.)[2]

3.1.1 Skupinova identifikace

Zkoumanim stop bosych nohou se nejdiive zjistuje skupinova pfislusnost (zda se jedna o
stopu ditéte ¢i dosp€lé osoby). Velky vyznam ma seskupeni a rizné vytvarovani prsti, které
miize umoznit vytvoreni blizsi charakteristiku ¢lovéka, ktery zkoumanou stopu vytvoril.

Zékladni vyznam méa méfent.

Techniku méfeni je tfeba popsat. Vysledky a dokumentace procesu méfeni musi v souhrnu

umoZznit:
- ndzornou predstavu o procesu méieni pii zkoumani v laboratornich podminkach,

- moznost Vlastniho ovéteni vysledkd méteni.[2]

Pokud jde o skupinovou pFislusnost obuvi, zde podle urcitych znaki mizeme urcit, zda
jde o obuv panskou, détskou nebo damskou, ptipadné zda jde o obuv pracovni,
vychazkovou, apod., a to podle rozméru a tvaru obuvi, rozméru a tvaru vzorku, a rovnéz

zpuisobu pfipevnéni spodku ke svrsku obuvi.

Stanoveni skupinové pfislusnosti neni jednoduchym ukolem. Rozlisit v n€kterych ptipadech,
zda jde o obuv panskou nebo damskou je obtizné, nebot’ se ¢asto shoduji velikosti i vzorem.
Nékdy je odlisnost spodku panské obuvi od damské vyrazna, napiiklad v §ifi, podpatcich,

jemnéjsim vzorovanim apod.[2]
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Obr. 10 — Zkoumani a porovnavani stopy [8]

Pii zkoumani stopy je vyuzivana znalost zékladni vyrobni technologie, evidence obuvi

v katalozich a fotografii vzora podesvi.

3.1.2 Individudlni identifikace

Individualni identifikace ¢lovéka podle stop bosych nohou je mozna v ptipadech, odrazi-li
stopa nebo jeji podstatné detaily takové vyrazné specifické znaky jako naptiklad rtzné
deformace po Urazech, jizvy po operaci, detailni zahyby kuze, jiné morfologické zvlastnosti

apod.

Pfi nedostatku individudlnich ¢i nékterych skupinovych identifikacnich znakd, kdy nelze
ucinit spolehlivé zaveéry o charakteristice, tvaru a rozmérech chodidla, 1ze n€kdy takovou
stopu vyuZit z taktického hlediska, napf. k zGzeni okruhu podezielych objektti pomoci
vylucovaci metody (velkou stopu nemohla zanechat osoba s malym chodidlem atd.).
Nemizeme tedy ptesné urcit ptivodce stop, ale mizeme vyloucit vSechny osoby, které

nepfichdzeji v tivahu.
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Individuélni identifikaci obuvi lze uskute¢nit jen tehdy, jestlize stopa obsahuje nékteré
zvlastnosti vzniklé vyrobou, pouzivanim a opotifebovanim ¢i opravou (ryhy, pfiStipky,

seslapani aj.), které se u druhé obuvi nemohou objevit ve shodném uspotadani.

Doba, po kterou je mozno usp&$né porovnat stopu, respektive jeji odlitek s podezielou
obuvi, je zavisla piedeviim na velikosti a mnozstvi markantt® na spodku obuvi, jiZ byla
stopa vytvofena. Obuv vSak musi byt zajiSténa pokud mozno co nejdfive po vytvoteni
stopy, aby na ni nejen nemohly vzniknout markanty nové, ale aby ani ptivodni markanty
nebyly znieny. Pfi kazdodennim noSeni se znaky na podesve méni jiz za nckolik dnt,

zatimco pfi piilezitostném pouzivani zlistanou markanty zachovany velmi dlouho.

Pro individualni identifikaci obuvi maji vyznam zejména zmény vzniklé opravami a
uzivanim, vklinénim ¢i ulpénim cizich predméta na jejim spodku, individualni znaky
vzniklé pri vyrobé. U stop bosych nohou maji pro individualni identifikaci vyznam
ruzné deformace po urazech, jizvy po operaci, detailni zihyby kiize a jiné

morfologické zvlastnosti.

Pti zkoumani se rovnéz ptihlizi k moZznosti imyslnych zmén zptisobu chiize (napodobovani
kulhéni, zkracovani nebo prodluzovani délky kroku, kladeni nohy do stran nebo pies sebe,
vytvareni péSinky stop chiizi pozpatku) a jinych zplsobli vedoucich k znesnadnéni

identifikace osoby (pouziti vétsi obuvi, pripevnénim podesve mensi velikosti).

Ke kazdému ptipadu, kde byly zajistény trasologické stopy, se ke zkoumani ptedlozi
srovnavaci material, tj. pfedmét, kterym byla nebo mohla byt stopa vytvoiena (napf.
kontrolni otisk domacich osob, pracovnikil, aj.). V ptipadé, ze srovnavaci material zaslan

neni, mize byt vyhodnocena upotiebitelnost stopy, skupinova ptislusnost a individualni

® markantni = vyrazny, zjevny, napadny
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identifikace s jinymi stopami (nikoli ztotoznéni objektu, ktery stopu vytvofil) nebo miize byt
urcen vzor podeSve v centralni sbirce vzorii podesvi. Srovnavaci material se predklada

zpravidla v originale (boty, rukavice) nebo v podob¢ tzv. srovnavacich stop.

3.2 Zkoumani stop lidské lokomoce

Chiize je charakteristicka a v nékterych ptipadech az individualni délkou kroku a zejména
kladenim chodidel. Abychom mohli provadét identifikaci, je tfeba zmétit vSechny hodnoty,
které pésinka lokomoce poskytuje. Uvedené parametry jsem jiz uvedl v kapitole 2.2.
Pé&sinka lokomoce se prekresli na milimetrovy papir a vyhodnoti, a tim zjistime, zda se jedna

o chiizi, beh, skoky ¢i jejich kombinaci.

3.3 Zkoumani otiskd nohou v obuvi

Nosenim se obuv postupné ptizplsobuje tvaru nohy a vznikaji u ni uré¢ité deformace, podle
kterych lze identifikovat osobu, jez je pouzivala. Cilem zkouméani otiskti nohou,
zanechanych uvnitf obuvi, je prokéazat, zda osoba nosila nebo nenosila danou obuv.
S pozadavky na zkoumani otiskti nohou v obuvi se lze setkat v pripadech, kdy pachatel
popira vlastnictvi obuvi, jejiz otisk byl nalezen na misté ¢inu, dale kdy pachatel zanechal,
ztratil nebo zamérn¢ odlozil obuv na misté Cinu, v pfipadé nalezu obuvi atd. Neméné

dilezita je moznost vylouceni podezielého jako nositele obuvi.

Pokud clovék nosi obuv, Case na sebe tato obuv ,nabira™ charakteristické znaky nohou.
S kazdym krokem se obuv opakované ohyba, kréi, krouti, prolamuje a macka. Tiha cloveka,
tlak, teplo a pot, vznikajici pii chiizi, zpisobuji, ze se noSend obuv postupné prizptisobuje
tvaru nohy. Tyto charakteristiky lze pozorovat jiz po pomérné kratkém pouzivani.
V opacnych ptipadech, pokud byla obuv noSena pfili§ dlouho, mize dojit az ke
znehodnoceni svrsku, podsivky, stélky a tim vlastné ke znemoznéni zkoumani. Vznik
charakteristickych mist na obuvi je také ovlivilovan dalSimi faktory, jako tim, zda byla obuv
noSena s ponozkami ¢i bez nich, jaky druh materialu byl pouzit pfi vyrobé stélky a vnitini
Casti obuvi (kuze, latka aj.), typem obuvi, pevnosti podesve, celkovym provedenim, dobou a

zpusobem nosenim obuvi atd.[7]
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Obr. 11 — Vytlacené oblasti uvniti obuvi [7]

Nejvhodnéjsim srovndvacim materidlem pro komparaci a zjisténi, zda osoba nosila danou
obuv, je jiny par obuvi, nejlépe stejné velikosti a typu, jako ten, ktery osobé prokazatelné
patfil. Dalsi moznosti zkoumani je komparace obuvi a sddrového modelu. Odlitek chodidla,
nohy ¢i nartu lze ziskat otiSténim do specialnich hmot, a naslednym odlitim sadrou ¢i jinym

vhodnym odlévacim materialem.

Obr. 12 — Odlitek prstit nohy [7]
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3.4 Zkoumani jinych stop podobného druhu

Za ucelem zjisténi pritomnosti a pohybu (Cinnosti) osoby na urcitém misté, se zkoumaji
stopy rukavic, odévnich svrskl a Casti lidského téla. Zpravidla se zajist'uji stopy kozenych
materidli a textilnich latek (rukavice, ponozky, kalhoty), stopy vytvorené ¢astmi lidského
téla (ucho, celo, nos, paze, koleno, loket apod.). Stopy chrupu, rtd, usi a rukavic jsou v
nékterych piipadech zplisobilé k provedeni individudlni identifikace, stopy odévu, ostatnich

Casti lidského téla a zvitat jen ve vyjimecnych piipadech.

3.4.1 Zkoumani stop chrupu a jednotlivych zubi

Vzhledem k zna¢né odolnosti chrupu vici pusobeni nejriznéjSich vlivi (napf. vysokym
teplotam), lze jesté zna¢né dlouho po smrti jedince hodnotit znaky na Celistech, zubech a
stomatologickych materidlech. Zna¢na odolnost stomatologickych znakii umoziuje jejich
vyuziti zejména pii identifikaci mrtvol i v pfipadech, kdy selhavaji jina kriminalisticko-
technicka identifika¢ni zkoumani, naptiklad daktyloskopie. K tomuto slouzi stomatologické

dokumentaéni zdznamy.

K hlavnim identifika¢nim znakam patii: zubni kaz, mrtvy zub, kofen zubu, extrahovany
zub, neprofezany zub, vyvojové anomalie zubnich korunek, abrase zubu (obrouseni,

ozvykani), obnazeni kotene, chiadnuti zubniho otvoru a anomalni pocet zubt.

Stopy po kousnuti byly jiz v mnohych piipadech vyuzity k identifikaci pachatelli riznych
trestnych ¢ind. Stopy zubti mohou vznikat na téle osoby, Vv potravinach, na naustcich
dymek, na cigaretovych Spickach, na tuzkach apod. Stopy vykazuji urcité¢ deformace zavislé
jednak na mechanismu jejich vzniku, jednak na pruznosti a pevnosti materialu, naptiklad téle

¢loveka.[2]
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3.4.2 Zkouméani stop dopravnich prostiedki

Ve stopach tohoto druhu se vyskytuji vSeobecné i specifické znaky. VSeobecné znaky jsou
vyznamné z hlediska zjistovani skupinové ptislusnosti objektu (relativné stalé a neménné
tvary a rozméry nékterych ¢asti vzorku pneumatik, rozchod a rozvor dopravniho prostiedku
apod.). Tyto znaky jsou spole¢né urcitému druhu pneumatik nebo vozidel. Jsou proto
materidlnim zdrojem pro urCeni takovych parametrd, jako jsou tvary a rozméry vzoru i
velikosti pneumatik, druhu dopravniho prostiedku, typu automobilu apod. Specifické znaky
se vztahuji ke konkrétnimu objektu a jsou materidlnim zdrojem pro urceni identity objektu,
ktery stopu vytvotil. Za urcitych podminek mohou sty¢né plochy béhounti pneumatik a
obru¢i kol, pasu, ale také smykové plochy lyZi a sani svym povrchem odrazet znaky, které

jsou vlastni pouze konkrétnimu objektu.[6]

ROZVOR

e

Obr. 13 - Zjisteni hodnot rozvoru ze stop automobilu pri jeho otdceni couvanim [2]

Rozchod kol u automobild je rizny. Méfi se od stiedu stopy pravého kola ke stiedu stopy
levého kola. Pokud jde o nékladni automobily, které jsou vybaveny dvojitymi koly, se
rozchod zjistuje méfenim ze stftedu prostoru mezi dvojici kol. Rozchody kol se nejlépe
zjistuji v mirné zatacce, kdy se stopy ptrednich a zadnich kol nekryji. NejvyznamnéjSim

skupinovym identifikacnim znakem je rozvor vozidla, a to proto, ze kazdy druh vozidla ma
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jinou velikost rozvoru. Rozvor se zjistuje pfi otaeni couvanim meéfenim vzdalenosti od

ptrednich okraji vyznacenych stop ptednich a zadnich kol.
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4 DOKUMENTACE TRASOLOGICKYCH STOP

K uréeni skupinové prislusnosti je na Kriminalistickém tustavu Praha a OKTE (odbor
kriminalistické techniky a expertiz) veden katalog dezénu podes$vi tuzemské i zahrani¢ni
obuvi. Vzor dezénu je zobrazen, popsan a ulozen pod piidélenym katalogovym cislem.
Upotiebitelné trasologické stopy z mist neobjasnénych trestnych ¢inti se zakladaji na

expertiznich pracovistich do sbirek.

Zkoumané stopy vyhodnocené jako upotiebitelné pro dalsi zkoumani se pred zaCatkem
vlastniho zkoumani fotograficky zadokumentuji v méfitku 1:1 s pfilozenym métitkem
(zpravidla v Cernobilém provedeni). Fotografickd dokumentace je nutna pro eventudlni
dokazovani pted soudem. Po zpracovani stop se piedlozené stopy spolu s fotografickou

dokumentaci zaslou zpét dozadujicimu orgéanu.

4.1 Déleni kriminalisticko-expertiznich sbirek

Podle objektu zkoumani se sbirky déli na:

- sbirky kontrolnich otiskt a stop obuvi,

- sbirky kontrolnich otiskl a stop rukavic a materialii z nich vyrobenych,
- sbirky kontrolnich otiskti a stop lidskych usi,

- sbirky kontrolnich otiskti a stop rtu,

- sbirky kontrolnich otiskl a stop vzor automobilovych plasta.
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5 TRASIS - TRASOLOGICKY IDENTIFIKACNI SYSTEM

Systém TRASIS je souhrn programového vybaveni, projektu technické realizace a
metodického zajisténi jeho provozovani. Je koncipovéan jako uzavieny databazovy systém
urCeny vyhradné pro expertizni ¢innost v oblasti trasologického zkoumani, a to pouze
vySkolenym pracovnikiim, ktefi maji k praci se systémem potiebnou kvalifikaci a opravnéni.

Jedné se o databazovy systém, ktery pracuje on-line s centralné spravovanymi informacemi.

Program TRASIS se sklada z téchto hlavnich ¢asti:

- obrazové a textové databaze otiskll podesvi (tzv. KATALOG),

- obrazové a textové databaze trasologickych stop podesvi (tzv. SBIRKA STOP),
- kodovaci systém klasifikace podesvi, ktery je spolecny pro obé databaze,

- vyhledavaci systém podobnosti otiskil,

- systém specifickych uzivatelskych vystup.

Prvni dvé databaze - KATALOG A SBIRKA STOP - jsou &asti pracovni.

V databazi KATALOG jsou ukladany obrazy uplnych otiski podesvi zndmé obuvi. Otisky
jsou predem externé zpracovany za pomoci scanneru, kamery apod., a po nasledném
zpracovani externim grafickym programem ptipraveny K vloZeni do systému TRASIS.
Vedeni databaze ma za cil poskytnou maximaln¢ dostupné informace o plivodu otisku,
proto jsou soucasti jednotlivého zaznamu databaze textové polozky informujici o pivodu
podesve, ktera otisk vytvofila. Je ziejmé, Ze nékteré informace budou mit pouze
informativni charakter s ohledem na soucasny stav a zplsob vyroby, dovoz a systém
distribuce obuvi do obchodni sité. Zaznam proto ke kazdému otisku obsahuje povinné a
nepovinné polozky. Pokud se objevi nové vzory podesvi, jsou postupné ukladany do sbirky
pod pfidélenym ¢islem. Na pInéni dat do KATALOGU se podileji vSichni uZivatelé systému
TRASIS. [8]
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V databazi SBIRKA STOP jsou ukladany tplné i netplné upotiebitelné trasologické stopy
podesvi zajisténé na misté C¢inu. Vedeni databaze ma za cil aktudlni celostatni prehled o
trasologickych stopach zajiSténych na mistech trestné Cinnosti, a proto jsou soucasti
zdaznamu 1 textové informace, souvisejici se zajiSténou stopou. Rovnéz na plnéni dat do
Shirky se podili vSichni uZivatelé systému TRASIS, kteti jsou zodpovédni za spravnost,

Uplnost zéznamu a jeho Upravu.

K zafazeni otisku do obou databazi slouzi graficky kddovaci systém klasifikace stop a
otiskti, ktery umoziuje soucasné zobrazeni kddovaného otisku a grafického klasifika¢niho

systému.

Problemati¢nost celého systému je v tom, Ze trasologické stopy obuvi se méni. Pokud
dojde k uloZeni trasologické stopy z mista ¢inu do SBIRKY STOP a pachatel uvedenou
obuv dale pouziva, dochazi k opotiebeni podesvi (seSoupanim, poskozenim podeSve, atd.) a

ke zméné markantl podesve.
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Obr. 14 — Vyhledani vzoru podeSve v KATALOGU [8]
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Obr. 15 — Detail vybraného vzoru podeSve - vlevo stopa, vpravo vyhledany vzor [8]

Ke zpracovani stop, kontrolnich otiskil a k vlastnimu zkouméani se na pracovistich trasologie
vyuziva systém LUCIA pro grafickou analyzu obrazu. Tento systém je tvofen soustavou
Sikmého osvétleni, kamerou na specidlnim stojanu se zakladnou, na kterou se umist'uji stopy
pfi snimani, pocitacem, ktery obraz z kamery zpracovava a uklada obrazy stop do databaze,

a monitoru, na kterém je stopa zobrazovéana.
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Obr. 16 — Oznaceni individualné shodnych identifikacnich znakit kontrol. otisku a stopy z

mista c¢inu [8]
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6 BIOMECHANICKY OBSAH TRASOLOGICKYCH STOP

Péachani trestné Cinnosti ze strany pachateld je v soucasné dobé provadéno za vyuziti
nejriznéjSich a nejdokonalejSich prostredki, které ztézuji postup pii samotném odhalovani
trestnych ¢inl a patrani po jeho pachateli. S rozvojem kriminalistiky a zejména
kriminalistické techniky se objevuji nové védni discipliny, které svym predmétem vyzkumu
napomahaji k prekonani Castych nedostatkl, které doprovdzi objasiiovani urcité trestné
¢innosti. Jednou z téchto védnich disciplin, kterou v dusledku jejiho obsahu mizeme nazvat

jako profilujici, je biomechanika.

Biomechanika je interdisciplinarni véda, zabyvajici se predevSim studiem mechanické
struktury a mechanického chovani zivych systému a jejich interakci s okolim. Vyuziti
biomechaniky v kriminalistice je predevSsim zavislé na samotné stopé trestného Ccinu.
Moznosti vyuZziti biomechaniky v kriminalistice je zavislé také na tom, zda stopa mi
biomechanicky obsah, tim mame na mysli zakédované informace o sématu pachatele a jeho
pohybovém chovani ve stop€. Subjekt vytvarejici stopu zpisobi na objektu stopu
pfijimajicim takové materidlni zmény, které jsou jistym odrazem nékterych somatickych
vlastnosti a rovnéz pohybového chovani objektu, ktery stopu vytvofil. Z hlediska klasifikace
kriminalistickych stop fadime tyto stopy do skupiny kriminalistickych stop, které odrazeji
funk¢ni a dynamicky projev pusobiciho objektu, tj. ¢lovéka. Rozsahlost biomechanického
obsahu kriminalistické stopy je dana mnoZstvim znaku, které lze ve stopé nalézt a které
poskytnou informaci o skupinovych nebo individualnich viastnostech a motorickém chovani

neznamého pachatele, ktery stopy zanechal.

Soucasna aplikace biomechaniky v kriminalistice je odborniky spatfovana jednotné, a to

zejména v téchto smérech:

1. biomechanickém obsahu trasologickych stop,

2. biomechanickém obsahu stop ru¢niho pisma,

3. studiu biomechanického obsahu stop vnitini strany rukou, ptipadné dlani,

4. mechanickém extrémnim dynamickém zatézovani organismu,
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5. biomechanickém posouzeni padii obéti z vysky,
6. vyuziti biomechaniky pfi konstrukci motorovych vozidel a jejich vybaveni,

7. aplikaci biomechaniky pii vedeni sttetného boje zblizka v sebeobrangé.[9]

Forenzni biomechanika je védni obor, ktery aplikuje biomechaniku a biomechanické
metody na zkoumani kriminalistickych stop s biomechanickym obsahem, a dekddovani
informace z kriminalisticky zavazné udalosti, kterd vznikla v disledku pohybové ¢innosti
Clovéka a souvisi s vySetfovanou udalosti. Forenzni biomechanika je tak prinikem
biomechaniky a kriminalistiky. Studuje a zkouma pohybovy systém a pohybové chovani
osob, jez maji souvislost s trestnym Cinem a zanechaly stopy, které maji biomechanicky

obsah.

Kriminalisticky technik a vySetfovatel musi védét, co vSe je nutno na misté Cinu zajistit,
zmefit a presné dokumentovat, které stopy a geometrick¢ parametry na misté ¢inu jsou
dilezité a jak presné je tieba je zadokumentovat. Naptiiklad pachatel udeti obét néjakym
pfedmétem do hlavy a pfi uderu ji zptsobi velmi vazné zranéni, nebo ji i usmrti. Pro
nasledné biomechanické posouzeni je nutné znat mimo jiné i velikost a hmotnost pfedmétu,
kterym byl utok veden, dale kde byl pachatel drzen, kde jsou krevni stopy vzniklé Gderem
(ptipadné zachycené vlasy), vzdalenost od mista drzeni a tderu. Dale je potifeba znat
bezprosttedni tésné okoli a mista ¢inu, z néhoz lze vypocitat maximalni rozsah naptahu
apod., také je nutné co nejpresnéji odhadnout troven pohybovych schopnosti tito¢nika, a
pak lze stanovit Kinetické (Cetnost vyskytu, rychlost pohybu) a dynamické (deformace

podlozky a pusobici sily) charakteristiky v okamziku uderu.

V ptipad€, ze bylo naptiklad nalezeno télo pod okny, vime, ze které¢ho okna vypadlo,
musime piesné uréit vzdalenost dopadu od zdi domu, vysku, ze které té€lo padalo, podle
téchto stop se da zjistit, zda obét’ vyskocila, spadla ¢i byla vyhozena z okna, na tyto

skutecnosti ma rovnéz vliv zjisténé zranéni obéti.
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PRAKTICKA CAST



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 45

7 STOPY NOHOU

Stopy nohou jsou v kriminalistické praxi velice Casté. VyuZzivaji se k identifikaci obuvi a
nasledné k identifikaci osoby, kterd stopy vytvofila. V ptipadé zanechani stop bosych
nohou, coz u nas neni prili§ Casté, nebot’ vétSinou chodime obuti, ale jsou piipady, kdy si
pachatel boty vyzuje, aby nebyl slySet, a zanecha otisky tohoto druhu, které, pokud obsahuji

dostate¢ny pocet identifika¢nich znakti, mohou vést az k individudlni identifikaci lovéka.

7.1 Druhy stop

7.1.1 Plosné stopy

Obr. 17 — Plo3na stopa obuvi (olejova na pevné podloZce)
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7.1.2 Plastické stopy

Obr. 18 — Plasticka stopa obuvi v pisku
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7.2 Priklady vypocti podle otiski trasologickych stop

7.2.1 Zjisténi hmotnosti podle otisku plantogramu

Pr. 1.

Obr. 19 — Muzsky plantogram

MuZzi: h=42p+54x-90,5
h=42x26,5+5,4x95-90,5=72,1kg (8)
h=21,6.x; + 2,6.x, — 61,2

h=21,6x57+2,6x53-61,2=75,7kg 9)

Z vypoctenych hodnot vypocteme pramér: 73,9 kg.

Hmotnost muze, ktery stopu zanechal, byla 72 kg.
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7.2.2  Zjisténi vysky podle otiskii obuvi

Pt. 2.

Obr. 20 - Plastickéa stopa obuvi

v = 2,6 x délka obuvi + 4,3 x siFka obuvi + 55 (cm)
v=2,6x29 +4,3x10,5+ 55 = 175,55 (cm) (10)
- Délka obuvi: 29 cm
- Sitka obuvi: 10,5 cm

- Skute¢na vyska osoby, ktera stopu zanechala, je 171 cm.
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Pt. 3.

Obr. 21 — Stopa obuvi, znecisténa barvou na pevné podlozce

v=2,6x31+43x12+55=187,2 (cm) (12)
- Délka obuvi: 31 cm
- Sitka obuvi: 12 cm

- Skute¢na vyska osoby, ktera stopu zanechala je 180 cm

Z téchto prikladl je ziejmé, Ze vypocty podle velikosti obuvi nejsou presné a proto je nutno

brat vysledky jako orientacni.
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7.2.3 Zjisténi vySky podle otisku bosé nohy

Pt. 4.

Obr. 22 — Otisk bosé nohy v pisku

v = 95,60 + 2,88 x délka nohy (cm)
v =95,60 + 2,88 x 26 =170,48 (cm) (12)
- Délka nohy: 26 cm

- Skute¢na vyska osoby (muZ), kterd stopu zanechala je 171 cm
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7.2.4 Zjisténi vysky podle délky kroku
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Graf 3 — Zavislost télesné vysky na délce kroku pri chiizi v riizném terénu [8]
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8 STOPY PNEUMATIK

Stopy dopravnich prostiedku opatienych pneumatikami se v kriminalistické praxi vyskytuji
zcela bézné. Stopy pneumatik umoziuji urcit skupinovou piislusnost vozidla (podle

rozméru, dezénu, rozchodu a rozvoru vozidla).

8.1 Plosné stopy

Obr. 23 — Plo3na stopa pneumatiky
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8.2 Plastické stopy

Obr. 24 — Plasticka stopa pneumatiky a srovnavaci vzorek pneumatiky, kter& stopu

vytvorila
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ZAVER

V této bakalarské praci, ktera se zabyva trasologickou identifikaci osob a véci, jsem se
snazil Ctenafi pfiblizit jednak trasologické stopy podle druht, nebot’ trasologické stopy
nejsou jen stopy obuvi a stopy pneumatik, jak si mysli vétSina lidi, ale téz otisky jinych casti
téla, a to usi, chrupu, lokt, kolen, dlani, apod., kter¢ se taky vyskytuji na mistech trestnych
¢inli, aniz by si to pachatel uvédomil, a jednak zpiisoby vyhleddvani, zajistovani a

srovnavani zajisténych stop k individuéIni identifikaci osoby, ktera stopu zanechala.

V praktické ¢asti této prace jsem pak uvedl ndzorné piiklady druhti stop, podle udaji,
vypoctenych ze stop, jsem uvedl vypocty ke zjisténi hmotnosti, pfipadné vysky osoby, ktera
stopu zanechala. Rovnéz jsem zde uvedl grafy, ze kterych Ize jednoduse zjistit pribliznou
télesnou vysku doty¢né osoby. V zavéru prace jsem ptiblizil identifika¢ni systém TRASIS,

véetné ukazek z katalogu.

K préci jsem pfistupoval se zajmem a zodpovédné, o ¢emz svédci série fotek v praktické

¢asti.
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ZAVER V ANGLICTINE

CONCLUSION

This bachelor’s work, which deals with trasologickou identifying persons and objects, I
tried to bring readers trasologické both tracks by species, as trasologické track not only
track shoes and track tire, as they think most people, but also prints other parts of the body,
and to ear, teeth, elbows, knees, hands, etc., which also occur at sites of crimes, without the
offender to realize, and the search, providing a guaranteed stop comparing to the individual

identification of the person who left a footprint.

In the practical part of this work, then | introduced the illustrative examples of feet,
according to data calculated from the feet, | pointed out the calculations to determine the
weight or height of the person who left a footprint. | have also introduced the charts here,
which can easily determine the approximate height of the person concerned. At the end of

the work | bring identification system TRASIS, including examples from the catalog.

The work | am treating with an interest and responsibility, as evidenced by a series of

photos in the practical part.
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PRILOHA I: UKAZKY SYSTEMU TRASIS

TRASOLOGICKY IDENTIFIKACNI
SYSTEM

Cislo katalogu:

001589
Typ obuvi sportovni
Znacka obuvi

REEBOK
Ndpisy na podesvi

REEBOK

Staré kat. &ivlo

Pozndmka

kotnikova sportovni, Svrdek:Eervend

useti, tkanidky, vnjsi srana ndpis"REEBOK "+anglick4
vlajka, pata: v bilém poly Eerveny napis"REEBOK",

Podesev monolitni, pata:vn&j§ strana
napis"REEBOK"

Upozornéni:

Zobrazena podesev miize byt pouZita i pro jiny svriek,
nez ktery je uveden,

Fotografie dezénu podeive




PRILOHA I1: UKAZKY SYSTEMU TRASIS

TRASOLOGICKY IDENTIFIKACNI
SYSTEM

Cislo katalogu: 001611

Typ obuvi sandal

Znacka obuvi

Adidas
Nipisy na podesv

adidas
Staré kat, Efslo

Pozmamka

Sanddl, svr¥ek: textilni na tkanizky na zadnim paslkn
logo + nipis Adidas,

Upozornéni:

Zobrazend podesev mize byt pouzita i pro jiny svriek,
nez ktery je uveden.

Fotografie degénu podefve




PRILOHA I11: UKAZKY SYSTEMU TRASIS

TRASOLOGICKY IDENTIFIKACNI]
SYSTEM

Cislo katalogu: 001615

Typ obuvi vojenska
Znalka obuvi

KRAWEHL
Nipisy na podesvi

zac

Staré kar, disio

Pogndmka

Polavysokd obuv urdenid pro jizdu na motorce, svrisk:
kozeny, dorny, zapinani na suchy zip. Na vnEtal strang

svrsku ndpis "KRAWEHL"+ dva pasky na such. #ip,
PouZivaji motohlidiy vojenské policie.

Upozorndni:

Zobrazend podesev miize byt pouZita | pro jing svrdek,
ne? kiery je uveden,

Fotografie dezénu podesve




