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ABSTRAKT

Zamérem mé bakalafské prace je ekonomicky vyhodnotit zavedeni tfidéni odpad na Uni-
verzit¢ Tomase Bati ve Zlin€. Bakalaiska prace se sklada ze dvou Casti. Prvni cast je teore-

tickd a druhd prakticky aplikuje zavedeni tfidéni odpadt na univerzité.

Teoreticka Cast je zamétfena na obecnou charakteristiku odpadi, prevazné pak odpady ko-

munalni. Na jejich legislativni normy a technologie vyuzivané ke zpracovani.

Prakticka ¢ast hovoti o Univerzit¢ TomasSe Bati, je zde analyza konkurence na trhu svozo-
vych firem ve Zlin€ a ekonomicky vyhodnocené zavedeni tiidéni odpadli na univerzité. Na

konci této prace jsou pak rady pro zlepSeni systému a vyuziti jeho silného potencialu

Klicova slova: recyklace, odpad, odpadové hospodarstvi, zivotni prostiedi, ekologie, eko-

nomické vyhodnoceni

ABSTRACT

The thesis has an objective of analysing waste management at University of Thomas Bata,
from the economic perspective. The paper is divided into two parts. The first one defines
concepts of waste, especially communal, and describes recycling methods and technical as-

pects of the process of recycling.

The second part then looks at the process of introducing recycling at the University
from the first idea to its full realisation. The thesis describes competition on the recycling
market in Zlin, analysis economic aspects of recycling and discusses the challenges and op-

portunities faced when introducing recycling at the university.

The final part of the thesis is devoted to the suggestions for improvement of the recycling

system and full employment of its potential.

Keywords: recycling, waste, waste management, environment, ecology, economic analysis
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UvVOD

Vzdycky mé bavila ekologie, uz jako mala jsem se zajimala o pfirodu a nechapala jsem, Ze
se k ni lidé chovaji tak $patné. Sledovala jsem ji, jako néco, S ¢im si ¢lovék zahrava, ¢emu
ublizuje a pfitom vi, ze ptiroda se nemuze branit, jako by byla hendikepovana. Zaroven jsem
Vv ni vSak mnohokrat pozorovala tu obrovskou silu, ktera pred¢i vSechno a zanecha za sebou
jen tézko uvetitelné stopy. Jako ptacek, kterému nékdo prisktipl kiidla, a presto se obcas

zméni v nepfemozitelného dravce.

Dnes jsem jiz star$i a tak jsem musela pochopit, Ze svétem vladnou jiné hodnoty a priority
nez je zdrava piiroda a soulad lidské ¢innosti s ni. Ze ekonomika je to, o¢ tu bézi predevsim
a neni podstatné za jakou cenu. Ze systém byl jiz davno nastaven a ceny pfirodnich surovin
vibec neodpovidaji jejich skute¢né zivé hodnoté, nybrz Ze se musely systému upIné podvo-
lit. Clovék a jeho neustaly pohon vpred dnes vladnou svétu, ackoliv se zrodil jako jeho sou-

¢ast, a prece si myslim, Ze nase neuvéfitelna sila mize byt v momenté jen pouhy klam.

Kde se tedy ztratila rovnovaha, hranice mezi lidskou ¢innosti, pokrokem a technikou

a uctou k ptirodnim zdrojim, hodnotam a pocitem sounaleZzitosti?

Je mi jasné, Zze dnesni sv€t ma jiz stanoveny pevné pilife, které se nezméni. Proto bych chté-
la, abychom se nad nas$im svétem alesponi na chvili pozastavili a snazili se najit novou cestu,

kdy ekologicky Setrné bude zaroven ekonomicky vyhodné.

Ttidéni odpadl povazuji za prvni krucek, a presto vyznamny krok, kterym cloveék mize
opét ukazat, ze mu neni lhostejné, v jakém prostredi, at’ piirodnim ¢i spoleCenském, chce
sviij Zivot prozit.

Jako cil své bakalarské prace chci ukézat, Ze tfidéni odpadl je ekonomicky vyhodné a zaro-

veil ekologicky Setrné.

Pievazné pak tento zamér dokazat na pidé Univerzity Tomase Bati ve Zliné jako instituce,
jez tuhle spolecnost vychovava a dokdzat ji tak nejen vyhodné ekonomické aspekty, ale také

aspekty etické, vyuast'ujici v silnou konkurenéni vyhodu, ktera se momentalné naskyta.
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. TEORETICKA CAST
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1 VSTUPNI INFORMACE

Nez zacnu s vy¢tem zakond, které formuluji definice odpady, a nez budu psat o technologi-
ich, jez zpracovavaji odpady, chtéla bych se zminit o jedné velmi podstatné véci. O etickych

aspektech tfidéni odpada.

Kdyz jsem studovala literaturu pro tuto bakalafskou praci, nasla jsem jen velmi malo odka-
70, jez mély nékde ve svém textu tento pojem zminény. Nasla jsem vsak jeden velmi zajima-
vy text. Autorka [12] v ném prezentovala sviij vyzkum ze sidliStni oblasti, ve kterém zjistila,
ze nejpocetnéjsi skupinou lidi, ktefi t¥idi odpad, jsou dichodci. To z diivodu toho, Ze jim

nevadi se obc¢as za popelnici 1 projit a taky proto, Ze tiidi a tfidit chtéji.

Za poslednich 50 let se pro ekologii ud€lalo hodné. Tovarny maji odlucovace, mame cistic-
ky vod, vime, co umi pesticidy. To vSechno je vSak stale malo. Jednou jsme prohloubili své
poznatky o ptirod¢€, zatimco jsme tiikrat zvétsili svoji pottebu luxusu. Véda a vyzkum nds
neustale Zenou vpted, kdy dnes vymyslené bude jiz zitra staré a presto zapominame na to
nejpodstatngjsi. Jsme ZivocisSnym druhem, soucasti ptirody, ale jako jedini se neptizptisobu-
jeme piirod¢, ale ptirodu ptizpiisobujeme nam. Ve shonu a pokroku zapominame, ze piiro-
da neni pocitacovou simulaci, kterd ndm opyluje stromy, snese vajicka a viibec vytvoii pro-

pojeny systém Zivoc¢isné a rostlinné harmonie.

Ja nejsem extremistka a ani v tomto ptipadé do extrému zajit nechci. Moc dobie vim a cha-
pu, ze Clovek se urcitych véci, na néz si tak zvyknul, nevzda a nenecha vseho a nevrati se
mezi opice. Tohle vSak ani nechci. Co bych vsak chtéla je, aby si clovek uvédomil, ze piiro-
da je mnohem v&tsi ,,pojem™ nez Elovék. Ze ¢lovek je jeji soudasti a proto by se podle toho

také mél chovat a vytvaret své hodnoty.

Ttidit odpad je néco, co miize udé€lat kazdy z nas. Je to jen prvni kricek ,,navratu® k ptirodé

a nebude nas nic stat.
Proc¢ tedy né¢kdo tfidi a nékdo nebude tiidit nikdy?

Protoze jsou kontejnery na ttidény odpad daleko? ProtoZe v domacnosti neni mista na dalsi

dva koSe? Opravdu si myslite, Ze tohle je diivod pro€ nettidit? J4 si myslim, Ze neni.

Ttidit znamend mit jakousi uctu, pokoru, souciténi, uvédoméni. Je to otazka etiky. Otazka

svédomi a védomi kazdého z nas.
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Teoretickou ¢ast své bakalarské prace jsem rozdélila na dvé ¢asti. Na odpadové hospodai-

stvi a komunalni odpad.

Odpadové hospodarstvi, které jsem hned na ivod definovala zakonem, by mélo ¢tenare
uvést do daného tématu. Vyjmenovala jsem zde zdkony, vyhlasky a natizeni, jez se odpadi
tykaji a dale zakon o odpadech a kritéria, kterd odpady vymezuji. Na konec jsem umysIn¢
vypsala déleni odpadd podle [1]. To z toho divodu, Ze ve své bakalaiské praci se budu dale
zabyvat jen odpady komunalnimi, tedy témi, které se tykaji bezprostiedni ¢innosti kazdo-
denniho lidského (studentského) Zivota. Zaroven si vSak uvédomuji a proto chci Ctenafi pii-
pomenout, ze komunalni odpady jsou jen jednim druhem odpadt v tom dlouhém vyctu od-

padt uvedenych na strané 17.
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2 ODPADOVE HOSPODARSTVI

Zakon definuje odpadové hospodarstvi jako-,, ¢innost zamétfena na predchazeni vzniku od-
padii, na nakladani s odpady a na naslednou péci o misto, kde jsou odpady trvale uloZeny,
a kontrola téchto ¢innosti,* [13]

,Legislativa odpadového hospodarstvi se fidi zakladnimi zdkony, vyhlaskami a nafizenimi

viady* [1]

a)

b)

Zakony

Zakon ¢.185/2001 Sb. Zakon o odpadech a o zméné nekterych dalsich zakont (tpl-
né znéni)

Zakon ¢.477/2001 Sb. Zakon €. 477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zako-
nu (zdkon o obalech) - GpIné znéni

Vyhlasky

Vyhlaska ¢€.116/2002 Sb. VyhlaSka Ministerstva priamyslu a obchodu o zptsobu

oznacovani vratnych zalohovanych oball

Vyhlaska ¢.237/2002 Sb. Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o podrobnos-

tech zpusobu provedeni zpétného odbéru nékterych vyrobki

Vyhlaska ¢.294/2005 Sb. Vyhlaska o podminkach ukladani odpadii na skladky a je-
jich vyuzivani na povrchu terénu a zmén¢ vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnos-
tech nakladani s odpady

Vyhlaska ¢.351/2008 Sb. Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o podrobnos-

tech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpisii

Vyhlaska €.352/2005 Sb. VyhlaSka o podrobnostech nakladani s elektrozatfizenimi
a elektroodpady a o bliz§ich podminkédch financovani naklddani s nimi (vyhlaska

0 nakladani s elektrozatfizenimi a elektroodpady)

Vyhlaska €.352/2008 Sb. Vyhlaska ¢. 352/2008 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady z autovrakd, vybranych autovraki, o zpisobu vedeni jejich evidence a evi-
dence odpadl vznikajicich v zafizenich ke sbéru a zpracovani autovrakl a o infor-
macénim systému sledovani tokli vybranych autovrakli (o podrobnostech naklddani

s autovraky)
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Vyhlaska ¢.376/2001 Sb. VyhlaSka Ministerstva zivotniho prostfedi a Ministerstva

zdravotnictvi o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi

Vyhlaska ¢.381/2001 Sb, Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi, kterou se sta-
novi Katalog odpadi, Seznam nebezpecnych odpadl a seznamy odpadu a stati pro
ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu a postup pii udélovani souhlasu k vyvozu,

dovozu a tranzitu odpadi (Katalog odpadi)

Vyhlaska ¢.382/2001 Sb. VyhlaSka Ministerstva zivotniho prostfedi o podminkach

pouziti upravenych kalii na zemédélské piade
Vyhlagka ¢.383/2001 Sb. Vyhlaska MZP o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlaska ¢.384/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi o nakladani
s polychlorovanymi bifenyly, polychlorovanymi terfenyly, monometyltetrachlorordi-
fenylmetanem, monometyldichlordifenylmetanem, monometyldibromdifenylmetanem
a veskerymi smeésmi obsahujicimi kteroukoliv z téchto latek v koncentraci vétsi nez

60 mg/kg (o nakladani s PCB)

Vyhlaska ¢.641/2004 Sb. Vyhlaska MZP o rozsahu a zptisobu vedeni evidence obali

a ohlaSovani udaja z této evidence
Nafrizeni

Natizeni ¢.111/2002 Sb. Natizeni vlady, kterym se stanovi vySe zalohy pro vybrané

druhy vratnych zalohovanych obala

Naiizeni ¢.197/2003 Sb. Natizeni vlady o Planu odpadového hospodaistvi Ceské re-
publiky

[11]

2.1 ZaKkon o odpadech

,Zakladni pojmy v oblasti odpadového hospodaistvi definuje v potadi jiz tfeti zakon o od-
padech ze dne 15. 5. 2001 - zakon ¢.185/2001 Sb. (prvni zakon ¢.238/1991 Sb., druhy za-
kon ¢.125/1997 Sb.)*“ [9]
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Zakon o odpadech definuje odpad jako: ,,Odpad je kazd4d movita véc, které se osoba zbavu-

je nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit a ptislusi do nékteré ze skupin odpadt uvede-

nych v ptiloze ¢. 1 k tomuto zakonu.* [12]

Tab. 1 - Skupiny odpadi, zdroj: [1]

Ko6d | Skupina odpadi

Q1 Zustatky z vyrob a spotieby dale jinak nespecifikované

Q2 Vyrobky, které neodpovidaji pozadované jakosti

Q3 Vyrobky s proslou lhiitou spotieby

Q4 Pouzité, ztracené nebo jinou ndhodnou udalosti znehodnocené vyrobky véetné
vSech materiali, soucastek zatizeni apod., které byly v disledku nehody konta-
minovany

Q5 Materialy kontaminované nebo znecisténé béznou ¢innosti (napt. zlstatky z Cis-
téni, obalové materidly, nadoby atd.)

Q6 Nepouzitelné soucasti (napt. pouzité baterie, katalyzatory apod.)

Q7 Latky, které ztratily pozadované vlastnosti (napt. zneciSténé kyseliny, rozpous-
tédla, kalici soli apod.)

Q8 Zustatky z primyslovych procest (napft. strusky, destilacni zbytky apod.)

Q9 Zistatky z procesu snizujicich znec€isténi (napt. kaly z pracek plynt, prach z fil-
trii, vyfazené filtry apod.)

Q10 Zustatky ze strojniho obrabéni a povrchové upravy materialu (napt. tfisky z ob-
rabéni a frézovani, okuje apod.)

Q11 | Zustatky z dopravy a Gpravy surovin (napi. z dolovani, dopravy nafty apod.)

Q12 Znecisténé materialy (napft. oleje znecisténé PCB apod.)

Q13 Jakékoliv materialy, latky ¢i vyrobky, jejichz uzivani bylo zakazano zakonem

Q14 Vyrobky, které vlastnik nepouziva nebo nebude vice pouzivat (napt. v zemédél-
stvi, v domacnosti, ufadech, prodejnach, dilnach apod.)

Q15 Znecisténé materialy, latky nebo vyrobky, které vznikly pti sanaci ptdy

Q16 Jiné materialy, latky nebo vyrobky, které nepatii do vySe uvedenych skupin

Zakon se vztahuje na nakladani se vSemi odpady, s vyjimkou

a)
b)

odpadnich vod,

odpadii z hornické ¢innosti a ¢innosti provadéné hornickym zptsobem uklada-

nych v odvalech, vysypkach a odkalistich,
odpadt drahych kov1,
radioaktivnich odpad,

mrtvych lidskych tél véetn€ mrtvé narozenych tél a potrati, ¢asti tél véetné am-

putovanych koncetin a organt a ostatka.

konfiskatt zivocisného pivodu,
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9)
h)

i)

nezachycenych emisi znecist'ujicich ovzdusi,

odpadt trhavin, vybusnin a munice,

vytéZzenych zemin a hlusin, v€etné sedimentl z ficnich tokli a vodnich nadrzi,
vyhovujicich limitim znec€i$téni na zeméde€lském pidnim fondu, k zavazeni pod-

zemnich prostor a k pravam povrchu terénu (terénnim upravam), stanovenych

provadécim pravnim piedpisem.

[13]

Nebezpecny odpad je definovan jako: ,, odpad uvedeny v Seznamu nebezpecnych odpadii

uvedeném v provadécim pravnim piedpise a jakykoliv jiny odpad vykazujici jednu nebo vice

nebezpecnych vlastnosti uvedenych v pfiloze ¢. 2 k tomuto zakonu* [13]

Tab. 2 - Zpiisob vyuZivani odpadii, zdroj: [13]

Kod Zpusob vyuzivani odpadii

R1 Vyuziti odpadu zpisobem obdobnym jako paliva nebo jinym zptisobem k vyrobé
energie

R2 Ziskani/regenerace rozpoustédel

R3 Ziskani/regenerace organickych latek, které se nepouzivaji jako rozpoustédla
(v€etné kompostovani a dalSich biologickych procesit)

R4 Recyklace/znovuziskani kovii a kovovych sloucenin

R5 Recyklace/znovuziskani ostatnich anorganickych materialti

R6 Regenerace kyselin nebo zasad

R7 Obnova latek pouzivanych ke snizovani zneciSténi

R8 Ziskani slozek katalyzatort

R9 Rafinace pouzitych olejli nebo jiny zplisob opétného pouziti oleji

R10 Aplikace do pudy, kterd je pfinosem pro zemédé€lstvi nebo zlepSuje ekologii

R11 Vyuziti odpadt, které vznikly aplikaci né€kterého z postupi uvedenych pod
oznaCenim R1 az R10

R12 Prediprava odpadu k aplikaci nékterého z postupit uvedenych pod oznacenim
R1azR11

R13 Skladovani materili pied aplikaci nékterého z postupli uvedenych pod oznace-

nim R1 az R12 (s vyjimkou doc¢asného skladovani na misté vzniku pied sbérem)

Tab. 3 - Zpiisob odstraiiovini odpadii, zdroj: [13]

Kéd | Zphsob odstratiovani odpadii

D1 Ukladani v Girovni nebo pod tirovni terénu (napt. sklddkovani apod.)

D2 Uprava piidnimi procesy (napt. biologicky rozklad kapalnych odpadi ¢&i kalii v
pudé apod.)

D3 Hlubinna injektaz (napf. injektaz Cerpatelnych kapalnych odpadii do vrtd, sol-

nych komor nebo prostor ptirodniho piivodu apod.)
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D4 Ukladani do povrchovych nadrzi (napt. vypousténi kapalnych odpadii nebo kalii
do prohlubni, vodnich nadrzi, lagun apod.)

D5 Ukladani do specialné technicky provedenych skladek (napt. ukladani do oddé-
lenych, utésnénych, zavienych prostor izolovanych navzajem i od okolniho pro-
stiedi apod.)

D6 Vypousténi do vodnich téles, kromé moii a ocednti

D7 Vypousténi do mofti a ocednil véetn¢ ukladani na motské dno

D8 Biologicka tprava jinde v této piiloze nespecifikovana, jejimz kone¢nym produk-
tem jsou slouceniny nebo smési, které se odstranuji nékterym z postupti uvede-
nych pod oznafenim D1 az D12

D9 Fyzikaln¢-chemicka uprava jinde v této ptiloze nespecifikovana, jejimz konec-
nym produktem jsou slouceniny nebo smési, které se odstraiuji n€kterym z po-
stuptl uvedenych pod oznacenim D1 az D12 (napt. odpafovani, suseni, kalcina-
ce)

D10 Spalovani na pevniné

D11 Spalovani na mofi

D12 Konec¢né Ci trvalé uloZeni (napt. ukladani v kontejnerech do dolit)

D13 Uprava slozeni nebo smiSeni odpadi pred jejich odstranénim nékterym z postupi
uvedenych pod oznac¢enim D1 az D12

D14 Uprava jinych vlastnosti odpadi (kromé apravy zahrnuté do D13) pied jejichod-
stranénim nékterym z postupti uvedenych pod oznacenim D1 az D13

D15 Skladovani odpadt pted jejich odstranénim nékterym z postupli uvedenych pod

oznacenim D1 az D14 (s vyjimkou docasného skladovani na misté vzniku odpa-
du pred shromdzdénim potiebného mnoZzstvi)

,,Odpady Ize ¢lenit napiiklad takto:

e podle zakladnich fyzikalnich vlastnosti:

plynné, kapalné, tuhé, smésné

e podle zakladnich oborti hospodarské ¢innosti

vyrobni — primyslové, zeméd¢lské, stavebni

spotiebni - komunalni

e podle vlivli na ¢lovéka a prostredi

nebezpecné, ostatni

e podle moznosti vyuziti jako druhotné suroviny

vyuzitelné (dnes, vV budoucnosti) nevyuzitelné

[9]
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2.2 Druhy odpadii

2.2.1 Komunalni odpady

2.2.2 Odpady z primyslu

2.2.2.1 Odpady z chemického priimyslu

2.2.2.2 Pramysl papirensky a celulozovy

2.2.2.3 Potravinaisky priimysl

2.2.2.4 Odpady z koZedélného primyslu

2.2.2.5 Odpady ze sklaiskych provozi

2.2.2.6 Odpady z povrchovych uprav kovit a plastii

2.2.3 Odpady ze zemédélstvi

2.2.4 QOdpady ze stavebni ¢innosti

2.2.5 Odpady z tézby nerostnych surovin

2.2.6 Odpady z tézby, dopravy, zpracovani a vyuZziti ropy

2.2.7 Radioaktivni odpady

2.2.8 Energetické odpady

2.2.9 Odpady z hutnickych provozi

[1]
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3 KOMUNALNI ODPAD

Zakon vymezuje komunalni odpad jako: ,, veSkery odpad vznikajici na uzemi obce pfi €in-

nosti fyzickych osob a ktery je uveden jako komunalni odpad v provadécim pravnim piedpi-

su, s vyjimkou odpadl vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych

K podnikani.* [13]

,Z celkového mnoZstvi cca 3 mil. tun komunélniho odpadu v CR v roce 2007 piipadlo na

domovni odpad kolem 2 mil. tun Primérny mérny ukazatel 293 kg na obyvatele.« [7]

Tab. 4 - Produkce priomyslovych a komundlnich odpadii podle krajii v roce 2007, zdroj: [7]

Tab. 5 Produkce primyslovych a komunalnich odpadu podle kraji v roce 2007

Generation of industrial and municipal waste: by region; 2007

Primyslové odpadyl) v | Primyslovy odpad v | Komunaini odpady v| Komundlni odpad v

CR, kraj tis. t kg/obyvatele tis. t kg/obyvatele
CZ, Region Industrial waste” Thou- | Industrial waste kg per | Municipal waste | Municipal waste kg per
] sand tonnes capita Thousand tonnes capita
g?ﬁ'éﬁ ;eeg;ubt:illi(: 5927 574 3025 203
Vv tom:
HI. m. Praha 430 359 344 288
StfedoCesky 648 546 414 349
JihoCesky 272 431 177 281
Plzerisky 417 749 174 313
Karlovarsky 63 206 98 320
Ustecky 573 694 248 300
Liberecky 182 421 124 286
Kralovéhradecky 228 414 154 279
Pardubicky 167 327 144 283
Vysogina 223 434 142 276
Jihomoravsky 507 447 312 275
Olomoucky 423 660 185 289
Zlinsky 219 371 169 287

1575 1261 340 272

Moravskoslezsky

Y Pramyslové odpady zahrnuji odpady z odvétvi
(OKEC): 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37

Y Industrial waste includes waste generated by activities classified un-
der CZ-NACEdivisions 15, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
9, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37

,»Pramérna skladba komundlniho odpadu: 22 % papir 13 % plasty 9 % sklo 3 % nebezpecny

odpad 18 % bioodpad 35 % zbytek ,, [8]
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Obr. 1 - Skladba komundlniho odpadu, zdroj: [8]

,»V poslednich letech se méni skladba komunéalniho odpadu, nejen vlivem soustfedéné za-
stavby, ale 1 pfeménou vytapéni v obcich (plyn, elektrickd energie, rizné typy ekobriket,
tepelna Cerpadla apod.). Zejména kolisa mnozstvi spalitelnych latek a popela. Zménou zpi-
sobu zivota, bohat§im pouzivanim napt. polotovarti, balenych napoji atd. piechazi do ko-
munalnich odpadu cela fada obalovych materialii. VEtsi disciplinovanost pii tfidéni odpadu
muze zpusobit kolisani slozeni odpadu, zejména pokud jde o vyttiditelné a vyuzitelné sloz-

ky: sklo, papir, plasty, kovy, biologicky rozlozitelné odpady apod.* [1]

3.1 Nakliadani s komunalnimi odpady
Dle OECD v roce 2001 v CR v %: 0,68 na vyvoz
1,3 skladovani
10,43 vyuzito jako druh suroviny
63,25 skladkovani
9,4 spalovani
10,79 biolog. postupy

4,15 fyz. a chem. postupy

[1]



UTB ve Zliné, Fakulta managementu a ekonomiky 20

V letech 2002-2007 dle ¢eského statistického uiadu:

Graf5 Zpilsoby naklidani s edpady 2002 - 2007
Ways of Wasle menagemend, 2002 - 2007

it Thouwsand lonmnes
.
=

rat i l 2005 ) G
Oy Recovery
DOdstrandri  ssposal
& Ostatrd zplizotyy AOther types

graf 1 - Zpiisob nakladdni s odpady 2002 — 2007, zdroj: [8]

Z grafu a dle OECD vyplyva, Ze nejcastéjsim zptisobem odstranéni odpadu je skladkovani.

Nakladani s komunalnim odpadem zasadné ovliviiuje smérnice Rady 1999/31/ES ze dne

26. 4. 1999 o skladkach odpadti. Tato smérnice ukladd mimo jiné ¢lenskym statim:

- vypracovat narodni strategii opatieni k recyklaci, kompostovani, produkci bioplynu
nebo zhodnoceni surovin a energie, jejiz realizace povede k omezeni mnozstvi bio-
logicky rozloZitelného odpadu odchazejiciho na skladky. Z ¢ehoz pro oblast komu-
nalnich odpadti v CR dale vyplyva:

- zvysit materidlovou recyklaci komunalnich odpadi na 50% do roku 2010 (v roce
2000 se recyklovalo pouze 10%)

- snizit hmotnostni podil odpadi ukladanych na skladky o 20% do roku 2010

- snizit maximalni mnoZstvi biologicky rozlozitelnych odpadi ukladanych na skladky
ze 75% v roce 2010 na nejvice 35% v roce 2020.

[1]

3.2 Shromazd’ovani komunalniho odpadu a separovany sbhér

Komunalni odpad se shromazd'uje v misté vzniku do nddob tomu zvlast’ uré¢enych.
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Na netfidény komundlni odpad slouzi plechové nebo plastové nddoby o objemu od 70 do

1 100 1. Nejcasté&ji maji Sedou nebo ¢ernou barvu.

Na t¥idény sbér odpadu slouzi barevné nadoby o objemu od 240 1 do 3 m®, nékdy i vice.

Tab. 5 - Zpiisob znaceni obalit komundlniho odpadu, zdroj: vlastni Setieni

BARVA MNADOEY SLOZKA TRIDEMESD DO NADDBY MEPATRI
oopPADU
modra Faair- noviny, casopisy, Wokry, mastny nebo

kancel afsky papir, reklamni
letaky, knhy, krahice,
kartan, leaenka..

jinak znetisténd papir,
uhlowy a voskavany
papir, pouite plenky a
hygienicke potreby

& €5 & &3
22

PAP 20 21

Lahve od 1dpojd, sklenéqé Feramika, paroelan,
autoskla, sklo

sdraténym vypletem,

D & & &
72

zeleng GL 70 71 nadoby, s<denéne stiepy-

tabulowé sklo
zrcadla, zafivky

fluta PET lahve od népojd, Movodurové trubky,
kelimby, satky, falie, polyurecan a malitan,

AT M . -

Lo &d Lo &Y virobky a obaly z plastd, ohaly od nebezpeénych

PET 1 HDPE 2
N, LA
rfﬁ Qﬁ) [

polystyrén

latek (rrotorowvych olgjd,
chiernikalii, barey apoc,)

LDPE 4 PP 5

N R
Ly &9
PS &

Kromé sbérné¢ho dvoru funguje i pojizdna sbérna nebezpecnych odpadi a velkoobjemové

kontejnery.

Pfeprava komunalnich odpadii miize byt jedno i1 vice fazova. U vicefazové je odpad
v piekladaci stanici lisovan nebo nakladan do piepravnikii a dale pirepravovan napi. lodi do
dalsi prekladaci stanice a odtud odvazen automobily a nosi¢i piepravnikli na misto odstra-

néni €1 vyuziti.

[1]
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3.3 Uprava komunilniho odpadu

,,Upravou odpadil se rozumi jednotlivé &innosti, pfi nichZ se v fadé zafizeni odpady drti,
fezou, stithaji a rozdruzuji a poté lisuji, stlacuji, paketuji, granuluji, briketuji a bali. Patii

sem i ru¢ni nebo mechanické t¥idéni apod.(viz solidifikace ) [1]

3.4 Tridéni komunalniho odpadu

V minulosti se preferovalo tfidéni neseparovanych komunalnich odpadii napt. pred spalova-
nim. Zakladnim technologickym zatizenim, pro upravu komunalnich odpadt byl autogenni
mlyn, kde se odpady melou a drti navzdjem. DalSim stupném tfidéni je odstranéni jemnych
¢astic v bubnovém otacivém situ. Zde se odd¢eli témet vSechny biogenni odpady a papir, kte-
ry byl po navlh¢eni odpadii v bubnu roztrhén a sbalil se do kouskl kulovitého tvaru. Sitem
propadnou také v kompostu nezadouci ¢asti odpadi- kameny, stiepy atd. Poté nasledu;ji

dalsi technologické kroky:

- magnetické odstranéni kovovych magnetickych podilt

- pneumatické dottidéni lehkych plastti (princip sani ventilatoru)

- dotfidéni ostatnich nerecyklovatelnych druhi (boty, klize, hadry) na Sikmém do-
pravniku- sloZzka vhodna ke spaleni

- ostatni ¢astice propadaji pod dopravnik

dale jsou tiidény kovové, vodivé, nemagnetické materialy (separator nezeleznych kovti)

V dnesni dob¢ se preferuje mechanicko biologicka uprava odpadi, kterd v sobé zahrnuje

tfidéni tzv. zbytkového komunalniho odpadu

[1]
3.5 Energetické vyuzivani komunalnich odpadii

3.5.1 Zpracovani

komundlnich odpadi na alternativni palivo: Komunalni odpad, zejména material vznikly tii-
dénim a naslednou tipravou odpadnich materialii na bazi plastt, papiru, dieva a textilu, mu-
ze slouzit pro vyrobu certifikovaného paliva. Vyrobek slouZi jako nahradni palivo, které se

pouZziva v cementarnach, teplarnach apod. Pro vyrobu alternativnich paliv je vhodné pouZit
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takové odpadni materialy, jejichz zasoby jsou veliké. Za nejvétsi piimé zdroje vyuzitelnych

odpadii Ize v CR povazovat pramyslovou vyrobu a organizovany sbér obci.

3.5.2 Spalovani

komunalniho odpadu: Termické vyuziti komunalnich odpadli piedstavuje vyuziti jejich
energetického potencialu a tim dosazeni uspor primarnich neobnovitelnych zdroji surovin
a energii (fosilnich paliv). Jestlize je spravné vedeny cely spalovaci proces a spalovna vyba-
vena moderni odlu¢ovaci technikou, pak miizeme hovofit o provéfené ekologicky bezpecné
technologii. Vysledkem termického zpracovani odpadl je inertni material, ktery lze po

upraveé vyuzit i jako soucast stavebnich ¢i rekultiva¢nich materiali.

Biologicky rozlozitelné komunalni odpady: pfi jejich skladkovani se uvoliuji plyny, jejichz
vyznamnou slozkou je metan (CH4) a oxid uhli¢ity (CO2), které napomahji antropogenni-
mu sklenikovému efektu. Pfevazna ¢ast téchto odpadi je predurcena k materialovému nebo
energetickému vyuziti. Obsahuji vyuzitelné ziviny a organickou hmotu, kterou je mozno
stabilizovat a vyhodné uvadét do piirodniho kolobéhu jako organické hnojivo- kompost.
Separovany bioodpad je mozno zpracovat technologii anaerobni digesce, jejimiz produkty
jsou bioplyn a rovnéz organické hnojivo. Smérnice Rady 1999/31/ES, ktera je jiz zakotvena
v zakon¢ o odpadech, uklada ¢lenskym statim EU sniZeni biologicky rozlozitelného komu-
nalntho odpadu ukladaného na skladky ze 75% v roce 2006 na max. 35% Vv roce 2016. CR
se podafrilo oddalit tento cil o 4 roky. Velmi vyhodné je ziizeni kompostarny na skladce

napft. z téchto davodi:

- na skladce jsou obvykle k dispozici vhodné plochy pro kompostovani- vodohospo-
daisky zabezpecené a dostate¢né vzdalené od obydli (pro pfipad vzniku zapachu).
- Nektera strojni zafizeni potiebna pro kompostovani byvaji na skladce k dispozici,
napt. mostova vaha, celni nakladac.
Nékteré stroje pottebné pro kompostovani mohou zaroven slouzit pro mechanicko biolo-

gickou tpravu zbytkového odpadu, napt. piekopavac, drtic.

[1]
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Naklidani s komunilnimi odpady v ¢lenéni podle zpusobu nakladani, 2002 — 2005

3500 | @ Palivo, vyuziti tepla
3000 B Spalovani
OFyz. a chem. metody
s 230 [ Biologické metody
g 2000 B Skladkovani
§ 1500 B Druhotna surovina
€ 1000 B Skladovani
B Jin 206
00 Jiny zpisob
04
2002 2003 2004 2005

zplisob nakladani

Zdroj: VUV T.G.M. — CeHO

graf 2 - Naklidani s komundlnimi odpady v ¢élenéni podle zpiisobu nakldidani,

2002 — 2005, zdroj: [6]

Produkce odpadu z hlediska pivodu pedle tiridéni OECD, 2002 — 2005
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Zdroj: VUV T.G.M. — CeHO

graf 3 - Produkce odpadit 7 hlediska piivodu podle tiidéni OECD, 2002 — 2005,
zdroj: [6]

3.6 Skladkovani komunalnich odpadi

Jednou z obvyklych forem odstranovani odpadd je skladkovani na fizenych skladkach.
Skladky ptedstavuji v systému nakladani s odpady posledni ¢lanek v fetézci odstrafiovani
odpadt. Skladka odpadii je technické zafizeni urcené k odstrafiovani odpadi jejich trvalym
a fizenym ulozenim na zemi nebo do zemé&. Tato technické zatfizeni musi respektovat uloze-
ni odpadl z n¢kolika hledisek: hygienického, geologického, hydrogeologického, geomecha-
nického, ekologického. Skladka, jako technické zatizeni pro odstrafiovani odpadii, musi byt

opatiena z technického hlediska:

1. systémem tésnéni
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2. systémem odvodnéni a odplynéni
3. monitorovacim systémem
4. podklady pro nasledné uzavieni skladky a jeji rekultivaci

[1]

Obr. 2 - Schéma skladky (viz priloha P V)

3.6.1 Tésnéni skladek- typy:

3.6.1.1 Minerdlni tésnéni

je z ptirodnich materialti nebo upravenych zemin. Zakladnim pozadavkem na pouzité mate-
ridly do tésnéni skladek je jejich dostate¢né nizkad propustnost. Zeminy (piedevSim na bazi
jilovych materiald) pouzité jako tésnéni nesméji po zhutnéni vykazovat vyssi soucinitel fil-
trace nez k= 1.10-9 m. s*. Mineralni t&snéni je vytvoteno z jedné nebo vice vrstev zhutné-

né¢ho jilového materidlu.

3.6.1.2 Foliové tésnéni

pouziva se obvykle z polyethylénu vysoké hustoty (PE-HD) s tloustkou folie 2.5mm. Zi-
votnost takového tésnéni je vyssi nez aktivita skladky samotné. Jednotlivé pasy PE folie,
nejméné Sm Sife, se spojuji svafovanim. Tésnici pasy z PE-HD folie musi byt jako soucast
tésnictho systému chranény po celé ploSe geotextilii pfed mechanickym poskozenim. Pte-
vazné se pouziva geotextilie s pouzitim stabilizatoru proti ultrafialovému zareni.

Pro tésnéni lze pouzit i jiné stavebni materialy: rohoze s bentonitovou vyplni, asfaltové nebo
asfaltobetonové tésnéni, betonové tésnéni, stabilizat

Pro svisla tésnéni se pouzivaji: hloubené nebo vrtané podzemni stény s vyplni (jilovou nebo

jilocementovou, z jiné samotuhnouci smési), stény vytvofené injektazi.

3.6.2 Odvodnéni

Tésnéni dna a bo¢nich stén skladky vytvati vodotésnou vanu. Dest'ova voda, ktera prosakne
odpadem, se shromazd'uje na dné télesa skladky a je nutno ji odvadét. Proto musi byt na
dné skladky vybudovan odvodnovaci systém- drendzni systém. DrendZni systém je soustava
liniovych a plo$nych drendznich prvki, zajistujicich jimani a odvadéni prisakovych vod.

Tyto prusakové vody se soudtfed’uji do specialni jimky, které po napInéni jsou odsaty a od-
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vezeny na Cisticku. Odvodnéni musi spliiovat trvale svou funkci, protoze pozdéjsi opravy

nejsou mozné.

3.6.3 Ukladani

Vlastni technologie fizeného skladkovani spociva v postupném ukladani odpadu a pravidel-
ném zahrnovani zhutnéného odpadu inertnim materialem nebo zeminou. Navazeni, rozhrno-
vani a zhutiiovani se opakuje postupné v dalSich vrstvach az do vyse 2-2.5m. Sklon cela

a bokt skladky nema byt vétsi nez 30°.

3.6.4 Odplynéni

Skladky, zejména pro ukladani komunalniho odpadu, musi byt vybaveny zafizenim pro od-
plynovani. Tyto skladky jsou charakteristické vznikem skladkového plynu. Jeho mnoZstvi
z4visi predevSim na druhu odpadi, technologii jejich ukladdani, konfiguraci a mocnosti
skladky, poméru obsahu celkového uhliku k obsahu celkového dusiku v odpadech, ptitom-
nosti latek toxickych pro organismus. Na tvorbé skladkového plynu se podileji predevsim
metanogenni bakterie, které produkuji bioplyn zhruba po dobu 25 let. Skladkovy plyn lze
vyuzit jako palivo pfimym spalovanim nebo v plynovych motorech pro vyrobu elekttiny ne-
bo jako nahradni zemni plyn. K témto tceliim je tfeba plyn odvodnit. To se provadi automa-
ticky zchlazenim po odc¢erpani ze skladky. Skladkovy plyn, neni-li ze skladky uméle odcer-
pavan, migruje vrstvami ulozenych odpadii i vrstvami podlozi skladky nerovnomérné vSemi
sméry. Tim hrozi nebezpeci vytvoreni vybusné smési se vzduchem, a to i ve vzdalenosti né-
kolika set metri od télesa skladky. Kromé toho bioplyn snizuje koncentraci kysliku ve
svrchni, kryci vrstvé skladky, coz ¢asto znemoznuje provedeni biologické rekultivace po-

vrchu skladky.

3.6.5 Uzavreni skladky

je souhrn praci a opatfeni postupné provadénych na télese skladky nasledné po ukonceni
skladkovani odpadi. Technické opatieni, kterd musi bezprostfedné nasledovat, jsou: uprava
tvaru télesa skladky, uzavieni povrchu tvofi vyrovnavaci vrstva skladky, tésnici vrstvy a

ochrannd vrstva, odvodnéni povrchu skladky, rekultivace
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3.6.6 Monitorovani

sleduje se vliv skladky na okolni prostiedi a chovani jednotlivych ¢asti skladky. Doporucena
doba monitorovani jakosti podzemnich vod po ukonéeni skladkovani je pro nebezpecny od-

pad 50 rokii, pro komunalni odpad 15 roki a pro ostatni odpad 5 let.
[1]

3.7 Biologické metody zpracovani odpadu

Uplatiuji se pti tpraveé odpadt a organickych materialt jako je:

3.7.1 Kompostovani

preménu organické hmoty odpadii na humusové latky pii kompostovani zabezpecuji pie-
vazné mikroorganismy. Pfi kompostovani probiha pfemeéna na organické latky stejnym zpt-
sobem jako v pade, ale lze ji technologicky ovladat. Proto lze kompostovani definovat jako
fizeny proces, ktery zabezpeCuje optimalni podminky potiebné pro rozvoj zadoucich mik-
roorganismu a Ize ziskat humusové latky rychleji a produktivnéji oproti polnim podminkam.
Pro kompostovani je vhodny vyttidény bioodpad z domacnosti (papir a lepenka, dievo, tex-
tilni materialy, odpad ze zahrad a parku, organické kompostovatelné kuchynské odpady...).
Pro kompostovani byvaji vhodné Cistirenské kaly z menSich obci a z izolovanych komunit.
Cistirensky kal je v kompostu zdrojem dusikatych latek a byva vyuZivan jako tekuty o susi-
né¢ 8-10% nebo odvodnény 18-25%. Pfeména organickych latek pfi kompostovani probiha
V téchto fazich: faze rozkladu, faze ptemény a faze dozravani. Pfi kompostovani dochazi ke

zhutnéni materialu tzn. kK poklesu hmotnosti o vice nez 50%

[1]
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Obr. 3 - Schéma kompostovaci linky, zdroj: [5]

3.7.2 Anaerobni digesce

je technologie vyroby bioplynu z biologickych odpadi. Rizend anaerobni digesce je per-
spektivni zpisob ekologického zpracovani zbytkové biomasy. Jedna se o bioenergetickou
transformaci organickych latek, pti které nedochazi ke sniZeni jejich hnojivé hodnoty. Tato
technologie vyuzivana v bioplynovych stanicich (BPS) je souborem procesi, ve kterych
smésna kultura mikroorganismi rozklada biologicky odbouratelnou organickou hmotu bez
ptistupu vzduchu. Vyslednymi produkty jsou biologicky stabilizovany substrat s vysokym
hnojivym G&inkem a bioplyn s obsahem 55-70% metanu a vyhievnosti cca 18-26 MJ.m?,
ktery se vyuziva k energetickym tcelim.

[1]
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3.7.3 Mechanicko - biologicka tiprava

Schéma & 1: Schéma mechanicko-biologicke dpravy #bytkoveho odpadu [56]
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Obr. 4 - Schéma mechanicko-biologické upravy zbytkového odpadu, zdroj: [1]

Jednoducha bioplynova stanice, vhodna pro spole¢né spalovani zvitecich fekalii, travy a ku-

chynskych bioodpada.
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Obr. 5 - Schéma bioplynové stanice, zdroj: [1]

[1]
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3.8 Termické metody zpracovani odpadi

Jsou technologie, pfi nichz dochézi k plisobeni teploty na odpad tak, Ze je porusena mez
jeho chemické stability. Lze zde zahrnout spalovani, zplyfiovani, pyrolyzu, plazmové meto-

dy, apod.

Pyrolyza odpadi je tepelny rozklad organickych odpadnich latek za nepiistupu oxidacnich
médii (vzduch, CO;) v reakénim prostoru, pii némz se pii teplotach nejCastéji v rozmezi
500 — 1000 °C vySemolekularni organické latky rozpadaji na jednoduché tékavé produkty

a koks.

Zplyiovani odpadu je fizeny tepelny rozklad odpadnich latek pfi teplotach nad 800 °C za
podstechiometrického obsahu kysliku v reakénim prostoru, sméfujici k pfeméné uhlikatych

materiali na plynné hoflavé latky pozadovaného sloZeni.

3.8.1 Principy spalovani

Spalovani tuhych odpadii probiha pomérné slozitym zpusobem, je podminéno jejich pied-
chozim vysusenim a ohfevem na zapalnou teplotu, k némuz dochazi salanim zhavych spalin
a zdiva pece a konvekci spalin nebo predehiatého vzduchu. K vysuseni odpadu dochazi pii
teplotach 50 — 150 °C. Za vyssich teplot v dusledku slozitych rozkladnych procestt dochazi
ke vzniku tékavych latek, tyto jsou obecné hotlavé a po jejich vzniceni dochéazi ke vzniku
plamene. Zbyvajici tuhy material je dale postupné odplynovan a po dosazeni zapalné teploty
postupné spalovan. K tomu aby dalsi spalovani probihalo pozadovanym zpusobem za vzni-
Ku v podstaté neSkodnych plynnych latek, je nutno zajistit urcité zakladni podminky, k nimz
patii: dostate¢né mnozstvi spalovaciho vzduchu, dostatecny vyvin tepla, zajisténi zdrzeni
spalin v komoie dodateéného spalovani po dobu minimaln¢ 2 sekund. Lze oéekavat, Ze po-
kud odpadni materidly obsahuji prvky jako Cl, F, S a N ve svych hotlavych sloZkach, do-
chazi pii jejich spalovani ke tvorbé HCI, HF, SO,+SO; a NO+NO-, vodni pary a piebytec-
nych kysliki.

Pochody probihajici pfi spalovani

Vétsina spaloven komunalniho odpadu ma ohnisté vybavené rosty, na nichZ se odpady spa-

luji. Pfi tom postupné probihaji tyto pochody:
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- ptedsouseni odpadu- salanim z plamene z dalSich pasem spalovani a vzduchem, kte-
ry se piivadi pod rost (s teplotou kolem 100 °C)

- odplynovani odpadi- salanim plamene nebo klenby spalovaciho prostoru se odpady
ohfivaji na teplotu 200-600 °C, ptic¢emz jiz dochazi k reakcim mezi kyslikem a uhli-
katymi latkami v odpadech, které se zacinaji odplynovat a oxidovat. Vyvijeji se pii-
tom hoftlavé plyny.

- Zapaleni odpadi- prolind se s druhou fazi, vznikaji na povrchu odpadového lozZe
mistni loZiska hoteni

- Spalovani plynti- loze odpadi povrchove prohotiva a dal§im ptfivadénim spalovaciho
vzduchu vznikaji nova loZiska hoteni. Plyny se vyvijeji ve vétsi hloubce, prochaze;ji
vyssi vrstvou odpadl a nad nimi vyhotivaji. V samotném lozi je teplota 500-800 °C,
vzduch se privadi s prebytkem 10-30%.

- Hofeni- hoti plyny i vznikly polokoks. Teplota se zvySuje az na 1000-1100 °C, teplo
vyvinuté v lozi se odvadi spalinami, v loZi vznikéd popel a Skvara. Piebytek vzduchu
byva 40%.

- Vyhotivani a odvadéni tepla- plyny i polokoks déle vyhotivaji a vznika velké mnoz-
stvi tepla, které je nutno odvadét. Spalovaci vzduch se ptivadi v prebytku 20-40%,
teplota je az 1200 °C, musi se udrZzovat pod bodem taveni popela vysokym piebyt-
kem vzduchu. Z rostu odchazeji popel, skvara a nespalitelné zbytky odpadu.

Nekteré druhy spalovacich zafizeni: roStové pece, rotacni pece, muflové pece, etazové pece,

fluidni topenisté a pece.

Etazova pec: 1-patro, 2-nasypka, 3-hiidel,4-ramena, Spiepadové otvory, 6-piivod vzduchu,

7-odvod spalin, 8-odpad nespalenych zbytka

Obr. 6 - Schéma etiZové pece, zdroj:

[1]
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Obr. 7 - Schéma fluidniho to-
penisté, zdroj: [1]
Fluidni topenisté: 1-pfivod odpadt, 2-odvod spalin, 3-ptivod primarniho vzduchu, 4-

ptivod sekundarniho vzduchu
Rotacni pec se zafizenim na CisSténi spalin: 1-Snekovy podavac, 2-nésypka, 3-nepiimo vy-
hiivand rotacni pec, 4-vytapéna rotacni pec, S5-vypust spalin, 6-vyzdivka vypusté, 7-

spalovaci komora, 8-pomocny a zapalovaci hotak, 9-chlazeni spalin, 10-vstfikovani vody,

11-vstiikovani vapna, 12-textilni filtr, 13-um¢lé vétrani, 14-komin

i
i

Obr. 8 - Schéma rotacni pece, zdroj: [1]
Pyrolyza

Alternativou spalovacich zafizeni je v soucasné dobé pyrolyza, kterd se pro odstrafiovani
odpadi povazuje za velice perspektivni technologii. Pyrolyza (odplynéni) pfedstavuje tepel-
ny rozklad organickych materialii za neptistupu zplynovacich médii, jako je kyslik, vzduch,
oxid uhli¢ity, vodni para. Probiha tak, ze v oblasti teplot 150-900 °C se uvolni tékavé latky
a vysokomolekularni organické latky se rozlozi na nizkomolekularni a molekuly s dlouhymi

fetézci se rozStépi na kratsi. Podle pouzité teploty se rozliSuje:
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- nizkoteplotni pyrolyza (reakéni teploty pod 500 °C)
- stfednéteplotni pyrolyza (reakéni teploty 500-800 °C)
- vysokoteplotni pyrolyza (reakéni teploty nad 800 °C)

Pyrolyza je vhodna pro odpady s neménnym slozenim. Neosvédcila se pro smésné odpady
pramyslové. Odpady se zpravidla pyrolyzuji v rotacni peci vytapéné zevné spalinami. Vlast-
ni pyrolyzni proces probihd bez ptistupu vzduchu pii teplotach 500-550 °C v pyrolyzni ko-
mofe, vzniklé plyny se spaluji ve druhém stupni, v termoreaktoru. Termoreaktor je vybaven
pridavnym hotédkem pro udrzeni pozadované teploty (v rozmezi 900-1300 °C). Pyrolyzni
jednotka je vhodna pro Sarzovity provoz pro odpad, ktery nema piili§ vysoky obsah Skodli-
vin a nema tendenci ke spékani. Vykon téchto jednotek je max. 2,5 tuny odpadu za hodinu.
Dosavadni laboratorni a poloprovozni zkousky ukdzaly, ze pyrolyza je nakladné;jsi nez spa-
lovani a jsou problémy zejména s odstranovanim pevnych materialt (pyrolyzni koks) a ka-
palnych uhlovodikti, vznikajicich pii pyrolyze. Na druhé strané pii pyrolyze ¢ini mensi poti-
ze zneSkodnovani plynnych emisi. Pyrolyzou lze kromé pevného odpadu zpracovavat kaly

a podobné polotekuté odpady, v€etné nebezpecnych odpadii.

3.8.2 Produkty termickych procesi

Zatizeni pro termické odstraniovani odpadul sice piinaseji celou fadu piiznivych aspektit do
oblasti nakladani s odpady, piesto vSak jejich pouziti neni zcela bez negativnich vlivi na
prostiedi, jez vyplyvaji pfedevSim z nutnosti oSetiit produkty spalovacich procesu. Tyka se
to 1 modernich spaloven komunalnich odpadt navrzenych, navrzenych pro pln¢ automatizo-
vany a fizeny provoz pii respektovani narocnych enviromentalnich standarda, které umoz-

fuji jejich vystavbu v husté obydlenych oblastech.

Tuhé odpady- pfi termickém zneskodnovani odpadt vznika nékolik typt sekundarnich tu-
hych odpadi, které je nutno bezpecné deponovat nebo piepracovat.

Plynné produkty- Zivaznym problémem spaloven jsou Skodlivé latky, odchazejici
S plynnymi produkty spalovani. Plynné produkty v surovém stavu obsahuji: H,O, CO,, O,
CO, prach, Cl, F, SO; + SO3;, NO + SO,. Kromé¢ uvedenych polozek obsahuji surové spali-
ny i dali zavazné latky, predevsim tézké kovy (Zn, Pb, Cd), jejichz slouceniny pfitomné
Vv odpadech ve stopovych mnozstvich pfechazeji v pfitomnosti chlorovodiku za vyssich tep-

lot do spalin ve formé t€kavych chlorida.
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Odpadni vody- odpadni vody vznikaji ve spalovnach odpadt jednak pii chlazeni hlavniho
tuhého zbytku (popel, Skvara), pii ¢iSténi spalin mokrymi odlucovaci a déle v ptipadech in-

stalace kotle na odpadni teplo z ¢isténi napajeci vody pro kotel.

3.8.3 Spalovani odpadii v CR

Spalovani jako metoda odstranéni odpadii je v porovnani se skladkovanim velmi drahé,
a proto je v CR zneskodiiovano spalovanim jen malé procento celkové produkce odpadii.
Spaluji se prfedevs§im nemocnicni odpady,odpady z chemickych vyrob a odpady s vysokym

energetickym obsahem.

3.8.3.1 Spalovny komundlniho odpadu

V CR jsou Vprovozu tii spalovny komunalniho odpadu, jsou situovany v aglomeracich
S vysokym poctem obyvatel: spalovna v Brn¢ s kapacitou 240kt odpadi rocné, spalovna
v Praze Malesicich s projektovanou kapacitou 310kt ro¢né a spalovna v Liberci
s projektovanou kapacitou 96kt ro¢né. V roce 2001 bylo ve spalovnach komunalniho odpa-

du spaleno 383,3kt odpadii, coz je 59,3% projektované kapacity.

3.8.3.2 Spalovny nebezpecnych odpadi

spaluji se nebezpeéné odpady a odpady ze zdravotnictvi. V roce 2001 bylo v CR provozo-
vano celkem 67 spaloven nebezpe¢nych odpadu s projektovanou kapacitou 113kt odpada

za rok.

3.8.3.3 Prumysl cementdren a vapenek

je velkym ptirozenym likvidatorem odpadii. MoZnosti odstraniovani primyslovych nebo ne-
bezpecnych odpadi v cementaiskych pecich jsou z hlediska variability vstupnich komponent
a energetickych médii, pti zachovani stability vlastnosti vystupnich produktii, velmi Siroké.
Cementaiska rotacni pec s disperznimi vyméniky tepla svym charakterem piedstavuje velmi
ucinny a spolehlivy systém pro zachyceni emisi plynnych i tuhych Skodlivin, které se dosta-
vaji do koutfovych plynli pfi zpracovavani a spalovani riznych materiali véetné odpada.
Spalovani odpadli v cementéaiské rotacni peci jiz Zadny dalsi odpad neprodukuje. Jedné se
tedy 0 vysoce ucéinny a progresivni zptisob minimalizace vzniku odpad.

[1]
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3.9 Fyzikalni a chemické odstranovani odpadii

umoziluje- regeneraci surovin, ziskani druhotnych surovin ¢i energie, odstraiovani nebo

snizeni toxicity nebo nebezpecnosti odpadl, zmenseni objemu odpadu.

3.9.1.1 Fyzikalni zpiisoby

Malé mnozstvi latek s nebezpecnymi vlastnostmi pfeméni jinak inertni odpad na nebezpec-
ny, podle toho je nutné s nim nakladat. Nakladani s nebezpecnymi odpady znacné prodrazu-
je veskeré procesy odstranovani. Je zadouci nebezpecné slozky z odpadi odstranit jiz ve
fazi jejich sbéru ¢i shromazd’ovani a tim je pfeménit na odpady, které nevyzaduji zvlastni
nakladani. Nejbéznéjsi pouzivané procesy jsou: Adsorpce, Destilace, Membranova separace,

VymraZovani, Stripovani vzduchem a vodni parou, RozraZeni emulzi

3.9.1.2 Chemické zpiisoby

Tuhé 1 kapalné chemické odpady lze za urcitych podminek, zejména v malych mnozstvich,
netoxikovat chemickymi reakcemi. Zpravidla je nutné je rozpustit ve vhodnych rozpousté-
dlech. NejvhodnéjSim rozpoustédlem je voda. V organickych rozpoustédlech se provadéji
detoxikacni reakce jen vyjimecné, protoze tato rozpoustédla, zejména halogenovana, sama
0 sob¢ predstavuji problémy s jejich odstranénim. Procesy: Neutralizace, Oxida¢ni redukéni
reakce, Hydrolyzni procesy, Srazeni, Cementace, Elektrolytické procesy, Flokulace, Proce-

sy V taveninach soli, Fotolyza.

3.9.1.3 Solidifikace

je proces, pii kterém dochazi k vytvotfeni pevné matrice ze smési odpadu, pojiva a piipadné
dalSich ptisad. Solidifikaci vznikd z odpadu a pojiva pevné, monolitické téleso, ¢imz dochazi
K podstatnému snizeni specifického povrchu upraveného odpadu. To muiize, ale nemusi za-
hrnovat chemickou nebo fyzikalné-chemickou interakci mezi polutany a pojivem. Solidifika-
ce je zaloZena na zpevnéni odpadu, ktery ma plivodné skupenstvi plynné, kapalné neb pevné
pomoci matrice vytvofené anorganickou nebo organickou latkou. Je to tedy proces, kdy se
do formy blokli nebo zrn makroskopické velikosti pfevadi roztok, suspenze, plyn adsorbo-

vany na vhodném sorbetu nebo jemné zrnitd pevna latka.
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Pred solidifikaci je potieba na zéklad¢ charakteru odpadu rozhodnout o jeho dlouhodobém

skladovani:

1. nebezpecny odpad je v rdmci dnesnich znalosti nevyuzitelny a musi se deponovat,
V budoucnu se vSak mize jest¢ vyuzit. Vhodna je tedy napt. tabletce ¢i briketovani
a nitrifikace. Cilem tabletce je max. sniZit objem a aktivni povrch deponovaného od-
padu. V mnoha piipadech umozni charakter predupraveného odpadu ziskat jeho
roztavenim produkt podobny sklu ¢i glazurdm jen s minimalnim ptidavkem silotvor-
nych nebo tavicich ptisad (nitrifikace)

2. nebezpeény odpad bude s velkou pravdépodobnosti nevyuzitelny po celou dobu jeho
nebezpecnosti. Pro trvalé ulozeni se pouziva: zpeviiovani odpadt hydraulickymi po-
Jivy, zpevihovani odpadl v tuhnoucich taveninach a solidifikace( kterd vyuziva: ce-

mentaci, bitumenaci, vitrifikaci a fixaci do jinych vhodnych materiala).

Obaly pro solidifikované odpady- Odpad tvoii s obalem pro trvalé uloZeni vzajemné se
ovliviiyjici dvojici. Pro vyrobu oball solidifikovanych odpadi se pouzivaji vyhradné ocel
a beton, které maji pro tyto ucely nejvhodnéjsi vlastnosti. Prednosti ocelovych obali je vy-
soka tuhost a relativné mala hmotnost, nevyhodou je pomérné mald korozni odolnost (max.
30 let ve vlhkém prosttedi). Pfednosti betonovych oballl je vysokéd pevnost v tlaku, velka
trvanlivost a vodotésnost a pomérné mala energeticka narocnost jejich vyroby, nevyhodou
je malad pevnost v tahu, moznost tvorby trhlin v disledku objemovych zmén a velka hmot-
nost. Nedostatky betonu lze vSak odstranit dodate¢nymi upravami- disperzi vyztuzi ¢i pene-

traci makromolekularnimi latkami

[1]
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II. ANALYTICKA CAST
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4  VSTUPNI INFORMACE

Poté, co jsem v teoretické ¢asti uvedla zakladni charakteristiku odpadu, jejich legislativni

normy a vyuzivané technologie ke zpracovani, v praktické ¢asti se zamefim na ekonomické

rrrrrrr

Vzhledem K rozsahlosti a riznosti jednotlivych slozek univerzity a vzhledem k projektu za-
byvajicim se tfidénim odpadl, pravé na univerzité probihajicim, zaméiuji se ve své praci
pouze na tfidénim odpadd na péti fakultach univerzity. Ostatni ¢asti univerzity a néktera

dalsi problematika je zminéna jen jako nedilna soucast celé prace.

Odpady, jez budou feseny z pohledu fakult, jsou odpady komunalni. Ve své praci se nezaji-
mam 0 odpady nebezpecné, které jsou univerzitou taktéz produkovany a odstranovany. Ty-

to odpady jsou svou podstatou specifické a univerzita o nich vede pottebnou evidenci.

Momentalni celosvétova krize, ktera zasahla i nakladani s odpady a jejich dalsi zpracovava-
ni, zptsobila v této problematice znaény zmatek (Cina zastavila vykup tfidénych odpadi
a proto za jejich odstranéni musime v soucasné dob¢ zaplatit). Ja se vSak touto krizi ve své
praci nezabyvam. Odvolavam se na ni pouze V Casti Jak zdokonalit systém tfidéni na UTB.
Nebrat momentalni situaci, jako vychozi pozici, jsem se rozhodla hned z n¢kolika davodi.
Myslim si, ze by to bylo téma spiSe pro praci magisterskou a ne bakalaiskou svou rozsah-
losti nebot’ by bylo tfeba vysvétlit cely systém zachazeni s odpady. Tedy nejen systém, ktery
v Ceské republice ¥idi spole¢nost Eko-kom s jeho rozmanitostmi v kazdé vesnici ¢i mésté,
zpracovatelské firme, ale také systém globalni. Navic je tato situace velmi nova. Naopak si
myslim, Ze bych méla zhodnotit situaci takovou, jaka de facto dodnes byla. A to hlavné pro-
to, aby bylo zjistitelné a prokazatelné zda a jak ekonomicky vyhodné ¢i nevyhodné je pro
univerzitu zavést tfidéni odpadt, tedy kam by se za nezménénych podminek projekt ubiral.
Nicméng uz také proto, ze diky oteplovani planety a nezbytnym opattenim, ktera z toho vy-

plyvaji, se bude muset brzy tento problém vyiesit, ne-li zavést systém jesté G¢innéjsi.
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5 UNIVERZITA TOMASE BATI

Univerzita Tomase bati vznikla 1. 1. 2001. V soucasné dob&é ma kolem 12 655 studentti
a 430 védeckych a akademickych pracovnikt. Sklada se z péti fakult: Fakulty technologic-
ké, Fakulty managementu a ekonomiky, Fakulty multimedialnich komunikaci, Fakulty apli-
kované informatiky a Fakulty humanitnich studii. Dale ma svoji knihovnu, kde je registrova-

no okolo 13 000 uzivatelq.

Univerzita pro svou ¢innost plné vyuziva 10 budov a nové také Univerzitni centrum, rekto-

rat.

Studentiim je dale k dispozici 6 budov univerzitnich koleji, jejichz kapacita je 858 mist.

51  Vyvoj UTB

Univerzita Tomase Bati je rychle se rozvijejici univerzitou. Jeji nejstarsi fakulta, Fakulta
technologicka vznikla 15. 4. 1969. Nasledovala Fakulta ekonomiky a managementu v roce
1995, 1. 1. 2002 Fakulta multimedialnich komunikaci, Fakulta aplikované informatiky
1. 1. 2006 a Fakulta humanitnich studii 1. 1. 2007.

Pocet studentt na UTB
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graf 4 - Poéet studentit na UTB v letech, zdroj: rektordt UTB
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Odpady celkem na UTB
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graf 5 - Celkova produkce odpadit na UTB v letech, zdroj: rektordt UTB

Z grafu poctu studentti na UTB je ziejmé, ze univerzita vzroste kazdym rokem ptiblizné
0 1500 studentti. Pokud tento nartist porovname s grafem celkové produkce odpadi na
Univerzité, zjistime, ze grafy maji stejny riistovy charakter. Je tedy ziejmé, ze ¢im vétsi bu-

de pocet studentli na univerzité, tim vétsi bude produkce odpadii.

To bude mit za nésledek vzristajici objem finan¢nich prostredki k pokryti svozu odpadu.
Zaroven se vSak tento nartist pokryje statnim kapitalem ziskanym na vzrustajici pocet stu-
dentii. AvSak tim, Ze se bude na univerzité tfidit odpad, dojde k poklesu nakladi na svoz

odpadu a tedy k zisku. (viz ekonomické vyhodnoceni)
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6 KRAJA SPOLECNOSTI ZABYVAJICI SE SVOZEM ODPADU

Univerzita TomaSe Bati se nachazi ve mésté Zling. Mésto Zlin je centrem Zlinského kraje

s asi 80 tisici obyvateli.

Degrese poctu obyvatel ve Zliné
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graf 6 - Vyvoj poctu obyvatel ve Zliné, zdroj: magistrdt mésta Zlina

6.1 Svozy odpadi

Ve Zlin¢ jsou dvé firmy zabyvajici se svozem odpadui. Je to spolecnost Marius Pedersen
a TS Zlin. Univerzita ma smlouvu s obéma spole¢nostma. Marius Pedersen vSak odvazi od-
pad vyprodukovany na studentskych kolejich, tudiz se jim dale kromé ceniku sluzeb zabyvat

nebudu.

»lechnické sluzby Zlin maji na starost svoz odpadl z ostatnich budov univerzity. Ke své
¢innosti vyuzivaji 4 sbérné dvory, tiidici a fermentacni linku a nevyuzity odpad odvazi na
skladku Suchy dal.“ [14]

,,Celkova kapacita skladky odpada Suchy dul III. etapa je 935.320 m3; k 31. 12. 2008 byla
volnd kapacita 644.230 m3; III. etapa je v provozu od bifezna 2003 a pldnovana Zivotnost je

do r. 2023 (prozatim neni v planu dalsi lokalita).* [14]
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Odvoz tridéného odpadu TS Zlin
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graf 7 - Odvoz ti'idéného odpadu ve Zliné, zdroj: [14]

6.2 Porovnani cen u smésného odpadu

V piipadé¢ technickych sluzeb Zlin prondjem jednoho kontejneru o objemu 1 100L stoji roc-
n¢ 1 050 K¢&. Vyvoz takového kontejneru uskutecnovany jednou tydné stoji rocné 8 150 K¢.
Marius Pedersen nabizi stejné sluzby pii 1 200 K¢ za pronijem kontejneru a 9 540 K¢ za

vyvoz kontejneru.

Cena za poskytované sluzby u SKO

15000K¢
10000K¢
B pronajem kontejneru
5000K¢ . oL
B 1 vysyp tydné/rok
0Ke -

TS Zlin Marius Pedersen

graf 8 - Porovndni cen u smésného komundlniho odpadu, zdroj: vlastni Setieni

6.3 Porovnani cen u tFidéného odpadu

U tfidéného odpadu maji obé spolecnosti stanovenu jednu cenu, kterd obsahuje jak prona-
jem kontejneru tak jeho vysyp. U technickych sluzeb Zlin je to 1 050 K¢, u spole¢nosti Ma-
rius Pedersen je to 1 200 K¢&.

Odvoz ttidéného odpadu je levnéjsi z diivodu jeho dalsiho vyuziti.
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graf 9 - Porovndni cen u tiidéného odpadu, zdroj: vilastni Setieni
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7 SOUCASNA SITUACE V NAKLADANI S ODPADY NA UTB

7.1 Uvodni informace

Kdyz jsem pred tfemi lety nastoupila na prezencni studium na Univerzitu, odpad se nikde
nettidil (kontejner na papir, plast a sklo byl sice postupné za jednotlivé fakulty umist'ovan,
avsak tyto kontejnery plnily svou funkci pouze prilezitostné, jelikoz v budovach se odpad
oficielné¢ nettidil vibec). Netiidil se na zadné z fakult (s vyjimkou fakulty technologické
a jejich laboratofi a S vyjimkou nebezpecného odpadu) a ani na Zadné budové univerzitnich
koleji. Tato situace se mi velmi nelibila, a proto jsem se zasadila alespon o kontejnery pied

budovu koleji TGM, kde jsem bydlela.

Pii této své aktivité jsem spolupracovala se Studentskou unii, jejich ¢lenkou jsem se stala
posléze. Svlij osobni ptibéh vSak vypravim zamérne. Studentska unie se totiz na mij popud
zaCala o tuto problematiku velmi zajimat. Shodou okolnosti spiatelena organizace ACSA
(Akademické centrum studentskych aktivit v Brn€) v té dobé dokoncila velky projekt Zele-
na univerzita [3] a vydala k nému i brozuru. Tento projekt je zaméfen na snizeni ekologic-
kych stop univerzit a jejich studentli zavedenim ekologicky Setrnych opatteni. Ttidéni odpa-
da je v celém projektu chapano jako prvni krticek, ktery dale pokracuje napiiklad tepelnymi

usporami, vyménou zarovek, solarnimi panely apod. (ja se vSak ve své bakalaiské praci bu-

Jelikoz byl tento projekt pravé vymyslen, bylo potieba jej uvést do praxe a vyhodnotit |
prakticky. Po mnoha vyjednavéanich bylo rozhodnuto. Univerzita TomaSe Bati se pilotni
univerzitou, na které se projekt zacal zkuSebné realizovat. Zacalo se na vybrané fakulté (fa-

kulta technologickd) s tim, ze pokud vSe dopadne dobie, bude mozné projekt (tfidéni odpa-

du) rozsifit na celou univerzitu.

7.2 Soucasna situace

Ttidéni na Fakulté¢ technologické bylo UispéSné. Proto se pocatkem tohoto semestru (letni

semestr 2008/2009) zavedlo tiidéni odpadii na celé univerzité.

Koncepce ttidéni vypadala ve stru¢nosti asi takto:
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1. Propagaci tfidéni zabezpecily letaky (viz ptiloha P I, 11, 111, V), byla uspofadana

1 mala soutézni anketa

2. Tridi se papir, plast a sklo jako hlavni odpady denni produkce, dalsi typy odpadi

se davaji do smési, poptipadée skladuji jako nebezpecny odpad

3. Zabezpecil se monitoring celého tfidéni- jde o méfeni vyttidénych slozek a jejich

vlivu na snizeni objemu smésného odpadu

Na Fakulté technologické se béhem jednoho mésice tfidéni odpadt vyttidilo 123,5 kg odpa-

du. [vlastni Setfent]

Na fakulté¢ ekonomiky a managementu bylo po prvnim méfeni (méfilo se mésic) vyttidéno
84 pytla tiidéného odpadu. Bohuzel bylo pozd¢ zjisténo, Ze monitoring neprobihal ve stej-
nych mérnych jednotkach jako na Fakulté technologické a ze na Fakulté technologické ve
fazi rozsifeni projektu neprobihal jiz monitoring vitbec. Z tohoto diivodu nemohu momen-

taln¢ zajistit kvalitativni zhodnoceni.

Co vsak mohu vyhodnotit: pifed zavadénim t¥idéni odpadti bylo na Fakulté ekonomiky
a managementu vyprodukovano tydné piiblizné 70 pytli smésného odpadu [vlastni Setfeni].
Mésicné je to tedy cca 280 pytli. Po zavedeni tfidéni odpadii se na stejné fakulté¢ za mésic
vyttidilo 84 pytli téidéného odpadu. To povazujeme za velky uspéch. Jedna se totiz o 1/3
celkové mésicni produkce pticemz toto Cislo vychazi z méfeni provadéného v zacatcich roz-
Siteni projektu na celou univerzitu a tudiz je stale hodn¢ studentt, které je jesté tieba naudit
tfidit odpad. Navic koSe na tfidény odpad se nachazeji pouze v jedné poloviné pater z celé

fakulty.

Vyhodnoceni mésicniho
monitoringu na FAME
B smésny odpad v pytlech

B yytfidény odpad v
pytlech

graf 10 - Vyhodnoceni monitoringu, zdroj: vlastni Setieni
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7.3 Ekonomické vyhodnoceni

Pti ekonomickém vyhodnocovani zavadéni tfidéni odpadd na univerzité se budu zabyvat
zménou nakladl na svoz odpadi. Tyto ¢astky totiz predstavuji vétSinovy podil na celkovych
nakladech. Néklady na platy uklizecek a nakup pytli do odpadkovych kosi se zavadénim
tfidéni odpadl neméni. Tyto néklady jsou fixni, tedy stale stejné, tzn. naklady, které musime
zaplatit vzdy, at’ odpad tfidime ¢i nikoliv.

Co se ale méni a do svych vypocti budu zahrnovat, jsou naklady na nakup odpadkovych
kosii ur¢enych k tiidéni odpadu.

Chci jen ptipomenout fakt, ze univerzita, ackoliv se v jejich prostorach odpad de facto do-
sud netfidil, ma jiz minimalné od roku 2005 urcity pocet kontejnerd na ttidény odpad vlast-
nich a urcity pocet si pronajima.

Mym zamérem tedy bude ekonomicky vyhodnotit tii situace. Situaci soucasnou, situaci po
zavedeni tfidéni odpadli na univerzité a vynalozené naklady v piipadé, ze by univerzita

nettidila odpad vubec.

Za poslednich 6 let vyprodukovala univerzita odpadu:

Skladba produkce odpadi na UTB
200t N sklo
150t
M papir a lepenka
100t
50t plasty
0t - B smésny komunalni
2003 2004 2005 2006 2007 2008 odpad

graf 11 - SloZeni vyprodukovanych odpadii na UTB,zdroj: rektordat UTB
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Odpady celkem na UTB
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graf 12 - Celkovd produkce odpadii na UTB, zdroj: rektordt UTB

Z grafu (Cislo 11) je ziejmé, ze podil vytiidéného odpadu v jejich celkové produkei je na
UTB velmi nizké. PotéSujici je ale fakt, Ze v roce 2008 doslo skoro ke dvojnasobnému vy-

tfidéni papiru, skla a plastli v porovnani s predchozimi lety.

Druhy graf (¢islo 12) znazornuje produkci vsech odpadt vyprodukovanych na UTB. Nejen
tedy smésnych odpadt, ale také stavebnich, demoli¢nich a objemnych. Vysoky nartst odpa-
da mezi lety 2007 a 2008 je zpisoben prevazné neuplnymi informacemi ohledné¢ mnozstvi

vyttidéného skla.
Naklady na jednotlivé roky, s urcitosti od roku 2005 jsou:

Tab. 6 — Ceny pro smésny komundlni odpad, zdroj: vlastni Setieni

Smésny komunalni odpad, nadoby 1100L
Misto odstranéni | pronajem
Mostni 5139 65 200 1 050 4ks 2x tydné, 1ks v pronajmu
RUumy 4046 8 150 1ks 1x tydné, 1ks vlastni
TGM 275 24 450 1 050 3ks 1x tydné, 1ks v pronajmu
Nad Stranémi 4511 65 200 4 200 4ks 2x tydné, 4ks v pronajmu
Stefanikova 2431 32 600 2100 2ks 2x tydné, 2ks v pronajmu
TGM 1279 32 600 2100 2ks 2x tydné, 2ks v pronajmu

Tab. 7 - Ceny pro téidéni papiru, zdroj: vlastni Setieni

Papir, nadoby 1100L
Misto odstranéni | pronajem
Stefanikova 2431 1050 1ks 1x za dva tydny
Mostni 5139 1050 1ks 1x tydné
TGM 275 1 050 1ks 1x za dva tydny
Nad Stranémi 4511 1050 1ks 1x tydné
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Tab. 8 - Ceny pro tiidéni plastu, zdroj: vlastni Setieni

Plasty, nadoby 1100L
Misto odstranéni | pronajem
Stefanikova 2431 1 050 1ks 1x za dva tydny
Mostni 5139 1 050 1ks 1x tydné
TGM 275 1 050 1ks 1x za dva tydny
Nad Stranémi 4511 1 050 1ks 1x tydné

Tab. 9 - Ceny pro tiidéni skla, zdroj: vlastni Setieni

Sklo, nadoby 1100L

Misto odstranéni | pronajem
Stefanikova 2431 1 050 1ks 1x za dva tydny
Mostni 5139 1 050 1ks 1x tydné
TGM 275 1 050 1ks 1x za dva tydny
Nad Stranémi 4511 1 050 1ks 1x tydné
celkem 4 200

1. Z tabulek vyplyva, ze naklady vynaloZené na svoz odpadi za jeden rok pocinaje rokem

2005 ¢ini 251 300 K¢.

rrrrrrr

kontejnery v den jejich vyvozu, nemiizeme piesné urit zvySeni pozadavku v poétu svo-
zovych dnti stavajicich kontejnerti ptipadné¢ pozadavku na vice takovychto kontejnert
pro tfidény odpad. Kontejnery totiz mohou byt v dob¢ svozu poloprazdné, a tudiz prav-
dépodobné¢ nebude nutné v pocatcich projektu, kdy vytiidén¢ho odpadu jesté neni zvra-
tové mnozstvi, jejich pocet ¢i mnozstvi svozu zvySovat. Proto ve vypoctech objasiujicich
nakladovou situaci po zavedeni tfidéni odpadii na Univerzité budu pocitat zvySeni nakla-

di na tyto kontejnery pomérovym ¢islem snizujicim mnozstvi smésného odpadu.

V piipad¢€, ze by se podafilo vyttidit polovinu momentalni produkce smésného odpadu
na odpad tfidény, coz neni neredlné vzhledem k produktové denni spotiebé studenta ¢i

vyucujictho na Univerzité, byly by ro¢ni naklady na svoz odpadu nasleduyjici.

Naklady na smésny odpad by klesly na polovinu - tedy na 119 350 K¢&. Tydné se vyveze
28 téchto kontejnerti. Kontejnerti na ttidény odpad se tydné vyveze 6, jednou za 14 dni
se jich vyveze 12. Cena vyvozu je vSak pro ob¢ varianty svozovych dnl stejna. Stejny je

i litrovy obsah kontejneru na smésny a tiidény odpad. Proto tedy pokud snizime smés
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0 polovinu, na 14 kontejnerd, je tfeba tuto polovinu pfi¢ist ke tfidénym kontejnertim,
z 12 na 26. Pro téchto 26 kontejnerd neni tfeba dale propocitavat, kolik z nich bude na
sklo, papir, plast, a zda bude potieba priobjednat kontejner ¢i jeho Cetnéjsi svoz jelikoz

cena je v obou piipadech stejna.
Néklady na smésny odpad 119 350 K¢.
Néklady na tfidény odpad vzrostou o 14 700 K¢ na 27 300 K¢.

Celkové naklady po zavedeni tfidéni odpadd na Univerzité bez zapocteni nakladi na na-

kup ko$1 na ttidény odpad tak ¢ini 146 650 K¢, klesly tedy o celych 104 650 K¢.
K této sumé je vSak tieba jeste ptipocitat ndklady na nakup koSt na ttidény odpad:

Pro tucely ttidéni bylo nakoupeno 45 kosi. Cena jednoho kose je ptiblizné 1000K¢. Cel-
kové naklady na nakup kosi tedy Cini cca 45 000 K¢. Navratnost vynalozenych nakladt
za danych podminek je tedy uskute¢néna hned v prvnim roce projektu. Co vice, je jasné,
7e z usetienych zdrojii je moZné nakoupit podstatné vice kost, které jsou hlavni soucasti

celého projektu a jeho uspéchu.

Celkové naklady po zavedeni tfidéni odpadt na Univerzité tak ¢ini 191 650 K¢. Tyto na-

klady jsou jednorazové.

Podstatné je také zminit fakt, Ze cely projekt pro tfidéni odpadii je az na nakup koSt hra-
zen Studentskou unii. Naklady na propagaci a vedeni projektu a pfevazné Cas a lidska si-

la jsou tak zabezpeceny studenty a univerzita za né neplati.
3. pokud by univerzita netfidila odpad viibec, naklady na jeho svoz by vypadaly nasledovné:

— prondjem kontejneru 1 050, svoz jedenkrat do tydne 8 150/rok. Papir, plast
i sklo ma dva kontejnery vyvazené jednou za 14 dni. Takto vyvazené kontejnery

budu ve vypoctech povazovat za jeden kontejner vyvazeny jednou tydné.
— néklady na smésny odpad 238 700 K¢.
— naklady na tfidény odpad pfevedeny na odpad smésny:
3* [3* 1 050 + 3* 8 150]= 82 800 K&.

— celkové naklady 321 500 K¢.
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Z téchto vypocta také lze hned zjistit, Ze za tentyz objem odpadu, pokud jej vytfidime, za-
platime 12 600 K¢ a 82 800 K¢ pii jeho smésném odstranéni.

Ndaklady na svoz odpadu

300000 K¢ —
200000K¢
100000 K¢
0K¢ -
pfinetfidéniodpadl prisoucasné situaci pritridéni aspon
na UTB poloviny odpadi na
uTB

graf 13 - Porovndni ndkladii na svoz odpadii, zdroj: vlastni Setieni
Chtéla bych jesté zduraznit, ze ttidény odpad stoji méne nez smésny (za tfidény odpad pla-
time pouze ¢astku ve vysi prondjmu kontejneru) coz je jasnym ukazatelem nizsich nakladt

na svoz tiidénych odpadt oproti odpadiim smésnym.
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8 JAK ZDOKONALIT SYSTEM TRIDENI NA UTB

V tomto bod¢ se opét vracim K projektu zavadéni ttidéni odpadti na nasi univerzité hned

Z nékolika duvodu:

1. Projekt Zelena univerzita, v jehoZ ramci je zavedeni tiidéni odpadii na univerzité ja-
kymsi poc¢ateénim krokem, je nyni na Univerzit¢ Tomase Bati ve Zlin¢ na vrcholu
své prvni faze. Tato faze je zaméfena na studenty. Na jejich aktivnim zapojeni zavisi
uspésnost celého projektu. A to nejen tim, Ze se odpad fakticky vyttidi, ale prede-
v§im tim, Ze se studenti nau¢i odpady tfidit. K tomu bylo tfeba nakoupit kose na tii-
dény odpad do jednotlivych budov fakult univerzity. Byly vytvofeny dva druhy in-
formacnich letakt a to s informacemi k celkovému tiidéni, tak letaky s informacemi
k tfidéni jiz specifickych druhii odpadi (viz priloha — P I, 11, 111, V). Dale byla vy-
tvofena animace do informac¢niho serveru twis, webové stranky. Pro celou infor-
macni propagaci projektu byla vytvofena postava - pan Kelimek, kterd cely projekt
v ramci UTB zaStituje. Je tieba ale také zminit, Ze svou roli v projektu hraji 1 pani
uklizeCky, které byly informovany a svym zpiisobem také zapojeny k vétsi efektivite

celého projektu.

Tento novy projekt jsme pozorné sledovali a monitorovali. Sledovali jsme, jak jed-
notlivé uspechy, tak nedostatky, na které je tieba se dale zaméfit a odstranit. Jak se
ukazalo, projekt nebyl plné piijat ze strany studentii. MoZnou a z mého pohledu
velmi zasadni chybou, ktera tento problém zptisobila, byl fakt, Ze pocet koSt na tii-
déni odpadi byl v posledni chvili pfed rozsifenim projektu na celou univerzitu uni-
verzitou radikaIné snizen. S timto se béhem piiprav nepocitalo. Naplanovano bylo,
7e koSe na tfidény odpad budou umistény do kazdého patra ¢i frekventované Casti
kazdé z fakult. Nakonec byla zavedena pfiblizné polovina pozadovaného. To mélo
samoziejmé za nasledek velké snizeni efektu t¥idéni, tedy ke spousté studentl se ko-
Se de facto nedostaly. Vysledky informaéniho serveru twis jsou nemeéfitelné, na-
vstévnost naSich webovych stranek vSak ano. Z poc¢atku byla skoro nulova, poté se
navstévnost zvedla, predevsim diky soutézi, kterou jsme realizovali, a vysledkim,
které byly zvefejnény pouze na téchto strankach. Zvyseni jejich navstévnosti je vSak
ukol, na kterém je tfeba jeSté zapracovat. Na strankach jsou totiz informace jak

0 projektu, tak o tfidéni jako takovém. Jejich vyhodou je pievazné to, Ze sumarizuji
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nejpodstatnéjsi informace o tfidéni odpadi v podminkach univerzity a jsou blizko
studentiim. Pouzité informacni letaky jsou ucinné, problém vsak byl v neefektivnim
pocatecnim plakatu, ktery predchazel celému spusténi projektu. Pristé bude tfeba
pocatecni plakdt nécim ozivit, napiiklad vymodelovanym panem Kelimkem
z plastovych obalti. Zefektivnéni obou téchto slozek by pravdépodobné piispélo
K vEtsi ucasti studentt jiz v pocatcich projektu.
Myslim si, ze naucit nékoho tfidit odpad neni véci kratkodobou a jednoduchou. Ekonomic-
ké aspekty, které jasné mluvi pro t¥idéni, nejsou pro vSechny piesvédcujici. Jsou lidé, ktefi
0 nich nikdy ani neuvazovali. Jini, pro které neni tento bod rozhodujicim, se ohangji fakty,
ze spousta vytiidénych odpadl stejné konci na skladkach. Neékdo je zvykly tridit jiz ze své
rodiny. Kazdy mame tedy na véc sviij nazor, a jelikoz jsme na vysoké skole, neni lehké tento

nazor v kratké dobé tteba jen ovlivnit.

2. Druhym bodem, jak zdokonalit systém tiidéni odpadt na univerzité navazuje na bod
piedesly. Jak jiz bylo zminéno, prvni faze projektu byla zamétena na studenty. Dalsi
faze bude zamétena na koleje, tedy studenty bydlici na kolejich, na uéebny, kancela-
e, eventuelné udrzbarské prostory zaméstnancu univerzity a také na ziskani penéz

pro nakup dalsich kost nezbytnych k tiidéni.

Kapacita univerzitnich koleji neni z pohledu celkové studujicich studentli na univer-
zit¢ Tomase Bati piili§ velkd, a proto by se mohlo zdat, ze ani efekt zavedeni tfidéni
odpadi na kolejich nebude piilis velky. Opak vSak mize byt pravdou. Na kolejich
bydli stejni studenti, ktefi navstévuji jednotlivé fakulty. Myslim si, ze ¢im vice bude
piibyvat mist, kde budou studenti konfrontovani s tfidénim, tim snadnéji je proble-
matika zasdhne osobné a budou nuceni o ni uvazovat. Kapacita univerzitnich koleji
pokryje zhruba jednu Ctrnactinu studujicich. Pokud by se vSak kazdy ubytovany
(a ubytovana) podé¢lil o informace ohledné tiidéni aspon se sedmi svymi znamymi
z univerzity, ihned by se informovanost rozrostla de facto na polovinu vsech studuji-
cich na UTB.

Pro celistvost celého projektu se nesmi zapomenout také na otazku uceben a kance-
lati. Je tfeba si promyslet, zda dat do uceben kose viibec a tedy nechat studenty no-
sit odpad do pfislusnych ko8t umisténych na chodbéch ¢i koSe do uceben umistit.

V piipad€ umisténi kosii do uceben je dulezité védét, jaké koSe tam umistime. Zda
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jen kose na smésny odpad ¢i smés a plast ¢i variantu jinou. Neni vSak samoziejmé,
ze v ptipad¢€ piiznivé finan¢ni situace by zavedeni vSech ¢tyt koSt (papir, plast, sklo
a smes, popiipad¢ bez skla) do kazdé ucebny bylo spravnym feSenim. Totéz plati
I 0 kancelafich zaméstnanci univerzity. Je dobré nejprve zjistit, jaky druh odpadu se
zde vyskytuje nejcastéji, a zda by se na piipadny dalsi odpad mohly vyuzit kose na
chodbach. Do tfidéni odpadi nelze nikoho nutit a v ptipadé vyucujicich na univerzi-
té spoléhame na to, Ze ti, kteti se dobrovolné zapoji, ovlivni ty, kteti by sami od sebe

tfidit odpad nezacali.

Jelikoz financni situace negativné ovlivnila prubéh faze predeslé, rozhodli jsme se
pro fazi nasledujici pozadat o grant (napiiklad od Ministerstva zivotniho prostiedi).
Penézi takto ziskanymi bychom chtéli pokryt nakup dalSich kosu piedev§im do uce-

ben a kancelafi, ale také pro vybrana mista, na které se v predeslé fazi nedostalo.

3. V prubc¢hu kazdé faze projektu, pifedevsim pak na jejim konci, musime zjistit kolik
odpadu bylo vytfidéno, ¢imz ziskame také zpétnou vazbu. Z vysledku, ale nejen
Z nich je pak tfeba danou fazi vyhodnotit. Zda jsme byli tspésni a dosédhli pozadova-
ného cile, ¢i pro¢ jsme byli netispésni. Kde jsme udélali chyby, zda a jak je mizeme

jesté napravit, jak se jich pro piisté vyvarovat. Pak je tfeba se zaméfit na fazi dalsi.

Je tfeba se ale zminit jeSté o jednom dilezitém faktu, ktery se vSak netyka ani projektu Ze-
lené univerzity a ani Univerzity TomaSe Bati. Jedna se o systém v nakladani s odpady,

a 0 soucasnou situaci, V niz se cela tato problematika nachazi.

Dnes, v dobé krize, je situace takova, Ze Cina, jez byla hlavnim odbératelem tfidéného od-
padu, zejména plastu, uzaviela sviij trh. To ma za nasledek, ze se plast jiz nevykupuje, tudiz
je cena za jeho vyttidéni stejna jako cena za odpad smésny. Sice jsou na trhu i domaci odbé-
ratelé a zpracovatelé druhotnych surovin, jejich poptdvka po takovémto odpadu je vSak

velmi mala.

Ttidény odpad jako druhotnd surovina ve 21. stoleti by nem¢l lezet na skladkach bez uzitku,

jak tomu bylo dfive.

Momentalni krize ukazuje je, Ze nelze cely systém zalozit jen na jednom odbérateli. Je tieba
zpracovani tfidénych odpadi podpofit. Vybudovat takovy systém, ve kterém bude dvojna-

sobn¢ drazsi smesny odpad. Systém, ktery bude preferovat a podporovat produkci
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z recyklovaného materialu. Nejdilezitéjsi slozkou vsak stale zustavaji lidé. Je tfeba, aby-

chom si uvédomili diilezitost recyklace a dali ji pfednost pted pohodlim.

Dale je zde nekolik dalSich neptimych faktort, jak systém zdokonalit a zaroven vyuzit jejich
potencialu. Tyto faktory nemusi na sebe navazovat, avSak v celku tvoii velmi podstatnou

hodnotu celého systému tiidéni odpadl a zaroven mohou byt silnou konkuren¢ni vyhodou.

Pro mne osobné je sice tfidéni odpadii otazkou etickou, chapu vsak, ze ne kazdy se na to

diva stejné. Proto tedy par bodu, které by mély navnadit i ekonomicky zaméfené osoby.

1. Technické sluzby Zlin, stejné tak jako kterakoliv jina firma zabyvajici se svozem od-
padq, si Uctuje za smésny odpad Castku, kterd je v ptipadé odpadu vyttidéného nu-
lova. Podafi-li se nam tedy vytfidit co nejvétsi mnozstvi odpadt z kazdodenni pro-
dukce, bude mozné snizit pocet svozovych dnti smé€sného odpadu, ne-li uplné od-
stranit urcity pocet kontejnerti na smes. Vzhledem k tomu, Zze vSak tento objem sni-
Zeny na smésném odpadu naroste piimo Umérné na dosavadnim objemu tfidéného
odpadu, usetfime pouze ¢astku vynakladanou na vyvoz kontejnerti se smésnym od-

padem, nebot’ prondjem za kontejnery je u smési i ttidéného odpadu stejny.
Tedy, ¢im vice budeme tfidit, tim méné budeme za odvoz odpadu platit.

»Vysoké Skoly jako nejvyssi Clanek vzdélavaci soustavy jsou vrcholnymi centry
vzdélanosti, nezavislého poznani a tvir¢i ¢innosti. Hraji kliCovou ulohu rovnéz ve

védeckém, kulturnim, socialnim a ekonomickém rozvoji spole¢nosti.* [15]

Chtéla bych zde poukazat na fakt, ze vysoké Skoly jakozto vzdé€lavaci instituce by
mély podle mého nazoru jit ptikladem. Jsou to instituce, jez vychovavaji a vzdélavaji
budouci ¢i soucasnou generaci ¢imz de facto buduji celou spole¢nost. Zasazuji se
0 jakési zdravé a vzdélané jadro celé zemé. To je velmi dilezita skutecnost, na kte-
rou by se neme¢lo vitbec zapominat. A pravé proto si myslim, Ze kdo jiny nez univer-

zita by méla mit velky zdjem na vychovném aspektu jako je tfidéni odpadu.

,»Akce pod nazvem Ekologicka stopa ceskych vysokych $kol — dinosaurus nebo ko-
librik? probéhla 27. a 28. listopadu v Centru VUT v Brn¢ a pfislo na ni pfes sto Se-
desat ucastnikli. Podle jejich organizatorti by se vysoké Skoly mély vice zapojit do
systému environmentalniho vzdélavani a do budoucna by mély prevzit vedouci roli

V prosazovani udrzitelného rozvoje, podobné jako tomu je v jinych vyspélych evrop-
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skych zemich. ,,Lze tedy ptredpokladat, ze pokud béhem studia budou mladi lidé po-
vazovat za normalni chovat se Setrné k Zivotnimu prostiedi a uvédomovat si dopady
své ¢innosti na néj, budou tyto navyky a postoje Géinné prenaset i do okolni spolec-

nosti,* vysvétluje jedna z organizatorek Veronika Kalova.* [10]

2. Globalni oteplovani je pro nékteré pouhou fAmou, pro ostatni vsak nezvratny fakt.
Myslim, ze my vSichni dnes ale miizeme s jistotou fict, Ze néco neni v potadku. Je
duben a teploty se Splhaji na 20 stupiit. Jest€¢ nedavno mrzlo a pfitom jsou vSechny
stromy Vv plném kvétu. Bude téZké najit rozkvetlou tfeSni na 1. méje. A podobnych
piikladi bychom nasli mnoho. Ja tedy tfikam, Ze globalni oteplovani je nezvratna
skutenost a zmény v mysleni a pocinani spousty lidi mi to jen potvrzuji (pasivni,
energeticky nenaro¢né budovy, solarni panely, detroitsky autosalon atd.). At uz je
pravda co pisi ¢i s tim n€kdo nesouhlasi. Odpady mize a mél by ttidit kazdy. Podle
mého nazoru by to méla byt povinnost kazdého z nas viici planeté Zemi, planeté, na
které vSichni Zijeme. Odpad je totiz také druhotna surovina, jejiz ndro¢nost na zpra-
covani a vraceni do produktového kolobehu je ve vétsing pripadi nasobné levnéjsi a
efektivnéjsi nez ziskavani zdroji novych.

,Recyklace je jednou z nejdulezitéjSich oblasti zajmu celého papirenského odvétvi ve
svéte 1 u nas. Pii recyklaci papiru se uSetii pfedevSim samotné stromy (pouzitim
1 tuny sbérového papiru usetiime asi 17 stromt v lese) a uspofti se az 50% energie a

40% vody. Snizi se také znecisténi vzduchu (o 75%) a vody (0 35%) > [4]

Proc¢ to ale viechno fikam? Ekologie je dnes obrovsky boom, u nas v Ceské republi-
ce jesté stale v pocatcich a proto si myslim, ze pokud by se univerzita zameéftila na
tento fakt a investovala by do néj, mohlo by se to stat jeji silnou konkuren¢ni vyho-

dou.

Konkurenéni vyhoda, identifikace univerzity se znackou, ekologicky uvédoméla uni-
verzita. To jsou velmi silné body, které jsou vzajemné propojené a zaleZi jen na uni-

verzité, zda bude chtit jit jejich cestou.
Pokud si univerzita uvédomi dilezitost svého postaveni, jako instituce vzdélanosti,
pak nemtliZe jinak. Phjde-li za timto novym cilem ddrazné, nejen Ze uSetii na svém

kazdodennim provozu, ale pfedevsim zisk4 silnou konkuren¢ni vyhodu vii¢i ostat-
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nim univerzitdm. A to je zvlast’ v dnesni dobé, kdy se univerzity pietahuji o studujici

silnym faktorem.

3. Tim, ze univerzita bude hajit ekologicka stanoviska naptiklad v tfidéni odpadu, ude-
14 tak néco pro budoucnost. A kde jinde by se mél takovyto krok ud¢lat nez ve Zli-
né, v mesté, které vyrostlo v rukou Tomase Bati a na univerzité, jenz nese jeho jmé-

no.

4. Ziejmé asi poslednim aspektem, ktery mé napadl, je pocit sounalezitosti. Pocit
sounalezitosti vnimam jako jakousi etickou hodnotu, kdy Ziva slozka univerzity vy-
tvari spole¢né dilo, které je pfinosem nejen jim samotnym, ale také okoli, mé&stu

a celé spole¢nosti.

Je pfinosné, Ze se univerzita rozhodla tfidit odpad, nicméné by bylo dobré, kdyby si uvédo-

mila svou roli ptikladu a projekt vice podporovala.
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ZAVER
V Ceské republice stale konéi vétsina odpadii na skladkach, ¢imz neni znovu vyuZit jejich
surovinovy potencial. Pfitom jiz davno existuje moznost jak se tohoto neefektivniho zptiso-

bu nakladani s odpady zbavit.

Ve své bakalaiské praci jsem se hlavné snazila zjistit, zda je tfidéni odpadi ekonomicky vy-
hodnou ¢innosti. Tuto skutecnost jsem dokazala na ekonomickém vyhodnoceni nakladani

s odpady na Univerzit¢ Tomase Bati ve Zling.

Dale jsem poukazala na dalsi mozné vyhody, které by univerzita ziskala rozsifenim a vétsi
podporou tiidénim odpadi na své pudé. Konkurencéni vyhoda, identifikace univerzity se
znackou ¢i ekologicky uvédoméla univerzita jsou jenom minimem moznosti, které projekt

ttidéni odpadi piinasi.
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SEZNAM POUZITYCH SYMBOLIOJ A ZKRATEK
UTB  Univerzita Tomase Bati ve Zliné
SKO  Smésny komunalni odpad

TS Technické sluzby
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PRILOHA P I: INFORMACNI LETAK NA PLASTY

Jsem Zluty a jsem
na PLASTY

DO ZLUTYCH NADOB PATRI:
PET I&hve od népojl (prosim, nezapomeite je seslapnout!), kelimky (od aqua bareld, jogurtd, syrdl,..), sacky,

folie, vyrobky a obaly z plastd (obaly od baget, bonbond, oplatk, papirovych kapesnikd,..), polystyrén,..

PROSIM, NEVHAZUJTE:
x mastné &i hrubé znecisténé plastové sacky, kelimky se zbytky jidel, novodurové trubky, obaly od
nebezpeénych latek (motorové oleje, chemikalie, barvy apod.)



PRILOHA P II: INFORMACNI LETAK NA PAPIR

Jsem modry a jsem
na PAPIR

DO MODRYCH NADOB PATRI:
noviny, asopisy, kancelarsky papir, reklamni letaky, knihy, sesity, krabice, lepenku, karton,
papirové obaly (napf. sacky),napojové kartony, viakovy listek, tahdk, rulku z toaletniho papiru,..

PROSIM, NEVHAZUJTE:
x mokry, mastny nebo jinak znecistény papir, uhlovy a voskovany papir, pouzité plenky a hygienické

potreby



PRILOHA P III: INFORMACNI LETAK NA SKLO

Jsem zeleny a jsem
na SKLO

<

DO ZELENYCH NADOB PATRI:
l&hve od népoji, skienéné nddoby, sklen&né stfepy - tabulové skio

PROSIM, NEVHAZUITE:
x keramiku, porceléin, autosklo, drét&né skio a zrcadla

. 2
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PRILOHA P IV- INFORMACNI LETAK

vice info na www.su.utb.cz

STUDENTSKA UNE UTB

PROC

TRIDIT?

JAK

TRIDIT?

Pravdibgodobod vetsin 2 Vs ut ndkdy napadio: *M8 smys! Uit odpad?® Zde je nékokik srgumenti, eré mohou pomod najit oo

1 Kazdorocné konéi na skiadkéch nebo se pali miliony tun kvalitnich pouzitelnych
material(i, které je poté potieba nahradit pfirodnimi surovinami, pritom i v Ceské
republice jiZ existuji dotfidovaci linky.

Suroviny jsou vyGerpatelné, tudiz je nemizeme pouze brat, a pak je odsoudit k
nepouzitelnosti na sklddce. Mohlo by se totiZ stat, Ze si je za pér let spolu s dalSimi tézko
rozloZitelnymi odpady vykopeme na zahradé naSeho nové koupeného luxusniho domu.

ProtoZe odpady se daji vétSinou ze 100 % dale vyuZit a vyuZivaji, napf. z PET lahvi se diky
recyklaci vyrobi tfeba odhluéiiovaci sténa kolem délnice, vyplii zimnich bund, zahradni
nabytek,

a dalSi véci,

Bez tfidéni a recyklace by se z nasi planety brzy stalo smetisté: kazdy obyvatel Ceské
republiky vyprodukuje 280 kg odpadu za rok.

1 Dobry pocit na tvorbé viastniho Zivotniho prostoru.

DO MODRYCH NADOB PATRI: DO MODRYCH NADOB PATRI:
naviey, Easopisy, kanceléfski papir, thve od ndpojd, sklendné ndcoby,
rekiaml letdhy, iy, seSiy, Mrabice, shientnd stfegy - 8bulow k0

lepenka, ¥andn, papirowé odaly (nspl

sithy), ndpojove kartony, vakovy fstek.

tansk, rlka 2 toaletribo papins apod.

8 PROSIM, NEVHAZUJTE:

moiry, maseny nebo jinak mebsidny pap,
o} 3 voskavani papt, pouznk peey 3
Pyoniché potfedy

2002 2003 2004

Shér ndpojovych kai

nipa

Sbémy dviir

ey, netx

), pocarent
& sooriey, prathy

vobed s iy beton 7 drobnjeh rebonstrukc v byt

Prosin, nextane: maso, koss, olje 1 potravn, tekutdé  sind mastn potraviny,
o0 ubpnuih com

drubotajch surovin Jetsd zaplatit Jednd
elowtromotary, sletrolot a dail




PRILOHA P V- SCHEMA SKLADKY

----ﬁ éﬁihia'ﬂ @% HOAND TESNICT SEER KONDERZAYU g%

e ek Z_PLYM.PUTRUBL 4

/°q.~:‘”‘- -4 Bl S, .- 5

e, 3T ———— e
YA HA e

g IERAVA POYRCHU
preisuM SKLADKY w | UZSYRENA

B R Wegme® - el REKULTIVOVANA
E <57y 4 iz S | REKYL

e gompaktor, N GRY2 N LT SCpuidoi

3 g;ém d;;'ﬂ T sl =Y B e

L 55

SERNA SACHTA |
LSRR G . PLYROVEMO VEDEN]

—

4 =

i .
‘“&‘N .

P TE
LOZENY

s e e zealovAN]
PLYNOVE BACHYY w3 T oDPAD ODPAR I
VE STAYBE e i Bt — 7

Y. e ¥R ~ “Al

..... R I

g pgd o
& .28 ST -
3 e / b z T "\@—5
SBERNY PR{&KOP : 54 | )
it COYEDEN Sy 0 ; Z £5P PIYNOYY MOTOR
SRAZKOYYCH YOD \%\“S&"&m = - it

~ q GENERATOR
TS 5 Py ¥

SPoDWl DRENAZH A DRENAZ PRUSAKOVE
TESNIC SYSTEM SKLADKOYE YORY

e T e A e T — — e

[2]



