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ABSTRAKT

Abstrakt cesky

Tato prace se zabyva vlastnostmi a pouzitim integrovaného obvodu od firmy

Winbond — obvodu ISD 17xx.

Prvni ¢éast je zaméfena na teoretickou reserSi k sezndmeni s témito obvody,
zejména na popis fyzickych vlastnosti obvodu a jeho funkci. Dale se zabyva

praktickym vyuzitim téchto obvodl v béZzném zivote.

V druhé casti jsem se zaméfil na vlastni realizaci, podminky uvedeni do provozu a

laboratorni ulohu.

Klicova slova: Integrovany obvod, laboratorni tloha.

ABSTRACT

Abstrakt ve svétovém jazyce

This work deals with feature of the integrated circuit ISD 17xx from the Winbond

company.

First part of this work deals with the theoretical research to introduce this circuits,
especially to describe physical character and it's functions. It also deal with

practical using of this circuits in common life.

In the second there is the realisation, the conditions to put into operational and to

practice the laboratory task.

Keywords: Integrated circuit, laboratory task.
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Podékovani, motto

Rad bych touto cestou podeékoval svému vedoucimu prace, panu docentu

Adamkovi za pomoc pii realizaci tlohy.
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I. TEORETICKA CAST
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1 ZAKLADNI POPIS IO ISD17XX

Pro psani prace, pro uzivani jednotek, znacek a pro citace pouZzijte nasledujici normy:

«  CSNISO 5966 (01 0173) Formdlni iiprava védeckych a technickych zprav.

« CSNISO 7144 (01 0161) Dokumentace — Formalni tiprava disertact a podobnych
dokumentii.

«  CSN 01 6910 Uprava pisemnosti zpracovanych textovymi editory nebo psanych
strojem.

« (SN ISO 690 Bibliografické citace. Obsah, forma a struktura.

« (SN ISO 690-2 Bibliografické citace - Cast 2: Elektronické dokumenty nebo jejich
casti.

«  CSNISO 31-11 Matematické znacky.

«  CSNISO 1000 Zdkonné méFict jednotky.

1.1 Zakladni teoreticky popis obvodu

Integrované obvody Winbond ISD 17xx jsou obvody pro aplikaci v jednocipovych

aplikacich pro zdznam zvuku a jeho pfehravani.

Délka ptrehravané zpravy se pohybuje od 26 do 120 sekund, v zavislosti na konkrétnim

typu integrovaného obvodu a zvolené vzorkovaci frekvenci.

Vzorkovaci frekvence je nastavitelna od 4 do 16 kHz a nastavuje se externim rezistorem,
coz dodava obvodu vétsi flexibilitu pouziti pro vétSinu aplikaci. Mlzeme si tak zvolit,

chceme-li del§i zaznam poné€kud horsi kvality, nebo kratsi, ale kvalitné;si.

Operacni napéti tohoto obvodu se pohybuje v rozmezi od 2,4V do 5,5V, coz nam dava

moznost Sirokého rozpéti bateriového napajeni.

Tento obvod obsahuje unikatni systém spravy zprav, coz umoziuje kontrolu adres v paméti

se zpravami. Toto ndm umoziuje prochazet zpravy pouze jednim tlacitkem.

Obvod obsahuje integrovany oscilator, kontrolovany vnéj$im rezistorem; ptedzesilovac pro
mikrofon se syst¢tmem AGC, coz je automaticka kontrola zisku; analogovy vstup; anti-
aliasovy filtr; pamétové pole; kontrolu hlasitosti; pulsné Sitkovou modulaci a vystup pro

reproduktor nebo externi zesilovac.

Novou zpravu ndm obvod miize hlésit pomoci blikajici LED.
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Zaznamy jsou uloZeny piimo na Cipu v pamétovych buiikach. Jedna se o tak zvany zero-

power storrage, tedy o to, Ze zdznamy nepotitebuji pro setrvani v paméti Zadné napajeni,

jedna se o napétoveé nezavislou pamét’.

Zaznam se muZze konat ze dvou, na sobé nezdvislych, cest — pfes mikrofon, nebo ptes

analogovy vstup.

Zvukovym vystupem obvodu mtze byt bud’ maly reproduktor s impedanci minimalné 8Q

nebo mlizeme pouzit zvukovy vystup, na ktery ptipojime zesilovac.

Po dokonceni momentalni operace piejde tento obvod automaticky do médu Settici zdroj.

1.2 Podrobnéjsi popis obvodu

V této kapitole je popsan tento obvod podrobnéji, blize se podivame na jeho fyzikalni

provedeni a na popis jeho funkci.

1.2.1 Blokové schema obvodu:

- Inbermal = Sampling
Rogz © Clotk Cloek

o al
Analn o . b —c aUD

Aili-
Aliasing — Monvalatile T
Filer Muli-Level Starage Smoothing Vol uma
Array |  Filter Cantral
MIC* o AG —3 gp
BIC- o At
Autematic
AGC o » Gain Contral
Power Conditioning il Device Control | [ others |
- [+] 4 @ 4 o a a L] LI | -3 -] o =] L B @
Vems Vasa Vioza Vawe: ViggagVame Ve REC FLAY ERAEE FiD Fr REEET wOL RODY LED NC TE1 TEZ TEI

Obr.1 — vnitini schema obvodu
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1.2.2 Konfigurace pini pouzdra obvodu:
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obr. 2 — Pouzdro IO typu PDIP
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Ptipadné se miizeme setkat i s timto obvodem:

Vesa [ | 885
Analn [ ] scLK
Mic+ [ ] Mosi
MIC- | MISO
Veerr [ 1 "RESET
sp. [ LED
v —— I
Spr ISD1700 ) Ve
Veser [ INT / RDY
AupDaux FWD

AGC [ ERASE
vor [ REC
Roge [ | FLAY
VCCA I _l F

Popis jednotlivych pint:

TSOP

obr. 3 — SMD pouzdro 10 17xx

Zdroj napéjeni pro digitalni ¢ast — je dilezité mit proj
Veep 1 kazdy napajeny pin (Vew, Veca @ Veep vlastni napdjeci
cestu, zamezi se tak Sumu).
Zapina LED pfi nahravani a rozblik&va pfi piehravani o
LED 2
mazani.
Kdyz je v log. nule, nuluje vSechna nastaveni. M4
RESET 3
vestavény pull-up rezistor.
NC 4 Neni piipojen.
TE1 5 Test pinl — pfipojen k Vcep
TE2 6 Test pin2 — piipojen k Vcep
TE3 7 Test pin3 — pfipojen k Vcep
Vssa 8 /Analogova zem, opét je dulezité mit rozdilné cesty.
/Analogovy vstup — stlezite je mit v cesté kondenzator
Analn 9
(typicky 0,1YF) a vstupni signal nesmi pfesadhnout 1V
MIC+ 10 Neinvertujici vstup mikrofonu
MIC- 11 Invertujici vstup mikrofonu
Visspa 12 Zem pro zesilovac v IO
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SP- 13 Zem pro reproduktorek nebo bzucak.
Veer 14 Napajeni pro zesilovac v IO
SP+ 15 Pozitivni vystup pro reproduktorek
Visspi 16 Zem pro zesilovac v 10
AUD 17 Vystup pro externi zesilovac.
Kontroluje zisk ptedzesilovace, kompensuje riiznoy
AGC 18
hladinu vstupu od mikrofonu.
VOL 19 Tlacitko pro zménu hlasitosti.
Rosc 20 Vstup pro rezistor urcujici vzorkovaci kmitocet.
Veea 21 \Vstup zdroje pro analogovou cast.
Aktivace Analn vstupu, tento pin obsahuje interni pull-
pa 22 up rezistor.
Tlacitko pro aktivovani piehravani. Stiskem zalng
ptistroj prehravat, opétovnym stiskem se piehravani
PLAY 23 vypne. Pfehravani se také vypne automaticky po
skonCeni pifehravané stopy zvuku. Obsahuje wvnitini
pull-up rezistor.
Tlacitko pro obsluhu nahravani. Pfi stisku a drzeni
REC 24 tohoto tlacitka probihd nahravani. Obsahuje intern
pull-up rezistor.
Stisknutim  tlacitka smaZzeme aktudlni zpravu.
ERASE 25 Stisknutim a drzenim po dobu déle jak 3s smaZeme
celou pamét’. Obsahuje interni pull-up rezistor.
_ Pti zmacknuti pteskoci z aktudlni lokace na dalsi
FWD 26
zpravu. Obsahuje interni pull-up rezistor.
Zustava v log. 0 pfi nahravani, pfehravani, mazani, a
RDY 27
skoku. Ve stavu Setfeni energie je v log. 1.
Vssp 28 Zem pro digitalni ¢ast.

Tabulka 1 — piny integrované¢ho obvodu

Pozn.: Pull-up rezistory maji hodnotu 600K Q.
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1.2.3 Obvody 10 1700:

Obvody se vyrabéji ve dvou pouzdrech. Pro normélni montaz a jako SMD.

obr. 4 — Varianty obvodu ISD 17xx v pouzdie PDIP a TSOP

1.2.4 Detailni popis obvodu:
Kvalita zvuku:

Diky patentovanym pamétem spolecnosti Winbond nam tyto obvody pfinaseji velmi
kvalitni pfenos zvuku. Zvuk je ve Flash paméti uloZzen piimo, bez zaddné digitalni
komprese. Odpadad tim tak nepfijemny jev ztraty kvality vinou ztratovych digitalnich

kompresi zvuku.

Délka zpravy:

Délka zpravy je zavisla na typu obvodu a na zvoleném vzorkovacim kmitoctu. Pohybuje se
od 26 do 120 sekund. Kmitocet ur¢ujeme pomoci rezistoru piipojeného k pinu Rosc.

Nasledujici tabulky toto porovnavaji:



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009

15

Vzorkovaci
ISD1730A | ISD1740A | ISD 1750A | ISD1760A ISD 1790
kmitocet
12kHz 20 26 33 40 60
8kHz 30 40 50 60 90
6,4kHz 37 50 62 75 112
5,3kHz 45 60 75 90 135
4kHz 60 80 100 120 180
tab. 2 — délka zaznamu pro 10 ISD 1730-1790
Vzorkovaci
ISD 17120 | ISD 17150A | ISD17180A | ISD 17210 | ISD 17240
kmitocet
12kHz 80 100 120 140 160
8kHz 120 150 180 210 240
6,4kHz 150 187 225 262 300
5,3kHz 181 226 271 317 362
4kHz 240 300 360 420 480

tab. 3 — délka zdznamu pro 10 ISD 17120-17240

Poznamka k pfedchozim tabulkam: Uvedené ¢asy jsou v sekundach.

Flash pamét’:

ISD17xx pouzivaji Flash paméti. Jedna se o paméti s nedestruktivnim ¢tenim, které nam

umoziluji pfepisovat builkky pameéti stotisickrat. Zprava miize byt v paméti az 100 let bez

napdjeni bez toho, Ze bychom o zpravu pfisli.

Pamét’ je adresovand po fadach. Jedna fada je minimdalni usek paméti, ktery mize byt

adresovan. Sprava pam¢ti je fizena vnitinim systém pro spravu pameéti a zprav.
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1.2.5 Popis funkei obvodu:

Funkce nahravani:

Po stisknuti tlacitka nahravani za¢neme zaznamenavat zvuk do paméti. Obvod vyhodnoti,
kde je v paméti prazdné misto a na toto misto zacne nahravat. Nahravani trva, dokud je

tlacitko drzeno, nebo dokud neni pamét’ plna.

Zdrojem mize byt bud’ signal z mikrofonu, nebo signal ze vstupu Analn, toto urcuje stav

pinu FT.

Po ukonc¢eni nahravéani se ukazatel paméti presune na nejblizsi volnou fadu za nahranou

stopou.

Pti stisku tlacitka REC dojde k bliknuti LED, poté se LED rozsviti, aby indikovala proces
nahravani.

Po uvolnéni tohoto tlad¢itka blikne LED dvakrat na znameni ukon¢eného nahravani.

Zmacknuti tlac¢itka REC béhem piehravani je nepovolena akce a bude ignorovana.

Funkce prehravani:

Pro piehravani jsou k dispozici 2 mody. Pii stisknuti tlacitka se piehraje jedna zprava. Pti
jeho pridrzeni dojde k prehravani vSech stop ve smycce. Toto prehravani trva do doby, nez
je spina¢ pusten.

Zmacknuti tlac¢itka PLAY béhem jiného procesu bude ignorovano, protoze se jednd o

nepovolenou operaci.

Funkce forward:

Toto tlacitko slouzi k pfesunuti ukazetele na dal$i stopu v paméti. Po dosazeni posledni

zpravy a stisknuti tlacitka dojde ke skoku na prvni zpravu.

Stisknuti tlacitka FWD béhem nahravani, nebo mazani je nepovolena operace, bude tedy

ignorovana.
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Funkce mazani:

Méme dv€ moznosti pouziti tohoto tlacitka. Bud’ smazeme jednu zpravu — miizeme smazat

pouze zpravu, ktera je bud’ prvni nebo posledni. Podle toho, kde je ukazatel prehravani.

Pti globdlnim mazéani smazeme celou pamét. Toho dosdhneme podrZenim tlac¢itka ERASE

po dobu alespon 2,5 sekundy. Globalni mazani nezavisi na aktualnim umisténi ukazatele.

Funkce RESET:

P11 stisknuti tlacitka RESET dojde k pfesunuti obou ukazatell (pro nahravani i pfehravani)

na posledni zpravu.

Ovladani hlasitosti:

Stisknutim tlacitka VOL se hlasitost snizi o jeden stupen. Po dosazeni minima dojde ke
zvySovani  hlasitosti. Celkem mém k disposici osm stupnid hlasitosti.
Kazdy krok nam zméni hlasitost o 4dB. Tlac¢itkem RESET se hlasitost dostane do defaultni

hodnoty, tedy na maximum.

Ovladaci tlaéitko FT:

Tento vstup nam urcuje cestu, kterou budeme nahravat. Podle jeho stavu se nahrava bud’

ptes mikrofon, nebo vstup Analn.
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2 PRAKTICKE VYUZITi OBVODU

Obvody ISD 17xx maji mnoho praktického vyuziti pro zlepSeni nékterych sluzeb. Dodnes
jsou mista, kde je potieba pevna linka se zdznamnikem. Pro kratké zpravy lze velmi dobie
vyuzit modul s timto obvodem. Misto bézného zdznamniku mtizeme ptipojit tento modul.
O spinani a vypinani nahrdvani by se nam mohlo postarat relé, které po ,,spadnuti* hovoru

na zaznamnik sepne kontakty pro nahravani. Po skonceni hovoru se opét rozepne.

Vzhledem k nizké spotiebé je mozno pro tento pfistroj vyhodné pouzit sériovou kombinaci
béznych (nebo 1épe akumuldtorovych, abychom byli Setrni k piirod€) tuzkovych nebo
mikrotuzkovych baterii.

Ptistroj napdjeny z baterii mliZze byt pouzit pro jednoduché nahrdvani a ptehravani vzkazi,
napiiklad malymi détmi, které jesté zcela neumé;ji psat.

Velmi vyhodné miiZze byt pouziti pfi sdélovani instrukci k ur€itym €innostem, jako muize
byt rozdéleni ukold, které se maji vykonat, nebo instrukce pro cCinnosti, jez maji byt
provedeny v dobé nepfitomnosti urcité osoby. S timto pfistrojem to bude mozné bez

vymluv, ze se ztratil papir, kde toto bylo napsano.

Vzhledem k moznosti napajeni SV, by tento obvod Sel napajet i napt. z USB portu, ¢imz by
se z n¢j mohl stat uzite¢ny pomocnik pro tvofeni poznamek pfti praci s PC, nebo si do n¢j
miZzeme uloZit informace, které ndm d¢laji problémy pamatovat si je, nicméné jsou pro nas

dileziteé.
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II. PRAKTICKA CAST
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3 REALIZACE ULOHY

V této casti praktické ulohy se blize podivame na prostiedi, ve kterém byl modul osazeny
IO 17150 uveden do provozu. Zejména se zaméfime na vlastni konstrukci a zdroj na

kterém doslo k uvedeni do provozu.

3.1 Konstrukce:
Pted zapocetim pajeni jsem provedl vizualni kontrolu DPS, nebot’ i vlasovy spoj mlize byt
nepiijemny a projevit se zni¢enim celého obvodu.

Po provedeni vizualni kontroly doslo k samotnému péjeni. Podle zazitych konvenci jsem
postupoval od mechanickych prvki, pfes pasivni prvky az k IO, ktery se jen vlozil do

zapajené patice.

e
—F

obr. 5 — DPS pro ISD 1700 ze spodni strany
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obr. 6 — Osazeny modul
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obr. 7 — Ovladaci schéma modulu s IO 1700
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Schema zapojeni obvodu:

REC
e 2| prr
o 25| ERAEE
SR e DO—1 =TT
e 19 =
O O WOL
— 5
ol RESET
2| &
B e, 1SDAT40A
e ISD1750A
MC ISD17604A
MIC+
MIC -
ANAIN
] e |
- AGC i{'.‘l:.:ﬂz sasad upon fieapdicaions
S ———

Eampha Frag (kHzl: 12 8 64 4
Rlosc (Wil B0 80100 180

obr. 8 — zapojeni modulu s 10 ISD 1700

3.2 ZDROJ:

3.2.1 Zakladni popis zdroje:

Prvni uvedeni do provozu probéhlo na regulovaném zdroji, ktery by Sel popsat blokové

takto:

Sit

Transfo
rmator

Usmérnovac ==

Filtr

Stabilizator

Vystup

obr. 9 — blokové schema zdroje
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Blok Sit’: Jedna se o stfidavé sinusové napéti 230V/50Hz, tedy klasické napéti v zasuvce.

Blok Transformator: Transformator, ktery nam zmeéni velikost napéti z nn na mn, v nasem

ptipad¢ z 230V na 11V stfidavych. Transformator ma pro pouzité vinuti zatez 0,6A.

Blok Usmérnova¢: Gretzliv diodovy mustek, sestaveny z diod se zatizitelnosti 3A. Je to

usmérnovac lehce nad dimenzovany, ale na druhou stranu mam stoprocentni jistotu,

ze diody vydrzi, nebot’ filtratni kondenzator zvySuje proudové naméahani diod.

Blok Filtr: Filtra¢ni kondenzator o kapacit¢ C=2,2mF/35V. Tento kondenzator slouzi k

vyhlazeni usmérnéného, ale pulsujictho napéti na napéti vyhlazené. Nejednd se

piimo o vyhlazovaci filtr, jak je zname z aplikaci, pro které je potieba zajistit co

nejhladsi napéti, tedy filtr v podobé T ¢lanku, nebo 1épe TT ¢lanku osazeném podle

odbéru a pozadavku na vysledné zvinéni bud’ rezistory, nebo civkami

Blok Stabilizator: V tomto zdroji je pouzit kladny integrovany napétovy stabilizator

LM317T, ktery ma pro bézné pouziti velkou vyhodu v jednoduchém a tedy i

spolehlivém zapojeni a nastaveni velikosti napéti. Tento obvod je opatien

chladicem pro odvod tepla, abychom piedesli jeho poSkozeni vlivem rostouci

teploty pfi zatizeni stabilizatoru.

Blok Vystup uz jsou vlastné jen vystupni svorky zdroje, ke kterym je pfipojen zvukovy

obvod s ISD 17xx.

3.2.2 Detailnéjsi popis zdroje napéti:

Bloky Sit,, Transforméator, Usmérnovac a Filtr by Sly zakreslit takto:

L &

D1$ ZISEM

PEN (&

DZZS

ZSDS

ﬁ+

2G2

3
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Obdélnik 1 odpovida bloku sit’ — zde jsou znazornéné jen ptipojné svorky do site.

Obdélnik 2 odpovida bloku transformator

Obdélnik 3 odpovidd bloku usmérnova¢ — Gretziv diodovy mdastek. V piipade

transformatoru s délenym sekundarem postaci pouze dvé diody.

Obdélnik 4 odpovida bloku filtr — jedna se o filtra¢ni (vyhlazovaci) kondenzator

Blok stabilizator vypada takto:

—1e LM 317 T ¢ 3%

1

.| C R1 c2

V| P \/
072 X%

obr. 11 — schema stabilizatoru

Jedna se o integrovany obvod v pouzdie TO220. Ve skute¢nosti ma piny rozmisténé takto:

20




UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 25

3.3 Uvedeni do provozu:

Po zapajeni obvodu jsem jesté jednou zkontroloval spodni stranu DPS, poté jsem pfistoupil

k ptfipojeni modulu na zdroj a k vyzkouseni jednotlivych funkei.

Vyzkousel jsem vSechna tlacitka slouzici pro ovladani obvodu a doSel jsem k zavéru, Ze
obvod se chova pfesné podle teoretického rozboru. Piehrava s pomérné dobrou kvalitou,
respektive s kvalitou odpovidajici 8kHz vzorkovaci frekvence. Nemtuzeme tedy cekat
splnéni Hi-Fi normy pro piehravani zvukl, nicméné pro bézné ucely pouziti se jedna o

dostate¢né kvalitni reprodukci.
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4 LABORATORNI ULOHA

Zpracujte pro zapojeni obvodu laboratorni tlohu. Méfeni potfebné pro tento bod jsem

provedl v laboratoii C307. Méfeni je urené pro seznameni studentd s timto obvodem.

Po zméteni vypracujte vzorovy protokol.

4.1 Zadani pro laboratorni ulohu:

1.

2.

Seznamte se se zapojenim integrovaného obvodu ISD 17XX.

Zapojte obvod podle schematu.

: Zméite klidovy proud, proud pfi nahravani a proud pfi pehravani. pro Ucc=2,2V
: Zméite klidovy proud, proud pii nahravani a proud pfi pehravani. pro Ucc=5,0V
: Porovnejte uroven napéti na vystupu pii napéti zdroje 5V a 2,2V

: Zvolte si napéti v povolenych mezich a pomoci osciloskopu domino proved’te méteni

zaznamenaného slovniho projevu a rozhodnéte o kvalité zaznamu.

4.2 Schemata zapojeni:

4.2.1 Zapojeni pro body zadani ¢islo 3 a 4:

V piipadé, Ze mame k dispozici regulovany zdroj napéti, mlizeme pouzit toto schema:

mA

ISD 1700

obr. 13 — prvni schema pro méteni laboratorni ulohy
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V piipadé, ze mame k dispozici pouze pevny zdroj napéti mizeme pouzit ke zmeéné napéti

rezistorovy délic:

mA

ISD 1700

obr. 14 — druhé schema pro méfeni laboratorni lohy

Pozn.: Pfi pouziti voltmetru s malym vnitinim odporem je nutno vypocitat korekci

U
na odbér voltmetru, podle Ohmova zdkona: /1 =§ , kde U je napéti, které

1

nam ukdze voltmetr a R; je vnitini odpor voltmetru. Pti pouziti

elektrostatickych, magnetoelektrickych, nebo ¢islicovych  voltmetra

s velkym vnitinim odporem se korekce neprovadi.
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4.3 Zapojeni pro body zadani ¢islo 5 a 6:

= ISD 1700 Osc

obr. 15 — tfeti schema pro méteni laboratorni ulohy
Pozn.: Pro méteni pouZijte osciloskop domino, abychom ziskali zdznam pribéhu.
4.2.3 Seznam doporucenych pristrojii:

Jako zdroj napéti je vhodné pouzit ncktery ze Skolnich nebo laboratornich zdroja.
Napiiklad regulované zdroje typu BK 127, nebo NZ2. Pfi pouziti neregulovatelnych
zdrojl, jakym je naptiklad Skolni zdroj BK126 musime pouZit dva proménné rezistory pro
zménu napajeciho napéti. Nejlépe je pouzit napt. rezistor 40 a 10Q, pro hrubou a jemnou

regulaci.

Jako ampérmetr 1ze pouzit bud’ klasicky ruckovy pfistroj s odpovidajicim rozsahem, nebo
multimetr. Pfi pouziti multimetru musime hlidat zvolenou veli¢inu a jestli pouZivame

spravné svorky.

Jako voltmetr lze pouzit napf. voltmetr s magnetoelektrickou nebo elektrostatickou
konstrukci, nebot’ tyto voltmetry maji velky vstupni odpor a nemusime se tedy zabyvat
pocitanim odbéru voltmetru. Pii pouziti elektronického voltmetru se nemusime vibec bat
vnitinitho odporu pfistroje, nebot’ tyto pfistroje maji vnitini odpor v fadu jednotek az

desitek mQ.

Jako osciloskop slouzi osciloskop systému Domino, nebot’ klasické osciloskopy nemaji
moznost exportu naméfenych dat. Usp&né by Sel pouzit oscilograf, ktery je dnes jiz
prakticky nesehnatelny, nebo Cislicovy osciloskop, ktery umoznuje zapamatovani

zmétenych dat a jejich nasledny export do PC.



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 29
4.3 Vypracovani vzorového protokolu:

FAKULTA APLIKOVANE INFORMATIKY
UNIVERSITA TOMASE BATI VE ZLINE

STUDENT: ROCNIK:
Zatloukal Jifi I1I.
PREDMET: DATUM:
Elektronika — méfeni pro BP 27.5.2009
NAZEV ULOHY:

Meéieni s 10 ISD 1700.

Zadani:

1.: Seznamte se se zapojenim integrovaného obvodu ISD 17XX.

2.: Zapojte obvod podle schematu.

3.: Zmefte klidovy proud, proud pfi nahravani a proud pti piehravani. pro Ucc=2,2V
4.: Zméite klidovy proud, proud pii nahravani a proud pii piehravani. pro Ucc=5,0V
5.: Porovnejte troveil napéti na vystupu pii napéti zdroje 5V a 2,2V

6.: Zvolte si napéti v povolenych mezich a pomoci osciloskopu domino proved’te méfeni

zaznamenaného slovniho projevu a rozhodnéte o kvalité zaznamu.
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Schema zapojeni:

Pro bod zadani ¢.3 a ¢.4:

i

ISD 1700

Pro bod zadani ¢islo 5 a 6:

+
ISD 1700

Osc
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Pouzité pristroje:

Regulovatelny zdroj napéti Tesla BK 127; 0-20V; 0+1A; v.¢. 8608
Pevny zdroj Z5 pro osciloskop Domino; 5V, 3A; v.¢.: 0109030
Multimetr Metex M3860; v.¢.: DC347356

Multimetr Metex M3680; v.¢.: CI855967

Vypracovani:

Bod 3: Méfeni odbéru proudu pro napéti U=2,2V.

IKLID IREC IPLAY 1 IPLAY2

MA mA mA mA

150 8,53 8,0 13,0

Bod 4: M¢éteni odbéru proudu pro napéti U=5,0V.

IKLID IREC IPLAYl IPLAY2

MA mA mA mA

220 17,5 13 50

Bod 5: Porovnani zmény vystupu pii zméné napajeciho napéti.

Tato zména se projevi slySitelnou zménou hlasitosti. Nasledujici prib&hy ukazuji zménu

vystupniho napéti:
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Experiment ameno | RC

Legend I I Function Trnigger
Source Slope

......

Pribéh vystupniho napéti pro Ucc=5V
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Pro napajeci napéti Ucc=2,2V

Experiment meno | RC

Legend I I Function Trigger Status
[Sowcs s..,.,,,

Level

Prabéh vystupniho napéti pro Ucc=5V
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Bod 6: Zméieni a zhodnoceni vystupniho napéti pro napéti Ucc=4,0V.

Experiment smeno | RC
[ osend METIRN = Stous |
|GI A | I Trigger mm o i Stop Open
|I' B | Cursor O A I I Vs Y | Trig |B " 000v m
e
| | Measure ||| @ E [ Level | Print
| | Math Ext —
| | ueility || —Off ||| o0V Al Exit_|
I YT XY Phasor Speclluml It |

e oot R rme B Gan W Averaoo |
I Hormal Fun | Singlel Sequence |OB1|OB2|OBB|OBd| Elrl 1| bl oA |A|v|. B |A|7|W Alvl

Pritbéh napéti na vystupu.

Postup prace:

Po zapojeni obvodu podle prvniho schematu jsem na zdroji nastavil napéajeci napéti na
uroven 2,2 V, zméfil velikost proudu pro klidovy rezim, nahravani a prehravani. Vysledné

hodnoty jsem zapsal do tabulky.

Déle jsem na zdroji nastavil napéjeci napéti na 5,0V, opét zméfil velikost proudu pro

zadané situace.

Poté jsem obvod rozpojil a zapojil podle druhého schematu. Na zdroji jsem opét nastavil
napajeci napéti 2,2V. Pomoci osciloskopu Domino jsem zméfil a zaznamenal pribéh
napéti na reproduktorku. Poté jsem na zdroji zménil hodnotu napéti na 5V a méteni

opakoval. Vysledné prabeéhy jsem vlozil do protokolu.

Poté jsem si zvolil napajeci napeti U=4,0V. Pro toto napéti jsem zméfil a zaznamenal

vystupni pribéh u mluveného projevu.
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Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tomto protokolu.

ZAavér:

Méireny modul osazeny integrovanym obvodem ISD 1700 je uren pro zaznamenavani a

reprodukci feci, piipadné jinych zvuka.

Pfi napajecim napéti U=2,2V je odbér v klidovém stavu 0,15mA, tedy pouze 0,33mW, coz
je prakticky zanedbatelné. Pfi nahravani je odbér proudu 8,5 mA, tedy 1,9mW. Pii
ptehravani na nizkou hlasitost je odbér 8mA, pii maximalni hlasitosti 13mA, tedy necelych

29mW. Coz jsou, 1 pro napajeni bateriemi, zanedbatelné proudy a vykony.

Pfi napéjecim napéti U=5,0V je odbér v klidovém stavu 0,22mA, coz odpovida vykonu
1,ImW. Pfi nahravani protéka proud I=17,5mA, tedy odpovidajici vykon je 0,088W. Pti
piehravani na nizkou troven protékd proud o velikosti 13mA, ¢emuz odpovida vykon
0,065W. Pti pfehravani na maximalni tiroven hlasitosti uz protéké proud o velikosti 50mA,
¢emuz odpovida uz pomérné vysoky vykon 0,25W. Nicméné pro baterii o vétsi kapacité se
nemame ¢eho bat, nebot’ i tyto proudy jsou relativné malé a baterie nam vydrzi hodné

dlouho.

Pti zméné napéti z 5 na 2,2V se projevila zména vystupniho napéti o vice nez dvojnéasobek,

coz odpovida subjektivné vnimanému poklesu hlasitosti.

Reprodukce nahrané feci pifi napdjecim napéti U=4,0V je zobrazena na tfetim grafu.
Jednalo se o prosté pocitdni od jedné do péti. Z grafu je ziejmé, Ze vystupni napéti je
hladké, bez zddné¢ho Sumového zvinéni. V casti, kde byly pauzy mezi slovy, tedy ticho je
charakteristika prakticky rovna. Je tedy ziejmé, ze obvod poskytuje, na rozdil od spousty

jinych zafizeni pro zdznam zvuku, dobrou kvalitu zdznamu.
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ZAVER

Cilem této prace bylo seznamit se s funkcemi IO ISD 1700. Vysledky této prace jsou

zpracovany v této praci.
Vysledky z praktického feSeni jsou zaznamenany v zavéru k laboratorni tloze.

Pfi méfeni se potvrdilo, Ze aplikace s timto obvodem jsou nendrocné na napéti, jsou s

nizkou spotfebou a jsou velmi snadno ptenosné.

Vzhledem k moZznému rozsahu napajeni je mozné pouzivat tyto obvody i pfi préci s

pocitacem, vyuzit napajeni pies USB port.
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ZAVER V ANGLICTINE

Target of this work was introducing of ISD1700's functions. The results of this are written

in this work.
The results of the measuring are noticed in the laboratory task.

The measuring confirm, that application of this IC are unpretentious to supply voltage and

with the low consumption of current and are easy to carrying.

With regard to supply voltage are this circuits able to use it while working on a computer.

And we can use the USB port to supply it.


http://slovnik.seznam.cz/?q=with%20regard%20to&lang=en_cz
http://slovnik.seznam.cz/?q=consumption&lang=en_cz
http://slovnik.seznam.cz/?q=unpretentious&lang=en_cz
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LED  Light Emiting Diode — svitici polovodic¢ova dioda..

PDIP  Oznaceni pouzder IO

PSOD

SMD  Surface Montage Device — Soucastky pro povrchovou montaz.

DPS Deska plosnych spoju
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Experiment meno | RC
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Pribéh vystupniho napéti pro Uce=5V



UTB ve Zliné, Fakulta aplikované informatiky, 2009 45
Pribéh napéti na vystupu pro napéti Ucc=4,0V.

Experiment smeno | RC

Legend I I Function Trigger
Source Slope
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